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Predslov

Sprava P6da ako zlozZka Zivotného prostredia v Slovenskej republike k roku 2010 je jednym
z vystupov Ulohy zaradenej do Planu hlavnych uloh Slovenskej agentury zivotného
prostredia schvaleného Ministerstvom zivotného prostredia SR Indikatorové spravy o stave
Zivotného prostredia SR podfa DPSIR S$truktdry.

V ramci ulohy boli vypracované indikatorové spravy za oblast Ovzdusie, Voda, Pbda, Biota,
Odpady, Horninové prostredie a Zdravie. Su zamerané na kfuCové problémy systému
hodnotenia zloZiek ZP, kumulativnych environmentélnych problémov a rizikovych faktorov
v tzv. DPSIR S§truktire. Indikatory su podrobnejSie hodnotené a popisané v samostatnom
subore individualnych environmentalnych indikatorov.

Sprava Pbéda ako zlozka zZivotného prostredia v Slovenskej republike k roku 2010 a subor
individualnych environmentalnych indikatorov pre pddu boli spracované Ing. Beatou
Kro¢kovou zo Slovenskej agentury Zivotného prostredia, odbornej organizacii Ministerstva
zivotného prostredia SR.

Subor individualnych environmentalnych indikatorov a indikatorové spravy su spristupnené
na stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/



http://www1.enviroportal.sk/indikatory/

Suhrn

Aky je su€asny stav poédy v SR?
Pédne typy a produkény potencial

e Slovensko je typické vysokou diverzitou pédnych typov. Sucasny spdsob vyuzivania péd v
SR Uplne nezodpoveda pdédno-ekologickym podmienkam. Kym najvysSie bodové hodnoty
produkéného potencialu su na Slovensku v regiénoch Podunajskej roviny (87 — 80), bodové
hodnoty v regiénoch Podunajskych pahorkatin sa pohybuju v rozpati 78 — 63, pricom bodové
hodnoty v regidonoch kotlin su nizsie (63 — 33).

(Indikator Pédne typy, Produkény potencial pod)

Zakladné viastnosti pody

e VSR je relativne priaznivé zastipenie hlbokych péd, ktoré predstavuji 76 %
z pofnohospodarskeho pédneho fondu. V pripade lesnych pdod je zastipenie plytkych a velmi
plytkych p&d vyrazne vyssie.

(Indikator Hibka, svahovitost a expozicia)

Fyzikalne vlastnosti pod

e VSR je relativne priaznivé zastupenie zrnitostne najvhodnejSich pdéd. Zastupenie
skeletovitych a velmi skeletovitych pdd je relativne vysoké a robi problémy pri
polnohospodarskom vyuzivani na relativne velkych plochach (najmenej 480 000 ha). Lesné
pody su typické vysSou skeletovitostou.

(Indikator Zrnitost’ a skeletovitost)

e Vysledky CMS-P ukazujl, Ze celkova pérovitost pdd sa v zavislosti od typu a druhu pody v
obdobi rokov 1993 az 2007 menila. U vacsiny podnych predstavitelov doSlo v roku 2007
k zlepSeniu v porovnhani s rokom 1997 s vynimkou viac produkénych intenzivne vyuzivanych
pod.
(Indikator Celkova porovitost)

Chemické vlastnosti pod

e V obdobi rokov 1990 az 2010 bol v ramci agrochemického skuSania pdd pozorovany narast
zastupenia polnohospodarskych pdd s kyslou aslabo kyslou pddnou reakciou.
Naopak pokles bol zaznamenany v =zastupeni polnohospodarskych pdd s neutralnou
a alkalickou p6édnou reakciou. Pri lesnych pédach bol v rokoch 1988 az 2002 indikovany v
pociatoénom obdobi monitorovania pokles pédnej reakcie, nasledne doslo k stabilizacii.
(Indikator Pédna reakcia)

e V obdobi rokov 1987 az 2010 bolo vramci agrochemického skuSania pd6d pozorované
zvySenie zastupenia péd s nizkou zasobou pristupného fosforu, draslika a hor&ika. Naopak
zastupenie pdd s dobrou zasobou pristupnych Zivin sa vtomto obdobi zniZilo, o je
z hladiska vyzivy rastlin nepriazniva tendencia.

(Indikator Pristupné Ziviny)

e Vprvej polovici 90-tych rokov boli reZzimy dusika v pédach Slovenska eSte vyrovnané.
Neskor, dosledkom poklesu hnojenia sa obsah dusika v pode staval deficitny. V poslednych
rokoch bola zaznamenana kladna bilancia, €o je zrejme aj dosledkom zvySenej aplikacie
priemyselnych hnojiv do pédy.

(Indikator Bilancia dusika)
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Vysledky CMS-P poukazuji na to ako sa po miernom poklese obsahu organického uhlika
v pédach v roku 1997 jeho obsah v roku 2002 u vacésiny pédnych typoch zvysil a tym priblizil
k pociatoénym hodnotam z roku 1993.

(Indikator Organicky uhlik v péde)

Biologické vlastnosti pod

V pode Zije trvale a do¢asne velky pocet mikroorganizmov a makroorganizmov. Na 1 m? sa
vyskytuje 1 — 200 tisic jedincov makrofauny a miliardy jednotlivcov mikrofauny. Pddne
organizmy sa podielaju na pédnych biologickych procesoch ako je mineralizacia pddnej
organickej hmoty, biologicka mineralizacia a nasledne nitrifikacia dusika.

(Indikator Intenzita mineralizacie organickej hmoty, dusika a nitrifikacie)

Chemicka degradacia p6d

Vysledky CMS-P ukazali, Ze v 90-tych rokov sa hygienicky stav polnohospodarskych péd
mierne zlepsil. V roku 1998 bol v ramci CMS-P zaznamenany oproti roku 1993 pokles poétu
pod, ktoré prekracovali A referenény limit pre kontaminované pody. Vzorky odobraté v roku
2002 ukazali, ze obsah vacsiny rizikovych latok vo vybratych polnohospodarskych pédach
SR bol podlimitny. V roku 2010 boli spracované a analyzované podne vzorky odobraté
v 4. odberovom cykle (rok odberu 2007). Na zaklade doterajSich zisteni mozno konstatovat,
ze v priebehu doterajSieho monitorovania nastalo v ornici polnohospodarskych péd
k miernemu narastu obsahu kadmia, medi, chrému a olova. Nebol vS8ak zaznamenany
vyznamny Statisticky rozdiel pri hodnoteni uvedenych prvkov.

(Indikator Kontaminacia pédy)

Aktualny stav v Registri  environmentalnych zatazi SR (Informaény systém
environmentalnych zatazi) k 1.12.2011 bol 909 pravdepodobnych environmentalnych zatazi,
255 environmentalnych zatazi a 703 sanovanych / rekultivovanych lokalit.

(Indikator Environmentalne zataze)

Vysledky CMS — Pdda z obdobia rokov 1993 az 2007 ukézali, Ze celkovo doslo k zniZeniu
priemernej hodnoty aktivnej reakcie v Styroch skupinach v raémci Siestich hodnotenych skupin
pdéd, ¢o poukazuje na znepokojivy trend vo vyvoji slabo kyslych a kyslych péd. (obr. 11).
(Indikator Acidifikacia p6dy)

V SR sa vyskytuje 4 890 ha zasolenych pdd. Vysledky CMS-P zrokov 2002 — 2010
potvrdzuji sucasne prebiehajuce procesy salinizacie a sodifikacie pdd, pri€om proces
sodifikacie je dominantny. V SR sa vyskytuje 187 000 ha zamokrenych pdd.

(Indikator Zasolené a zamokrené oblasti)

Fyzikalna degradacia pod

V SR je 39,65 % polnohospodarskej pédy potencialne ohrozenych vodnou eréziou. Vetrova
erézia nie je zavaznym problémom v SR, je fiou ohrozenych 5,38 % polnohospodarskych
pdd. Lesny porast je velmi G¢inny protierézny faktor.

(Indikator Erézia p6dy)

Zhutnenie polnohospodarskych péd SR dosahuje relativne velky rozsah. Reélne je
zhutnenych asi 192 tis. ha a procesy zhutnenia potencialne prebiehaju na dalSich 457 tis. ha
polnohospodarskych péd. Vysledky CMS-P ukézali, Ze vrokoch 1993 - 2002 bola
zaznamenana urcita tendencia zmierfovania zhutfiovania ornice tazkych a stredne tazkych
pod. Ciastogne zhorSeny stav kompakcie ornice bol pozorovany u intenzivne vyuZivanych
pdd. Z hodnotenych pdd vodéi kompakcii v ramci $tvrtého cyklu CMS-P s odberom vzoriek
v roku 2007 poukazuju, Ze najviac odolné voci zhutneniu su lahké regozeme, nasleduju
piesoCnato-hlinité, resp. hlinité pseudogleje a hnedozeme a k najmenej odolnym patria
ilovito-hlinité pseudogleje a hnedozeme.

(Indikator Zhutriovanie p6dy)
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Co ovplyviiuje stav pédy v SR?
Ekonomické sektory

e Priamy vplyv ekonomickych sektorov sa prejavuje najma v polnohospodarstve a lesnom
hospodarstve, pre ktoré péda predstavuje zakladny vyrobny prostriedok. Nepriamo, najma
emitovanim znedcistujucich latok do ovzduSia, vplyva na kvalitu pédy priemysel, energetika
a doprava.

(Indikator Vyvoj zakladnych demografickych ukazovatelov, Vykony v osobnej doprave, Vykony v
nakladnej doprave, Index priemyselnej produkcie, Energeticka narocnost’ hospodarstva SR)

Struktdra a vyuzivanie pod

e Vroku 2010 doSlo k poklesu vymery pofnohospodarskej pédy oproti stavu v roku 2000 o 1,08
%. Najvacsi percentualny narast oproti roku 2000 o 5,13 %, bol zaznamenany u zastavanych
pléch a nadvori. 5
(Indikator Zmeny vo vyuzivani pozemkov, Struktira vyuZivania pofnohospodarskej pédy,

Orna p6da na jedného obyvatela)

e V polnohospodarskej krajine bola v rokoch 1990 — 2000 najvacsia zmena krajinnej pokryvky
identifikovana vo zvacseni rozlohy mozaiky poli, luk a trvalych kultdr, najma na ukor ornej
pody a luk. Vyrazny ubytok Iuk suvisel hlavne s ich opustenim a naslednym narastom arealov
prechodnych lesokrovin samonaletom.

(Indikator Zmeny krajinnej pokryvky)

Intenzifikacia vyuzivania pody

e Podty hospodarskych zvierat v obdobi rokov 2000 az 2010 poklesli u hovadzieho dobytka
0 27,7 %, oSipanych o 53,8 %, oviec a kéz 0 1,3 % a hydiny o 4,3 %.
(Indikator Pocty hospodarskych zvierat)

e V porovnani rokov 2000 a 2010 bol v produkcii viacerych rastlinnych komodit zaznamenany
pokles. Vyrazny narast bol zaznamenany len u olejnin.
(Indikator Rastlinna a Zivocis$na produkcia)

e V priebehu rokov 2000 az 2010 narastla spotreba dusikatych hnojiv o 66 % a spotreba
fosfore€nych hnojiv o 17 %. Pri draselnych hnojivach bol zaznamenany pokles o 13 %.
(Indikator Spotreba priemyselnych hnojiv)

e Vobdobi 90-tych rokov spotreba mastalného hnoja s ur€itymi vychylkami klesala a tento
trend poklesu spotreby mastalného hnoja pokracuje aj po roku 2000.
(Indikator Spotreba mastalného hnoja)

e Vjednotlivych skupinach pesticidov doSlo v porovnani rokov 2000 a 2010 k narastu spotreby
insekticidov 0 149 %, herbicidov o0 11 % a fungicidov 0 170 %. Spotreba ostatnych pesticidov
sa znizila.

(Indikator Spotreba pesticidov)

e Od roku 2006 nebol priamo do pody aplikovany ziaden Gistiarensky kal. Posun nastal len
v prospech nepriamej aplikacie do pddy formou kompostu. Vroku 2010 bolo do
polnohospodarskych pdd aplikovanych 3 645 t Cistiarenského kalu
(Indikator Aplikacia Cistiarenského kalu do pédy)

e V obdobi rokov 2000 az 2010, klesla vymera zavlazovanych uzemi v SR o 85 %. (Indikator
ZavlaZované uzemia)

Emisie a poda

e Emisie oxidu siri¢itého dosahovali najvy3Siu uroveri v SR v 80-tych rokoch. Po roku 1990 bol
zaznamenany postupny pokles ako aj v pripade emisii oxidov dusika. Z pohladu lesnych p6d
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je na zaklade analyzy prekracovania kritickych zatazi pre acidifikaénu siru a dusik a pre
nutrifikaCny dusik odakavany pretrvavajuci vplyv kyslej depozicie siry a dusika na lesné
ekosystémy strednej Eurépy vratane Slovenska.

(Indikator Emisie SO,, Indikator Emisie NOy)

e Emisie tazkych kovov maju od roku 1990 klesajuci trend. Prvé ramcové hodnotenia
prekracovania kritickych zatazi olova a kadmia v lesnych ekosystémoch ukazali, Zze v pripade
olova iba miestami dochadza k prekracovaniu vo vysokohorskych polohach severného
Slovenska.

(Indikator Emisie tazkych kovov)

Zivelné pohromy a poda

e Uzemie Slovenska je kazdoroéne postihované poZiarmi, najmé v polnohospodarstve, ktoré
decimuju pddny edafén. Opakovanymi povodriami, ktoré kazdoro€ne postihuju rozsiahle
uzemia SR su nepriaznivo ovplyviiované hydrologické pomery pody.

(Indikator Povodne, PoZiare na polnohospodarskej péde a lesnych pozemkoch)

Aké maju dosledky negativne vplyvy v zivotnom prostredi na pédu?
Zmeny funkcii pod
e Pdda plni vyznamné environmentalne ako aj socio-ekonomické funkcie, ma viak obmedzenu

schopnost zabezpecovat jednotlivé funkcie a eliminovat negativne antropogénne vplyvy.
(Indikator Zmeny funkcii pod)

Environmentalne problémy a péda

e Pdda priamo a nepriamo ovplyviuje biodiverzitu. Samotny pddny edafén je druhovo velmi
pestry a pocetny. NavySe, podne pomery priamo determinuju aj druhové zloZenie rastlin.
Désledkom hospodarskej ¢innosti ¢loveka, aj nespravnym hospodarenim na pdde doSlo
v poslednych desatrociach k znizeniu biodiverzity pofnohospodarskej krajiny na Slovensku.

e Dezertifikacia nie je v sucasnosti zavaznym problémom v SR.
(Indikator Dezertifikacia)

e Zdrojom latok podmieriujucich eutrofizaciu véd pri nespravnej polnohospodarskej €innosti je
pdda, z ktorej sa vyplavuju nadbyto€né, mobilné formy Zivin. Vtomto zmysle sa ako
problematické toky v SR javia Morava, Nitra a Ipel.

(Indikator Eutrofizacia véd z pohladu pédy a polnohospodarstva)

e Rychla zmena klimy mdZe spdsobit nestabilitu vacsiny polnohospodarskych aj lesnych
ekosystémov vratane podno-ekologickych. Tieto zmeny sa premiethu do zmenenych
produkénych a environmentalnych funkcii pédneho krytu, ktoré moéZu postihndt mnohé
regiony Slovenska, predovsetkym juzného.

(Indikator Klimatické zmeny z pohladu pédy a polnohospodarstva)

AKky je vyvoj opatreni a legislativnych nastrojov zameranych na ochranu
pody?

Ekologické polnohospodarstvo

e Uz vroku 2008 bolo v ekologickom pofnohospodarstve 136 669 ha, €o predstavovalo 7,19 %
z celkovej vymery polnohospodarskej poédy podla LPIS a tym bol spineny ciel stanoveny pre
rok 2010, realizovat ekologické polnohospodarstvo na 7 % polnohospodarskej pddy.
(Indikator Vymera polnohospodarskej pédy v ekologickom polnohospodarstve)
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P6dy v chranenych uzemiach

e Chranené uzemia podla zakona ¢. 543/2002 Z.z. zaberaju 250 000 ha polnohospodarske;j
pody. Celkova plocha navrhovanych vtacich uzemi predstavuje rozlohu 1 287 296 ha. Z tejto
plochy je 28,4 % polnohospodarskej pédy a 62,3 % lesnych pozemkov. Narodny zoznam
navrhovanych Uzemi eurépskeho vyznamu zabera rozlohu 573 690 ha. Z tejto plochy je 9,5
% pofnohospodarskej pédy a 86,7 % lesnych pozemkov.

(Indikator Pédy v chranenych tzemiach)

Uzemia s agro-environmentalnou podporou

e V programovacom obdobi Planu rozvoja vidieka SR 2004 — 2006 bola v opatreni Agro-
environment a zivotné podmienky zvierat podporena plocha 352 580 ha finanénymi
prostriedkami vo vyske 134 726 000 Eur.

(Indikator Uzemia s agro-environmentalnou podporou)

Legislativna ochrana

e Legislativne je ochrana pédy v SR zabezpecena najma zakonom ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane
a vyuzivani polnohospodarskej pédy a o zmene zakona &. 245/2003 Z.z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov



http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1084
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1083

1. Uvod

Indikatorova sprava Péda ako zlozka zivotného prostredia v SR je zamerana na
hodnotenie pddy ako vyznamnej zloZky Zivotného prostredia v interakciach s ostatnymi
zlozkami ako aj vplyvmi hospodarskych odvetvi na jej kvalitu Ci kvantitu. Efektivhym
nastrojom hodnotenia stavu zloziek su sady indikatorov — meratelnych ukazovatelov,
nasledne hodnotenych formou indikatorovych sprav.

Ugelom takto koncipovanej indikatorovej spravy v podmienkach SR je ziskat:

- zakladny dokument na poznanie stavu zlozky Zivotného prostredia,

- podklad pre hodnotenie ucinnosti aplikacie environmentalnych opatreni na ochranu
pody,

- vychodiskovy dokument pri implementacii Lisabonského procesu v podmienkach SR,

- efektivny nastroj vyhodnocovania strategickych cielov, resp. dlhodobych priorit
Narodnej stratégie trvalo udrzatefného rozvoja (NS TUR).

Sprava je primarne zamerana na hodnotenie pddy ako zlozky. Okrajovo sa dotyka niektorych
ekonomickych a socialnych faktorov, majucich vyznamny nepriamy vplyv na Zzivotné
prostredie. Je vyjadrenim postojov odbornikov z oblasti zZivotného prostredia, ale rovnako
akceptuje stanoviska odbornikov rezortu po6dohospodarstva.

Sprava je urena predovSetkym politikom ako vhodny nastroj pre rozhodovacie procesy,
odbornikom  a pedagégom zoblasti  Zivotného  prostredia  a pédohospodarstva
a v neposlednom rade Studentom ako aj Sirokej verejnosti angazujucej sa vo veciach
Zivotného prostredia.
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2. Metodika

Spracovanie indikatorovej spravy vychadza z metodiky zavedenej Europskou
environmentalnou agenturou v Kodani (EEA) v procese indikatorového hodnotenia zivotného
prostredia a implementacie environmentalnych aspektov do sektorov ekonomickych €innosti
a ich vplyvu na zivotné prostredie. Proces hodnotenia je zamerany na dve fazy:

1. faza: Zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a individualnych indikatorov
podla D-P-S-I-R modelu,
2. faza: Vypracovanie indikatorovej spravy.

2.1. Zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a individualnych
indikatorov podla D-P-S-I-R modelu

Prva faza procesu hodnotenia zahffia zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a
individualnych environmentalnych indikatorov pre pédu. Selekcia a nasledné spracovanie
indikatorov podlieha podrobnej analyze.

Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj (OECD) v tejto suvislosti navrhla hodnotit’
situaciu v Zivotnom prostredi prostrednictvom environmentalnych indikatorov agregovanych
podla vyznamu do Struktury tlak (Pressure-P) - stav (State-S) - odozva (Response-R).
Zakladné kritéria stanovené OECD pre environmentalne indikatory boli politicka
relevantnost, analyticka jednoznacnost’ a meratefnost.

Eurdpska environmentalna agentura prevzala a dalej rozpracovala metodolégiu hodnotenia
stavu zivotného prostredia prostrednictvom P-S-R Struktury navrhnutej OECD s tym, Ze do
spominanej Struktury zapracovala ukazovatele hnacich sil (Driven forces-D) a dbsledku
(Impact-1), ¢im sa vytvoril uzavrety kauzalny retazec D-P-S-I-R, predstavujuci zakladny
metodologicky nastroj integrovaného posudzovania zivotného prostredia (Integrated
Environment Assessment - IEA) pouzivaného pri posudzovani stavu Zivotného prostredia,
jeho pricin, ako aj predpokladanych tendencii jeho vyvoja do buducnosti.

V ramci jednotlivych clankov tohto retazca sa nachadzaju agregované a individualne
indikatory charakterizujuce:

hnaciu silu ("driving force" - D), t.j. spustacie mechanizmy procesov v spolo¢nosti — €innost
ekonomickych sektorov, pofnohospodarstva, lesného hospodarstva, dopravy, priemyslu,
energetiky a cestovného ruchu, ktoré vyvolavaju,

tlak ("pressure” - P) na pbébdu zmenami vo vyuZivani a Strukture pddy, spotrebou
agrochemikalii ¢i emisiami, €o je bezprostrednou priinou zmien v

stave poédy ako zlozky zivotného prostredia ('state” - S). ZhorSovanie stavu pddy, jej
chemickych fyzikalnych ¢i biologickych vlastnosti ma zvy€ajne za nasledok negativny
désledok ("impact" - 1) na biodiverzitu, funkcie ekosystémov, €o logicky vedie k formulovaniu
opatreni a nastrojov v spoloénosti zameranych na eliminovanie, resp. napravu $kod v
zivotnom prostredi v poslednom ¢lanku tohto kauzalneho retazca - ktorym je

odozva ("response" - R).

D-P-S-I-R model pre podu je zjednoduSenym vyjadrenim reality. Existuju dalSie vztahy a

faktory (napr. socidlne—ekonomické) vyznamne ovplyvriujuce Zivotné prostredie, ktoré
v modeli nie su plne zahrnuté.
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D-P-S-I-R model pre pédu

HNACIA SILA TLAK
Vyvoj zakladnych | Struktara a vyuzivanie pod,
demografickych ukazovatefov, Intenzifikacia vyuzivania pody,
Vykony v osobnej doprave, Emisie, Zivelné pohromy

Vykony v nakladnej doprave,
Index priemyselnej produkcie,
Energeticka naroénost
hospodarstva SR

[ \

ODOZVA —_—> STAV
Ekologické Chemické, fyzikalne,
polnohospodarstvo, biologické, zakladne vlastnosti
Legislativne a trhové pddy, Chemicka a fyzikalna
opatrenia, Technolégie degradacia
DOSLEDOK

Globalne zivotné
prostredie
Zmeny funkcii pdd,
Dezertifikacia, Eutrofizacia,
Znizenie biodiverzity

Podrobne spracované individualne environmentalne indikatory pre pédu v SR su
spristupnené na stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/. Zahffaju popis indikatora,
hodnotenie trendov, vytyCené politické ciele vo vztahu k indikatoru, medzinarodné
porovnanie, odkazy k problematike.
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http://www1.enviroportal.sk/indikatory/
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=1&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=213&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=213&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=603
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=603
http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=120&id_indikator=908
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455

Zoznam agregovanych a individualnych environmentalnych indikatorov pre pédu v SR
podla D-P-S-I-R modelu

Postavenie Agregovany indikator P.¢. | Individualny indikator
v D-P-S-I-R*
Struktare
Hnacia sila Urbanizacia 1. Vyvoj zakladnych demografickych ukazovatelov
2. Vykony v osobnej doprave
Intenzita dopravy 3. | Vykony v nakladnej doprave
Makroekonomické 4. Index priemyselnej produkcie
postavenie priemyslu
Energeticka efektivnost 5. Energeticka naroénost hospodarstva SR
Tlak Struktara a vyuZivanie pod 6. | Zmeny vo vyuzZivani pozemkov
7. | Struktura vyuZivania polnohospodarskej pody
8. | Orna pbda na jedného obyvatela
9. Zmeny krajinnej pokryvky
Intenzifikacia vyuzivania | 10. | Podéty hospodarskych zvierat
pbdy 11. | Rastlinng a zivoc&i$na produkcia
12. | Spotreba priemyselnych hnojiv
13. | Spotreba mastalného hnoja
14. | Spotreba pesticidov
15. | Aplikacia Cistiarenského kalu do pddy
16. | Zavlazované uzemia
Emisie 17. | Emisie SO»
18. | Emisie NO
19. | Emisie taZzkych kovov
Zivelné pohromy 20. | Povodne
21. | Poziare na pofnohospodarskej pdde a lesnych
pozemkoch
Stav Pbédne typy a produkény | 22. | Pbdne typy
potencial 23. | Produkény potencial pod
Zakladné vlastnosti pbd 24. | Hibka, svahovitost a expozicia
Fyzikalne vlastnosti pod 25. | Zrnitost a skeletovitost
26. | Celkova pérovitost
Chemickeé vlastnosti pod 27. | Pbédna reakcia
28. | Pristupné Ziviny
29. | Bilancia dusika
30. | Organicky uhlik v pode
Biologické vlastnosti péd 31. | Intenzita mineralizacie organickej hmoty, dusika a
nitrifikacie
Chemicka degradacia pdd 32. | Kontaminacia p&d
33. | Environmentalne zataze
34. | Acidifikacia pbd
35. | Zasolené a zamokrené oblasti
Fyzikalna degradacia pod 36. | Zhutfiovanie pdd
37. | Erézia pbd
Désledok Zmeny funkcii péd 38. | Zmeny funkcii péd
39. | Dezertifikacia
40. | Eutrofizacia véd z pohladu pddy a polnohospodarstva
41. | Klimatické zmeny z pohladu pédy
a polnohospodarstva
Odozva Ekologické 42. | Vymera polnohospodarskej pédy v ekologickom
polnohospodarstvo polnohospodarstve
Ochranné opatrenia 43. | Pbdy v chranenych Uzemiach
44. | Uzemia s agro-environmentalnou podporou

*D — driving force — hnacia sila

*R — response — odozva

*P — pressure — tlak

*S — state — stav *| — impact — dosledok
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=1&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=213&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=603
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=604
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=120&id_indikator=908
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=493
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=987
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=517
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1043
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=994
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=997
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=488
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=450
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=504
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1002
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=495
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=497
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=507
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2945
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=472
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=3785
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=3785
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1401
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1864
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1884
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1885
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1904
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1924
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1944
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1001
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1056
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1945
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1945
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=781
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1946
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1003
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=2&id_indikator=470
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1021
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=496
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1925
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1964
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1081
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1082
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=519
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=519
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1084
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1083

Kauzalny ret'azec environmentalnych indikatorov pre podu v SR podla
D-P-S-I-R modelu

HNACIA SILA (DRIVING FORCE=D) ODOZVA (RESPONSE=R)
Urbanizéacia Ekologické polnohospodarstvo
o Vyvoj zakladnych demografickych e Vymera polnohospodarskej pbdy
ukazovatelov < v ekologickom polnohospodarstve
Intenzita dopravy Ochranné opatrenia
e Vykony v osobnej doprave e PAdy v chranenych uzemiach
e Vykony v ndkladnej doprave e Uzemia s agro-environmentalnou
Makroekonomické postavenie priemyslu podporou
¢ Index priemyselnej produkcie
Energeticka efektivnost A
e Energeticka naro¢nost hospodarstva SR — Y
DOSLEDOK (IMPACT=I)
l Zmeny funkcii péd
e Zmeny funkcii péd
TLAK (PRESSURE=P) Environmentalne problémy
o Dezertifikacia
Struktara a vyuZivanie pod . Eutr,ofizécia de z pohladu pbdy a
e Zmeny vo vyuzivani pozemkov p_oI no_hos’podarstva ) .
o Struktura vyuzivania . Klm]atlcke zmeny z pohladu pbdy a
polnohospodarskej pody pofnohospodarstva
e Orna pbéda na jedného obyvatela
e Zmeny krajinnej pokryvky
Intenzifik4cia vyuZivania pody T
e Rastlinna a zivoCisna produkcia
e Poéty hospodarskych zvierat STAV (STATE=S)
e Spotreba priemyselnych hnojiv
e Spotreba pesticidov Pbddne typy a produkény potencial
e Spotreba mastalného hnoja e Pbdne typy
¢ Aplikacia Cistiarenského kalu do e Produkény potencial
pbdy Zakladné vlastnosti pod
e Zavlazované uzemia e Hibka, svahovitost a expozicia
Emisie Fyzikalne vlastnosti pod
e Emisie SO, e Zrnitost a skeletovitost
e Emisie NOy e Celkova pérovitost
o Emisie tazkych kovov Chemické vlastnosti péd
Zivelné pohromy o Pdbdna reakcia
e Povodne e Pristupné Ziviny
e Poziare e Bilancia dusika
e Organicky uhlik v péde

Biologické vlastnosti p6d

¢ Intenzita mineralizacie organickej hmoty,
dusika a nitrifikacie

Chemicka degradacia pod

e Kontaminacia péd

e Environmentalne zataze

o Acidifikacia pody

e Zasolené a rozbahnené oblasti

Fyzikalna degradacia pod

e Erdzia pod

e Zhutriovanie péd
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=1&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=213&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=213&id_indikator=451
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=603
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=99&id_indikator=603
http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=120&id_indikator=908
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455

2.2. Vypracovanie indikatorovej spravy

Subor environmentalnych indikatorov usporiadanych v zmysle D-P-S-I-R modelu poskytuje
teoreticku zakladnu pre vypracovanie tzv. indikatorovej spravy, ktorej prioritnym cielom je
poznat priéinno - nasledné vztahy medzi ¢innostou &loveka a jej vplyvom na zlozku ZP —
pddu a tak poskytnat inovativny pohlad na stav a vyvoj ZP prostrednictvom integrovaného
hodnotenia.

Pre podmienky Slovenska bola vypracovana indikatorova sprava Poéda ako zlozka
zivotného prostredia v SR, ktora sa zameriava na zodpovedanie Styroch kfucovych
politickych otazok:

1/ Aky je sucCasny stav pddy v SR?

2/ Co ovplyviiuje stav pddy v SR?

3/ Aké maju désledky negativne vplyvy v zivotnom prostredi na ochranu pody?
4/ Aky je vyvoj opatreni a legislativnych nastrojov zameranych na ochranu pddy?
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3. Implementacia environmentalnej politiky na ochranu
pody

Ochrana pbédy na eurdpskej urovni nebola v 20. storoCi zabezpeCovana na dostatoCnej
urovni. Postavenie pbédy a potreba jej ochrany bolo aje oproti inym zlozkam zivotného
prostredia, ako je ovzduSie, voda a biota, nedocenené a jej ochrana bola zabezpecovana
nepriamo alebo sekundarne, hlavne formou legislativnych opatreni zameranych na ochranu
ovzdus$ia, vody, opatreni prijatych pri nakladani s odpadom ¢&i tykajucich sa pesticidov
a ekologického polhohospodarstva. Podobna situacia pretrvavala aj v ochrane pédy na
narodnej urovni jednotlivych €lenskych Statoch.

3. 1. Politicky ramec v Eurdopskej unii

V 20. storoCi nebola ochrana pbédy zabezpeovana na dostatocnej urovni. Uvedomujuc si
tento fakt a vyznam pddy, predstavujicej neobnovitelny prirodny zdroj, ktora pini
nenahraditelné funkcie pre ekosystémy aj Cloveka, bola az do 6. Spolo¢ného
environmentalneho akéného programu (SEAP) pre roky 2002 — 2012 zakomponovana
poziadavka vytvorit Tematicku stratégiu pre ochranu pédy. Tato stratégia je jednou zo
siedmich stratégii navrhovanych EK a obsiahnutych v 6. SEAP, ktorymi bol poloZeny ramec
novej environmentalnej politiky:

- kvalita pody

- kvalita ovzdusia

- morsky ekosystém

- trvalo udrzatelné vyuzivanie prirodnych zdrojov
- zniZzovanie odpadov a recyklacia

- pesticidy

- mestské Zivotné prostredie

Ciefom Stratégie je ochrana pOdy a jej zachovanie v dobrom stave pre buduice generacie
s dérazom na podporu preventivnych opatreni voci degradacii pdd. Vypracovaniu Stratégie
predchadzal intenzivny vyskum, konzultacie a diskusie odbornikov a politikov. V roku 2003
boli vytvorené pracovné skupiny zamerané na:

- monitoring pod

- erbziu

- ubytok organickej hmoty a biodiverzity
- kontaminaciu

- ubytok pbédy a vyskum

Stratégia komplexne zahfia:

- 0znamenie Komisie
- navrh ramcovej smernice Eurdpskeho Parlamentu a Rady
- hodnotenie vplyvov.

Oznamenie Komisie Rade, Eurépskemu parlamentu, europskym socialnym
a ekonomickym vyborom a regionalnym vyborom (COM (2006)231 final) predstavuje
ramec strategickej ochrany pbdy, podava vysvetlenie, preCo je ochrana pddy na eurdpskej
urovni nevyhnutna a aké opatrenia je potrebné prijat. Zahffia desatrocny pracovny program
v tejto oblasti pre EK.
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Navrh ramcovej smernice zahffia tri hlavné oblasti:

- preventivhe opatrenia — Clenské 3taty musia zabezpelovat trvalo udrzatelné
vyuZivanie pédy. V pripade, Ze dojde k poskodeniu pédnych funkcii, musia byt prijaté
napravné opatrenia. Zaroven musia byt vyhodnocované vplyvy ostatnych politik na
pbédu.

- identifikacia problémov — Clenské Staty budu povinné identifikovat zemia s rizikom
erézie, salinizacie, kompakcie, ubytku pddy a organickej hmoty. V suvislosti
s kontaminaciou, budu c&lenské Staty povinné zabezpeCovat monitoring
kontaminovanych uzemi.

- operaéné opatrenia — Clenské Staty na zaklade identifikacie problémov budu
povinné prijat opatrenia zamerané na znizenie rizik, stanovit limity a zahajit
remediacie. Ciele si budd méct stanovit individualne v ramci moznosti vlastnej
krajiny.

Hodnotenie vplyvov zahffia analyzy ekonomickych, socidlnych a environmentalnych
vplyvov na podu.

Stratégia bude mat vplyv aj na iné politiky EU. Smernica o integrovanej prevencii zne&istenia
a kontroly bude rozSirena o aspekt ochrany pédy. V ramci Programu rozvoja vidieka bude
monitorovana ochrana pddy. Clenské $taty budi musiet zabezpesit rozvoj ekonomickych
sektorov v sulade s ochranou pédy a jej trvalo udrzatelného rozvoja.

Po schvaleni smernice Eurépskym parlamentom a Radou budu c¢lenské staty povinné
transponovat smernicu do svojej legislativy:

- do piatich rokov po transpozicii smernice identifikovat rizikové oblasti,

- do siedmich rokov po transpozicii smernice stanovit ciele, prijat plan opatreni a splnit
si reportingové povinnosti voCi EK,

- do piatich rokov po transpozicii smernice vykonat predbezny prieskum
kontaminovanych uzemi,

- do siedmich rokov po transpozicii smernice prijat narodnu stratégiu remediacie
kontaminovanych uzemi so stanovenymi kratkodobymi a dlhodobymi cielmi vratane
finanéného mechanizmu.

3.2. Politicky ramec v Slovenskej republike

Vykon starostlivosti o p6du v SR ma multifunkény a medzirezortny charakter, hoci vac¢sina
patri do pésobnosti Ministerstva po6dohospodarstva SR a Ministerstva zivotného prostredia
SR.

Environmentalne aspekty sohfadom na ochranu pdédy boli implementované uz v
koncepcnych a strategickych materialoch, ako boli Analyza vyvoja poPnohospodarstva
a potravinarstva v obdobi rokov 1990-1998, Program rozvoja polnohospodarstva
a potravinarstva v SR do roku 2010, Koncepcia agrarnej a potravinovej politiky do
roku 2005 (MP SR, 2000), Strednodoba koncepcia politiky pédohospodarstva na roky
2004 az 2006: Polnohospodarstvo a potravinarsky priemysel. (MP SR, 2003b).

Zasady Statnej podnej politiky SR boli prijaté Uznesenim viady &. 1141/2001 (Vlada SR,
2001). Statna pdédna politika deklaruje, Ze poda Slovenskej republiky je spolognym
bohatstvom obfanov Statu a dedi€stvom buducich generacii. Je zakladnym
a neobnovitelnym prirodnym zdrojom a tvori integralnu sucCast ekosystémov Zeme. Je
a zostane zakladhou environmentalneho, ekologického, ekonomického a socialneho
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potencialu Slovenska apreto musi byt starostlivo ochranena pred poskodenim
a neoddévodnenym znizovanim jej vymery.

Statna pddna politika v ramci prijatych 9 ¢lankov definuje pddu, jej funkcie, ochranu, spdsoby
vyuZivania, vlastnicke prava. Vymedzuje postavanie monitoringu, a poukazuje na potrebu
vzdelavania a implementacie medzinarodnych zasad a pravidiel v ramci medzinarodnej
integracie.

V rezorte Zivotného prostredia boli vypracované vyznamné dokumenty zamerané aj na
ochranu pddy ako su Stratégia, zasady a priority Statnej environmentalnej politiky SR
z roku 1993 a Narodny environmentalny akény program Il z roku 1999. Sektor F oboch
uvedenych dokumentov je zamerany na ochranu a racionalne vyuzZivanie horninoveho
prostredia, pddy a lesa.

V Programovom vyhlaseni vlady SR z roku 2006 je ochrana poédy garantovana v casti
Pdédohospodarstvo a v €asti Starostlivost’ o zivotné prostredie.

V sulade so strategickymi cielmi agrarnej politiky zameranymi aj na ochranu pody su Clenské
staty EU povinné na zaklade nariadeni Rady (ES) a Komisie (ES) vypracovavat operaéné
programy a kddexy spravnej polnohospodarskej praxe. Po vstupe SR do EU bol
vypracovany na Slovensku Plan rozvoja vidieka Slovenskej republiky 2004 — 2006 (MP SR,
2004) v sucinnosti so Sektorovym operacnym programom Pofnohospodarstvo a rozvoj
vidieka Slovenskej republiky 2004 — 2006 (MP SR, 2003a) pre programovacie obdobie rokov
2004 — 2006. Pre planovacie obdobie 2007 — 2013 bol vypracovany Program rozvoja
vidieka SR 2007 — 2013.

Hlavnym cielom Programu rozvoja vidieka SR 2007 - 2013 je zvysit
konkurencieschopnost polhohospodarstva, potravinarstva, lesnictva a zlepSit zivotné
prostredie zavadzanim vhodnych pofnohospodarskych a lesnickych postupov a kvalitu Zivota
na vidieku s dérazom na trvalo udrzatelny rozvoj. Ciefom osi 2 je zlepSenie zivotného
prostredia a krajiny, pricom prioritou ¢. 3 je zachovanie azlepsenie kvality
pofnohospodarskej a lesnej pody.

V sulade s implementaciou environmentalnej politiky boli spracované aj kédexy spravnej
pofnohospodarskej praxe - ochrana pbdy, zasady spravneho pouzivania hnojiv, ochrana
vod pred znedistenim dusiCnanmi z polnohospodarskych zdrojov (Bielek, 1996; Bujnovsky,
2000; VUPOP a VUVH, 2001) vychadzajucich z OdporGéania Rady &. R (92) 8, ktoré
vymedzuju pravnu a odbornu vybavu &lenskych krajin EU.

Kédex spravnej polnohospodarskej praxe — ochrana pody je vypracovany pre potreby
kazdého, kto vykonava, organizuje a riadi pofnohospodarsku ¢&innost na péde, kto
zodpoveda za ochranu a trvalo udrzatelné vyuzivanie produkénych a ekologickych funkcii
polnohospodarskej pédy SR. Kdédex suc€asne reSpektuje legislativne opatrenia na ochranu
inych zloziek Zivotného prostredia (najma vody, ovzdusia, bioty) (Bielek, 1996).

Kédex spravnej pofnohospodarskej praxe — zasady spravneho pouzivania hnojiv
uvadza zasady a odporuca potrebné opatrenia, ktoré je potrebné dodrziavat' z hladiska trvalo
udrzatelného hospodarenia na péde a z hlfadiska ochrany zloZiek Zzivotného prostredia.
Respektuje legislativne opatrenia tykajuce sa predovSetkym ochrany pddy, vody (Bujnovsky,
2000).

Kédex spravnej polnohospodarskej praxe - ochrana vod pred znedistenim
dusi€énanmi z polnohospodarskych zdrojov je zamerany na pomoc pofnohospodarom a
pestovatelom k tomu, aby sa vyhli aktivitam, ktoré by sp&sobili znecistenie povrchovych a
podzemnych v6d. Ustanovenia kdédexu sa musia povinne dodrziavat v zranitelnych
tzemiach (VUPOP a VUVH, 2001).
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4. Aky je su€asny stav pody v SR?

Pbdda predstavuje vyznamny prirodny zdroj, plniaci pre ¢loveka nenahraditelné funkcie. Vznik
pddy je podmieneny viacerymi faktormi: materskou horninou, klimou, organizmami,
podzemnou vodou a faktorom reliéfu a ¢asu. Osobitnym faktorom pésobiacim na pédu a jej
stav je Cinnost Cloveka. Tato Cinnost sa neprejavuje len v pozitivnom zmysle, ale ¢asto
prispieva k neziaducim prejavom degradacie pod.

Zakladnym predpokladom udrzatelného vyuzivania zdrojov pbdy a krajiny je poznanie ich
vlastnosti, funkcii a produkéného potencialu. Stav pdbdy méZzeme hodnotit pomocou
individualnych indikatorov, ktoré patria do skupiny indikatorov stavu. Detailna charakteristika
individualnych indikatorov je dostupna na stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/.

Zoznam individudlnych environmentalnych indikatorov pre podu charakterizujicich
stav

Postavenie v D-P-S-I-R Struktire | Individualny indikator

Stav Pb&dne typy

Produkény potencial péd

Hibka, svahovitost a expozicia

Zrnitost’ a skeletovitost’

Celkova porovitost

Po6dna reakcia

Pristupné Ziviny

Bilancia dusika

Organicky uhlik v péde

Intenzita mineralizacie organickej hmoty, dusika a nitrifikacie

Kontaminacia péd

Environmentalne zataze

Acidifikacia pod

Zhutriovanie p6d

Zasolené a rozbahnené oblasti

Erdzia péd

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav *| — impact — dosledok
*R — response — odozva

4.1. Pédne typy a produkény potencial

Slovensko patri vdaka velkej priestorovej diferenciacii prirodnych podmienok ku krajinam
s vysokou heterogenitou pédnych typov, ¢o sa odraza aj v rozmanitosti chemickych,
fyzikalnych, biologickych vlastnosti pdd, ¢i v hodnotach produkéného potencialu.

4.1.1. Pédne typy

Slovensko  je  typické  vysokou diverzitou pédnych typov, co je
doésledkom diferencovanych geologickych, geografickych a klimatickych podmienok. Na
uzemi Slovenska sa nachadzaju typické pddy nizin a pahorkatin (Eernozeme, Ciernice,
fluvizeme, gleje), pahorkatin (hnedozeme, regozeme, pseudogleje), podhori (kambizeme,
rendziny) az po typické horské pddy (podzoly, litozeme, rankre). Vzacne su na uzemi
Slovenska andozeme. Menej sa tiez vyskytuju slaniskd a slance, ale aj smonice a
organozeme. Medzi pody s vyraznym antropickym pédotvornym procesom patria kultizeme
a antrozeme. Cinnostou &loveka dochadza k pretvaraniu &i degradacii niektorych typov pad,
€o je Casovo dlhodobejsi proces a z environmentalneho hladiska nepriaznivy.
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Podna mapa Slovenska

P6dna mapa Slovenska

© Piskeomny: tistav pidoznaleetva a ochrany pédy Bratislava

Zdroj: VUPOP
Indikator Pbdne typy

4.1.2. Produkény potencial péd

Legenda (acc. MKSP - 1991)

[] LITOZEME a RANKRE
|| REGOZEME [arenicke)
RENDZINY a PARARENDZINY
[ ] CERNOZEME

[_| HNEDOZEME

[ uvizeme

KAMBIZEME prevazne nasytene
B KAMBIZEME prevazne kysté
B ropzovy

[ PSEUDOGLEJE

0 FLuvIZEME

B CIERNICE

Bl ORGANOZEME

[ wrazne kontaminovane pady
B vodné plochy

Produkény potencial péd SR sa hodnoti bodovymi hodnotami relativnej bonity, od 1 do 100
bodov, pricom produkéne kvalitnejSie pédy maju vySSiu bodovu hodnotu. Sucasny spbsob
vyuzivania péd v SR uplne nezodpoveda pédno-ekologickym podmienkam. Kym najvysSie
bodové hodnoty produkéného potencialu su na Slovensku v regiénoch Podunajskej roviny
(87 — 80), bodové hodnoty v regionoch Podunajskych pahorkatin sa pohybuju v rozpati 78 —
63, priCom bodové hodnoty v regionoch kotlin su nizsie (63 — 33).

Priemerny produkény potencial pol'nohospodarskych péd SR podrla krajov

I

J

Bratislavsky kraj
Trnavsky kra

Zdroj: VUPOP; Spracoval: SAZP
Indikator Produkény potencial péd
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4.2. Zakladné vlastnosti p6d

Pdda je priestorove (trojrozmerné) teleso v prirode. Jeho hlavnymi makro ukazovatelmi su:
hibka pbédy, stratigrafia, svahovitost’ a expozicia.

V SR je relativhe priaznivé zastupenie hlbokych pdéd, ktoré predstavuju 76 %
z polnohospodarskeho pédneho fondu. 63,1 % pofnohospodarskych péd je situovana na
rovine, & miernej$ich svahoch do 7 °, &o je priaznivé pre ich obhospodarovanie (VUPOP,
2000). V pripade lesnych pbd je zastupenie plytkych a velmi plytkych pdd vyrazne vysSie.

Indikator Hibka, svahovitost a expozicia

4.3. Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti maju velky vyznam nielen pre urodnost péd, ale i pre mimoprodukéné
funkcie pbd, ako je akumulacia zrazok, regulacia vodného rezimu a fyzikalne prostredie pre
rast rastlin. Parametre tychto vlastnosti su urlené pasivne i aktivhe pdsobiacimi
prirodzenymi faktormi, ako zrnitostné zloZenie, Struktura podmienena hlavne genézou péd,
objemové zmeny pédy vplyvom teploty a vihkosti, ¢innost pddnych organizmov, ale vo
vyznamnej miere aj obrabanim pdd a ostatnymi aktivitami na pddach suvisiacimi s ich
polnohospodarskym vyuzivanim.

4.3.1. Zrnitost’ a skeletovitost’

V SR je relativne priaznivé zastGpenie najlepSich stredne tazkych péd. Tazké
previhCené pbdy su prakticky kompletne odvodnené. Zastupenie skeletovitych a velmi
skeletovitych pdd je relativne vysoké a robi problémy pri pofnohospodarskom vyuzivani na
relativne velkych plochach (najmenej 480 000 ha) najma v podhorskych a horskych
oblastiach, ale aj na rovinach najurodnejSich nizin (Strk na povrchu pédy). Lesné pody su
typické vyssou skeletovitost’ou.

Podiel jednotlivych kategérii Podiel jednotlivych kategorii
polnohospodarskych pod SR podla zrnitosti polnohospodarskych poéd podla obsahu
(%) skeletu (%)

53,1% 8,3%

8,5%

17,5%

3 39 11,6%
,0/0

0,3%

17.2% 7,09 1:6%

O Piesocnata (fahké pody)

O Hlinitopiesocnata (fahké pody 71,6%
OPiesoCnatohlinita (stredne tazké pody)
El}llinittéhﬁ_st.rteldr%e vt’l?,ZkéA gédy)
ovitohlinita (tazké pd
] %onitg (’E’ai’!(é( S)ady) pody) OBez skeletu B Skeletovita
Bl (tazké pody E Slabo skeletovita B Velmi skeletovita
Zdroj: VUPOP, 2000; Spracoval: SAZP Zdroj: VUPOP, 2000; Spracoval: SAZP
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4.3.2. Celkova porovitost’

Vysledky Ciastkového monitorovacieho systému Péda ukazuju, Ze celkova pérovitost pod sa
v obdobi rokov 1993 az 2007 menila, t.j. zlepSovala alebo zhorSovala, v zavislosti od typu
a druhu pddy a spdsobu obrabania. VS§eobecne mozno povedat, ze celkova poérovitost pdd
sa u vacsiny pdéddnych predstavitefov v porovnani srokom 1997 zlepSila, hoci u viac
produkénych intenzivne vyuzivanych pdéd (Cernozeme, hnedozeme) toto zlepSenie
nedosiahlo urover z roku 1993.

Celkova pérovitost’ v stredne tazkych polnohospodarskych poédach SR (%)
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Zdroj: VUPOP; Spracoval: SAZP
Indikator Celkova pérovitost

4.4. Chemické vlastnosti p6d

Chemické vlastnosti pdd su vyslednicou chemického zlozenia pdd formujuce sa v dlhodobom
procese premeny materskej horniny, odumretych rastlinnych a ZivoCiSnych zvySkov
a vzajomného pdsobenia medzi minerdlnymi a organickymi latkami. Medzi zakladné
chemické vlastnosti pdd patri pédna reakcia, obsah zivin, kvantita a kvalita humusu, obsah
uhli¢itanov, vlastnosti sorpéného komplexu a iné.

4.41. Pédnareakcia

Rozpatie pddnej reakcie, vyjadrené hodnotami pH, je Siroké a variabilné v ramci jednotlivych
typov a subtypov p6d. V obdobi rokov 1990 az 2010 bol v ramci agrochemického skusSania
péd pozorovany narast zastupenia poPnohospodarskych pod s kyslou (+ 6,5 %) a slabo
kyslou (+ 10,5 %) poédnou reakciou. Naopak pokles bol zaznamenany v zastupeni
polnohospodarskych péd s neutralnou (- 14,4 %) aalkalickou (- 2,6 %) poédnou
reakciou, €o je z hladiska vyzivy rastlin negativne. Narast pléch s kyslou pédnou reakciou
ma nepriaznivy suvis s moznou zvySenou mobilitou taZzkych kovov v pode.
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Rozdelenie pol'nohospodarskych pod SR podla pédnej reakcie v KCI (%)
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Zdroj: UKSUP; Spracoval: SAZP
Indikator P6édna reakcia

Lesné pody Slovenska su vaésinou mierne az silne kyslé. Podiel monitorovanych pléch s
limitnou hodnotou pH (CacCl,) pod 4,2 v hibke 0-10 cm, tvoril v roku 1988 51 %, v roku 1993
60 % a v roku 1998 56 %. Porovnanie nameranych hodnét pH na velkej Casti pléch polas
rokov 1988 az 2002 indikuje pokles podnej reakcie (acidifikaciu) v pociatoénom obdobi
monitorovania a jej naslednu stabilizaciu (Bucha a kol., 1999, Pavlenda a kol., 2007).

4.4.2. Pristupné ziviny

V obdobi rokov 1987 az 2010 bolo v ramci agrochemického skuSania polnohospodarskych
pdd pozorované zvySenie zastupenia pod s nizkou zasobou pristupného fosforu,
draslika a horcéika; u fosforu 0 22,7 %, udraslika 0 11,7 % a u hor¢ika o 4,3 %. Naopak
zastupenie pdd s dobrou zasobou pristupnych Zivin sa v tomto obdobi zniZilo; u fosforu
0 17,9 %, u draslika 0 23,3 % a u horCika 0 9,1 %, €o je z hfadiska vyzivy rastlin nepriazniva
tendencia. Uvedenu tendenciu u fosforu a draslika potvrdzuju aj vysledky CMS-P.

Rozdelenie pol'nohospodarskych poéd SR podla obsahu pristupnych zivin (%)

Fosfor Draslik
1987 - | 1990 - | 1995 - | 2000 - | 2006 - | 1987 - | 1990 - | 1995 - | 2000 - | 2006 -
1989 | 1994 |1999 |2005 |2010 |[1989 |[1994 |1999 | 2005 | 2010
e 190 | 181 | 256 | 336 | 41,74 | 55 102 | 135 | 162 | 17,15
zasoba
Stredna | 0y | 339 | 330 | 358 | 332 | 189 | 250 | 306 | 324 | 305
zasoba
Dobra 430 | 480 | 365 | 306 | 2506 | 756 | 648 | 559 | 514 | 52,35
zasoba
Horcik
1987 - | 1990 - | 1995 - | 2000 - | 2006 -
1989 |1994 |1999 |2005 | 2010
e 17 | 21 | 30 | 70 | 601
zasoba
Stredna | o | g0 | 100 | 135 | 1156
zasoba
Dobra
sasoba | 915 | 899 | 870 | 795 | 8243
Zdroj: UKSUP

Indikator Pristupné Ziviny
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4.4.3. Bilancia dusika

V prvej polovici 90-tych rokov boli rezimy dusika v polnohospodarskych pédach
Slovenska este bilanéne vyrovnané. Priemerny ro¢ny obrat dusika v 1 ha nasSich
polnohospodarskych péd sa uskuto&fioval na hladine 90 — 140 kg N.ha™ (vstupy dusika) vo
vztahu k 102 — 130 kg N.ha* (vystupy dusika). Uz vtedy pri nizSej Grovni obratu dusika
bol zaznamenavany asi 10 % deficit v bilanciach dusika, ¢o sa mdze prejavovat
znizenim urod, resp. postupnym vycerpavanim zasob dusika v pdde (Bielek, 1998). Neskér
doésledkom poklesu aplikacie organickych a priemyselnych hnojiv do pédy, za sucasného
intenzivneho pestovania plodin, sa obsah dusika v pode staval deficitny.

ZlepSenie ekonomickej situacie farmarov umoznhuje zvySovat davky hnojiv. Désledkom je
kladna bilancia dusika v pédach v poslednych rokoch. Prebytky dusika v p6de mézu byt
splavované do podzemnych a nasledne povrchovych véd, ¢o vytvara predpoklad k vzniku
eutrofizacii, €o je z environmentalneho hladiska negativny jav.

Celkova bilancia dusika v pol'nohospodarskych pédach SR (kg/ha)
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Zdroj: UKSUP; Spracoval: SAZP
Indikator Bilancia dusika

4.4.4. Organicky uhlik v péde

Jednym z najddlezitejSich pdbdnych parametrov je mnozZstvo a kvalita pédnej organickej
hmoty (POH). Zakladnym kvantitativnym parametrom POH je koncentracia organického
uhlika v péde (POC). Na Slovensku sa monitoruju zmeny POC ako aj celkovy dusik-Nt v
zakladnej monitorovacej sieti od roku 1993 v 5 ro€nych monitorovacich intervaloch.

V ramci zakladnej monitorovacej siete sa hodnotia zmeny v mnoZstve a kvalite POH na
pseudoglejoch, hnedozemiach, regozemiach a pddach vysokohorskych poldh (rankre,
podzoly a litozeme).

Spomedzi vSetkych hodnotenych pddnych typov najnizSie hodnoty pédneho organického
uhlika su charakteristické pre regozeme, predovSetkym na nekarbonatovych viatych
pieskoch. V pripade tejto pédnej skupiny hodnoty POC v priebehu monitorovacieho obdobia
su dlhodobo nizSie ako limitna hodnota POC pre orné pody 1%. Hodnoty ornych pdd
ostatnych pddnych typov v priebehu monitoringu koliSu v rozmedzi 1-1,5%, Co je
charakteristické pre intenzivne vyuzivané orné pddy. Hodnoty POC na trvalych travnatych
porastoch v ramci rovnakého pdédneho typu su vysSSie ako na ornych pddach. NajvySSie
hodnoty POC boli zaznamenané na vysokohorskych pddach rankrov, podzolov a litozemi.
(VUPORP, 2010). Indikator Organicky uhlik v péde
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4.5. Biologickeé vlastnosti pod

V pode zije trvale a do¢asne velky pocet mikroorganizmov a makroorganizmov, ktoré
sa nazyvaju pddny edafén. Na 1 m® sa vyskytuje 1 — 200 tisic jedincov makrofauny
a miliardy jednotlivcov mikrofauny. Na 1 ha sa v ornici nachadza 2 — 10 t pédneho edafénu,
¢o predstavuje asi 0,05 — 0,5 % zhmoty pddy. Pddne organizmy zohravaju v pdde
vyznamnu ulohu, podielaju sa na pddnych biologickych procesoch ako je mineralizacia
pddnej organickej hmoty, biologickd mineralizacia a nasledne nitrifikacia dusika.

Polnohospodarske pédy SR roéne uvolnia do ovzdusia asi 10 061 tis. t C-CO, (z1 ha 3 -5
t). Ro¢ne sa v polhohospodarskych pédach SR uvolni asi 375 tis. t mineralneho dusika.
Hektar polnohospodarskych pod vytvori roéne priemerne asi 162 kg mineralneho dusika.
V polnohospodarskych pddach SR sa rocne vyprodukuje asi 111 tis. t N-NOs. Hektar
polnohospodarskej pody znitrifikuje asi 42 kg N-NOj3™ (Bielek, 1998, Demo, Bielek, 2000).

Indikator Intenzita mineralizacie organickej hmoty, dusika a nitrifikacie

4.6. Chemicka degradacia pod

Pri€¢iny chemickej degradacie pédd mozu byt prirodného alebo antropogénneho pévodu. V
suCasnosti v suvislosti s industrializaciou, stale sa zvySujucou tazbou neobnovitefnych
prirodnych zdrojov, celoploSnym intenzivnym vyuzZivanim pédy v polnohospodarstve,
zacinaju dominovat antropogénne faktory degradacie pbédy. Prejavmi degradacie pdody je
kontaminacia, acidifikacia a zasolovanie péd.

4.6.1. Kontaminacia pody

V 1. monitorovacom cykle Ciastkového monitorovacieho systému Pdda s odberom vzoriek v
roku 1993 vzmysle vtedy platnej kategorizacie kontaminovanych pdd, bolo 69,5
polnohospodarskych pdbd SR zaradenych do kategdérie nekontaminovanych pdd,
vyskytujucich sa prevazne v oblastiach s najproduktivnejSimi pofnohospodarskymi pdédami.
28,7 % polnohospodarskych pdd patrilo do kategorie rizikovych pod. Len 1,4 %
polnohospodarskych pdd patrilo do kategérie kontaminovanych s prekro¢enim limitu B a 0,4
% do kategodrie kontaminovanych péd s prekro¢enim limitu C (Linke$ a kol., 1997).

Vysledky Il. monitorovacieho cyklu CMS-P s odberom vzoriek v roku 1997 ukazali, ze oproti
I. monitorovaciemu cyklu sa hygienicky stav polnohospodarskych pdd mierne zlepSil. Bola
zaznamenana preukazatelna vertikalna migracia rizikovych prvkov v pddnom profile (Kobza
a kol., 2002).

Vysledky Ill. cyklu s odberom vzoriek v roku 2002 ukazali, Ze obsah vacsiny rizikovych latok
vo vybratych polnohospodarskych pdédach SR bol podlimitny, najma v pripade arzénu,
chromu, medi, niklu a zinku. U kadmia a olova sa prejavili nadlimitné hodnoty len v pédach
situovanych vo vysSich nadmorskych vySkach, podzoly, andozeme, ¢o mohlo suvisiet s
dialkovym prenosom emisii.

Aktualny stav kontaminacie analyzovanych péd s odberom v roku 2007 bol prvy
hodnoteny v zmysle prilohy ¢. 2 k zadkonu €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pédy a 0 zmene zakona €. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii
a kontrole znedistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, ktora stanovuje limitné hodnoty rizikovych prvkov
v pofnohospodarskej péde a preto nie je mozné porovnanie kontaminacie
s predchadzajucimi monitorovacimi cyklami vyhodnocovanymi v sulade s vtedy platnou
legislativou. Vroku 2010 boli spracované a analyzované pddne vzorky odobraté
v 4. odberovom cykle (rok odberu 2007). V monitoringu péd SR bol sledovany obsah
rizikovych prvkov rozkladom lu€avkou krafovskou pre As, Cd, Co, Cr Cu, Ni, Pb, Zn.
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Na zaklade doterajSich zisteni mozno konstatovat, Ze v priebehu doterajSieho monitorovania
nastalo v ornici polnohospodarskych péd k miernemu narastu obsahu kadmia, medi, chrému
a olova. Nebol vSak zaznamenany vyznamny Statisticky rozdiel pri hodnoteni uvedenych
prvkov. Zaznamenany bol zvySeny obsah kadmia a olova vo fluvizemiach, €o je spésobené
akumulaciou tychto prvkov vo fluvialnych sedimentoch jednak z okolitého prostredia, ale aj
zo vzdialenejSich oblasti. Zvyseny bol aj obsah kadmia v rendzinach, pri€om k jeho kumulacii
napomaha organickd hmota a neutralna pédna reakcia, pri ktorej je tento prvok menej
pohyblivy.

V porovnani so zaCiatkom monitorovania péd na Slovensku (rok 1993) najnovsie zistené
hodnoty koncentracii sledovanych rizikovych prvkov v polnohospodarskych pédach boli
Statisticky nevyznamné. To znamena, ze pody, ktoré boli kontaminované uz v minulosti,
su stale kontaminované aj v su€asnosti, a preto je potrebné ich aj v buducnosti
neustale monitorovat’. (Kobza, 2010) Indikator Kontaminacia pédy

4.6.2. Environmentalne zat'aze

Environmentalne zataze na Slovensku boli inventarizované vroku 2006 az 2008. Do
Registra environmentalnych zatazi SR bolo zaradenych 878 pravdepodobnych
environmentalnych zatazi (z toho 124 vysoko rizikovych, 600 stredne rizikovych a 154 nizko
rizikovych lokalit), 257 environmentalnych zatazi (z toho 95 vysoko rizikovych, 134 stredne
rizikovych a 28 nizko rizikovych lokalit) a 684 sanovanych / rekultivovanych lokalit. Medzi
znecistujuce latky pody s najvacsim vyskytom patria mineralne oleje, aromatické uhlovodiky
a tazké kovy. Medzi ostatné znecistujuce latky patria chlérované uhlovodiky, polycyklické
aromatické uhlovodiky, fenoly a kyanidy (Paluchova a kol., 2008).

Aktualny stav v Registri environmentalnych zatazi SR (Informaény systém
environmentalnych zatazi) k 1.12.2011 bol 909 pravdepodobnych environmentalnych

zat'azi, 255 environmentalnych zatazi a 703 sanovanych / rekultivovanych lokalit.
Indikator Environmentalne zatazZe

4.6.3. Acidifikacia pod

Acidifikacia pdd patri k zdvaznym degradanym procesom. Priamym ukazovatelom stavu
acidifikacie je hodnota pédnej reakcie.

Vysledky CMS — Pdda z obdobia rokov 1993 az 2007 ukazali, Ze celkovo doslo k zniZeniu
priemernej hodnoty aktivnej reakcie v Styroch skupinach v ramci Siestich hodnotenych skupin
pbd, €o poukazuje na znepokojivy trend vo vyvoji slabo kyslych a kyslych pod.

Acidifikacia p6d SR podla pédnej reakcie (pH v H,0) na vybratych pédnych typoch
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Zdroj: VUPOP; Spracoval: SAZP
Indikator Acidifikacia pédy
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4.6.4. Zasolené a zamokrené oblasti

V SR sa vyskytuje 4 890 ha zasolenych (salsodickych) pdd, €o predstavuje 0,2 % z celkovej
vymery polnohospodarskych péd SR. Vysledky CMS-P potvrdzuju suéasne prebiehajtice
procesy salinizacie a sodifikacie pdd, priom proces sodifikacie je dominantny. Procesy
salinizacie a sodifikacie prebiehaju od substratovych horizontov smerom k povrchu pédy,
pricom tento vyvoj je zretelnejSi v pédach so slabym az strednym vyvojom sofnych péd.
Indikator Zasolené a zamokrené oblasti

V SR sa vyskytuje 187 000 ha zamokrenych pody, €o predstavuje asi 7,6 % z celkovej
vymery pofnohospodarskych pdd SR. indikator Zasolené a zamokrené oblasti

4.7. Fyzikalna degradacia p6d

Priciny fyzikalnej degradacie pdd mézu byt prirodného alebo antropogénneho pévodu.
V sucasnosti na Slovensku dominuju prejavy erézie a zhutfiovania péd.

4.7.1. Erézia pod

Na Slovensku dominuju prejavy vodnej erézie, je fiou potencialne ohrozenych 39,65 %
(957 173 ha) polnohospodarskej pédy. Z environmentalneho hfadiska spdsobuje degradaciu
pbddy, zhorSenie vlastnosti a funkcii pody, odnos Zivin a humusu. Najmenej vodnou erdziou
ohrozenych oblasti sa nachadza lokalizovanych v klimaticky suchSich regiénoch na
Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine. Pofnohospodarske pédy tychto krajov
lokalizovanych na miernych svahoch su vodnou eréziou ohrozené stredne. Silno ohrozené
su plochy polnohospodarskych pdd nachadzajucich sa na svahoch v klimaticky chladnejSich
a vlhkejSich regidnoch, najma v Banskobystrickom, Trenianskom a KoSickom kraji.
Extrémne ohrozené pddy vodnou erdziou su najma pddy na vyraznych svahoch, v chladnych
a vihkych klimatickych regiénoch PreSovského, Banskobystrického a Zilinského kraja.
Vetrova erézia nie je v porovnani s vodnou eréziou zavaznym problémom v SR, je fiou
ohrozenych 5,38 % (130 301 ha) pofnohospodarskych pd6d. Vetrovou erdziou su
ohrozené oblasti s fahkymi pddami, ktoré su situované na Borskej, Podunajskej a
Vychodoslovenskej nizine v Bratislavskom, Trnavskom, Nitrianskom a KoSickom kraji
(VUPOP).

Ohrozenost’ pol'nohospodarskej pédy SR vodnou eréziou
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Indikator Erézia pédy
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Lesny porast je velmi u€inny protierézny faktor, ¢o je zvlast délezité na strmych svahoch.
Neziaducimi su z tohto pohladu zle chranené pbdy bez vegetacnej pokryvky (po vyrubani
lesa).

4.7.2. Zhutnovanie pédy

Zhutnenie polnohospodarskych péd SR dosahuje relativne velky rozsah. Redlne je
zhutnenych asi 192 tis. ha (cca 8 %) polnohospodarskych pod. Procesy zhutnenia
potencialne prebiehaju na dalSich 457 tis. ha (cca 19 %) polnohospodarskych péd.

Zhutnena pbéda je velmi zranitelna najma v extrémnych poveternostnych podmienkach, tak v
obdobiach sucha, kedy sa efekt zhutnenia znasobi, ako i v obdobiach vihka a intenzivnych
atmosférickych zrazok, ked péda zadrzi len Cast vody, pri€¢om zvysSna odteka po jej povrchu
a zucCastnuje sa procesu erdzie (povrchovy zmyv, zaplavy).

Vysledky CMS-P preukazali v obdobi rokov 1993 az 2002 urditu tendenciu zmierfiovania
zhutiovania ornice pddnych typov tazkych ako aj stredne tazkych pod.

Odbery vzoriek v ramci tvrtého cyklu boli uskutoCnené v roku 2007, kde boli hodnotené
pddy Slovenska v ramci tzv. zakladnej siete (odoberané len na ornych poédach), tykajuce sa
tychto pédnych typov — pseudogleje (PG), hnedozeme (HM) a regozeme na karbonatovych i
nekarbonatovych substratoch (RM).

Sledované pddne typy boli zastupené fahkymi, pies€itymi, stredne tazkymi piescitohlinitymi
az hlinitymi a tazkymi, ilovito-hlinitymi pédami.

Fyzikalny stav sledovanych pdd bol najviac ovplyvneny zrnitostnym zlozenim pédy
(p6dnym druhom) a zhorsSoval sa v smere od zrnitostne l'ahsich ku t'azsim pédam. Z
hodnotenych péd voli kompakcii su najviac odolné lahké regozeme, nasleduju piesoCnato-
hlinité, resp. hlinité pseudogleje a hnedozeme a k najmenej odolnym patria ilovito-hlinité
pseudogleje a hnedozeme.

Z hladiska pbdnych typov hnedozeme dosahuju vacsiu mieru zhutnenia, ¢o je

pravdepodobne v désledku ich intenzivnejSieho vyuzivania.(VUPOP,2010)
Indikator Zhutriovanie p6dy
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5. Co ovplyvnuje stav pody v SR?

V kapitole €. 4 bol zhodnoteny stav pdd Slovenska, ktory je stale intenzivnejSie ovplyviiovany
antropogénnou ¢innostou. Rastuce naroky populacie, koncentracia obyvatelstva a jeho
Cinnost’ v obmedzenom priestore podmienuju rozvoj a intenzitu hospodarskej Cinnosti
Cloveka. Na pédu je vytvarany neumerny tlak, ktory ma negativne désledky.

Stav pody ovplyviuju faktory, ktoré mdéZeme hodnotit’ pomocou individualnych indikatorov,
ktoré patria do skupiny hnacej sily a tlaku. Detailna charakteristika individualnych indikatorov
je dostupna na stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/.

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov pre pédu charakterizujucich
hnaciu silu a tlak

Postavenie v D-P-S-I-R Strukture | Individualny indikator

Hnacia sila Vyvoj zékladnych demografickych ukazovatelov

Vykony v osobnej doprave

Vykony v nékladnej doprave

Index priemyselnej produkcie

Energeticka naro¢nost hospodarstva SR

Tlak Zmeny vo vyuzivani pozemkov

Struktira vyuzivania polnohospodéarskej pody

Orna pbdda na jedného obyvatela

Zmeny krajinnej pokryvky

Pocty hospodarskych zvierat

Rastlinna a zivo€iSna produkcia

Spotreba priemyselnych hnojiv

Spotreba mastalného hnoja

Spotreba pesticidov

Aplikacia Cistiarenského kalu do pédy

Zavlazované Uzemia

Emisie SO,

Emisie NOx

Emisie tazkych kovov

Povodne

Poziare

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav *| — impact — dopad
*R — response — odozva

5.1. Ekonomické sektory

Ubytok podnych zdrojov ako aj degradacia pody je désledkom rasticich a &asto krat
konfliktnych poZziadaviek vo vztahu k pdde prichadzajucich z oblasti ekonomickych sektorov,
ako su pofnohospodarstvo, lesné hospodarstvo, priemysel, energetika, doprava a cestovny
ruch.

Vplyv ekonomickych sektorov moéze byt priamy, C¢o sa prejavuje najma
v polnohospodarstve a lesnom hospodarstve, pre ktoré péda predstavuje zakladny vyrobny
prostriedok. Nepriamo, najma emitovanim znecistujucich latok do ovzduSia, vplyva
na kvalitu pddy priemysel, energetika a doprava. Ubytky pddy su éasto ddsledkom rozvoja
tychto ekonomickych Cinnosti.
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5.2. Struktura a vyuzivanie pod

Polnohospodarsky a lesny pédny fond je nenahraditefnou zlozkou nasho Zzivotného
prostredia, je prirodnym zdrojom narodného bohatstva krajiny. UmoZauje produkovat
potraviny a suroviny, tvori leso-polnohospodarsku krajinu, filtruje a zadrziava vodu na nasom
uzemi, umozfiuje vyuzivat a zhodnocovat slnecnu energiu, zabezpeluje kolobeh a
ekologicky vyvazenu bilanciu latok v prirode, udrziava diverzitu rastlinnych a zivociSnych
druhov, primarne formuje kvalitu Zivotného prostredia. Napriek tomu dochadza
Z environmentalneho hladiska k neziaducim zaberom pofnohospodarskej €i lesnej pédy pre
iné ucely.

Zdroje pbdy Slovenskej republiky boli vroku 2010 tvorené vymerou 2414 291 ha
polnohospodarskej pody, ¢o je podla katastra nehnutefnosti 49,23 % podiel z celkovej
vymery pédy v SR a 2 011250 ha lesnej pody. Najvacsi podiel polnohospodarskej pody
tvorila orna poda (1 416 633 ha), nasleduju trvalé travne porasty (876 484 ha), zahrady
(76 529 ha), vinice (27 091 ha), ovocné sady (17 034 ha) a chmelnice (520 ha).

5.2.1. Zmeny $truktiry a vyuzivania pod

V rokoch 2000 az 2010 doslo k poklesu vymery polnohospodarskej pédy o 1,08 % (-26
376 ha). Narast bol zaznamenany u vymery vodnych ploch o 1,78 % (+ 1 656 ha) a
lesnych pozemkov o 0,50 % (+9 997 ha). Najvaési percentualny narast oproti roku 2000
0513 % (+11 251 ha), bol zaznamenany u zastavanych pléoch a nadvori.
Z environmentalneho hladiska hodnotime narast zastavanych pléch a nadvori Casto krat na
ukor vysoko produkénych polnohospodarskych péd ako negativny.

V ramci polnohospodarskej pédy doslo vtomto obdobi k poklesu vymery ornej pody
0 2,33 % (-33 858 ha). Plochy trvalych travnych porastov vzrastli 0 1.3 % (+11 262 ha),
Co je z pohladu rozsirenia extenzivnej formy obhospodarovania travnych porastov pozitivny
trend. Na druhej strane pokles vymery ornej pody a pléch so Specidlnymi plodinami je
negativny.

Po roku 2000 pokraduje v Strukture pozemkov podobny aj ked uz miernejsi trend ako v 90-
tych rokoch indikator Zmeny vo vyuzivani pozemkov

Struktira pozemkov v SR (Index k roku 2000)
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Zdroj: UGKK SR; Spracoval: SAZP
Indikator Struktira vyuZivania polnohospodarskej pédy
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Struktira vyuzivania polnohospodarskej pody v SR (Index k roku 2000)
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Zdroj: UGKK SR; Spracoval: SAZP
Indikator Struktura vyuZivania polnohospodarskej pédy

V rokoch 2000 az 2010 doslo k poklesu vymery ornej pddy na 1 obyvatela o0 2,94% (- 0,0079
ha, -79 m2).

Po roku 2000 pokracuje vo vymere ornej pddy na obyvatela podobny aj ked uz miernejsi
trend ako v 90-tych rokoch.

Indikator Orné pdda na jedného obyvatela

5.2.2. Zmeny krajinnej pokryvky

V ramci projektu CORINE1990, I&CLC2000 a GMES-Land2006, kedy boli na zaklade
analyzy satelitnych snimok mapované zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1990, 2000 a 2006
sa zistilo, Ze najvyznamnejSie zmeny krajinnej pokryvky suviseli s:
e restituciami a zmenami vlastnictva pédy po roku 1989, pricom vacsina zmien bola
pozorovatelna najma v rokoch 1990-2000 v severozapadnej Casti Slovenska,
e prirodnymi katastrofami - veternymi smrStami, lesnymi poZiarmi (veterna kalamita
v roku 2004 vo Vysokych Tatrach),
e rozSirovanim dopravnej infrastruktury a priemyselnych parkov,
e aktivitami  suvisiacimi s protipovodfiovymi  aktivitami  a produkciou energie
(Gabcikovo)

5.3. Intenzifikacia vyuzivania pody

Intenzifikacia vyuzivania pddy sa prejavuje najma v polnohospodarstve. Intenzifikacia sa
stala dominantnou €rtou slovenského pofnohospodarstva od 50 rokov minulého storoCia. Na
Slovensku bol trend poklesu intenzifikacie zaznamenany v 90-tych rokoch po zmene
politickych a ekonomickych podmienok na Slovensku. V tomto obdobi klesla rastlinna
a zivoCiSna produkcia, vyrazne poklesli vstupy do pddy vratane agrochemikalii, energie,
vody, klesli poCty hospodarskych zvierat. Tymto dosSlo k poklesu zatazenia Zzivotného
prostredia. Intenzifikaciu mézeme charakterizovat Strukturou vyuZzivania polnohospodarskej
pddy, poctami hospodarskych zvierat, polnohospodarskou produkciou ako aj vyuzivanim
polnohospodarskych vstupov a energie ¢i vymerou zavlazovanych uzemi.
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5.3.1. Poéty hospodarskych zvierat

PocCty hospodarskych zvierat zaznamenali od zaciatku 90-tych rokov pokles u vSetkych
druhov, ktory pokracoval aj po roku 2000. V obdobi rokov 2000 az 2010 poklesol stav
hovadzieho dobytka o 27,7% (-179 000 ks), oSipanych o0 53,8% (-801 000 ks), oviec a kéz
0 1,3% (-5 000ks) a hydiny o0 4,3% (-588 000 Ks). Indikator. Pocty hospodérskych zvierat

5.3.2. Polnohospodarska produkcia

V obdobi rokov 2000 - 2010 bol u viacerych rastlinnych komodit zaznamenany pokles
produkcie, u strukovin 025,6 % (-5 850 t), u zemiakov 069,9 % (-292940 t) a u
jednoro€nych krmovin 0 13,9 % (-311 260 t). Vyrazny narast bol zaznamenany len
u olejnin, 0 92,6 % (+240 780 t), kolisavy s urcitymi vykyvmi bol priebeh u obilnin, kde bol
narast o 16% (+352 850 t) a u viacroCnych krmovin na ornej péde o 12 % (+73 900 t) .Vo
vztahu kpbéde a Zivotnému prostrediu mdZeme pokles pestovania jednoroénych
a viacroénych krmovin na ornej pdde povazovat za negativny. indikétor Rastlinnd a Zivoéisna
produkcia

5.3.3. Vstupy do pody

Do polnohospodarskej pédy su aplikované rézne druhy agrochemikalii a inych latok s cielom
zvysit urodnost pbdy a zabezpedit ochranu rastlin. Ide o priemyselné &i organické hnojiva,
pesticidy, Cistiarenské kaly. Ich nespravna aplikacia sa mdze prejavit réznymi negativnymi
désledkami na zivotnom prostredi.

V obdobi rokov 2000 az 2010 ma spotreba priemyselnych hnojiv kolisavy priebeh
s mierne rastucou tendenciou. V priebehu tohto obdobia narastla spotreba dusikatych
hnojiv 0 66 % (+22,1 kg €.Z2./ha) a spotreba fosforeénych hnojiv o 17 % (+1,2 kg €.z./ha).
U draselnych hnojiv bol zaznamenany pokles o0 13 % (- 0,8 kg €.Z2./ha).

Spotreba priemyselnych hnojiv na hektar pol'nohospodarskej pédy v SR (kg €.z./ha)
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Zdroj: SU SR, UKSUP; Spracoval: SAZP o
* od roku 2010 spotrebu hnojiv SU SR nesleduje, udaje su z UKSUP-u
Indikator 13. Spotreba priemyselnych hnojiv
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V obdobi 90-tych rokov spotreba mastalného hnoja s ur€itymi vychylkami klesala. Trend
tohto pokles pokracuje aj po roku 2000 aj ked od roku 2005 je spotreba mastalného hnoja
viac menej vyrovnana. Z environmentalneho hfadiska je tento trend neuspokojivy. Hoci je aj
odrazom prudkého poklesu pocétov hospodarskych zvierat po roku 1990, stale existuju
nevyuzité moznosti zvySenia davok mastalného hnoja do pddy. Spravne aplikovanymi
davkami mastalného hnoja by sa navySe mohol redukovat Zzivinovy deficit mnohych
polnohospodarskych plodin bez nutnej aplikacie priemyselnych hnojiv.

Spotreba mastalného hnoja v SR (tis. t)
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Zdroj: UKSUP; Spracoval: SAZP
Indikator Spotreba mastalného hnoja

Od roku 2000 ma spotreba pesticidov kolisavy mierne rastuci priebeh. V jednotlivych
skupinach pesticidov doslo v porovnani rokov 2000 a 2010 k narastu spotreby insekticidov o

149 % (+200,7 t), herbicidov o0 11 % (+230,8 t) a fungicidov 0 170 % (+802,2 t). Spotreba
ostatnych pesticidov sa znizila.

Celkova spotreba pesticidov v SR (t)
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Zdroj: UKSUP; Spracoval: SAZP
Indikator Spotreba pesticidov
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Podiel kalu vhodného pre proces aplikacie do pédy na uzemi SR tvori viac ako 95 %
z celkovej produkcie kalu. Od roku 2006 nebol priamo do pddy aplikovany ziaden
Cistiarensky kal. Posun nastal len v prospech nepriamej aplikacie do pédy formou kompostu.
V roku 2010 bolo do polnohospodarskych pod aplikovanych 3 645 t Cistiarenského
kalu.

Aplikacia Cistiarenského kalu do p6d Slovenska

Rok Mnozstvo Obsah (mg.kg™ susiny)
aplikovaného Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
kalu (t)
2003 17 245 2,53 85,7 284 5,2 52,6 131,0 1460
2004 12 067 1,84 115 276 3,12 23,9 72,6 1130
2005 5870 2,01 74,3 218 2,80 26,3 58,1 1235
2006 1190,44 0,3 35 107 0,294 16 7 344
2007 87 1,157 52,65 169 1,148 24,2 52,5 1808,5
2008 - - - - - - - -
2009 80,6 3,1 72,2 292 1,44 47,2 87,5 3193
2010 3 645 1,0 85,0 216 2,0 23,1 39,1 1190
Zdroj: VUVH

Indikator Aplikacia Cistiarenského kalu do p6dy

5.3.4. Zavlazované uzemia

Trend poklesu vymery zavlazovanych uzemi a vyuzZivanie vody na zavlahy s urcitymi
vychylkami pokracCuje aj po roku 2000. V obdobi rokov 2000 az 2010 poklesla vymera
zavlazovanych uzemi v SR 0 85 % (-78 460 ha).

Zavlazované Uzemia SR
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP
Indikator ZavlaZzované uzemia

5.4. Emisie a péda

Hoci emisie acidifikacnych zlucenin, ktoré v dalSich procesoch prenikaju do pddy maju
v urCitej miere aj hnojivovy ucinok pre vegetaciu, ich zvySené mnozstva mézu vytvarat na
pddu tlak a podiefat sa na procesoch acidifikacie. Emisie tazkych kovov predstavuiju
potencialne riziko kontaminacie pédy tazkymi kovmi, sich naslednym prienikom az do
potravového retazca.
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5.4.1. Emisie oxidu siri¢itého a oxidov dusika

Emisie oxidu siri€itého (SO,) dosahovali najvyssiu aroven v SR v 80-tych rokoch. Po roku
1990 bol zaznamenany postupny pokles az do sucasnosti. Slovenska republika ma vSetky
predpoklady splinit ciele v znizeni emisii SO,, ku ktorym sa zaviazala.

Obr. 18: Emisie oxidu siri¢itého v SR podla cielov medzinarodnych zavazkov (t)
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Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Emisie SO,

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi od roku 1990 postupny pokles s vykyvmi
v niektorych rokoch. Podobne ako pri emisiach oxidu siri¢itého Slovenska republika ma
vSetky predpoklady splnit’ ciele v znizeni emisii NO,, ku ktorym sa zaviazala.

Emisie oxidov dusika v SR podla cielov medzinarodnych zavazkov (t)
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Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Emisie NOy

Napriek tomu, Ze sa emisie siry a dusika na Slovensku ako aj v ramci Eurépy znizuju, obsah
polutantov v zrazkach klesa iba pozvolna. Velkost depozicie je tak urlovana
predovSetkym Uhrnmi zrazok v jednotlivych rokoch. Z pohfadu lesnych pdd je na zaklade
analyzy prekraCovania kritickych zatazi pre acidifikaénu siru a dusik a pre nitrifikacny dusik
ocakavany pretrvavajuci vplyv kyslej depozicie siry a dusika na lesné ekosystémy strednej
Eurdpy vratane Slovenska (priblizne na 1/3 plochy lesov) (Bucha a kol., 2002, 2003).
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5.4.2. Emisie tazkych kovov

Emisie tazkych kovov, olova, kadmia a ortuti maja s ur€itymi vychylkami od roku 1990
klesajuci trend a SR sa dari plnit ciele, ku ktorym sa zaviazala.

Emisie tazkych kovov v SR podla cielov medzinarodnych zavazkov (t)
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Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Emisie taZzkych kovov

Prvé ramcové hodnotenia prekraovania kritickych zat'azi olova a kadmia v lesnych
ekosystémoch ukazali, ze v pripade olova iba miestami dochadza k prekraCovaniu vo
vysokohorskych polohach severného Slovenska. V pripade kadmia ide o vacSie uzemia
najma v horskych polohach, kde su sucasné depozi¢né vstupy kadmia vysSie ako vypocitané
hodnoty kritickych zatazi (Bucha a kol., 2003).

5.5. Zivelné pohromy a péda

Negativny tlak je vyvijany na pédu Zivelnymi pohromami, z nich najvyznamnejSie su
povodne a poziare.

5.5.1. Poziare

Poziare v prirodnom prostredi postihuju polnohospodarsku ako aj lesnu pddu. Pri poziaroch
okrem iného dochadza k decimovaniu pédneho edafénu a k negativnemu naruseniu dalSich
biologickych a fyzikalno-chemickych vlastnosti pdd. Uzemie Slovenska je kazdoroéne
postihované poziarmi, najma v polnohospodarstve. Z ploSného a ¢asového hladiska su
rozdelené nerovnomerne.
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Pocet poziarov na polnohospodarskej pode a lesnych pozemkoch v SR (pocet)
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Zdroj: UPO MV SR; Spracoval: SAZP
Indikator PoZiare na polnohospodarskej péde a lesnych pozemkoch

5.5.2. Povodne

Opakovanymi povodnami su ovplyviiované hydrologické pomery pody, o ma v dlhodobom
horizonte vplyv na genézu pédy. Uzemie Slovenska je od roku 1997 kazdoroc¢ne
postihované rozsiahlymi povodnami. Z ploSného a Casového hladiska su rozdelené
nerovnomerne.

Zaplavené uzemia povodinami v SR (ha)
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Zdroj: MP SR; Spracoval: SAZP
Indikator Povodne
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6. Aké doésledky maju negativne vplyvy v zivothom
prostredi na pédu?

Dlhotrvajuci tlak na pddu sa mbéze negativne prejavit zmenami funkcii péd. MozZe, priamo
alebo nepriamo, prispiet aj k iniciacii €i akceleracii environmentalnych problémov ako je
dezertifikacia, eutrofizacia véd, klimatické zmeny &i biodiverzita.

Désledky negativneho tlaku na pédu mézeme hodnotit pomocou individualnych indikatorov,
ktoré patria do skupiny désledok. Detailna charakteristika individualnych indikatorov je
dostupna na stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov pre pédu charakterizujucich
dosledok

Postavenie v D-P-S-I-R Strukture | Individualny indikator

Dosledok Zmeny funkcii péd

Dezertifikacia

Eutrofizacia véd z pohladu pddy a pofnohospodarstva

Klimatické zmeny z pohladu pddy a polnohospodarstva

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav *| — impact — dopad
*R — response — odozva

6.1. Zmeny funkcii péd

Péda pIni vyznamné environmentalne ako aj socio-ekonomické funkcie, ma vsak
obmedzenu schopnost zabezpelovat jednotlivé funkcie a eliminovat negativne
antropogénne vplyvy. Medzi najvyznamnejSie funkcie pddy patri produkcia biomasy, filtraéna
a akumula¢na funkcia, transformacna, asanacna, pufraCna funkcia a poskytnutie prostredia
pre organizmy. Rdzne antropogénne zasahy moézu spbsobit vyrazné zmeny podnych
vlastnosti, ktoré sa komplexne prejavuju v zmene kvality pddy a v plneni funkcii pédy.
Mézeme predpokladat, Ze aj klimatické zmeny budu mat ako pozitivnhe tak aj negativne

dosledky na funkcie péd. Kvantitativne hodnotenie zmien funkcii pdd v SR zatial neprebieha.
Indikator Zmeny funkcii péd

6.2. Environmentalne problémy a p6da

Péda lezi na rozhrani vSetkych zloZiek zivotného prostredia. Je v priamej alebo nepriamej
interakcii s horninovym prostredim, vodou, ovzdu$im, biotou. Vzajomné ovplyviiovanie
v pozitivnom ¢i negativnom zmysle sa mbézZe prejavit zmenami v ekosystémoch, Cdi
environmentalnymi problémami.

6.2.1. Biodiverzita a poéda

Pbdda priamo a nepriamo ovplyviiuje biodiverzitu. Samotny pddny edafén je druhovo velmi
pestry a poCetny. NavySe, pédne pomery priamo determinuju aj druhové zlozZenie rastlin.
Désledkom hospodarskej cinnosti Cloveka, nespravnym hospodarenim na pode,
chemizaciou polnohospodarstva doslo v poslednych desatrocCiach k znizeniu biodiverzity
polnohospodarskej krajiny na Slovensku.

Ubytok biodiverzity v polnohospodarskej krajine najviac postihol oblast nizin a pahorkatin,

najma v dbsledku intenzivneho vyuzivania a obhospodarovania krajiny, rozoravania travnych
porastov, odvodnovania mokradi a degradacie xerotermnych stanovist. Vacsina pévodnych
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poloprirodnych biotopov tejto oblasti je dnes takmer Uplne zni€ena, alebo silne pozmenena.
Doslo k uhynu mnohych druhov vtakov.

LepSie su na tom horské a podhorské oblasti, kde sa zachovali hodnotné Uzemia s vysokou
biologickou a krajinnou rozmanitostou. Su to najma niektoré laznicke oblasti so zachovanym
tradiénym spdsobom hospodarenia a podhorské oblasti, ktoré su sucastou chranenych
uzemi. Na druhej strane, v mnohych podhorskych a horskych oblastiach désledkom
opustania polhohospodarskej pédy dochadza k postupnej degradacii travnych porastov,
sekundarnej sukcesii a rozsirovaniu ruderalnych rastlinnych spoloCenstiev.

6.2.2. Dezertifkacia

Dezertifikacia nie je v su€asnosti zadvaznym problémom v SR. Vplyvom klimatickych
zmien v8ak pravdepodobne dobjde k zvySeniu priemernej teploty pédy o 1° C aklesnu
priemerné hodnoty vilhkosti pédy v Case vegetaéného obdobia asi o0 10 %. V désledku
uvedenych zmien sa predpoklada vysSia intenzita mineralizacie pddnej organickej hmoty
a jej degradacia, najma v oblasti do 400 m nadmorskej vysky, kde by mal prevliadat vyparny
vodny rezim so zapornou vodnou bilanciou. Odakava sa mierny az stredny rast salinizacie
a alkalizacie p&d. Indikator Dezertifikécia

6.2.3. Eutrofizacia véd z pohlFadu pody a pofnohospodarstva

Medzi ukazovatele, ktoré charakterizuju eutrofizaciu véd patria N-NH,, N-NOs, N-NO;, N,
Necek-» Peek, pri€om v povrchovych vodach SR ma prioritné postavenie fosfor ako limitujuci
prvok. Zdrojom tychto latok, podmienujucich eutrofizaciu vod, pri nespravnej
polnohospodarskej cCinnosti (nadmerna aplikacia NPK hnojiv do pbdy, vypustanie
odpadovych latok z chovu zvierat), je péda, z ktorej sa vyplavuju nadbyto¢né, mobilné formy
Zivin.

VSeobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody su definované v Nariadeni vlady
269/2010 v prilohe €. 1 pomocou odporuc¢anych hodnét pre celkovy dusik (9,0 mg/l), celkovy
fosfor (0,4 mg/l) a chlorofyl (50,0 ug/l). Vtomto zmysle sa ako problematické toky javia
Morava, Nitra a Ipel. V3eobecne sa koncentracie nutrientov zvySuju smerom k Ustiu toku.

6.2.4. Klimatické zmeny z pohladu pédy a pol'nohospodarstva

V SR bol za poslednych 100 rokov zaznamenany trend rastu priemernej ro¢nej teploty
vzduchu 01,1 °C apokles ro¢nych Uhrnov atmosférickych zrédZzok 05,6 % v priemere.
Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu a pokles snehovej pokryvky
takmer na celom Slovensku.

Rychla zmena klimy moéze spodsobit’ nestabilitu vaésiny polnohospodarskych aj
lesnych ekosystémov vratane pdédno-ekologickych. Tieto zmeny sa premietnu do
zmenenych produk&nych a environmentalnych funkcii pédneho krytu, ktoré mdézu postihnat
mnohé regiony Slovenska, predovsetkym juzny.

Mierna z6na v porovnani s ostatnymi pasmami Zeme prekona zrejme najmenSie zmeny v
pbdach, dokonca aj v slabo pufrovanych pédach. Zmeny pédnych vlastnosti meniacich sa v
Case a v dbsledku otakavanej klimy budu pomerne dlhodobé. Najprv budu vyrazné (viditefné)
v povrchovej vrstve pddy, pretoZe tato je najviac citliva na vihkost a teplotu. Pomerne
dynamické zmeny by mali byt v obsahu organického uhlika, ktoré by mohli mat za
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nasledok zmeny v podnej Strukture, pddnej erodibilite, kompakcii, infiltracnej rychlosti, v
odnose, salinite a obehu rastlinnych zivin.

Predpoklada sa, Zze negativne vplyvy na tvorbu pédnej organickej hmoty pri vysSich
teplotach by mohli byt plne kompenzované vaésim mnozstvom organickej hmoty z
vegetacie a plodin, ktorych rast by mal byt intenzivnejSi pri silnejSej fotosyntéze, tzv.
Jfertilizaény efekt CO,". Na druhej strane rast dezertifikaCnych javov ako je vysuSovanie
krajiny spojené s pdsobenim limitujucich faktorov ako je nedostatok vody v pdde, utimenie
filtracnych, transformacnych a vymennych procesov mézu spdsobit degradaciu pédy. Budu
dominovat salinizacné a alkalizaéné procesy, tvorba krusty a kompakcia pédy s postupnou
premenou fyzikalnych, chemickych a biologickych pédnych vlastnosti. Tiez vyrazna
variabilita klimatickych parametrov méze spustit intenzivnejSie er6zno-akumulaéné procesy,
ktoré sa prejavia v zmene morfologie a celkovych vlastnostiach pédneho profilu (Sobocka
a kol., 2005). Indikétor Klimatické zmeny z pohladu pédy a polnohospodarstva
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7. Aky je vyvoj opatreni a legislativnhych nastrojov
zameranych na ochranu pédy?

Prakticka ochrana pédy je zabezpeCovana zavadzanim ochrannych, legislativnych opatreni
do praxe a finanénou podporou praktickej ochrany pédy.

Odozvu na negativne désledky mdézeme hodnotit pomocou individualnych indikatorov, ktoré
patria do skupiny odozva. Detailna charakteristika individualnych indikatorov je dostupna na
stranke http://www1.enviroportal.sk/indikatory/

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov pre pédu charakterizujucich
odozvu

Postavenie v D-P-S-I-R Strukture | Individualny indikator

Odozva Vymera polnohospodarskej pddy v ekologickom polhohospodarstve

Pédy v chranenych Uzemiach

Uzemia s agro-environmentalnou podporou

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav *| — impact — dopad
*R — response — odozva

7.1. Ekologické polnohospodarstvo

Principom ekologického polnohospodarstva je hospodarenie Setrné vodi Zivotnému
prostrediu, ateda aj k péde. Vylu€enie agrochemikalii z cyklu pestovania plodin, Zivinové
hospodarenie postavené na organickych hnojivach je zarukou zachovania kvality pody.

Od roku 2000 zaznamenalo ekologické polnohospodarstvo postupny narast z 2,39 % z
polnohospodarskeho pddneho fondu (58 tis. ha) vroku 2000 na 927 % z
polnohospodarskeho pddneho fondu (140 tis. ha) vroku 2010. Uz vroku 2008 bolo
v ekologickom pofnohospodarstve 136 669 ha, ¢o predstavovalo 7,19 % z celkovej vymery
polnohospodarskej pédy podfa LPIS atym bol splneny ciel stanoveny pre rok 2010,
realizovat ekologické polnohospodarstvo na 7 % polnohospodarskej pody.

Vymera polnohospodarskej pody v ekologickom polnohospodarstve SR (tis. ha, %)
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Zdroj: UKSUP; Spracoval: SAZP
Indikator VVymera polnohospodarskej pédy v ekologickom polnohospodarstve
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7.2. Pédy v chranenych uzemiach

V chranenych uUzemiach je legislativne obmedzené hospodarenie na pdde, s ciefom
zachovat prirodzené vlastnosti a funkcie pody.

Chranené uzemia v zmysle zakona ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny, vratane
ochrannych pasiem zaberaju priblizne 1 200 000 ha, ¢o predstavuje asi 22,8 % uzemia
Slovenska. Z tejto vymery je 250 000 ha vyuzivanych pre pofnohospodarsku vyrobu.

K hlavnym faktorom ovplyviujucim dalSie smerovanie ochrany prirody patri realizacia
principov sustavy NATURA 2000 v zaujme vytvorenia eurdpskej siete osobitne chranenych
uzemi. Narodny zoznam obsahuje 41 chranenych vtaéich uzemi s rozlohou 1 287 296 ha.
Z tejto plochy je 28,4 % polnohospodarskej pédy a 62,3 % lesnych pozemkov.

Narodny zoznam Uzemi eurépskeho vyznamu obsahuje 381 uzemi, s rozlohou 573 690 ha,
¢o je 11,7 % vymery SR. Z tejto plochy je 9,5 % polnohospodarskej pédy a 86,7 % lesnych
pozemkov. Indikator Pédy v chranenych tzemiach

7.3. Uzemia s agro-environmentalnou podporou

Agro-environmentalna podpora je snahou o integraciu agrarnej a environmentalnej politiky
s cielom ekologizacie hospodarenia v polnohospodarskej krajine, ochrany zakladnych
zloziek Zzivotného prostredia — pddy, vody, ovzduSia, biologickej rozmanitosti, prirodného
a kulturneho dediCstva. Jej realizacia je zakotvena v programovacich dokumentoch rozvoja
vidieka.

V programovacom obdobi Planu rozvoja vidieka SR 2004 - 2006 bolo v opatreni
Znevyhodnené oblasti a oblasti s environmentalnymi obmedzeniami podporenych 1 143 167
ha finannymi prostriedkami vo vySke 81 252 031 Eur. V opatreni Agro-environment
a zivotné podmienky zvierat bola podporena plocha 352 580 ha finanénymi prostriedkami vo
vy8ke 134 726 000 Eur. V opatreni Zalesniovanie polnohospodarskej pédy bola podporena

plocha 134 ha finanénymi prostriedkami vo vyske 1 237 000 Eur. Indikator Uzemia s agro-
environmentalnou podporou

7.4. Legislativna ochrana

Legislativne je ochrana polnohospodarskej pddy v SR zabezpelena zakonom ¢&. 220/2004
Z.z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pédy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z.z.
0 integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Zakon ustanovuje ochranu vlastnosti a funkcii pol'nohospodarskej
pody a zabezpelenie jej trvalo udrzatelného obhospodarovania a polnohospodarskeho
vyuzivania, ochranu environmentalnych funkcii polnohospodarskej pédy, ochranu
vymery polnohospodarskej pédy. Prilohou zédkona su aj limitné hodnoty rizikovych latok
v polnohospodarskej pdde. Ochrana lesnej pddy je legislativne zakotvena v zakone €.
326/2005 Z.z. o lesoch.

Z pohladu ochrany pody je dbleZity aj zakon €. 188/2003 Z.z. o aplikacii Cistiarenského
kalu a dnovych sedimentov do poédy a o doplneni zakona ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.
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Zoznam pouzitych skratiek

ASP Agrochemické skusanie pod

EAGGF Eurdpsky polnohospodarsky zaru¢ny fond

EEA Eurdpska environmentalna agentura

EK Eurdpska komisia

ES Eurdpske spolocenstvo

EUROSTAT Statisticky trad Eurépskeho spologenstva

EU Eurépska unia

CLC Corine Land Cover

CMS Ciastkovy monitorovaci systém

CMS-P Ciastkovy monitorovaci systém Péoda

DPSIR D — driving force — hnacia sila, P — pressure — tlak, S — state — stav, | — impact
— dopad, R — response — odozva

HDP Hruby domaci produkt

HPH Hruba pridana hodnota

IRENA Indikatorova sprava o vplyve polhohospodarstva na Zivotné prostredie

(Agriculture and environment in EU-15, the IRENA indicator report, IRENA =
Indicator Reporting on Integration of ENvironmental Concerns into Agriculture

Policy)
LP Lesné pozemky
LPF Lesny pédny fond
LPIS Land Parcel Information System (jeden z piatich komponentov Integrovaného
administrativneho a kontrolného systému IACS)
MP SR Ministerstvo pédohospodarstva Slovenskej republiky
MZ SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
NR SR Narodna rada Slovenskej republiky
NS TUR Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja
OECD Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj
OoP Orna pdda
PAU Polycyklické aromatické uhlovodiky
PPF Polnohospodarsky pédny fond
PRV SR Plan rozvoja vidieka Slovenskej republiky
RV Rastlinna vyroba
SAZP Slovenska agentura Zivotného prostredia
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav
SOP SR Sektorovy operacny program Polnohospodarstvo a rozvoj vidieka 2004 — 2006
SPP Spolo¢na polnohospodarska politika
SOP SR Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
SU SR Statisticky urad Slovenskej republiky
TSUP Technicky a skuSobny ustav pddohospodarsky
TTP Trvalé travne porasty
UGKK SR Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
UKSUP Ustredny kontrolny a skugobny ustav polnohospodarsky
UPO MV SR Urad poziarnej ochrany Ministerstva vnatra SR
VUPOP Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pody
VUVH Vyskumny ustav vodného hospodarstva
ZP Zivotné prostredie
yAY, Zivogidna vyroba
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