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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

HORNINY

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirod-
né prostredie a v konecnom désledku aj éloveka?
Svahove pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejsich
geodynamicRych procesov. V SR bolo zaregistrovanych
21 190 svahovych deformacii s rozlohou 2575 tis. ha,
co predstavuje 5,25 % rozlohy uzemia SR. Najvacsie
zastupenie v ramci svahovych deformacii mali zosuvy
(19 104).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GEOLOGICKE FAKTORY
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V roku 2015 sa vpokraéovalo v monitorovaciqh mera-
niach v ramci CMS - Geologické faktory (CMS GF)
v Siestich podsystémoch:

Zosuvy a iné svahové deformacie

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

V roku 2015 bolo zo zdznamov seizmickych stanic in-
terpretovanych 9 362 teleseizmickych, regionalnych
alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo
cca 70 - 80 zemetraseni s epicentrom na uzemi SR.
MakroseizmicRy bolo na uzemi SR pozorovanych 9
zemetraseni, z toho 4 zemetrasenia s epicentrom
na uzemi Madarska pri meste lliny a 5 zemetraseni
malo epicentrum na tuzemi Slovenska.

ARy je stav vo vyuzivani geotermalnej energie
v SR?

Geotermalna energia predstavuje znacny tepelno-ener-
geticky potencial SR. V' sucasnosti sa vyzivaju geoter-
madlne vody na 36 lokalitach, ¢i uz v polnohospodadrstve,
na vykurovanie budov alebo na rekreacne ucely.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

+ Zosuvy a iné svahové deformacie.

+ Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia.

- Vplyv tazby na Zivotné prostredie.

+ Monitoring objemovej aktivity radénu
v geologickom prostredi.

- Stabilita horninovych masivov pod historickymi
objektmi.

* Monitorovanie rieénych sedimentov.

V ramci podsystemu ,Zosuvy a iné svahove deformacie”
sa v roku 2015 vykonavalo monitorovanie troch zaklad-
nych typov svahovych pohybov - zosuvanie (33 pozoro-
vanych lokalit), plazenie (4 lokality) a naznaky aktivizacie
rutivych pohybov (8 lokalit). Samostatnou Specifickou
skupinou hodnotenia stability prostredia je lokalita
Stabilizacneho nasypu v Handlovej. Monitorovalo sa
celkovo 46 lokalit.

Najvacsie aktivity pohybov boli zaznamenané v ob-
ciach Kralovany, Cerveny Kamen, Vy3na Hutka, Velka
Causa, Prievidza-Hradec a Nizna Mysla. V Hradci a vo
Velkej Lehotke bola v roku 2015 spustena monitorova-
cia metoda InSAR, ktora vyuziva dostupne snimky zo
satelitov SENTINEL. Nova technologia umoznuje merat
a plosne zobrazit pohyby terénu s presnostou pod
1mm a doplnuje vysledky bodovych inklinometrickych
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merani. Na troch lokalitach sa podarilo zaviest metodu
stacionarnej inklinometrie, ktora umozni v buducnosti
presnejsie interpretovat vztah medzi pohybovej akti-
vity horninovych masivov a zrazkovou cinnostou.
Stabiliza¢ny nasyp v Handlovej - na zaklade realizo-
vanych merani v sucasnosti teleso nasypu je ako ce-
lok stabilné a bezpecné. Je nutne vsak upozornit na to,
ze objekt prekrytia toku - potrubie - lokalne, najma
v oblasti ,Sutokoveho objektu’, sa dostalo do kritickeho
az havarijneho stavu.

Vykonana bola registracia 4 svahovych deformacii na
4 lokalitach Sverzov, Tatranska Lesna, Pecovska Nova
Ves a Banka. Pri aktivizacii uvedenych svahovych
deformacii sa dominantne uplatnovali intenzivne
zrazky v kombinacii s nevhodnymi antropogennymi ak-
tivitami.
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Mapa 016 | Prehlad vyskytu svahovych pohybov
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A - typologicke clenenie svahovych pohybov: | - lokality zo skupiny zosuvania, Il - lokality zo skupiny plazenia, lll - lokality zo skupiny
rutenia (stabilita skalnych zarezov), IV - Specialne lokality (Handlova - Stabilizacny nasyp); B - regionalne inzinierskogeologické clene-
nie slovenskych Karpat (Hrasna a Klukanova, 2002 in Atlas krajiny SR, 2002): 1 - region jadrovych pohori: a - oblast vysokych jadrovych
pohori, b - oblast jadrovych stredohori, 2 - region karpatskeho flysu: a - oblast flySovych vrchovin, subregion vonkajsich flysovych Kar-
pat, b - oblast flySovych hornatin, subregion vonkajsich flySovych Karpat, ¢ - oblast flySovych vrchovin, subregion bradloveho pasma,
d - oblast flySovych vrchovin, subregion vnutornych flysovych Karpat, 3 - region neogennych vulkanitov: a - oblast vulkanickych
hornatin, b - oblast vulkanickych vrchovin, 4 - region neogennych tektonickych vkleslin: a - oblast vnutrokarpatskych nizin, b - oblast

vnutrohorskych kotlin

Tektonickad a seizmickad aktivita tzemia

Pohyb pozdiz aktivnych tektonickych poruch sa
monitoroval na 5 vybratych lokalitach (Brani-
sko, Demanovska jaskyna Slobody, Ipel, Banska
Hodrusa, Vyhne). Pocet merani na jednotlivych
lokalitach dosiahol 4 - 10. Najvyraznejsia tekton-
icka aktivita sa preukazala na Sindliarskom zlome
prechadzajucom blizko vychodneho portalu uniko-
vej stolne tunela Branisko. Posun sa prejavuje aj
v tunelovej rure niekolkymi otvorenymi trhlinami
porusujucimi  zelezobetonovu  vystuz. Dlhodoby

Vplyv tazby na zivotné prostredie

Zdroj: SGUDS

(od roku 2005) trend Smykového pohybu vo Vyhniach
bol zachovany aj v roku 2015, pokles a otvaranie trh-
liny stagnovali.

V roku 2015 bolo zo zaznamov seizmickych stanic
narodnej siete interpretovanych 9 362 teleseizmic-
kych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych ja-
vov. Na seizmickych zaznamoch bolo urcenych viac
ako 38 600 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo cca
70 - 80 zemetraseni s epicentrom na uzemi SR.
Makroseizmicky bolo pozorovanych 9 zemetraseni.

Monitorovacie prace pokracovali v nezmenenom
rozsahu na rizikovych lokalitach tazby rud: Pezi-
nok, Stiavnicko-hodrussky rudny obvod, Kremnicky
rudny obvod, Spania Dolina, Liptovskd Dubrava,
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Roznava, Nizna Slana, Smolnik, Slovinky, Rudnany,
Novoveska Huta a v oblastiach ukoncenej tazby:
Pezinok, Rudnany a Nizna Slana. Na sledovanych
lokalitach neboli zaznamenané nove vyznamneé pre-
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javy nestability povrchu ani poruchy sledovanych
objektov - usti vyznamnych odvodnovacich stolni.
Vyskyt vyznamnych udalosti tohto charakteru
v monitorovacom obdobi nebol taziarmi avizo-
vany ani na tazenych loziskach uhlia (Novaky, Cigel,
Handlova, Velky Krtis) a magnezitu a mastenca

(Jelsava, Lubenik, KosSice, Hnusta), zaradenych
v ramci CMS GF k rizikovym lokalitam. Aktivny
monitoring  hydrogeologickych a  geochemic-
kych aspektov v nezmenenom rozsahu bol vykona-
vany i v oblasti Hornej Nitry, postihnutej hlbinnou
tazbou uhlia.

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Ludska populdcia je permanentne vystavend ucinkom réznych druhov Ziarenia, avsak hlavnym
zdrojom prirodného radonu je geologické prostredie.

Subor geofyzikalnych prac, realizovany v roku 2015,
predstavoval opakované vzorkovania a merania ob-
jemovej aktivity radonu (OAR) v terénnych aj labo-
ratérnych podmienkach na 12-tich lokalitach (6 lokalit
pre pédny radon - z toho jedna nad tektonikou a 6
objektov pre radon v podzemnych vodach) v ramci
uzemia Slovenska. Monitoring OAR v podnom vzdu-
chu na referencnych plochach (RP) bol v sezone 2015
realizovany na piatich lokalitach: Bratislava - Vajnory,
Banska Bystrica - Podlavice, Spisska Nova Ves (No-
voveska Huta a Teplicka) a Hnilec. Pri monitoringu
podneho radonu na RP bolo v sezdne 2015 vyko-
nanych celkom 22 monitorovani.

Pri mapovani koncentracii podneho radonu nad tek-
tonickou dislokaciou na lokalite Dobra Voda sa zre-

alizoval subor merani, v ramci ktorého bolo vysledo-
vané pokracovanie tektonickej linie juznym smerom.
OAR v zdrojoch podzemnych vod bola sledovana
v pramenoch v oblasti Malych Karpat v extravi-
lane Bratislavy (pramene: Maria, Zbojnicka a Him-
ligarka); v prameni sv. Ondreja na Sivej Brade pri
Spisskom Podhradi; v prameni Bozeny Nemcovej pri
obci Bacuch a v pramenisku pri vrte OZ-1 Oravice -
JastercCie, o v sezone 2015 predstavovalo 28 moni-
torovani OAR v podzemnych vodach. Vysledky me-
rani OAR v podnom vzduchu aj v podzemnych vodach
dokumentuju ich variabilitu nielen v priebehu daneho
roka, ale aj pocas viacerych monitorovacich sezon,
s odlisnymi zakonitostami a priebehmi variacnych
zavislosti pre rozne lokality.

Mapa 017 | Mapa radénového rizika

Mapa progndzy radénového rizika vychadza zo syntézy vysledkov terénnych merani objemovej aktivity radénu v pédnom

Prognéza radénového rizika

Zdroj dét: SGUDS Bratislava, 2014
Zostavil: SAZP, 2016

Zéakladny mapovy podkiad:
1: 500 000

Radénové riziko
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[fH  aredl s prognézou zvyseného radénového rizika

vzduchu s plynopriepustnostou hornin. Koncentrécia radénu v pédnom vzduchu je priamo timernd hmotnostnej aktivite radia

v horninovom prostredi, hustote horninového prostredia, koeficientu emanécie a nepriamo tmerné porovitosti.

Stuperi radénového rizika vyjadruje riziko p. ja radénu z do
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Zdroj: SGUDS
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Stabilita horninovych masivov pod historickymi objekRtmi

Monitorovanych bolo sedem hradov: Spissky, Orav-
sky, Strecniansky, Uhrovsky, Pajstunsky, Plavecky
a TrencCiansky - ich skalné brala vratane poruch
v stavebnych objektoch.

Najvyznamnejsie posuny boli zaznamenané na Spiss-
kom a Strecnianskom hrade. Na Spisskom hrade
vysledky merani preukazali pokracovanie rozpadavania

Monitorovanie rieénych sedimentov

Z pohladu znecistenia su dlhodobo znecistené toky
Nitra (odberové miesta Chalmova, Luzianky, Nitrian-
sky Hradok), Stiavnica (Ustie), Hron (odberové mies-
ta Kalna nad Hronom, Kamenica), Hornad (odbero-
vé miesto Krompachy) a Hnilec (odberove miesto
pritok do nadrze Ruzin). Znedistené toky Stiavnica,
Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju geogénno-an-
tropogénne anomalie viazané na bansko-Stiavnickd,
resp. spissko-gemersku rudnu oblast. Anomalne kon-
centracie niektorych kovov (Zn, Pb, As, Sb) svedcia
0 pomerne znacnom zatazeni oblasti potencialnymi

GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na uzemi SR vymedzenych 26 geoter-
malnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 %
jeho plosnej rozlohy. Ide najma o terciérne panvy,
pripadne vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozené
v pasme vnutornych Zapadnych Karpat. Mediom
na akumulaciu, transport a exploataciu zemskeho
tepla z horninového prostredia su geotermalne vody,
ktoré sa vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch
a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jed-
notiek, menej v neogéennych pieskoch, pieskovcoch
a zlepencoch, resp. v neogénnych andezitoch a ich
pyroklastikach. Uvedené kolektory geotermalnych
vod sa nachadzaju v hibke od 200 do 5 000m a ob-
sahuju geotermalne vody s teplotou od 20 do 240 °C.
Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej
energie vo vymedzenych geotermalnych oblastiach je
vyCisleny na 6 234 MW/,

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz reali-
zovanych 144 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overi-
lo 2 084 Ls* vod s teplotou na ustiach vrtov od 18 do
129 ‘C. Geotermalne vody boli zistené vrtmi hlbokymi
56 az 3 616 m. Vydatnost volného prelivu na Ustiach
vrtov sa pohybovala v rozmedzi od 1,50 L.s* do 100 Ls™
Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO,-SO, a Na-Cl typ
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sa podzakladia hradu. Najvyraznejsie pohyby v roku
2015 boli zistene v okoli Perunovej skaly. Na hrade
Strecno bolo identifikované zvysene rozvolhovanie
skalného bloku nad statnou cestou |. triedy. V minulom
roku sa zacali prieskumno-sanacné prace skalného
brala, ktorych cielom je zabezpecenie dlhodobej stabi-
lity hradného vrchu a bezpecnosti komunikacie 1-18.

nebezpecnymi latkami, ktoré pretrvava aj po utlme
banictva na Slovensku. Zavazné su aj obsahy ortuti
a arzénu na rieke Nitra (odberové miesta Chalmova,
Luzianky) pochadzajuce z intenzivnej priemyselnej
¢innosti na hornom Ponitri. Z obsahov organic-
kych latok su zavazné predovsetkym pretrvava-
juce vysoké koncentracie PCB v riechych sedimen-
toch Laborca (stanoviste Lastomir). Opakovane boli
zistené vysoké koncentracie polycyklickych aromatic-
kych uhlovodikov v riecnych sedimentoch Kysuce
(stanoviste Povazsky Chlmec).

vod s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.l™ Tepelny
vykon geotermalnych vod tychto vrtov, pri vyuziti
po referencnu teplotu 15 °C, je 347,61 MW,, Co pred-
stavuje 5,58 % z celkoveho potencialu geotermalnej
energie Slovenska.

V sulade s Koncepciou vyuzZitia geotermalnej ener-
gie v SR bol uskutocneny regionalny geologicky vys-
kum, resp. hydrogeologicky prieskum v oblasti cen-
tralnej depresie podunajskej panvy na lokalite Galan-
ta, v komarnanskej vysokej kryhe, v Liptovskej kot-
line, v Kosickej kotline na lokalite Durkov, v Levocskej
panve v Gasti Popradskej kotliny, v Ziarskej kotline,
v SkoruSinskej panve, v Hornonitrianskej kotline,
v topolCianskom zalive a Banovskej kotline, v humen-
skom chrbte, v Rudnianskej kotline a Handlovskej
kotline.

Geotermalna energia sa vyuziva na 38 lokalitach s te-
pelne vyuzitelnym vykonom 143 MW,, Co predstavuje
939 Ls* geotermalnych vod. Vyuzitie geotermalnych
vod na Slovensku je orientované hlavne na rekreaciu,
menej na vykurovanie.

V roku 2015 neboli schvalené ziadne nove prirastky
mnozstiev geotermalnej vody.
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STARE BANSKE DIELA

V registri starych banskych diel je evidovanych 17 859
starych banskych diel. V priebehu roka 2015 v registri

pribudli 3 staré banske diela, z toho 2 stélne a 1 halda.

BILANCIA ZASOB LOZiSK NERASTNYCH SUROVIN

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona & 44/1988 Zb.
oochrane a vyuzitinerastného bohatstva (bansky zakon)
v zneni neskorsich predpisov vedie suhrnnu eviden-
ciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov
SR. Register lozisk je spristupneny formou internetovej
aplikacie na webovej stranke www.geology.sR.

Geologicke zasoby vyhradnych lozisk k 1. 1. 2016
dosiahli na 640 vyhradnych loziskach 16 605 mil. ton
s podstatnou prevahou nerudnych surovin. Na uzemi
SR je evidovanych spolu 498 lozisk nevyhradenych
nerastov s celkovymi geologickymi zasobami 3 164 mil.
ton.

Graf 042 | Zasoby lozisk vyhradenych nerastov (2015)

@ Stavebné suroviny
@ Energetické suroviny
@ Rudné suroviny
Nerudné suroviny

Zdroj: SGUDS
Graf 043 | Zasoby lozisk nevyhradenych nerastov (2015)
2,3% @ Tehliarske suroviny
 Ostatné suroviny
Strkopiesky
@ Stavebny kamen
Zdroj: SGUDS
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