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Predslov

Sprava Energetika a jej vplyv na Zivotné prostredie v Slovenskej republike k roku 2007 je
jednym z vystupov ulohy zaradenej do planu hlavnych uloh Slovenskej agentury Zivotného
prostredia a Ministerstva Zivotného prostredia SR Hodnotenie vplyvov vybranych odvetvi
ekonomickych ¢&innosti na Zivotné prostredie a implementacie environmentalnych aspektov
do sektorovych politik. Tato sprava je v poradi uz druhou tohto typu. Prva bola spracovana
v roku 2005.

V roku 2005 boli v ramci ulohy vypracované sady indikatorov a indikatorové sektorové spravy
za sektor pofnohospodarstvo, lesné hospodarstvo, doprava, energetika, priemysel
a cestovny ruch. Spravy komplexne hodnotia vztah ekonomického sektoru a Zivotného
prostredia pomocou sady environmentalnych indikatorov a su zamerané na klucové otazky
a problémy. Material bol predloZzeny na rezortné a mimorezortné pripomienkové konanie
a nasledne do operativnej porady ministra zZivotného prostredia. Na operativnej porade bol
schvaleny a prijaty dal$i postup prac, ktory ulozil Slovenskej agenture zivotného prostredia
pokraCovat v hodnoteni formou aktualizacie databazy indikatorov v jednoro¢nych intervaloch
a sumarnych sektorovych sprav v dvojro€nych intervaloch. Zarover bola ulozena povinnost
nasledného zverejnenia indikatorov a sprav na stranke www.enviroportal.sk/sektor/.



http://www.enviroportal.sk/sektor/

Suhrn

Aky je suasny stav a smerovanie energetiky v SR?

Sucasny stav a smerovanie energetiky je zavislé od dostupnych energetickych zdrojov, energetickych
potrieb Statu a tieZ od rychlosti zavadzania potrebnych reforiem.

Trendy v energetike

e Zhladiska prirodnych podmienok a suc¢asnych technologickych moznosti krajiny je SR chudobna na
primarne palivovo-energetické zdroje. Takmer 90 % PEZ (vratane jadrového paliva) sa dovaza.
Domace zdroje fosilnych paliv tvoria hnedé uhlie a lignit. Podobna situacia je aj v oblasti kvapalnych
a plynnych zdrojov energie, kde domaca produkcia tvori len cca 3,5 %.

(Indikator Struktira primérnych energetickych zdrojov podla paliv)

. Na vyrobe elektriny v SR sa jadrové elektrarne podielaju viac ako 50 %, zvySok tvoria najma
tepelné avodné elektrarne. V tepelnych elektrarnach sa najviac vyuziva Cierne uhlie, zemny plyn
a hnedé uhlie. Podiel biomasy, odpadov a bioplynu na vyrobe elektriny je zatial minimalny. Vodné
elektrarne su jedinym vyznamnym zdrojom vyuzivajucim obnovitelné zdroje energie.

(Indikator Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv)

e Hruba domaca spotreba energie zaznamenava narast, spésobeny predovsetkym zvySenou spotrebou
plynnych paliv a obnovitefnych zdrojov energie na ukor spotreby tuhych paliv, aj v désledku
sprisnenych emisnych limitov. Mimoriadne déleziti ulohu zohrava v poslednych rokoch jadrova
energetika.

(Indikator _Hruba domaca spotreba energie)

* Konec¢na spotreba energie ma kazdoroéne klesajucu tendenciu. Vyrazny pokles spotreby je pri tuhych
palivach a teple, naopak €o je pozitivne, rastie spotreba obnovitelnych zdrojov energie. Dévodom tohto
stavu je postupna realizacia Uspornych opatreni na strane spotreby.

(Indikator Konecna spotreba energie podla paliv)

* Vyrazne klesajuca konec¢na spotreba je pocas sledovaného obdobia v sektore priemysel a obchod
a sluzby. Stabilny trend vykazuje pddohospodarstvo a narast spotreby je v doprave a u domacnosti.
(Indikator Konecna spotreba paliv a energie v sektoroch hospodarstva)

* Celkovo dochadza k rastu konecnej spotreby elektriny a sice o cca 15 % v roku 2006 oproti roku 1998.
Najviac sa na naraste podiela sektor priemyslu, obchod a sluzby. Vyrovnana spotreba je v sektoroch
podohospodarstvo a doprava. Pokles zaznamenava sektor domacnosti.

(Indikator Konecna spotreba elekiriny v sektoroch hospodarstva)

e Rast HDP v stalych cenach roku 1995 za minulé roky bol sprevadzany vyrovnanou spotrebou
energetickych zdrojov. Od roku 1993 dochadza ku kazdoroénému poklesu energetickej narocnosti o 4
%, €o bolo spdsobené najma rozvojom vyroby a vySSou pridanou hodnotou a zavedenim uUspornych
opatreni na strane vyroby, ako aj na strane spotreby.

(Indikator Energeticka naro¢nost’ hospodarstva SR)

*  Energeticka naroénost v SR podla kone¢nej spotreby energie ma od roku 1993 klesajuci trend, klesa aj
konecna spotreba energie, HDP rastie, ¢o je celkovo pozitivne smerovanie. Dévodom tohto stavu je
postupna realizacia Uspornych opatreni na strane spotreby.

(Indikator Energeticka naro¢nost’ konecnej spotreby energie v sektoroch hospodarstva)

o Od roku 1998 dochadza k plynulému rastu ako dovozu tak aj vyvozu elektrickej energie.
V roku 2006 dosiahol vyvoz hodnotu 39 316 TJ kym dovoz 30 924 TJ &im bolo dosiahnuté
saldo 8 362 TJ v prospech vyvozu.

(Indikator Dovoz a vyvoz elektrickej energie)

e Roc¢na spotreba zemného plynu je cca 7 mld. m?, na tejto spotrebe sa doméca tazba podiela priblizne
3 %. Ostatny zemny plyn sa dovaza z Ruskej federacie.

(Indikator Dovoz a vyvoz zemného plynu)



http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1062
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1057
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1054
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=996
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=993
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1028
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1027
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=989
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=540

* SR dovaza ro¢ne cca 5,5 mil. t. ropy z Ruskej federacie. Z dovezeného mnozstva ropy sa na pokrytie
domacej spotreby vyuziva 3,2 mil. t. Domaca tazba sa podiela na spotrebe ropy priblizne 2 %.

(Indikator Dovoz a vyvoz kvapalnych paliv)

¢ Domace hnedé uhlie v su€asnosti predstavuje priblizne 79 % spotreby hnedého uhlia potrebnej na
vyrobu elektriny a tepla. Zohrava vyznamnu ulohu pri zabezpeleni bezpecnosti dodavok elektriny.
Ostatné potrebné mnozstvo hnedého uhlia a vSetko Cierne uhlie sa zabezpecduje dovozom, ktorého
objemy za posledné dva roky stupli.

(Indikator Dovoz a vyvoz pevnych paliv)

AKky je vplyv energetiky na zivotné prostredie v SR?
Rozvoj energetiky zaloZzeny na principoch trvalo udrzatelného rozvoja je predpokladom zosuladenia
vztahov energetiky a biosféry. Perspektivne znizenie negativneho vplyvu energetiky na Zivotné
prostredie v SR je mozné podporou zvySeného vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie
a presadzovania Uuspornych energetickych rieSeni.
Ovzdusie
* Celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalenty CO, klesli oproti zakladnému roku
1990 takmer o 30%. Najvyraznejsi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma sektor energetika, ktory
predstavuje skoro 80% - tny podiel v roku 2006. V priebehu sledovaného obdobia dosiahli emisie
sklenikovych latok do ovzduSia zo sektoru energetiky mierny pokles, zapri€ineny poklesom
priemyselnej vyroby a zmenou palivovej zakladne v prospech Ccistych paliv a paliv s lepSimi
kvalitativnymi vlastnostami (v sucasnosti zemny plyn).

(Indikator Emisie sklenikovych plynov z energetiky)

* Emisie znedistujucich latok sa od roku 1990 plynulo zniZuji, €o je okrem poklesu vyroby a spotreby
energie spbsobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv
s lepSimi akostnymi znakmi.
(Indikator Emisie znecistujucich latok do ovzduSia spojené s vyrobou a spotrebou energie)

Odpady

* Na celkovom objeme vypustanych odpadovych vbéd sa v sektore energetiky najviac podiela
elektroenergetika. Najvacsie zatazenie je v ukazovateloch nerozpustné latky (NL) a chemicka spotreba
kyslika dichromanom draselnym (ChSKc:).
(Indikator Odpadové vody z energetiky )

e Z hladiska druhov odpadov, najvacSie mnozstvo odpadov dominantného vyrobcu elektriny SE, a.s.
pochadza zo spalovania uhlia v tepelnych elektrariiach. MnozZstvo tohto odpadu, ako dbsledok niZSej
vyroby elektrickej energie z uhlia, postupne klesa. V plynarenstve sa ro€ne vyprodukuje viac nez 11 tis.
t odpadov. Naklada sa s viac nez 50 druhmi odpadov vznikajucich jednak pri prevadzkovej €innosti ako
aj z obsluznych a podpornych ¢innosti.

(Indikator Produkcia odpadu z energetiky)

* Jadrové elektrarne (JE) v su€asnosti predstavuju najvyznamnejSi zdroj vyroby elektrickej energie v
elektrizacnej sustave. Nevyhnutym dosledkom vyroby elektrickej energie v JE je produkcia vyhoreného
jadrového paliva (VJP) a radioaktivnych odpadov (RAO) v pevnej, resp. kvapalnej forme. ZvysSena
produkcia pevnych a kvapalnych RAO zaznamenana v jednotlivych jadrovoenergetickych zariadeniach
v prislusnych rokoch je ovplyviiovana realizaciou rozSirenych generalnych oprav a modernizaciou
jednotlivych blokov v jadrovych elektrarfach - ktoré su oby€ajne doprevadzané aj vymenou jadrového
paliva v tychto jadrovoenergetickych zariadeniach. Z tohto pohfadu mozno povazovat situaciu v tejto
oblasti za stabilizovanu a dokumentované vysledky su odrazom systematického pristupu pri praci s
RAO popisaného v smernici QA "Minimalizacia tvorby RAO".

(Indikator Produkcia radioaktivneho odpadu)

Zvysuje sa environmentalna efektivita energetiky v SR?
Celkovo mozno doteraz hovorit o strednej environmentalnej efektivite energetiky, kedze k zvySeniu
podielu energetiky na ekonomickej hodnote SR doSlo za nizSieho vyuzitia environmentalne
nevhodnych paliv, €o nasledne viedlo k znizenému emisnému zatazZeniu prostredia.
*  Oproti zakladnému roku 1998 doSlo k zvySeniu podielu energetiky na celkovom HDP, za zniZenia
produkcie emisii sklenikovych plynov, zakladnych znecistujicich latok a spotreby fosilnych paliv
s negativnym dopadom na zivotné prostredie. Celkovo mozno hodnotit’ smerovanie environmentalnej
efektivity energetiky za pozitivne.
(Indikator Environmentalna efektivita vzhladom na spotrebu paliv a energie)



http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1143
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1141
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1122
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1121
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1104
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1102
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1066
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1064

1. Uvod

Indikatorova sektorova sprava Energetika a jej vplyv na zivotné prostredie v Slovenskej
republike k roku 2007 je v poradi druhou spravou zameranou na hodnotenie vplyvu
energetiky, ako jedného zvyznamnych hospodarskych odvetvi Slovenska, na Zzivotné
prostredie v procese implementacie environmentalnych aspektov do energetickej politiky.

Integracia environmentalnej politiky do sektorovych politik bola zahajena na summite
Eurdpskej rady v Cardiffe. Predstavuje celoeurdpsky proces, pri kiorom su zamery a ciele
environmentalnej politiky premietnuté do sektorovych politik, s cielom zabezpecéenia trvalo
udrzatelného rozvoja.

Efektivnym nastrojom hodnotenia integracie environmentalnych aspektov do
polnohospodarskej politiky su sady indikatorov — meratelnych ukazovatelov, nasledne
hodnotenych formou sektorovych sprav.

Hodnotenie vplyvu sektoru energetiky na zivotné prostredie vychadza zreSpektovania
procesu tvorby a vyhodnocovania indikatorov a spracovavania sektorovych hodnotiacich
sprav na urovni Eurdpskej unie, zastreSovaného aktivitami Eurdpskej Environmentalnegj
Agentury (EEA), Organizéciou pre ekonomicku spolupracu a rozvoj (OECD) a Statistickym
uradom Eurépskeho spolocenstva (EUROSTAT).

Uéelom takto koncipovanej sektorovej spravy za oblast energetiky v podmienkach SR je
ziskat:

» zakladny dokument na poznanie vplyvu energetiky na Zivotné prostredie,

» podklad pre hodnotenie ucinnosti aplikacie environmentalnych opatreni do
energetickej politiky,

« vychodiskovy dokument pri implementacii Cardiffského procesu a Lisabonského
procesu v podmienkach SR,

» efektivny nastroj vyhodnocovania strategickych cielov, resp. dlhodobych priorit
Narodnej stratégie trvalo udrzatelného rozvoja (NS TUR).

Sprava je primarne zamerana na hodnotenie vzajomného vztahu energetiky a zivotného
prostredia. Okrajovo sa dotyka niektorych ekonomickych a sociadlnych faktorov, majucich
vyznamny nepriamy vplyv na zivotné prostredie. Je vyjadrenim postojov odbornikov z oblasti
Zivotného prostredia ale rovnako akceptuje stanoviska odbornikov rezortu energetiky.

Sprava je urCena predovsetkym politikom ako vhodny nastroj pre rozhodovacie procesy,
odbornikom a pedagégom z oblasti Zivotného prostredia a energetiky a v neposlednom rade
Studentom ako aj Sirokej verejnosti angazujucej sa vo veciach zivotného prostredia.



2. Metodika

Spracovanie indikatorovej sektorovej spravy vychadza z metodiky zavedenej Eurdpskou
environmentalnou agentdirou v Kodani (EEA) v procese indikatorového hodnotenia
implementacie environmentalnych aspektov do sektorov ekonomickych €innosti a ich vplyvu
na zivotné prostredie. Proces hodnotenia je zamerany na dve fazy:

1. faza: Zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a individualnych indikatorov
podfla D-P-S-I-R modelu,
2. faza: Vypracovanie indikatorovej sektorovej spravy.

Kauzalny D-P-S-I-R retazec predstavuje metodologicky nastroj integrovaného
posudzovania Zivotného prostredia. V ramci jednotlivych ¢lankov tohto retazca sa
nachadzaju agregované a individualne indikatory charakterizujuce:

* hnacie sily ("driving forces" - D), t.j. spustacie mechanizmy procesov v spolo¢nosti,
ktoré vyvolavaju,

* tlak ("pressure" - P) na zivotné prostredie v negativhom (kontaminacia, vyCerpavanie
prirodnych zdrojov), pripadne v pozitivnom zmysle, ktory je bezprostrednou pricinou
zmien v

» stave zivotného prostredia ("state" - S). ZhorSovanie stavu zivotného prostredia —
jeho zloziek ma zvy€ajne za nasledok negativny

* dosledok ("impact" - I) na zdravie Cloveka, biodiverzitu, funkcie ekosystémov, ¢o
logicky vedie k formulovaniu opatreni a nastrojov v spolo¢nosti zameranych na
eliminovanie, resp. napravu 8kéd v Zivotnom prostredi v poslednom ¢&lanku tohto
kauzalneho retazca - ktorym je

+ odozva ("response" - R).

Podrobne spracované individualne energo-environmentalne indikatory SR zaradené
v Strukture D-P-S-I-R su spristupnené na stranke www.enviroportal.sk/indikatory/. Zahfiaju
popis indikatora, hodnotenie trendov, vytyCené politické ciele vo vztahu kindikatoru,
medzinarodné porovnanie, odkazy k problematike.

Subor environmentalnych indikatorov usporiadanych v zmysle D-P-S-I-R modelu poskytuje
teoretickl zakladhu pre vypracovanie tzv. indikatorovej sektorovej spravy, ktorej
prioritnym ciefom je poznat pri€inno - nasledné vztahy medzi innostou ¢loveka a stavom
Zivotného prostredia pomocou D-P-S-I-R retazca a tak poskytnut inovativny pohfad na stav
a vyvoj zivotného prostredia prostrednictvom integrovaného hodnotenia.

Indikatorova sprava sa zameriava na zodpovedanie Styroch kfu€ovych politickych otazok:

1/ Aky je suCasny stav a smerovanie energetiky v SR?

2/ Aky je vplyv energetiky na Zivotné prostredie v SR?

3/ ZvySuje sa environmentalna efektivita energetiky v SR?

4/ Podporuju sucasné legislativne a finanéné mechanizmy zavadzanie environmentalnych
opatreni do energetiky v SR?


http://www.enviroportal.sk/indikatory/

D-P-S-I-R model pre energetiku je zjednoduSenym vyjadrenim reality. Existuju dalSie
vztahy a faktory (napr. socialne—ekonomické) vyznamne ovplyvriujuce zivotné prostredie,
ktoré v modeli nie su plne zahrnuté.

D-P-S-I-R model pre energetiku

TLAK
Pre zivotné prostredie
— Skodlivé procesy
produkcie a spotreby
energie

Znecistovanie ovzdusSia,

Produkcia odpadu

a odpadovych véd

Hnacia sila

Vyuzivanie energie
Energetické zdroje, Spotreba
energie, Dovoz a vyvoz
energie, Energeticka
efektivnost

/ \
ODOZVA
Faktory ovplyviujlce —p STAV
L Nospodarenie Specifikacia zloziek
t egis aTlvnr? allr 'OVgZE Biodiverzita, Prirodné zdroje,
opatrenia, Technologie ’ Krajina, Pbda, Voda
Usporné opatrenia na strane
spotreby, Vyskum, Dane

Dosledok

Globalne zivotné
prostredie
Znizenie biodiverzity,
Klimatické zmeny, ZhorSené
zdravie ludi, Externé naklady




Kauzalny ret'azec energo-environmentalnych indikatorov v SR podla D-P-S-I-R modelu

v sektore energetiky

Hnacia sila (Driving force =D)
Energetické zdroje
Struktura PEZ podla paliv
Vyroba elektriny podfla zdrojov a paliv

Spotreba energie

Hruba domaca spotreba energie

Kone&na spotreba energie podla paliv
Koneéna spotreba paliv a energie v sektoroch
hospodarstva

Konec&na spotreba elektriny v sektoroch
hospodarstva

Energeticka efektivnost’

Energeticka naro¢nost
Energeticka naro¢nost konecnej spotreby
energie v sektoroch hospodarstva

Dovozna zavislost' na zdrojoch energie
Dovoz a vyvoz elektrickej energie

Dovoz a vyvoz zemného plynu

Dovoz a vyvoz kvapalnych paliv

Dovoz a vyvoz pevnych paliv

Odozva (Responce =R)
Efektivnost’ cenového systému
Ceny energie
Dane z energie
Dotacie v energetike
Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie
Celkova spotreba energie z OZE
Prispevok elektrickej energie z obnovitefnych zdrojov energie
k celkovej spotrebe elektrickej energie

A—vy

v

Dosledok (Impact = 1)
Externality
Internalizacia externych nakladov v energetike

Stav (State = S)

Tlak (Pressure =P)
Emisie z energetiky
Emisie sklenikovych plynov z energetiky a
z inych sektorov hospodarstva
Emisie znedistujucich latok do ovzdusia spojené
s vyrobou a spotrebou energie

Odpady z energetiky

Odpadové vody z energetiky
Produkcia odpadu z energetiky
Produkcia radioaktivneho odpadu

Environmentalna efektivita energetiky
Environmentalna efektivita vzhladom k spotrebe
paliv a energie

Energeticka efektivnost’

Celkova energeticka efektivnost

Efektivnost vyroby elektriny v tepelnych
elektrarnach




Zoznam agregovanych a individualnych energo-environmentalnych indikatorov v SR
podla D-P-S-I-R modelu

Postavenie | Agregovany P.¢. | Individualny indikator
v D-P-S-I-R indikator
Struktire
Hnacia sila | Energetické 1. Struktura primarnych energetickych zdrojov podlia
zdroje paliv
2. Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv
Spotreba energie | 3. Hruba domaca spotreba energie
4. Koneéna spotreba energie podla paliv
5. Konec€na spotreba paliv a energie v sektoroch

hospodarstva

6. Konecéna spotreba elektriny v sektoroch hospodarstva
Energeticka 7. Energeticka naro¢nost hospodarstva SR
efektivnost 8. Energeticka naroénost koneénej spotreby energie
v sektoroch hospodarstva
Dovozna 9. Dovoz a vyvoz elektrickej energie
zavislost na 10. | Dovoz a vyvoz zemného plynu

zdrojoch energie | 11. | Dovoz a vyvoz kvapalnych paliv
12. | Dovoz a vyvoz pevnych paliv

Tlak Emisie z 13. | Emisie sklenikovych plynov z energetiky a z inych
energetiky sektorov hospodarstva

14. | Emisie znedistujucich latok do ovzdusSia spojené
s vyrobou a spotrebou energie

Odpady z 15. | Odpadové vody z energetiky

energetiky 16. | Produkcia odpadu z energetiky

17. | Produkcia radioaktivneho odpadu

Environmentalna | 18. | Environmentalna efektivita vzhladom k spotrebe paliv

efektivita a energie

energetiky

Energeticka 19. [ Celkova energeticka efektivnost

efektivnost 20. | Efektivnost vyroby elektriny v tepelnych elektrarfiach
Stav - -
Désledok Externality 21. | Internalizacia externych nakladov v energetike
Odozva Efektivnost’ 22. | Ceny energie

cenového 23. | Dane z energie

systému 24. | Dotacie v energetike

Vyuzivanie 25. | Celkova spotreba energie z obnovitelnych zdrojov

obnovitelnych energie

zdrojov energie 26. | Prispevok elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov
energie k celkovej spotrebe elektrickej energie

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav *I — impact —
dosledok *R — response — odozva
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1121
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1104
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1104
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1102
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1102
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1066
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1064
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1062
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1057
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1054
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1054
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=996
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=993
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=993
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1028
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=1027
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=989
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=540
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=540

3. Implementacia environmentalnej politiky do energetiky

Implementacia environmentalnej politiky do energetiky prebieha ako na eurdpskej tak na
narodnej Urovni. Vstupom Slovenskej republiky do EU a realizaciou novej Energetickej
politiky, sa cestou principov trvalo udrzatelného rozvoja, ma dosiahnut ciel zniZzenia
nepriaznivého vplyvu energetiky na zivotné prostredie, a to presadzovanim programov, ktoré
umoznuju zvySit podiel environmentalne vhodnych a ekonomicky prijatefnych energetickych
systémov, predovSetkym na baze novych a obnovitelnych zdrojov a presadzovanim
efektivnejSich a menej znecistujucich spdsobov transformacie, prenosu, distribucie
a vyuZzivania energie pri spravodlivom a primeranom zasobovani energiou v su¢asnosti, ako
aj v buducnosti.

3. 1. Politicky ramec implementacie environmentalnej politiky do energetiky
v Eurdopskej unii

V roku 1989 Cardiffsky summit poloZil zaklady koordinovanej cinnosti SpoloCenstva
zameranej na zasady ochrany zivotného prostredia. Komisia postupne zamerala svoju
c¢innost na rozvoj aintegraciu environmentalnych aspektov do sektorovych politik
energetiky, dopravy, polnohospodarstva, vnutorného trhu, priemyslu, rybarstva
a hospodarskej politiky.

Helsinsky summit Eurépskej rady (1999) skonkretizoval dalSie opatrenia pre realizaciu
Cardiffského procesu, najmad poziadavku na vypracovanie stratégii integracie ochrany
zivotného prostredia do sektorov polnohospodarstva, dopravy, energetiky, vnutorného trhu,
priemyslu, rybolovu, spolu s ¢asovym harmonogramom realizacie prislusnych opatreni pre
jednotlivé sektory, najneskér do zahajenia Géteborského summitu (jun 2001).

V energetickom sektore bolo prvym krokom prijatie Prvej Eurédpskej integraénej stratégie
v oblasti energetiky (EU’s first energy integration strategy) v novembri roku 1999, ktora
bola prehodnotena v roku 2001 v podpornom dokumente prezentovanom Eurdpskej rade
v Goteborgu. Jeho navrhy vzal do uvahy v novembri roku 2000 dokument Eurdpskej komisie
Zelena kniha (Green paper) nazvana tiez Smerom k eurépskej stratégii o bezpeénosti
energetickych dodavok (Towards a European Strategy for the security of energy supply),
v ktorej je stanovené mnozstvo priorit dalSich aktivit, vratane podpory energeticky
efektivnych technoldgii. 9. marca 2006 bola EC prijata Zelena kniha: Eurdpska stratégia pre
udrzatelnu, konkurencieschopnu a bezpecnu energiu a 10.6. 2006 bola schvalena daldia
Zelena kniha o energetickej efektivnosti alebo ako dosiahnut viac za menej prostriedkov.
V roku 2001 vyplynulo z poziadavky Eurdpskej rady vypracovanie Prvej hodnotiacej spravy
integracie environmentalnych aspektov do politik v oblasti energetiky a dopravy (First
Review Report of the integration of Environmental Aspects and Sustainable Development
into Energy and the Transport Policies). Sprava hodnoti trendy trhu v tychto oblastiach,
opisuje politické iniciativy Eurdpskeho spoloenstva a vyhlady buducich aktivit veducich
k trvalo udrzatelnému rozvoju. Pre lepSie zabezpelenie ,trvalo udrzatefnej energetiky”
sprava odporu¢a nové smerovanie politiky aj opatreni. A sice dava do pozornosti délezitost
energetickej efektivnosti so zameranim na stavebny sektor (zodpovedny za cca 40%
celkovej spotreby energie), potrebu vyvoja novych a obnovitelnych zdrojov energie, udrzanie
relativnej sebestaCnosti eurépskych energetickych zasob a na hfadanie ,spolo¢nych rieSeni
spolocnych problémov* (dokonéenie jednotného ftrhu s elektrinou azemnym plynom,
zabezpeclenie strategickych zasob ropy a zemného plynu, sudrznejsi dafovy systém a boj
s klimatickymi zmenami). Pre oba sektory sprava stanovila prioritu moznosti vacsieho
a rychlejSieho preniknutia efektivnejsich technolégii na trh. Novych, modernych
a cenovo dostupnych technoldgii, ktoré prispeju k zmierneniu palivovej zavislosti
Spolo€enstva zvySenim konkurencieschopnosti Eurdépy atymto spbsobom podnietia jej
ekonomicky rast, zamestnanost a zlepSenie zivotného prostredia (CEC, 2001).
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Pocas rokov 2001 a 2002 Eurdpska komisia predlozila na zaklade spominanej hodnotiace;j
spravy niekolko novych iniciativ pre posilnenie integracie environmentalnych aspektov do
Europskej energetickej politiky (EU energy policy), ato v podobe smernic o elektrine
z obnovitelnych zdrojov (Smernica 2001/77/ES Eurépskeho parlamentu a rady z 27. januara
2001 o podpore elektrickej energie vyrabanej z obnovitefnych zdrojov energie na vnutornom
trhu s elektrickou energiou) a o biopalivach (Smernica 2003/30/ES Eurdpskeho parlamentu a
rady z 8. maja 2003 o podpore pouZzivania biopaliv alebo inych obnovitelnych paliv v
doprave), ale tiez v podobe Eurdpskeho akéného planu o energetickej efektivnosti, dalej
opatreni na liberalizaciu trhu s elektrinou a so zemnym plynom a aktivit napomahajucim
rieSeniu problému klimatickych zmien. DalSou déleZitou iniciativou Eurdpskej komisie
v poslednych rokoch bol navrh Smernice o energetickej hospodarnosti budov (Smernica
2002/91/ES Eurdpskeho parlamentu a rady zo 16. decembra 2002 o energetickej
hospodarnosti budov) a Smernice o kogeneracii (Smernica 2004/8/ES Eurdpskeho
parlamentu a rady z 11. februara 2004 o podpore kogeneracie zalozenej na dopyte po
vyuzitelnom teple na vnatornom trhu s energiou, a ktorou sa meni a dopifia smernica 92/42/
EHS).

Vzhfadom na globalne oteplovanie a potrebu zaistit bezpelnost dodavok a zvysit
konkurencieschopnost podnikov je &oraz nevyhnutnejSie a naliehavejsie, aby EU zaviedla
integrovanu energeticku politiku, ktora bude kombinaciou cinnosti na eurdpskej urovni
Clenskych Statov. Ako milnik pri tvorbe energetickej politiky pre Eurépu (EPE) ako odrazovy
mostik pre dalSiu Cinnost prijala Eurépska rada komplexny Akény plan pre energetiku na
obdobie rokov 2007 — 2009, ktory vychadza z oznamenia Komisie Energeticka politika pre
Eurdpu. Eurdpska rada konStatuje, Ze vyber Struktary energetickych zdrojov €lenskych Statov
moZe ovplyvnit' energeticku situaciu v inych &lenskych $tatoch a schopnost’ Unie dosiahnut
ciele EPE. AkEny plan stanovuje spbsob, akym moZno dosiahnut vyrazny pokrok
v efektivnom fungovani a dobudovani vnutorného trhu EU s plynom a elektrickou energiou
a zvySit prepojenost’ a integrovanost’ trhu. Plan sa venuje aj kfuCovej otazke bezpecnosti
dodavok energie a reakcii na potencialne krizy. Stanovuje velmi ambiciézne kvantifikované
ciele v oblasti energetickej efektivnosti, energie z obnovitelnych zdrojov a vyuzivania biopaliv
a vyzyva na vypracovanie eurdpskeho strategického planu energetickych technolégii, ktory
sa venuje aj environmentalne bezpe¢nému zachytavaniu a sekvestracii uhlika

3.2. Politicky ramec implementacie environmentalnej politiky do energetiky
v Slovenskej republike

Prvy strategicky dokument v sektore energetiky ukladajuci povinnost' spoluprace Ministerstva
hospodarstva SR a Ministerstva Zivotného prostredia SR. Aktualizovana energeticka
koncepcia pre SR do roku 2005, bola prijata diia 30.9. 1997 uznesenim vlady €. 684/97.

Nové trendy v liberalizacii energetiky v Eurépe, tazkosti v elektroenergetike a teplarenstve
ako aj aplikacia zakona €. 70/1998 Z.z. o energetike si vyZiadali vroku 2000 prijatie
Energetickej politiky SR uznesenim vlady SR &. 5/2000, ktorej ramec pre cestu zmeny
energetiky mal tri hlavné piliere (MH SR, 2000):

« priprava na integraciu do vnatorného trhu Eurépskej unie,

+ bezpectnost zasobovania energiou,

+ trvalo udrzatelny rozvoj.

Hospodarsky vyvoj, trendy v liberalizacii energetiky v Eurépe, vstup SR do Eurdpskej unie
a prijatie novych smernic EU upravujucich energetiku si vyZiadali vypracovanie novej
energetickej politiky prijatej vliadou v januari 2006. Energeticka politika je vychodiskom pre
dalSie smerovanie rozvoja

» elektroenergetiky,

» tepelnej energetiky,

12



* plynarenstva,

» tazby, spracovania a prepravy ropy,

« tazby uhlia,

* vyuzivania obnovitefnych zdrojov energie.

Energeticka politika je vypracovana vzmysle zakona ¢&. 656/2004 Z.z. o energetike
a 0 zmene niektorych zakonov na obdobie 25 rokov. V kapitole Trvalo udrzatelny rozvoj sa
Navrh energetickej politiky zameriava na moznosti spoloCnych smerovani Zivotného
prostredia, energetiky a dopravy s dopadom na institucionalnu spolupracu (MH SR, 2005).
Navrh bol prijaty Uznesenim vlady SR €. 29 z 11. januara 2006.

Integracii SR do vnutorného trhu EU napomaha implementacia jej pravnych predpisov, ktoré
sa premietli v novom zakone o energetike (Zakon €. 656/2004 Z.z. o energetike a 0 zmene

niektorych zakonov) a zakone o tepelnej energetike (Zakon €. 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike).

Cielom Stratégie energetickej bezpecnosti SR, vypracovanej v roku 2007, je dosiahnut
konkurencieschopnu energetiku, zabezpecujucu bezpecnu, spolahlivi a efektivhu dodavku
vSetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu odberatela, ochranu
Zivotného prostredia, trvalo udrzateflny rozvoj, bezpeénost zasobovania a technicku
bezpecnost. Energetickd bezpeCnost je opisana z hladiska bezpecnosti zasobovania
teplom, elektrinou, uhlim, ropou a zemnym plynom. Vyznamnym spdsobom k napifianiu
bezpecnosti napomoézu obnovitelné zdroje energie a energeticka efektivnost.

Akény plan pre obnovitelné zdroje energie 2002 — 2012 , vypracovany v roku 2002 pre
Svetovu banku a MH SR, podrobne rozpracovava potencial rozvoja obnovitefnych zdrojov
energie, ciele politiky obnovitelnych zdrojov energie v nadvaznosti na vSeobecnu politiku
obnovitelnych zdrojov energie spolu s politikou priamej podpory, financovanim projektov
obnovitelnych zdrojov energie a dopadmi politiky obnovitefnych zdrojov. Za hlavné priority
politiky obnovitelnych zdrojov energie stanovuje rozvoj sektora biomasy, najma na vyuzitie
v systémoch centralizovaného zasobovania teplom a posilnenie vacsieho povedomia o
Zivotaschopnosti a spolahlivosti technolégii obnovitelnych zdrojov energie véeobecne.

Cielom Koncepcie vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie schvalenej uznesenim
Vlady SR €. 282 z 23. aprila 2003 je identifikovat kfu€ové oblasti a moznosti vyuzivania
obnovitefnych zdrojov energie, poukazat na ich vyznam doma a v zahranici a sformulovat
navrhy rieSeni zakladného ramca urCeného na zvySenie a rozvoj vyuzivania obnovitelnych
zdrojov energie vo vSetkych sektoroch na Slovensku.

Ciefom Stratégie vysSieho vyuzitia obnovitel'nych zdrojov v SR, vypracovanej v aprili
2007 je na zaklade aktualneho vyvoja vo svete a Eurdpskej unii urobit inventarizaciu
su¢asného poznania potencialov jednotlivych zdrojov OZE, nacrt moznosti vyuzitia
komercne zavedenych technoldgii, navrh cielov do roku 2015 a opatreni na ich dosiahnutie.
V zavere su identifikované témy v oblasti vedy, vyskumu a vzdelavania, ktorym je potrebné
venovat zvySenu pozornost pre potreby spresnenia a vyhodnocovanie postupu v dalSich
rokoch.

Vlada Slovenskej republiky schvalila v roku 2004 ,,Koncepciu vyuzitia polnohospodarskej
a lesnickej biomasy na energetické ucely“. Prijala uznesenie ¢. 1149/2004 z 1. decembra
2004, v ktorom uloZila monitorovat vplyv platnej legislativy na podporu vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a biomasy a predlozit na rokovanie vlady SR vysledky
monitorovania. ,,Analyza vplyvu platnej legislativy na podporu vyuzivania biomasy na
energetické ucéely a navrh na dalSie rieSenie“ bola prerokovana a schvalena uznesenim
vlady &. 218/2006 z 8. marca 2006. V priebehu roku 2006 vydal Urad pre regulaciu sietovych
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odvetvi SR wvynos ¢&. 2/2006, v ktorom stanovil vykupné ceny elektriny vyrabanej
z obnovitelnych zdrojov energie. Dfia 25. aprila 2007 vlada SR schvalila ,,Stratégiu
vyssieho vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v SR¥, v ktorej ulozila uznesenim viady
¢. 383/2007 ministrovi podohospodarstva v spolupraci s ministrom hospodarstva predlozit
Akény plan vyuzivania biomasy, ktory bol schvaleny UV &. 130 z 28. februara 2008. Tento
plan je zamerany na realizaciu cielov, ktoré budd mat vyrazne pozitivny vplyv na Zivotné
prostredie a prispeju k zlepsovaniu klimatickych podmienok, redukcii sklenikovych plynov
v atmosfére a k diverzifikacii energetickych zdrojov pri zvySovani energetickej bezpecnosti.

Narodny program rozvoja biopaliv, schvaleny uznesenim viady SR & 10222 z 21.
decembra 2005 obsahuje indikativne ciele vyjadrené referenénymi hodnotami pre roky 2006
az 2010 a zaroven vytvara stimulacné ekonomické a legislativne podmienky pre splnenie
indikativnych ciefov uvedenych v smernici 2003/30/ES. Vychadza z charakteristiky stavu a
z moznosti dalSieho rozvoja v retazci subjektov ,pestovatel/chovatel — spracovatel — vyrobca
biozloziek a motorovych paliv — distributér — spotrebitel/zakaznik

V roku 2004 bol uznesenim vlady SR ¢&. 667 schvaleny material Sprava o pokroku v rozvoji
obnovitel'nych zdrojov energie, vratane stanovenia narodnych indikativnych cielov pri
vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie (OZE), ktory informuje o vyuzivani
obnovitelnych zdrojov energie, ich potencidloch a bariérach, ktoré eliminuju ich dalSie
vyuzivanie. Sprava stanovuje narodné indikativne ciele pre vyrobu elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov energie. Navrhnuty model rozlozenia OZE v roku 2010 stanovuje pre
narodny indikativny ciel 19 % vyroby elektriny z OZE z celkovej spotreby.

Podpora OZE je v SR realizovana pomocou Schémy na podporu uspor energie a vyuzitia
obnovitel'nych energetickych zdrojov (Schéma pomoci de-minimis). Tato schéma je
transformaciou Programu na podporu Uspor energie a vyuzitia alternativnych zdrojov energie
schvaleného uznesenim viady €. 1055/1999 a ma predstavovat nastroj hospodarskej politiky
Statu v oblasti zabezpeCenia energiou, zachovania zdrojov energie a zniZzovania zatazenia
Zivotného prostredia z vyuzivania energie. Predmetom pomoci ma byt realizacia projektov
na vyuzitie obnovitelnych energetickych zdrojov a opatreni na hospodarne vyuZivanie
energie.

Narodna studia energetickej efektivnosti pre Slovensku republiku, vypracovana v roku
2002 pre Svetovu banku a MH SR, analyzuje minulé trendy v oblasti spotreby energie
a pripravuje scenar energetickych poziadaviek pre Slovensko do roku 2012. Odhaduje
potencial Uspory energie a zvy3ené vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, navrhuje
zamery a kvantitativne ciele, ktoré treba dosiahnut do roku 2012 spolu so stratégiou
a konkrétnymi nastrojmi ¢im prispela k formovaniu buducej energetickej politiky Slovenskej
republiky.

Koncepcia energetickej efektivnosti, schvalena UV &. 576/2007 diia 4.7.2007 a zameriava
sa na dosiahnutie postupného znizovania ENEF na droven EU vytvaranim motivaénym
prostredim na energeticky efektivne spravanie sa uc€astnikov trhu, pri optimalizacii Statnej
ingerencie a podporou zavadzania energeticky efektivnych technoldgii.

Na zaklade vy$sie uvedeného uznesenia bol schvaleny 24.10.2007 UV &. 922/2007 Akény
plan energetickej efektivnosti na roky 2008 — 2010. PozZiadavka pripravit takyto akény
plan vyplyva aj z potreby implementéacie ¢l. 14 smernice Eurépskeho parlamentu a Eurdpske;j
rady €. 2006/32/ES z 5. aprila 2006 o energetickej u€innosti kone¢ného vyuzitia energie a
energetickych sluzbach a su v fiom konkretizované vybrané opatrenia, ktoré by sa mali
realizovat v uvedenom obdobi vratane ramcovej kvantifikacie uspor a definovania finanénych
zdrojov potrebnych na ich realizaciu.

Podpora OZE, pouzitim Strukturalnych nastrojov, je zakotvena v Operaénom programe
Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast (OPKaHR) a v Operaénom programe
zivotné prostredie (OP ZP)
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4. AKky je su€asny stav a smerovanie energetiky v SR?

Energetika tvori déleziti suCast narodnej ekonomiky Statu. V SR sa v poslednom obdobi
implementoval rad reforiem energetického sektora a tieto priniesli svoje vysledky. SR ako
jeden z novych clenskych Statov strednej velkosti zohrava strategicku ulohu predovsetkym
v dodavkach zemného plynu pre EU.

Vzhfadom na obmedzené domace zdroje energie je SR zavisla z90 % na dovoze
primarnych zdrojov energie (PEZ), najmd z Ruska. Podfla EEA vroku 2005 primarny
energeticky palivovy mix spotreby energie bol zaloZzeny na plyne (30,5 %) a uhli (22,1 %) na
vyrobu elektriny a tepla, ktoré nasleduje ropa (20,8 %), jadrové palivo (23,6 %) a obnovitelné
zdroje energie (OZE) (4,3 %), predovetkym vodna energia.

Pomocou individualnych indikatorov charakterizujucich uvedené trendy je mozné
charakterizovat stav a vyvoj energetiky na Slovensku od roku 1993. Individualne indikatory
spadaju do skupiny indikatorov hnacej sily a tlaku aich detailnejSia charakteristika je
dostupna na stranke www.enviroportal.sk/indikatory/.

Zoznam agregovanych a individudlnych energo-environmentalnych indikatorov
relevantnych pre charakteristiku hlavnych trendov v energetike

Postavenie | Agregovany indikator | Individualny indikator

v D-P-S-I-R
Strukture
Hnacia sila Energetické zdroje Struktira PEZ podla paliv
Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv
Spotreba energie Hruba domaca spotreba energie

Konecna spotreba energie podla paliv
Konecna spotreba paliv a energie

v sektoroch hospodarstva

Konec¢na spotreba elektriny v sektoroch
hospodarstva

Energeticka efektivnost | Energeticka naroénost

Energeticka naro¢nost’ konecnej spotreby
energie v sektoroch hospodarstva
Dovozna zavislost na Dovoz a vyvoz elektrickej energie
zdrojoch energie Dovoz a vyvoz zemného plynu

Dovoz a vyvoz kvapalnych paliv

Dovoz a vyvoz pevnych paliv

Tlak Energeticka efektivnost | Celkova energeticka efektivnost
Efektivnost vyroby elektriny v tepelnych
elektrarnach

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav 1 -
impact — désledok *R — response — odozva

4.1. Trendy v energetike

Energeticka politika SR prijatd v roku 2000 stanovila hlavné ciele, smery a rdmec rozvoja
energetiky v SR. Cestou pripravy na integraciu do vnatorného trhu EU sa orientovala na
dosiahnutie bezpe€nosti zasobovania energiou a trvalo udrzatelného rozvoja.

V sektore energetiky aj po roku 2000 prebiehala rozsiahla reStrukturalizacia, sprevadzana
transformaciou a privatizaciou, za ucCelom dosiahnutia zvySenia ekonomickej efektivnosti
sektoru. V sucCasnosti mozno konsStatovat, Ze proces privatizacie v energetike je pred
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ukon&enim, jej vysledkom je zmena vlastnickych vztahov, ktora je realizovana vstupom
zahrani¢nych investorov do transformovanych energetickych spolo¢nosti.

Realizacia energetickej politiky za posledné 3 roky, v sulade so smerovanim energeticke;
politiky EU, znamenala postupnu liberalizaciu trhu s energiou.

Ciefom liberalizacie trhu bolo vytvorit konkurenéné prostredie aj pri existencii prirodzenych
monopolov a umoznit na jednej strane odberatelom elektriny a plynu volbu dodavatela a na
druhej strane ponuknut existenciu rovnocennej sutaze medzi jednotlivymi dodavatelmi a
tiez postupne vytvorit’ prirodzeny tlak na zvySovanie ekonomickej efektivnosti.

Eurépskym parlamentom a Radou prijata smernica ¢. 2003/54/ES o spolo¢nych pravidlach
pre vnutorny trh s elektrinou a smernica €. 2003/55/ES o spolo€nych pravidlach pre vnutorny
trh s plynom sa stali zakladom pre zjednotenie pravidiel potrebnych pre fungovanie
vnutorného trhu s elektrinou a plynom a pre vytvorenie funkéného vnutorného trhu vo
vSetkych ¢&lenskych krajinach EU nevynimajuc  Slovensku republiku. Okrem samotnej
reStrukturalizacie implementacia klu€ovych smernic upravujucich vnuatorny trh ES
s elektrinou a plynom si vyZiada zo strany poskytovatelov sluzieb zavedenie takych pravidiel,
ktoré umoznia transparentnym a nediskriminaénym spésobom fungovanie konkurenéného
prostredia v energetike.

V roku 2006 prijata Energeticka politika SR si v dlhodobom horizonte stanovila:
- zabezpelit taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na
ekonomicky efektivnom principe,
- zabezpecCit s maximalnou efektivnostou bezpe¢nu a spolahlivi dodavku
vSetkych foriem energie v poZadovanom mnoZstve a kvalite,
- znizovat’ podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubom domacom
produkte — zniZovanie energetickej naro¢nosti.

Vychodiskom pre dosiahnutie stanovenych cielfov energetickej politiky je zhodnotenie
procesov v systéme zasobovania energiou, ktoré su komplexné a vzajomne viazané.

4.1.1. Bilancia energetickych zdrojov

Z hladiska prirodnych podmienok a suéasnych technologickych moznosti krajiny je SR
chudobna na primarne palivovo-energetické zdroje. Takmer 90 % PEZ (vratane jadrového
paliva) sa dovaza. Domace zdroje fosilnych paliv tvoria hnedé uhlie alignit. Podobna
situacia je aj v oblasti kvapalnych (2 %) a plynnych zdrojov energie. Z obnovitefnych zdrojov
energie (OZE) sa najviac na primarnej produkcii podielaju vodna energia a biomasa.

Domace hnedé uhlie v su¢asnosti predstavuje priblizne 79 % spotreby hnedého uhlia
potrebnej na vyrobu elektriny a tepla. Zohrava vyznamnu ulohu pri zabezpeceni bezpeénosti
dodavok elektriny. Ostatné potrebné mnozstvo hnedého uhlia a vSetko Cierne uhlie sa
zabezpeCuje dovozom. V tazbe hnedého uhlia sa predpoklada postupny pokles a
z dlhodobého hladiska nemozZno povazovat tazbu hnedého uhlia za dostatocnu na pokrytie
potrieb vyroby elektriny a tepla. Domace uhlie vSak nadalej ostava jedinym neobnovitelnym
zdrojom potrebnym pre zabezpedlenie spolahlivosti sustavy.

Surovinova politika Slovenskej republiky pre oblast nerastnych surovin schvalena
uznesenim vlady SR €. 722/2004 vyjadruje celospoloCensky zaujem tuto energeticku
surovinu nadalej efektivne tazit. Vyuzitie domaceho uhlia pri vyrobe elektriny pre obdobie
rokov 2005 az 2010 je vSeobecnym hospodarskym zaujmom v energetike, ¢o bolo
uznesenim €. 356/2005 schvalené vladou Slovenskej republiky. Na zabezpecéenie
potrebného mnozstva uhlia na vyrobu elektriny bude potrebné spristupnit zasoby uhlia
v tazobnych poliach troch pévodne samostatnych bani (ide o spristupnenie zasob v uz
otvorenych loZiskach dalSimi otvarkovymi a pripravnymi pracami).
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Spotreba zemného plynu v Slovenskej republike (SR) v roku 2007 predstavovala 5,8 mid.
m?®. Na tejto spotrebe sa domaca tazba podiela priblizne 3 %. Ostatny zemny plyn sa dovaza
z Ruskej federacie.

SR dovaza roéne cca 5,5 mil. t. ropy. Tento objem je garantovany na zaklade dihodobej
medzinarodnej zmluvy s Ruskou federaciou. Z dovezeného mnozstva ropy na pokrytie
domacej spotreby sa vyuziva 3,2 mil. t. Domaca tazba sa podiela na spotrebe ropy priblizne
2 %.

V sucasnosti sa z obnovitelnych zdrojov energie vratane vyuzitia hydroenergetického
potencialu velkych vodnych elektrarni vyraba cca 5,2 TWh elektriny, ¢o predstavuje cca 16
% domacej spotreby elektriny. Celkovy vyuzitefny potencial jednotlivych druhov
obnovitefnych zdrojov energie dava moznosti zvySit' ich podiel na celkovej vyrobe elektriny
az na 19 % v roku 2010, na 24 % v roku 2020 a na 27 % v roku 2030. NajperspektivnejSim
obnovitelnym zdrojom pre vyrobu tepla je biomasa, kde celkovy ro¢ny potencial vhodny na
energetické vyuzitie predstavuje cca 75,6 PJ. Biomasa je aj perspektivnym zdrojom pre
vyrobu elektriny.

Vyvoj struktury primarnych energetickych zdrojov (primarnej produkcie) podra paliv

2500

2000

1500 -

1000 toe

1000 -

500 -

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
m hnedé uhlie a lignit mropa zemny plyn m obnovitelné zdroje energie

Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP
Indikator Struktura primarnych energetickych zdrojov podla paliv
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4.1.2 Dovozna zavislost’ na zdrojoch energie

Zabezpecenie energetickych potrieb spolo¢nosti patri medzi kfi€ové problémy. Zvyraznenu
pozornost' tejto oblasti musi venovat spolocnost, ktora je vo velkej miere odkadzana na
cudzie zdroje. Kedze SR patri medzi najchudobnejSie krajiny z hladiska domacich
energetickych zdrojov, vacSinu potrebnych palivovo-energetickych zdrojov na pokrytie
domacej spotreby musi dovazat. Velmi délezité je preto zabezpeclenie bezpecnosti dodavok
energie.

Elektrina

Od roku 1998 dochadza k plynulému rastu ako dovozu tak aj vyvozu elektrickej energie.
V roku 2006 dosiahol vyvoz hodnotu 39 316 TJ kym dovoz 30 924 TJ ¢im bolo dosiahnuté
saldo 8 362 TJ v prospech V)'/VOZU. (Indikator Dovoz a vyvoz elekirickej energie)

Zemny plyn

V roku 2006 bolo dovezenych 6 940 mil. m® ¢&im sa pokryl, zvySeny dopyt po plyne
spbsobeny nahradou pevnych paliv v priemysle ako aj plynofikaciou novych komerénych
oblasti. Rovnako ako pri ostatnych palivach aj pri zemnom plyne kfuéovu ulohu ma
bezpecCnost jeho dodavok. Na bezpe€nost dodavok vo vyznamnej miere vplyva dostatona
kapacita podzemnych zasobnikov ako aj prepojenost jednotlivych prepravnych sieti
navzajom. Kapacita prepravnej siete je na drovni vy$e 90 mld. m® ro¢ne. V buducnosti sa
predpoklada dalsi rozvoj tejto prepravnej sustavy, nakolko je mozné zvysit jej kapacitu pri
relativne nizkej urovni investicii (v porovnani s novymi cestami). (Indikator Dovoz a vyvoz zemného

plynu)

Ropa

SR dovaza rocne cca 5,5 mil. t. ropy z Ruskej federacie. Z dovezeného mnozstva ropy sa na

pokrytie domacej spotreby vyuziva 3,2 mil. t. Domaca tazba sa podiela na spotrebe ropy

priblizne 2 %. Ropna bezpe&nost, zabezpectenie dodavok ropy a suvisiacich €innosti v Case
ropnej nudze, su rieSené v prislusnych pravnych predpisoch Slovenskej republiky.

Budovanie a wudrZiavanie nudzovych zasob ropy a vybranych ropnych vyrobkov

(oznaCovanych aj ako povinné 90-drfiové nudzové zasoby) je dblezitou sucastou v riadeni

celkovej stability domaceho ropného trhu. Slovensko ako &lenska krajina EU a &lenska

krajina v IEA (Medzinarodna energeticka agentura, ako autonomna sucast OECD) ma za
jednu z kfa€ovych povinnosti vybudovat nudzové zasoby aich stav udrZiavat na
pozadovanej urovni. K terminu 31. 12. 2006 stav nudzovych zasob v SR dosiahol uroven

spolu 74 dni. Dosiahnutie cielového stavu 90 dfiovych zasob je ustanovené k 1.1.2009.

Zabezpecenost krytia spotreby SR v ropnych produktoch je podmienena dostato¢nymi

a plynulymi dodavkami ropy. V suc€asnosti a v strednodobom vyhlade je mozné uvazovat

s nasledovnymi moznostami:

- zakladnym variantom do konca roka 2014 su dodavky ropy ropovodom Druzba
z Ruskej federacie (dalej ako RF) v mnozstve do 6 mil. t/r (na zaklade Dohody medzi
vladami SR a RF o spolupraci v oblasti dlhodobych dodavok ropy, ktoru realizane
zabezpecuju ruskeé ropné spoloénosti),

- alternativnym variantom pre dodavky ropy je niekolko dopravnych tras, napr. kazdy
rok prevereny ropovod Adria zo Szashalombatty (najma v pripadoch nedostatoéného
priameho zasobovania rafinérie Slovnaft z RF), dalSim rieSenim je navrhovana politicky
Zlozita trasa Odesa-Brody-Druzba, v su€asnom obdobi prerokovavané prepojenie
Bratislava-Schwechat a ponuknuta moznost vyuzitia reverznej prepravy spolo¢nostou
Mero z IKL ,

- situacie pri kratkodobych a dlhodobych preruseniach dodavok ropy vyrazne napomézu
rieSit 90-driové zasoby v ropnych tovaroch.
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Pri zohladneni bududceho vyvoja domacej spotreby ropnych vyrobkov na Slovensku je
zrejmé, Ze pre jej uspokojenie vyhradne z domacej produkcie je potrebné zabezpedit
zasobovanie Slovenska ropou zbezpecnych a ekonomicky najvyhodnejSich zdrojov.
Zaroven bude potrebné zabezpedit stabilitu dodavok ropy v &asovom horizonte

nadchadzajucich 20 az 25 rokov na minimalne dvojnasobnej urovni, ako je sucasny stav.
(Indikator Dovoz a vyvoz kvapalnych paliv)

Uhlie

Doméace hnedé uhlie v suCasnosti predstavuje priblizne 79 % spotreby hnedého uhlia
potrebnej na vyrobu elektriny a tepla. Zohrava vyznamnu ulohu pri zabezpec€eni bezpeénosti
dodavok elektriny. Ostatné potrebné mnozstvo hnedého uhlia a vSetko Cierne uhlie sa
zabezpecluje dovozom, ktorého objemy za posledné dva roky stupli. V tazbe hnedého uhlia
sa predpoklada postupny pokles jeho tazby a z dlhodobého hladiska nemozZno povazovat
tazbu hnedého uhlia za dostato¢nu na pokrytie potrieb vyroby elektriny a tepla. Domace
uhlie v8ak nadalej ostava jedinym neobnovitefnym zdrojom potrebnym pre zabezpecCenie

spofahlivosti sustavy.
(Indikator Dovoz a vyvoz pevnych paliv)

4.1.3 Vyroba elektriny a tepla
Vyroba elektriny a tepla je v SR zabezpe€ovana domacimi zdrojmi a dovozom.

Elektrina

Na vyrobu elektriny sa v SR z paliv najviac vyuziva Cierne uhlie (teplarne), hnedé uhlie
(elektrarne, teplarne) a zemny plyn (teplarne). Obnovitelné paliva ako biomasa, odpad
a bioplyn sa na vyrobe elektriny podiefaju len minimalne. Z pohladu zdrojov sa na vyrobu
v SR najviac vyuZiva jadrové a vodna energia.

Dosiahnut jeden z hlavnych ciefov energetickej politiky, ktorym je zabezpedit taky objem
vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na ekonomicky efektivnom principe bude mozné len tak,
Ze sa zabezpeCi dostatok vyrobnych zdrojov na jej vyrobu. Realizovat tento hlavny ciel
energetickej politiky je mozné:

« zvySenim vykonu existujucich vyrobnych zariadeni,
» vystavbou novych vyrobnych zariadeni.
Rozhodnutie o opatreniach zameranych na vybudovanie novych vyrobnych zariadeni budu

vychadzat' z toho predpokladu, aku ulohu budu v buducnosti zohravat jednotlivé energetické
zdroje na uspokojovani spotreby. Perspektivu maju tieto druhy vyrobnych zariadeni:

. jadrova elektraren - realizacia dostavby EMO 3 a 4,

. vodné elektrarne — velkych vodnych elektrarni na rieke Vah a vystavba
malych vodnych elektrarni,

. elektrarne vyuZivajuce obnovitefné zdroje — napr. biomasu, bioplyn,
veternu energiu,

. elektrarne s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla,

. tepelna elektraren.
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Vyvoj vyroby elektriny z paliv v SR Vyvoj vyroby elektriny podl'a zdroja v SR
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Zdroj: SU SR, ; Spracoval: SAZP Indikétor Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv

Indikéator Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv
Teplo
Na vyrobu tepla sa v SR zpaliv najviac vyuziva Cierne uhlie (teplarne), hnedé uhlie
(teplarne) a zemny plyn (vyhrevne). Z obnovitelnych paliv sa do zna¢nej miery vyuZiva drevo
a drevny odpad vo vyhrevniach. Z pohladu zdrojov ma jednoznaény podiel na vyrobe tepla
jadrova energia.

Do 90. rokov sa doOraz kladol na centralizované zasobovanie teplom (CZT), ktoré
zodpovedalo principu efektivneho vyuzivania energie. Deformované ceny elektriny
a zemného plynu pre domacnosti vyustili do tendencie odpajat sa od CZT a uprednostriovat
individualne vykurovanie plynom alebo elektrinou. Tato situacia sa vSak v poslednom obdobi
vplyvom rastu ceny plynu vyrazne meni.

V sucasnosti eSte stale viac ako 85 % bytovych domov je zasobovanych teplom z verejne;j
energetiky, ktora zahffia vykurovanie CZT, blokovymi Kkotollami a dodavkami tepla
z priemyselnych podnikov.

Vyroba tepla sa zabezpeCuje tiez vo vlastnych centralnych energetickych zdrojoch
priemyselnych podnikov. Osobitné postavenie tu maju teplarenské sustavy priemyselnych
podnikov a verejnej energetiky, v ktorych sa uplatfiuje najefektivnejsi spbsob vyuZitia paliva
pri kombinovanej vyrobe elektrickej energie a tepla. V poslednom obdobi nastal zvySeny
zaujem o vystavbu menSich jednotiek na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla. Ofakava sa,
ze tento trend bude dalej pokracovat.

Rozvoj tepelnej energetiky Slovenska v strednodobom a dlhodobom vyhlade sa bude
orientovat na vacSie vyuZitie obnovitelnych zdrojov na zaklade vyuZivania biomasy
a geotermalnej energie. Zakladom pre dosiahnutie tohto predpokladu je motivujico
postavena cena tepla. Vyuzivanie tychto zdrojov je mozné tiez v dbsledku zavadzania
novych vysokoucinnych technologickych zariadeni vo vyuzivani CZT. Predpoklada sa tiez
vyznamnejSie vyuZivanie slneCnych kolektorov, ktoré su v sucasnosti vyuzivané len
sporadicky.
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Vyvoj vyroby tepla z paliv v SR Vyvoj vyroby tepla podla zdroja v SR
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4.1.4 Spotreba energie

Momentalne aktualny trend zvySujucej sa energetickej spotreby ma priamy dopad na
zhorSovanie zivotného prostredia a na klimatické zmeny.

Hruba domaca spotreba

Hrubd doméaca spotreba energie v SR taktiez zaznamenava narast, spdsobeny
predovsetkym zvySenou spotrebou plynnych paliv a obnovitelnych zdrojov energie na ukor
spotreby tuhych paliv, aj v dbsledku sprisnenych emisnych limitov. Mimoriadne délezitu
ulohu zohrava v poslednych rokoch jadrova energetika.

Odhad vyvoja hrubej domacej spotreby energie do roku 2030 je zaloZeny na jej miernom
raste. Pri odhade sa vychadzalo z predpokladu, Ze do roku 2015 bude rychlejsi rast HDP ako
je pokles energetickej narocnosti, a po tomto roku sa predpoklada rychlejSie zniZovanie
energetickej naro¢nosti ako bude rast HDP.

Vyvoj hrubej domacej spotreby energie v SR
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP
Indikator _Hruba domaca spotreba energie

Konec¢na spotreba energie podla paliv

V SR v obdobi 1995 — 2006 klesa podiel pouzitych tuhych paliv aj ich celkové spotrebované
mnozstvo. NajpouzivanejSim energetickym zdrojom su plynné paliva.

Struktira pouzitej palivovej zakladne je pestra, prevliadaju plynné paliva a teplo. Od roku
1995 postupne klesd mnozstvo pouzitych tuhych paliv, tuhé paliva zaznamenavaju oproti
ostatnym druhom paliv najvyraznejSi pokles od roku 1995 oproti poslednému roku 2006. Od
roku 1995 najvyraznejSi narast v mnozstve aj v podiele na celkovej spotrebovanej energii
zaznamenali kvapalné paliva.

Od roku 2002 zmena metodiky SU SR, pouzita aj spatne na rok 2001 umozfiuje sledovat aj
spotrebu obnovitelnych zdrojov paliv a odpadov, ktoré sa vSak podielaju na konecnej
spotrebe v hospodarstve najmenej, avSak ich podiel postupne narasta.

Vyvoj konec¢nej spotreby energie podla paliv v SR
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP o
Poznamka: * Podla revidovanej metodiky SU SR 2002
Indikator Konecna spotreba energie podfa paliv

Konec¢na spotreba paliv a energie v sektoroch hospodarstva

Z udajov o vyvoji konecnej spotreby energie je mozné konstatovat, Ze konecna spotreba
energie ma kazdoroCne Kklesajucu tendenciu. Vyrazne Kklesajuca spotreba je pocas
sledovaného obdobia v sektore priemysel aobchod a sluzby. Stabilny trend vykazuje
pbddohospodarstvo a narast spotreby je v doprave a u domacnosti.

V sektore podohospodarstva v obdobi 1998 — 2006 klesa kone€na spotreba energie, klesa
spotreba tuhych paliv aj plynnych paliv.

Podiel sektoru pédohospodarstva na konecCnej spotrebe paliv a energie je v poslednych
rokoch stabilizovany na urovni okolo 3 %. Spotreba tuhych paliv klesa. Za sledované
obdobie je stale vyrazna prevaha hnedého uhlia a lignitu, aj ked jeho spotreba klesa. Z
kvapalnych paliv je najvacSia spotreba nafty, aj ked stale klesa. Z plynnych paliv sa najviac
spotrebuje zemného plynu, jeho spotreba stale rastie. NajvyraznejSie stupla v poslednych
rokoch spotreba elektriny, podla novej metodiky 2002 SU SR je vyhodnocovana aj koneéna
spotreba obnovitelnych zdrojov paliv a odpadov, z ktorych je najvyznamnejSia spotreba
dreva, priemyselného odpadu a bioplynu.
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V sektore priemyslu v SR v obdobi 1995 — 2006 klesa kone¢na spotreba energie, klesa
spotreba tuhych paliv, kvapalnych aj plynnych paliv a mierne stupla koneCna spotreba
elektriny. Priemysel spotrebuje v SR najviac finalnej energie zo vSetkych sektorov.

Z plynnych paliv je zaznamenany podstatny narast spotreby zemného plynu v roku 2000,
rastuci trend je badatelny u takmer vSetkych druhov plynnych paliv.

Od roku 2001 mozno sledovat aj spotrebu obnovitefnych zdrojov paliv a odpadov najviac sa
vyuziva drevo a priemyselny odpad.

V sektore dopravy v obdobi 1998 — 2006 je vyrovnana spotreba plynnych paliv, takisto

elektriny v porovnani s inymi palivami, celkova kone¢na spotreba energie v doprave rastie.

Tento narast je zapriCineny hlavne narastom spotreby skupiny ropy a ropnych produktov,
&im sa zadinaju napinat progndzy narastu spotreby energie v tomto sektore a SR sa
tymto priblizuje priemeru EU.

V domacnostiach klesla spotreba tuhych paliv do roku 2000, od toho roku zacala opat
mierne rast az v roku 2004 dosiahla hodnotu 4 367 TJ. Najviac sa vyuZiva v domacnostiach
hnedé uhlie. Do roku 2001 mali na spotrebe kvapalnych paliv v domacnostiach najvacsi
podiel benziny od roku 2001 je z kvapalnych paliv v domacnostiach najviac vyuzZivany, podla
metodiky SU SR 2002 medzi kvapalné paliva zaradeny propan-butan. Spotreba kvapalnych
paliv klesa. Z plynnych paliv sa vyuZiva zemny plyn, aj jeho spotreba neustale rastie.
Slovenska republika patri medzi najviac splynofikované krajiny v Eurépe. Spomedzi
obnovitefnych zdrojov paliv sa najviac vyuZiva drevo.

Vyvoj konecnej spotreby paliv a energie v sektoroch hospodarstva v SR
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP ]
Poznamka: * Podla revidovanej metodiky SU SR 2002
Indikator Konecnéa spotreba paliv a energie v sektoroch hospodarstva

Konecna spotreba elektriny v sektoroch hospodarstva

Na zivotna droven obyvatelstva v SR ako aj na dosiahnutie jej porovnatelnej urovne
s vyspelymi krajinami EU mé& vplyv okrem iného aj dostatoéné mnozstvo elektriny za cenu,
ktora zabezpedi nielen konkurencieschopnost ekonomiky, ale aj jej dostupnost’ pre ob&anov.
Kone€na spotreba elektriny rastla do roku 1996, v rokoch 1997 — 1998 bol zaznamenany
pokles, v roku 1999 opat narast spotreby v SR, ktory pokrauje aj v roku 2006. Spotreba
elektriny je tradine najvy$Sia v priemyselnom sektore, jej spotreba stale rastie. Spotreba
elektriny u obyvatelstva je pomerne nizka. V roku 1999 bol priznacny velmi mierny rast
spotreby alebo stagnacia v hospodarstve SR.

Vyvoj spotreby elektrickej energie vyplyva predovSetkym z oCakavaného vyvoja HDP a z
oCakavaného rastu Zivotnej urovne obyvatelstva. KedZe vyvoj spotreby elektriny odraza
situaciu v narodnom hospodarstve, badatelné boli pokles a stagnacia spotreby, ¢o suviselo
aj s poklesom vyroby v sektoroch a ich celkovej stagnacii.
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Elektricka energia ma Specifické postavenie v ramci energetickych zdrojov. Toto postavenie
vyplyva z toho, Ze rast jej vyroby a spotreby nemusi byt doprevadzany negativhym dopadom
na zivotné prostredie, ako je to u ostatnych druhov paliv a energie. Elektricki energiu je
mozné povazovat za Cistl, ak je vyrabana a spotrebovavana s vysokou ucinnostou, ak
nahradza vyrobu energie zo spalovania nizkoenergetickych paliv alebo ak je vyrdbana z
obnovitefnych zdrojov energie.

Vyvoj konec¢nej spotreby elektriny v sektoroch hospodarstva v SR
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Poznamka: * Podla revidovanej metodiky SU SR 2002
Indikator Konecna spotreba elektriny v sektoroch hospodarstva

4.1.5 Energeticka efektivnost’

Energeticka efektivnost je prierezova oblast, ktora zasahuje do vSetkych oblasti
ekonomiky, pokryva tak opatrenia zabezpecujice Usporu energie na strane vyroby ako
aj na strane spotreby.

ZvySenie energetickej efektivnosti je vysledkom mnohych rozhodnuti najma na strane
Statnej a verejnej spravy, tretieho sektora, samotnych spotrebitelov ako aj vyrobcov
spotrebiov, ale aj na strane vyroby a to najma vyuzZivanim novych dostupnych technoldgii,
uspornych opatreni pri prenose, preprave a distribucii energie. ZvySenie energetickej
efektivnosti sa v kone¢nom désledku prejavi ako celkova Uspora energie.

ZvySovanim energetickej efektivnosti sa dosiahne znizenie spotreby primarnych zdrojov
energie, €o sa prejavi znizenim zavislosti na ich dovoze, znizenim zataZenia Zivotného
prostredia ako aj zniZzenim vplyvu cien energie na spotrebitelov.

Opatrenia zamerané na zvySovanie energetickej efektivnosti budu tieto:
« informacna kampan zamerana na Sirenie informacii o spotrebe energie,
« vytvorenie priestoru pre komfortné a ucinné energetické sluzby,
* ur€enie Standardov energetickej ucinnosti spotrebicov,

e podpora vyvoja avyroby zariadeni a inovaCnych technolégii s vysokou
energetickou uginnostou.

V EU sa energeticka efektivnost udrziava nad Uroviiou 65 %, a to pocas celého obdobia
1990 — 1999. Dévodmi su rast efektivity vyroby elektriny a celkovy rast podielu elektriny na
Strukture pouzitych paliv. V EU poc€as tohto obdobia rastla celkova aj konecna spotreba
energie.

Celkova energeticka efektivnost’
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Hrubd domaca spotreba v sledovanom obdobi rastla, zatial ¢o konena spotreba energie
mierne klesala. DdOsledkom tychto trendov je klesajuca energeticka efektivnost. Odhad
vyvoja hrubej domacej spotreby energie do roku 2030 je zalozeny na jej miernom raste.

Vyvoj energetickej efektivnosti v SR v rokoch 1993 — 2006
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP
Indikator Celkova energeticka efektivnost’

Energeticka naroénost’

Rast HDP v stalych cenach roku 1995 za minulé roky bol sprevadzany vyrovnanou

spotrebou energetickych zdrojov. Od roku 1993 dochadza ku kazdorocnému poklesu

energetickej naroCnosti 04 % , €o bolo spbsobené najma rozvojom vyroby a vysSSou

pridanou hodnotou a zavedenim uspornych opatreni na strane vyroby, ako aj na strane

spotreby.

Pre porovnanie energetickej naro¢nosti s krajinami EU 15 je vhodnej$ie pouZivat namiesto

HDP vyjadreného v stalych cenach jeho vyjadrenie v parite kupnej sily (Vyvoj energetickej

narocnosti vyjadrenej v parite kupnej sily). V roku 1996 EN bola v porovnani s priemerom

krajin EU (pri prepo&te na paritu kupnej sily) 2,3-krat vyssia a z hladiska vymenného kurzu

USD/SK bola vyssia az 7,7-kréat. Pri€inou tohto stavu boli a dodnes su predovSetkym:

 nizka produktivita prace v porovnani s krajinami EU a

« vysoky podiel energeticky naro¢nych odvetvi na tvorbe HDP (hlavne hutnickeho a
taZzobného priemyslu),

» pomala restrukturalizacia priemyselnej vyroby smerom k vyrobkom s vysokou pridanou
hodnotou a nizkou mernou spotrebou materialov a energie.

Vcelku priaznivy trend znizovania EN pozorovany od roku 1993 je predovsetkym désledkom

celkového poklesu hrubej domacej spotreby vyvolanej transformaciou hospodarstva, utimom

az zastavenim niektorych zastaranych, energeticky a surovinovo naro¢nych vyrob tzv.

tazkého priemyslu, ako aj relativnym ozivenim vyspelych druhov priemyselnej vyroby

suvisiacim s prilevom zahrani¢nych investicii do hospodarstva SR.

Problémom EN je nadalej nedostatoCné zavadzanie racionalizacnych opatreni do

existujucich ,prezivajucich druhov vyrob.
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Vyvoj HDP a energetickej naroénosti v rokoch 1993 — 2006
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produktu (HDP). Uvazuje sa s HDP v stalych cenach SKK roku 1995, od roku 2001 v roku 2000

Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP

Indikator Energeticka naroénost’ hospodarstva SR

Energeticka narocnost’ konec¢nej spotreby energie v sektoroch hospodarstva
Energeticka naro€nost v SR podla kone€nej spotreby energie ma od roku 1993 klesajuci
trend, klesa aj kone€na spotreba energie, HDP rastie, ¢o je celkovo pozitivne smerovanie.
Dévodom tohto stavu je postupna realizacia uspornych opatreni na strane spotreby.

Vztah medzi spotrebou energie a rastom hnacej sily v sektore sa da odliSit’ jedine v pripade,
ze pokles energetickej naro€nosti je umerny rastu hnacej sily v sektore. Zatial v ziadnom
sektore nie je takato Umera zretelna, aj ked pozitivne smerovanie poklesu energetickej
narocnosti a rastu hnacej sily v obdobi 1995 - 2006 je zaznamenavané okrem obyvatelstva v
kazdom sektore hospodarstva SR.

Sektor pbédohospodarstva vykazuje pozitivne smerovanie do buducnosti: v obdobi 1995 —
2006 klesala energeticka naro¢nost aj konecna spotreba energie za su¢asného rastu hnacej
sily (HDP). Energeticka naro¢nost pddohospodarstva sa znizila, ako vysledok realizacie
energetickej koncepcie rezortu Ministerstva pddohospodarstva SR a je porovnatelna s
eurépskymi krajinami. Vyuzitie alternativnych zdrojov, najma biomasy, na energetické ucely
sa v energetickej bilancii a v energetickej efektivnosti neprejavuje, pretoze v existujucich
ekonomickych podmienkach (bez zodpovedajucej podpory Statu) nie je konkurencieschopné
klasickym palivam. Biomasa trvale predstavuje domaci perspektivny alternativny energeticky
zdroj, najma pri zabezpecovani centralnej pripravy tepla.

Sektor priemyslu a stavebnictva vykazuje pozitivne smerovanie do buducnosti: v obdobi
1995 — 2006 klesala energeticka naroCnost za suCasného rastu hnacej sily (HDP). Z
historického hladiska je SR typicka znaénym podielom priemyslu s niz§im stupfiom
spracovania, s vysokou surovinovou, energetickou a dopravnou naro¢nostou. Vzhladom na
vysoky podiel spotreby energie v budovach rastie vyznam ich zatepfovania, progresivneho
rieSenia stavebnych konstrukcii a prvkov z hfadiska ich tepelno-technickych vlastnosti a
nasadzovania meracej a regulacnej techniky. Vyznam zniZovania energetickej narocnosti
vzrastd so zvySovanim ceny energie. Prioritne, hlavne z dévodu odhadu vyvoja konecnej
spotreby energie v priemysle, zaloZenej na predpoklade rastu narokov na spotrebu energie
z dévodu zacdatia vyroby v novych vyrobnych zavodoch, bude nutné sa zamerat’ na projekty
uspory energie, ktoré maju nizke investicné ndklady pri maximalnych prinosoch -
rekonstrukcia  aizolovanie tepelnych rozvodov. Pri  budovach implementaciou
harmonizovanych technickych noriem zaloZenych na realizacii energetickej certifikacie
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budov, definovanim tepelno-technickych poziadaviek na nové a obnovované budovy,
pravidelnou kontrolou kotlov, tepelno-technickych zariadeni a klimatizacie v budovach.

Sektor dopravy vykazoval pozitivne smerovanie v obdobi rokov 1995 — 2001 klesala
energetickd naroCnost, konecna spotreba energie sa udrziavala na stabilnej urovni za
sucasného rastu hnacej sily (HDP). Od roku 2002 sa v doprave pozoruje okrem rastu HDP aj
oCakavany rast konecnej spotreby energie, vplyvom narastu spotreby paliv, ¢o vedie aj
k zvySeniu energetickej naro¢nosti. Vzhfadom k obmedzenému rozsahu vodnej a letecke;j
dopravy, cesta k Usporam energie je zamerana na uprednostriovanie Zelezni¢nej dopravy
pred cestnou dopravou a verejnej dopravy pred dopravou individualnou. Vyznam vodne;j
dopravy bude rast' v suvislosti s o€akavanym pomerne rychlym zdraZzovanim ropy a vyznam
leteckej dopravy vsulade srozvojom hospodarstva, jednotného leteckého trhu
a zahraniénych investicii.

Energeticka naroCnost’ sektoru domacnosti vykazuje stabilny trend. Rast poltu obyvatelstva
aj jeho konecnej spotreby energie je velmi mierny, udrZiava si podobne stabilnu drovern.
Tento trend mdze byt v blizkej buducnosti naruSeny stupajucou tendenciou spotreby
elektriny v domacnostiach, spbsobenou hlavne zvySovanim komfortu obyvatelstva,
vybavovanim domacnosti novymi spotrebiémi. Tu sa, ale objavuje priestor pre zvySovanie
povedomia obyvatelstva prostrednictvom propagacie energeticky efektivnych spotrebiCov.
Potencial uspory energie u obyvatelstva je obrovsky, EEA uvadza 22 %.
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5. Aky je vplyv energetiky na zivotné prostredie v SR?

Energetika patri medzi odvetvia, ktoré vo velkej miere znedlistuju Zivotné prostredie.
Nevyhnutnou sucastou vedeckych prognéz vyvoja ludstva su aj problémy zabezpecenia
dostatku energie a zaroven zabezpelenia kvalitného Zivotného prostredia. Zosuladenie
vztahov energetiky a biosféry je v su€asnosti jednou z najzavaznejSich strategickych uloh
rieSenia globalnych environmentalnych problémov, a preto rozvoj energetiky musi dodrziavat
princip trvalo udrzatelného rozvoja.

Nasledujuce kapitoly sa zaoberaju vplyvom energetiky na zivotné prostredie, konkrétne na
jeho zlozku ovzdusSie ako aj rizikové faktory v Zivotnom prostredi a sice konkrétne odpady.

5.1. Ovzdusie

Energetika prispieva k znecistovaniu ovzdu8ia, atym aj k prebiehajucim klimatickym
zmenam. Je najvacsim producentom antropogénnych emisii CO. (cca 80 %). Prispieva
k produkcii sklenikovych plynov, hlavne oxidu uhli¢itého, metanu, v menSej miere oxidu
dusného a zakladnych znedistujucich latok, predovsetkym oxidov siry (SO,), oxidov dusika
(NOy)a tuhych znecistujucich latok (TZL).

Ovzdusie, jeho kvalita a klimatické zmeny vo vzt'ahu k energetike podla D-P-S-I-R
modelu

ODOzZVA
Ceny energie
Dane z energie

Dotacie v energetike

Celkova spotreba obnovitelnych
zdrojov energie

Prispevok elektrickej energie

z obnovitelnych zdrojov eneraie

. Hnacia sila / \
Struktura PEZ podla paliv

Vyroba elektriny podla zdrojov

a paliv

Hruba domaca spotreba energie
Konec&na spotreba energie podla
paliv

Konec&na spotreba paliv a
energie v sektoroch

STAV / Désledok
Internalizacia externych
nakladov v energetike

hospodarstva TLAK

Konecna spotreba elektriny Emisie sklenikovych plynov

v sektoroch hospodarstva z energetiky a z inych sektorov
Energeticka narocnost hospodarstva

Energeticka narocnost konecnej Emisie znegistujtcich latok do
spotreby energie v sektoroch ovzdusia spojené s vyrobou a
hospodarstva spotrebou energie
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Zoznam individualnych energo-environmentalnych indikatorov relevantnych pre
charakteristiku vplyvu energetiky na kvalitu ovzdusia a klimatické zmeny

Postavenie v D-P-S-I-R Strukture | Individualny indikator

Hnacia sila Struktira PEZ podla paliv

Vyroba elektriny podla zdrojov a paliv

Hruba domaca spotreba energie

Konec&na spotreba energie podla paliv

Konec&na spotreba paliv a energie v sektoroch hospodarstva

Konecéna spotreba elektriny v sektoroch hospodarstva

Energeticka naro¢nost

Energeticka narocnost’ kone&nej spotreby energie v sektoroch
hospodarstva

Tlak Emisie sklenikovych plynov z energetiky a z inych sektorov
hospodarstva

Emisie znedistujucich latok do ovzdusia spojené s vyrobou a
spotrebou energie

Stav/Désledok Internalizacia externych nakladov v energetike

Odozva Ceny energie

Dane z energie

Dotacie v energetike

Celkova spotreba obnovitelnych zdrojov energie

Prispevok elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie
k celkovej spotrebe elektrickej energie

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav 1 -
impact — désledok *R — response — odozva

5.1.1. Hnacie sily v energetike

Indikatory hnacej sily vo vztahu ku kvalite ovzdusia a klimatickym zmenam su Struktira PEZ
podfa paliv, Vyroba elektriny podfa zdrojov a paliv, Hrubd domaca spotreba energie,
Konecna spotreba energie podla paliv, Kone€na spotreba energie podla paliv, Kone€na
spotreba paliv a energie v sektoroch hospodarstva, Kone¢na spotreba elektriny v sektoroch
hospodarstva, Energeticka naro¢nost, Energeticka naroénost konecnej spotreby energie
v sektoroch hospodarstva, su uvedené v kapitole €. 4.

5.1.2. Tlak energetiky na kvalitu ovzdusia a klimatické zmeny

Energetika sa podiela najma na emisiach sklenikovych plynov, hlavne oxidu uhli¢itého (CO,),
metanu (CH.) v mensej miere oxidu dusného (N;O).

5.1.2.1. Emisie sklenikovych plynov

Celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalenty CO; klesli oproti zakladnému
roku 1990 takmer o 30 %. V priebehu sledovaného obdobia dosiahli emisie sklenikovych
plynov do ovzduSia zo sektoru energetiky mierny pokles, zapriCineny poklesom
priemyselnej vyroby a zmenou palivovej zakladne v prospech Cistych paliv a paliv s lepSimi
kvalitativnymi vlastnostami (v su¢asnosti zemny plyn).
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Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov v SR a v sektore energetiky v rokoch
1990 - 2006
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Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator. Emisie sklenikovych plynov z energetiky

Emisie CO; z vyroby elektriny a tepla

Celkové net emisie CO, stupli v roku 2006 oproti predchadzajucemu roku o menej ako 1 %,
celkovo klesli oproti zakladnému roku 1990 o 30 %.

Ako najpravdepodobnejSie vysvetlenie v suvislosti s vyznamnym poklesom emisii CO:; je
klesanie energetickej naro¢nosti od roku 1993, vy3Si podiel sluzieb na tvorbu HDP, vyssi
podiel zemného plynu v palivovej zakladni, Strukturalne zmeny v priemysle a klesanie
spotreby energie v energeticky naroénych odvetviach (okrem metalurgie), v neposlednom
rade aj pozitivny dopad priamych a nepriamych legislativnych opatreni.

Oc¢akavany rast emisii je spojeny s oZivenim priemyselného parku v SR ako aj s prirastom
novych zdrojov, ¢i prechodom na pevné paliva v désledku vzrastu cien zemného plynu.

SR — signatarska krajina Kjoétskeho protokolu — je v su€asnosti priblizne 25 % pod limitom
emisii sklenikovych plynov. Vdaka svojmu podielu vyroby elektriny z jadrového zdroja patri
Slovensko v su€asnosti ku krajindm s velmi nizkymi mernymi emisiami CO, prepocitanymi
na vyrobenu elektrinu.

Vyvoj emisii CO; z vyroby elektriny a tepla v porovnani s celkovymi emisiami CO,v SR
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Emisie metanu z vyroby elektriny a tepla

Vyznamnym zdrojom emisii metanu z energetiky su uniky zemného plynu v nizkotlakovych
rozvodnych sietach. Metan (CH.) unika do ovzduSia aj pri tazbe hnedého uhlia a pri
spafovani biomasy.

Celkové emisie metanu v roku 2006 dosiahli 221,2 Gg €o je rovnaké mnozstvo ako v
minuloro¢nej bilancii. V celkovych emisiach metanu z energetiky zaznamenavame pokles
oproti zakladnému roku 1990 oviac ako 30 %. Vyroba elektriny atepla nepatri medzi
vyznamnych prispievatelov k tvorbe emisii metanu, v sledovanom obdobi zaznamenava
pokles.

Vyvoj emisii CHszo sektora energetiky v porovnani s celkovymi emisiami CH,4
300
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200 -

O Energetika W Spolu

Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Emisie sklenikovych plynov z energetiky

5.1.2.2. Emisie znedistujucich latok do ovzdusSia spojené s vyrobou a spotrebou
energie

Vyroba elektriny atepla na baze fosilnych paliv je sprevadzana produkciou emisii
zakladnych znedistujucich latok (ZZL). Vramci ochrany ovzduSia je preto délezita
ekologizacia zdrojovej zakladne s cielom znizovat produkciu ZZL.

V poslednych rokoch vyrazne poklesli emisie oxidov siry, dusika a tuhych znecistujucich
latok, pricom tento stav bol spésobeny poklesom spotreby tuhych paliv ako Cierneho a
hnedého uhlia, ale aj tazkych vykurovacich olejov. Z legislativy ochrany ovzduS$ia platnej
v Slovenskej republike su pre ne stanovené emisné limity - pripustné koncentraéné hodnoty
Skodlivin, ktoré su zariadenia spalujuce fosilne paliva povinné dodrziavat. Ich hodnoty su
plne harmonizované s hodnotami emisnych limitov akceptovanych v legislative Eurépskej
unie.

V strednodobom a dlhodobom &asovom horizonte pretrvava na Slovensku pozitivny trend
postupného zniZzovania Skodlivin uvolfiovanych do ovzdusSia. Tento pokles je vysledkom
postupného znizovania podielu vyroby elektriny a tepla z elektrarni spalujucich fosilne paliva,
pri suCasnom naraste vyuzivania rekonStruovanych zdrojov s progresivnymi fluidnymi
technologiami spalovania a spolahlivou prevadzkou technolégii Cistenia spalin.
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Vyvoj emisii znec€ist'ujicich latok zo stacionarnych zdrojov sektoru energetiky do
ovzdusia
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Indikator Emisie znedistujucich latok do ovzdusSia spojené s vyrobou a spotrebou energie

5.1.3. Stav kvality ovzdusia / désledky

Sektor energetiky patri medzi odvetvia ,ktoré najviac ovplyviiuju zivotné prostredie a zdravie
obyvatel'stva.

Energetika ako najvacési prispievatel k celkovym emisiam sklenikovych plynov, tymto najviac
prispieva ku klimatickym zmenam a zosilfiujicemu sklenikovému efektu. Vyc€islenim
negativnych vplyvov vyroby a spotreby energie sa zaobera mnoho projektov a studii.

Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach sklenikovych plynov

1990 2006
1 79,6% | 1. Energetika 76,2%
) 5,9% | 2. Priemysel 12,2%
11,2% | 3. Polnohospodarstvo 6,5%
2,9% | 4. Odpady 5,2%

Zdroj: SHMU

Internalizacia externych nakladov v energetike

Externé naklady (Externality) — vonkajSie naklady palivového cyklu su naklady dopadajuce
na spolonost a Zivotné prostredie, ktoré nie su uétované vyrobcom a neplatia ich ani
spotrebitelia energie, tzn. nie su zahrnuté v trhovej cene. Tieto naklady zahffiaju Skody na
prirodnom a vybudovanom Zzivotnom prostredi, ako su vplyvy znecistenia vzduchu na
zdravie, Urodu, lesy, globalne oteplovanie, choroby z povolania a Urazy.

Hodnotenie vonkajSich nakladov je iniciované a podporované Eurdpskou komisiou.
Predstavuje dobru zakladriu pre rozhodovanie o ekologickych dopadoch réznych scenarov
rozvoja elektroenergetiky.
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Zapocitavanie 8kéd spbésobenych na Zivotnom prostredi do cien energie je aj prostriedkom
priameho ekonomického zvyhodnenia environmentalne malo Skodlivych &i priaznivych vyrob,
ktoré v su€asnej situacii nie su konkurencie schopné.

Celkovy pravny ramec pre uplathovanie principu ,znecistovatel plati” v energetickej politike
na urovni Eurépskeho spoloCenstva neexistuje, hoci v nedavnom rozhodnuti o revidovani
Piateho environmentalneho akéného programu sa spoloenstvo zaviazalo podporovat
internalizaciu externych nakladov spojenych s vyrobou a spotrebou energie (¢lanok 2(3)a
rozhodnutia 2179/98/EC). Nedavne oznamenia komisie o ,Posilneni integracie zivotného
prostredia v ramci energetickej politiky spoloenstva” (COM(1998)571) a o ,Energetickej
uCinnosti v Europskom spoloCenstve — k stratégii racionalneho vyuzivania energie”
(COM(1998)246) obhajuju nazor, ze poplatky za infrastruktiru by mali za normalnych
okolnosti odzrkadlfovat marginalne naklady v mieste jej pouzivania a ze externé naklady
spojené s vyrobou a spotrebou energie by sa mali internalizovat’ prostrednictvom vhodnych
kombinacii dani a poplatkov.

5.1.4. Odozva

Odozvou na sucasny stav kvality ovzduSia a klimatickych zmien su prijimané legislativhe
a iné opatrenia na narodnej aj medzinarodnej urovni.

Na konferencii OSN o Zivotnom prostredi arozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty
Ramcovy dohovor ozmene klimy. Dohovor vstupil v SR do platnosti 23.11.1994. SR
akceptovalo vSetky zavazky Dohovoru, vratane znizenia emisii sklenikovych plynov do roku
2000 na drover roku 1990. Dalej si ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut’ , Torontsky ciel”, t..
20 % znizenie emisii do roku 2005 oproti roku 1998. Na konferencii stran Ramcového
dohovoru ozmene klimy v Kjéte vdecembri 1997 sa SR zaviazala znizit produkciu
sklenikovych plynov do roku 2008 o 8 % oproti roku 1990 a nasledne ich udrzat na rovnakej
urovni az do roku 2012. VytyCené ciele SR zatial uspesne pini.

Eurépska unia na zaklade Kjotskeho protokolu prijala v roku 2003 Smernicu 2003/87/ES
o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych plynov v spolocenstve.
SR uvedenu smernicu transponovala zakon NR SR ¢&. 572/2004 Z.z. o obchodovani
s emisnymi kvotami a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Dalsi vyznamny protokol je protokol o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu
prijaty v Goteborgu v roku 1999. SR sa zaviazala zredukovat emisie amoniaku o 37 % do
roku 2010. SR ma vSetky predopklady splinit’ tento cief

Daldim vyznamnym zékonom zameranych na ochranu ovzdu$ia je zakon ¢&. 478/2002 Z.z.
o ochrane ovzdu$ia v zneni neskorSich predpisov. Zakon upravuje okrem iného prava
a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych osdb pri ochrane ovzduSia Medzi zakonom
definované zdroje znecistenia patria aj stacionarne zdroje.

Problematikou sklenikovych plynov sa zaobera aj Navrh energetickej politiky SR (2006),
ktora vidi rieSenie problému sklenikovych plynov cestou podpory:
» vySSia energeticka ucinnost vyroby elektriny a podpora ucinnejSich konverznych
technoldgii a uslachtilejSich paliv,
» narast podielu energie z obnovitelnych zdrojov a vysokoug&innej kombinovanej vyroby
tepla a elektriny.

5.1.4.1. Podpora vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (OZE)
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Energeticka politika SR pre dosiahnutie hlavnych cielov v oblasti OZE stanovuje
nasledovné priority:

- zvySovat podiel obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny atepla

s cielom vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho

dopytu.
Dalej sa problematikou OZE zaobera Stratégia vyssieho vyuzitia OZE, Koncepcia vyuzivania
obnovitefnych zdrojov energie, Sprava o pokroku v rozvoji obnovitelnych zdrojov energie,
vratane stanovenia narodnych indikativnych ciefov pri vyuZivani obnovitefnych zdrojov
energie.
Konkrétne opatrenia zastreSujuce podporu vyuzivania OZE, za predpokladu znizenia
mnozstva emisii sklenikovych plynov obsahoval aj Operaény program Zakladna
infrastruktura. Nepriamo cestou zvySovanie efektivnosti vyuzitia primarnych energetickych
zdrojov v procese premeny energie, znizovanie energetickej naro¢nosti procesov spojenych
s vyrobou, premenou a rozvodom energie, zniZzenie spotreby primarnych surovin pre vyrobu
energii a rozsiahlejSie vyuzivanie alternativnych zdrojov energii, zniZzovanie zavislosti na
dovoze primarnych energetickych zdrojov je podpora vyuzivania OZE zakotvena v
Sektorovom operaénhom programe Priemysel a sluzby 2004 — 2006.

Podpora OZE, pouzitim Strukturalnych nastrojov, je v su€asnosti zakotvena v Operaénom
programe Konkurencieschopnost a hospodarsky rast a v Operaénom programe
zivotné prostredie.

Problematika obnovitefnych zdrojov energie je v SR upravena zakonom NR SR ¢&. 656/2004
Z.z. o energetike a o zmene niektorych zékonov, nariadenim vlady SR &. 124/2005 Z.z.,
ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou a vyhlaskou Ministerstva
hospodarstva SR €. 136/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju pravidla na vyrobu tepla a elektriny
kombinovanou vyrobou tepla a elektriny.

Stav vyuzivania OZE

Biomasa je obnovitelnym energetickym zdrojom, ktory v buducnosti postupne nahradi
vyznamnu Cast fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla a paliv pre dopravu.  Celkovy
ro¢ny potencial Slovenska v produkcii lesnej biomasy vhodnej na energetické vyuzitie do
roku 2010 dosiahne priblizne 1 810 tis. ton, ¢o predstavuje 16,9 PJ. Po roku 2010 sa bilancia
lesnej biomasy moze realne zvySit vySSou tazbou dreva a pestovanim energetickych
porastov na vymere 45 400 ha.

Do roku 2010 sa vyrazne zvySi vyroba biopaliv z dévodu plnenia stanovenych cielov
smernice 2003/30/ES. Predpoklad produkcie bionafty v objeme 100 tis. ton predstavuje
energeticky ekvivalent 11,0 PJ tepla. Vyroba bioplynu z exkrementov hospodarskych zvierat
méze dosiahnut ro€nu produkciu 277 mil. m3, o predstavuje 6,9 PJ tepla. Vyznamnym
zdrojom bioplynu su Cisticky odpadovych véd. V suCasnosti je v prevadzke 24
kogeneracnych jednotiek, v ktorych sa vyuziva produkovany bioplyn aje predpoklad, Ze
kogeneracné jednotky sa postavia na vSetkych Cistickach odpadovych véd vacsich miest.
Geotermalna energia sa v su€asnosti na Slovensku vyuzZiva na cca 36 lokalitach s tepelne
vyuzitelnym vykonom 131 MW, Sumarny tepelnoenergeticky potencial geotermalnych véd
vo vsetkych perspektivnych oblastiach Slovenska reprezentuje 5 538 MW,. Sucasny stav
v oblasti vyuzZivania geotermalnej energie je nedostatoCny vzhladom na potencial, ktory
obsahuje tento obnovitelny zdroj.

Odhaduje sa, Ze v polovici 90. rokov sa na Slovensku namontovalo 500 az 700 m?
sIneénych kolektorov ro¢ne oproti 2000 — 3000 m? z konca 80. rokov. Od roku 2000 pocet
inStalovanych kolektorov rychlo rastol az do zacCiatku roku 2003, ked boli sine¢né kolektory
preradené do zvySenej sadzby DPH a to aj v pripade, Ze boli su¢astou stavebnej dodavky.
To kolektory znevyhodnilo voci fosilnym energetickym zdrojom a zrejme to bolo jednou
z pricin stagnacie ich montaze. V roku 1997 bolo v SR aktivne vyuzZivanych priblizne 30 000
m? sIneénych kolektorov. Koncom roka 2006 je odhadované mnoZstvo v SR pracujlcich
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slne¢nych kolektorov na drovni cca 50 000 m? prevazne slizZiacich ako zdroj tepla na

pripravu teplej uzitkovej vody (TUV) a ohrev vody v bazénoch.

Hruba spotreba OZE v TJ v rokoch 2002 — 2005

2002 2003 2004 2005

Zdroje [TJ] [TJ] [TJ] [TJ]
Biomasa 10 549 12 347 15 641 16 822
z toho drevna zlozka 10 549 12 347 14 439 15 361
komunalny odpad 0 0 1 202 1461
Bioplyn 136 150 237 205
Geotermalna energia 228] 192 195 337
Sine¢na energia 37| 41 45 50
Spolu 10 950 12 730 16 118 17 414

Zdroj: MH SR

Je vidiet postupny narast energetickej spotreby biomasy. NajvysSie vyuzivanie biomasy na
energetické ucCely je v celul6zovo-papiernickom a polygrafickom priemysle. Spotreba
bioplynu len mierne narasta a oproti okolitym krajinam jeho vyuzivanie zaostava, ¢o je
spbsobené malym zaujmom o vystavbu kogeneraénych jednotiek z dovodu nizkej vykupnej
ceny elektriny. Vyuzivanie geotermalnej energie smeruje na vykurovanie a na rekreacné
ucely.

Vyvoj celkovej spotreby energie z obnovitel'nych zdrojov energie
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Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP
Indikator Celkova spotreba obnovitelnych zdrojov energie

V roku 2006 16,5 % vyrobenej elektriny pochadzalo z obnovitelnych zdrojov, z €oho prevaznu vacsinu
tvorili vodné elektrarne. SR ma v Akte o podmienkach pristipenia Slovenska a o Upravach zmlav
v kapitole 12 Energetika stanoveny indikativny ciel vyroby elektriny z OZE na celkove] spotrebe
elektriny na urovni 31 % do roku 2010. To zodpoveda vyrobe 9,24 TWh z OZE pri vtedy odhadovanej
celkovej spotrebe elektriny 29,8 TWh v roku 2010. Dosiahnutefné maximum vyroby elektriny na
zaklade vyuZzitelného potencialu vSetkych OZE je 10,6 TWh.

Vyuzitelny potencial OZE

Celkovy potencial
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ZDROJ TJ GWh
Vodna energia: 23 760 6 600l
Velké vodné elektrarne 20 160 5 600
Malé vodné elektrarne 3600 1000
Biomasa 120 300 33 400
Lesna biomasa 16 900 4 700
Polnohospodarska biomasa 28 600 7 950
Biopaliva 7 000 1950
Bioplyn 6 900 1900
Ostatna biomasa 60 900 16 900
Veterna energia M .
Geotermalna energia 174 640 48 500
Slnecna energla 194 537 000 54 038 000
SPOLU 194 855 700, 54 126 500

* Celkovy potencial veternej energie nebol urceny

Zdroj: Stratégia vyssieho vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v SR

Vyuzitelny hydroenergeticky potencial na vyrobu elektriny predstavuje 6,6 TWh za rok.
Rocna vyroba elektriny na baze vodnej energie je zavisla od zrazkovych pomerov v danom
roku a jej hodnota (bez preCerpavacich vodnych elektrarni) kolise okolo 5 TWh.

Rozvojové zamery zahrriuju:

» realizaciu vodnej elektrarne na rieke lpel,

e realizaciu vodnej elektrarne v lokalite Nezbudska Lucka pri StreCne na rieke Vah
a vodnej elektrarne Sered,

» vystavbu malych vodnych elektrarni (MVE) s vykonom 1 - 3 MW, najma na riekach
Hron a Vah,

» vystavbu na ostatnych vodnych tokoch s vynimkou rieky Orava pre realizaciu MVE
s vykonom do 1 MW.

Vyuzitelny potencial geotermalnej energie na vyrobu elektriny predstavuje 60 GWh ro¢ne.
Sucasné vyuzivanie tohto potencialu je len instalacia 44 KW v dvoch malych kogeneracnych
jednotkach spalujucich plyn z geotermalneho zdroja s roénou vyrobou 0,32 GWh. S vyuzitim
geotermalnej energie sa uvazuje v ramci projektu geotermalneho zdroja v KoSickej kotline
s elektrickym vykonom 5 MW a s o€akavanou ro¢nou vyrobou elektriny 40 GWh.

Pre efektivne vyuzivanie veternej energie si vhodné iba oblasti s najlepSimi veternymi
podmienkami, ktoré vSak predstavuju len velmi malu Cast uzemia Slovenskej republiky
(inStalovanie veternych elektrarni v narodnych parkoch je vylu¢ené). Do roku 2010 je pri
sucasnych podmienkach predpoklad vyroby elektriny z veternej energie 200 GWh. Na
zaklade uvedeného rozvojové zamery mozno smerovat’ na:

» vystavbu novych veternych parkov,

 zvySenie kapacity suCasnych veternych parkov (Cerova, Ostry vrch, Skalité pri

Cadci).
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Vyuzitelny potencial slneénej energie predstavuje 1,540 GWh. Sucasna uroven jeho
vyuzivania je len 1,4 MWh. V sucasnosti je inStalovanych cca 60 KW. Vyuzivanie sinecnej
energie na vyrobu elektriny vzhladom na jej vysoku finanénu naro¢nost je v sucasnosti
neefektivne. V buducnosti mozno uvazovat s vyuzivanim sinecnej energie len na miestach
bez pristupu k energetickej sustave.

Vyuzitelny potencial pre vyrobu elektriny z biomasy predstavuje 1300 GWh. Elektrina
z lesnej biomasy sa v SR vyraba v troch spolo¢nostiach. Celkovy inStalovany vykon je 21,4
MW s ro¢nou vyrobou 92 GWh.
Rozvojové zamery zahriuju:

* spoloéné spalovanie uhlia s drevnymi Stiepkami,

« splyfiovania dreva v tepelnych elektrarfach,

« vyuzitie bioplynu na mensich elektrarfiach,

« vyuZzitie pofnohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické ucely.

Celkovy instalovany vykon na vyrobu elektriny z polnohospodarskej biomasy (bioplyn) je
cca 1 MW s rocnou vyrobou 2 GWh, pri Cistickach odpadovych vod je v prevadzke 24
bioplynovych stanic s inStalovanym vykonom cca 2 MW s vyrobou 4 GWh.

Vyvoj prispevku elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie k celkovej
spotrebe elektrickej energie
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Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP
Indikator 26. Prispevok elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie k celkovej spotrebe elektrickej energie

5.1.4.2. Ceny, dane, dotacie

Regulacia cien je od 1. januara 2003 v pravomoci nezavislej institucie Uradu pre reguléciu
sietovych odvetvi (URSO). Zakon, ktorym bol URSO zriadeny uklada dradu stanovit
regulované ceny tak , aby zohfadrnovali ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk
z vykonavania regulovanych ¢innosti. Okrem uvedeného boli odstranené krizové dotacie a
konec€ny spotrebitelia tak dostavaju spravne signaly pri rozhodovani o pouZivani energii.
Vsetky tieto zmeny posunuli Slovensko medzi krajiny so spravodlivymi regulovanymi cenami,
boli vytvorené predpoklady na zvySenie efektivnosti v energetike a su€asne boli vytvorené
podmienky na liberalizaciu obchodovania s elektrinou a zemnym plynom.

Ceny

Od roku 1997 v SR plynule dochadza k zvySovaniu cien energii. Do roku 2003 boli ceny
energii deformované krizovymi dotaciami. V roku 2004 doSlo k uplnému odstraneniu
krizovych dotacii u vSetkych kategérii odberatelov. Ceny a tarify su uz spravodlivé ako pre
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odberatelov, tak aj pre dodavatelov a spotrebitelom boli vyslané spravne signaly o cenach
energii a ich zmeny sa stali predvidatelnymi, tento krok bol nevyhnutny aj z dévodu
liberalizacie obchodovania s elektrinou a zemnym plynom a otvorenia trhov s elektrinou a
zemnym plynom pre priemyselnych odberatelov.

Vyvoj cien elektriny v SR Vyvoj cien plynu v SR
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Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP

Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP Indikétor Ceny energie

Indikator Ceny energie

Dane

Donedavna boli energetické dane vyvinuté hlavne na vyrovnanie prijmu a na podporenie
redukovanej energetickej zavislosti. Rozporné ciele environmentalnej politiky obycajne neboli
hnacou silou v spracovani Castych suhrnov Statnej Struktury energetickych produktov v
krajinach OECD. Mnoho ¢lenskych Statov je v procese racionalizacie a restrukturalizacie ich
Statnych politik. V rovhnakom Case narasta internalizovanie environmentalnych nakladov a
potreba zdanenia energie, ktora by vplyvala na spravanie spotrebitelov energie. Toto sa
odraza v zavedeni danovych rozdielov pri druhoch bezolovnatého benzinu a pri zavedeni
environmentalnych dani z energetickych produktov. . (Indikator Dane z energie)

Dotacie

Zabezpecenie cielov energetickej politiky v oblasti vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie
a energetickych Uspor sa nezaobide bez zvySenej podpory finanénymi prostriedkami
z verejnych zdrojov.

V obdobi rokov 1993 — 1999 ziskali z celkovych priamych a nepriamych dotacii najvacsiu
podporu 74 % fosilne paliva, obnovitelné zdroje a Uspory energie ziskali 15 % podporu a
jadrova energia 11 % podporu v rovnakom obdobi.

V pripade podpory obnovitelnych zdrojov a uspor energie tri Stvrtiny ich podpory predstavuju
splatky za vystavbu velkych vodnych elektrarni a tak po zahrnuti tohto udaju, podiel Statnej
podpory obnovitelnym zdrojom a Usporam energie tvori 4 %.

V roku 2004 bola vramci ,Schémy na podporu uspor energie a vyuzitia obnovitefnych
energetickych zdrojov* pre 6 projektov schvalena pomoc v celkovej vySke 11 157 521 Sk,
v roku 2003 bolo formou navratnej finanénej vypomoci podporenych 8 projektov sumou 11
020 000 Sk a formou pomaoci pri Uvere 4 projekty sumou 7 980 000 Sk.

V ramci podpory vedy a vyskumu bolo zo Statneho rozpocCtu vroku 2004 podporené
,2Uplatnenie progresivnych principov vyroby a premien energie® sumou 68 450 Sk a
,Vyuzivanie domacich surovin a zdrojov* sumou 66 744 Sk.

Dotacie v odvetviach uholného, rudného a nerudného banictva v roku 2004 predstavovali
sumu 229,952 mil. Sk.
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Naklady na ochranu zivotného prostredia podra ekonomickej ¢innosti (OKEC)
- vyroba elektriny, plynu a vody (v tis. Sk)
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Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP
Indikator Dotacie v energetike

5.2. Odpady

Odpady z energetiky vznikaju predovSetkym pri spalovani uhlia v podobe popola, trosky,
Skvary a popolCeka. Vyuzivane energie jadra je sprevadzané vznikom vyhoretého jadrového
paliva, radioaktivnych odpadov.

5.2.1. Energetika a produkcia odpadov

Odpady z energetiky

Z hladiska druhov odpadov, najva¢sie mnozstvo odpadov dominantného vyrobcu elektriny
SE, a.s. pochadza zo spalovania uhlia v tepelnych elektrarhach. Popoloviny vznikajuce
spalovanim uhlia (popol, troska, Skvara, popol&ek) a stabilizované popoloviny tvoria priblizne
97 % v8etkych odpadov produkovanych v SE, a.s. MnozZstvo tohto odpadu, ako désledok
nizSej vyroby elektrickej energie z uhlia, postupne klesa. Spolo¢nost SE, a.s., vyprodukuje
rocne 1,1 mil. t odpadov vSetkych kategorii, z ¢oho 99,3 % tvori ostatny odpad,
predovsetkym technologické odpady z tepelnych elektrarni, kaly z Upravy vody v jadrovych
elektrarnach a zmieSané stavebné odpady.

V plynarenstve sa ro¢ne vyprodukuje viac nez 12 tis. t odpadov. Naklada sa s viac nez 50
druhmi odpadov vznikajucich jednak pri prevadzkovej €innosti (ako su napr. oprava a udrzba
plynovodov, oprava a udrzba objektov a technologickych zariadeni, likvidacia
technologickych zariadeni, Cistenie tranzitnej sustavy a pod.), ako aj z obsluznych a
podpornych innosti (doprave, administrative, Cisteni vodohospodarskych diel a pod.).
Plynarenstvo ako celok sa vyznacCuje pouzivanim a teda aj spotrebou velkého mnoZstva
olejovych produktov. MnoZstvo spotrebovanych odpadov a mnoZstvo vzniknutych
odpadovych olejov je ovplyvnené investi¢nou vystavbou, rekon$trukciami a likvidaciami
objektov a technologickych zariadeni, Ccistenim tranzitnej sustavy, Cistenim
vodohospodarskych diel, a pod. Spolo¢nost SPP, a.s. v roku 2006 vyprodukovala spolu 12
169 t odpadov. V kategdrii ostatnych odpadov (10 154 t), mali najvacSie zastupenie odpady
zo stavebnej ¢innosti, nebezpelné odpady (2 015 t) z vaésiny tvorili kaly a oleje.
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Vyvoj vypustaného mnozstva odpadovych véd v SPP, a.s. v rokoch 1997 - 2006
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Zdroj: SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Produkcia odpadu z energetiky

Radioaktivny odpad (RAO)

Zvysena produkcia pevnych a kvapalnych RAO zaznamenana v jednotlivych
jadrovoenergetickych zariadeniach v prisludnych rokoch je ovplyviovana realizaciou
roz8irenych generalnych oprav a modernizaciou jednotlivych blokov v jadrovych elektrarfiach
- ktoré su obyCajne doprevadzané aj vymenou jadrového paliva v tychto
jadrovoenergetickych zariadeniach. Z tohto pohfadu mozno povazovat situaciu v tejto oblasti
za stabilizovanu a dokumentované vysledky su odrazom systematického pristupu pri praci s
RAOQO popisaného v smernici QA "Minimalizacia tvorby RAO".

Trvalo udrzatelny rozvoj zabezpecenia potrieb obyvatelstva energiou v podmienkach SR,
charakteristickych v su€asnosti viac ako 50 % vyrobou elektrickej energie z jadrovo-
energetickych vyrobni vyZaduje trvald podporu opatreni zameranych na udrzanie jadrovej
bezpecnosti pri energetickom vyuzivani jadrovej energie, ako aj opatreni na komplexné
rieSenie celého Zivotného cyklu takych vyrobni. To znamena vynaloZenie dostatoénych
investicii aj na likvidaciu jadrovych zariadeni a na uloZzenie produkovaného vyhoreného
jadrového paliva ato tak, aby nedoS$lo k nepriaznivym dopadom na Zivotné prostredie.
Plnenie cielov energetickej politiky v oblasti kontinualneho zabezpe&enia jadrovej
bezpecCnosti a prevadzkovej spolahlivosti jadrovych elektrarni znamena vyuzivanie jadrovej
energie v SR na zaklade dlhodobej koncepcie, so zahrnutim vSetkych faz Zivotného cyklu
jadrovo-energetickych zariadeni.

5.2.2. Produkcia odpadov a jej dosledky

Stav vyuzivania jadrovej energie, jadrova bezpeénost’

SR v su€asnosti prevadzkuje celkovo 6 blokov jadrovych elektrarni s jadrovymi reaktormi
typu VVER-440, z toho:
1) Akciova spolo¢nost’ Slovenské elektrarne je v zmysle ¢lanku 2 Spolo&ného
Dohovoru o bezpeénom nakladani s vyhoretym palivom a o bezpeCnom nakladani s
radioaktivnym odpadom prevadzkovatefom nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci
odstepnych zavodov:
Atomoveé elektrarne Bohunice, o. z. SE-EBO: JE V1 1.a 2. blok
JE V2 3.a 4.blok
Atomové elektrarne Mochovce, o. z. SE- EMO 1. a 2. blok
Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, o. z. SE-VYZ:
- Medzisklad vyhoretého paliva ktory sa nachadza v lokalite Jaslovské
Bohunice.
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- Technolégie pre spracovanie a upravu RAO, ktoré sa nachadzaju v lokalitach
Jaslovské Bohunice a Mochovce. Technoldgia na Upravu radioaktivneho odpadu je
sucastou tzv. Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC
RAO). Experimentalne zariadenia na spracovanie RAO su aj v lokalite Jaslovské
Bohunice.

- Republikové ulozisko RAO, ktoré je v prevadzke od roku 1999 v blizkosti
EMO.

2. Vyskumny ustav jadrovej energetiky vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu a
bitimenacnu linku radioaktivnych odpadov.

V oblasti radioaktivhych odpadov je délezité rieSenie problematiky jadrovej bezpelnosti
a ukladania radioaktivnych odpadov. Statnym dozorom nad jadrovou bezpeé&nostou pri
nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom je povereny Urad
jadrového dozoru SR (UJD SR). Zakladnym predpisom pre mierové vyuzivanie jadrovej
energie je zakon NR SR ¢&. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (,Atomovy
zakon*). UJD SR je nezavislym Ustrednym

organom S§tatnej spravy, na Cele s predsedom. Vykon Statneho dozoru nad radiacnou
ochranou je zabezpe&ovany Uradom verejného zdravotnictva (UVZ) v zmysle zakona NR
SR €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich predpisov.

Internalizacia externych nakladov v energetike

Podla projektu ExternE vyrobna cena elektrickej energie v EU (priblizne 0.90-1.90 Sk/kWh),
by pri uvaZzovani externych nakladov v pripade uhlia vzrastla o 0.80 - 6.50; v pripade ropy
0 1.20 - 4.70, v pripade plynu by sa zvySila 0 0.40 - 1.70 Sk/kWh. Odhady externych naklady
v pripade jadrovej energie a obnovitefnych zdrojov energie sa pohybuju pod hranicou
0.40 Sk/kWh (s vynimkou niektorych spbésobov spalovanej biomasy), priCom najlepSie na
tom je energia vetra. Odhaduje sa, Ze externé naklady na vyrobu elektrickej energie je
celkovo mozné vygislit na 1-2 % HDP EU, pritom v nich nie s zahrnuté $kody spdésobené
globalnou zmenou klimy, ani degradaciou biodiverzity.

Externé naklady vyroby elektrickej energie pri poziti roznych paliv

Palivo Externé naklady (Eurocent/kWh)
Veterna energia 0,05-0,25

Jadrova energia 0,2-0,6

Zemny plyn 1-4

Uhlie 2-15

Zdroj: Extern-E, 2001
Indikator Internalizacia externych nakladov v energetike

6. ZvySuje sa environmentalna efektivita energetiky v SR?

Uspesnost implementacie environmentalnej politiky do sektorov ekonomickej éinnosti mozno
charakterizovat korelaCnou zavislostou medzi ekonomickymi ukazovatelmi prisluSného
sektora (vyjadrenych ukazovatelmi HDP — hruby domaci produkt, resp. HPH — hruba pridana
hodnota) a negativnymi environmentalnymi désledkami tohto sektora na zivotné prostredie
(napr. vyvojom emisii znecistujucich latok do ovzdu$ia, véd, Cerpanim prirodnych zdrojov
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surovin, energie a pod.), ktoré su zas odrazom tzv. environmentalnej efektivity, resp.
environmentalnej efektivity prislusného sektora.

V hrubom priblizeni — prislusny sektor ekonomickej cinnosti sa stava environmentalne
efektivnym v pripade, ak sa dari zabezpecovat jeho ekonomicky rast pri minimalizovani jeho
negativnych environmentalnych désledkov na Zivotné prostredie.

Celkovo mozno doteraz hovorit o pozitivnom trende environmentalnej efektivity energetiky
vo vztahu k spotrebe paliv a energie, kedze oproti zakladnému roku 1998 doslo k zvySeniu
podielu energetiky na celkovom HDP za zniZzenia produkcie emisii sklenikovych plynov,
zakladnych znedistujucich latok a spotreby fosilnych paliv s negativnym dopadom na zivotné
prostredie.

6.1. Environmentalna efektivita energetiky vzhfadom k spotrebe paliv a energie
Celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalenty CO; klesli oproti zakladnému
roku 1990 takmer o 33 %. NajvyraznejSi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma sektor
energetika, ktory predstavuje skoro 80 % - tny podiel. V priebehu sledovaného obdobia
dosiahli emisie sklenikovych latok do ovzduSia zo sektoru energetiky mierny pokles,
zapric¢ineny poklesom priemyselnej vyroby a zmenou palivovej zakladne v prospech Cistych
paliv a paliv s lepSimi kvalitativnymi vlastnostami (v su¢asnosti zemny plyn).

Environmentalna efektivita energetiky vzhl'adom na spotrebu paliv a energie
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Zdroj: SU SR, SHMU; Spracoval: SAZP
Indikator Environmentalna efektivita vzhladom na spotrebu paliv a energie
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EN
ES
EU

EUROSTAT

DPSIR

HDP
HPH
MH SR
MZP SR
NR SR
NS TUR
OECD
OKEC
OZE
PAH
PCB
PEZ
POPs
REACH
SAZP
SHMU
SU SR
TZL
UGKK SR
UJD SR

Energetickd naro¢nost

Eurépske spolo€enstvo

Eurdpska unia

Statisticky Urad Eurépskeho spologenstva

D — driving force — hnacia sila, P — pressure — tlak, S — state — stav, | —

impact

— dosledok, R — response — odozva

Hruby domaci produkt

Hruba pridana hodnota

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Narodna rada Slovenskej republiky

Narodna stratégie trvalo udrzatelného rozvoja
Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj
Odvetvova klasifikacia ekonomickych €innosti
Obnovitefné zdroje energie

Polycyklické aromatické uhlovodiky
Polychlorované bifenyly

Primarne energetické zdroje

Perzistentné organické znecistujuce latky
Registracia, evaluacia a autorizacia chemikalii
Slovenska agentura Zivotného prostredia
Slovensky hydrometeorologicky ustav

Statisticky urad Slovenskej republiky

Tuhé znecistujuce latky

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
Ustav jadrového dozoru Slovenskej republiky
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