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ARy je vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR?
Emisie sklenikovych plynov v dlhodobejsom casovom
horizonte poklesli (v porovnani roka 2016 oproti roku
1990 0 44,5 %). Do roku 1996 emisie vyrazne kRlesali. V prie-
behu rokov 1996 - 2008 boli emisie zhruba na rovnakej
urovni. Po rokoch 2008 a 2009, poznacenych recesiou,
bol zaznamenany miernejsi narast emisii, kRtory vznikol
ozivenim hospodarstva. Medzirocne (2015 - 2016) emisie
Sklenikovych plynov zaznamenali narast o 0,32 %.

ARy je pozorovatelny vyvoj zmeny klimy na uzemi
SR?

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa ha Slovensku pozoroval
rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi o 1,73 ‘C,; po-
kles rocnych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere
asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles miestami aj viac ako
10 %, na severe a severovychode ojedinele uhrn zrdzok
vzrastol do 3 %); pokles relativnej vlhkosti vzduchu, po-
Rles vsetkych charakteristik snehovej pokryvRky do vysRky
1 000 m takmer na celom uzemi SR (vo vacsej nadmor-
skej vyske bol zaznamenany jej narast); vzrast potenci-
alneho vyparu; pokles vlhkosti pody a zmeny v prementli-
vosti Rlimy (najma zrazkovych uhrnov).

Rast priemernej rocnej teploty vzduchu sa prejavil naj-
vyraznejsie za poslednych tridsat rokov. Priemernd rocha

teplota vzduchu za obdobie 1981 - 2010 dosiahla v Hur-
banove 10,6 C, Co je v porovhani s obdobim 1951 - 1980
rast o 0,7 ‘C. Za poslednych dvadsat rokov bol na stanici
v Hurbanove zaznamenany vyskyt 6smich najteplejsich
rokov podla priemernej rocnej teploty vzduchu od roku
1871. Silne teplotne nadnormalne boli v Hurbanove roRy
1994, 2000, 2002, 2007, 2008, 2012 - 2015 a 2017, v Lip-
tovskom Hradku roRy 1994, 2000, 2002, 2007 - 2009,
2013 - 2015 a 2017.

Za poslednych 15 rokov doslo kR vyznamnejsiemu rastu
vyskytu extremnych dennych a niekolkodennych tuhrnov
zrazok, ¢o malo za ndsledok zvysenie rizika lokalnych
povodniv roznych oblastiach SR. Na druhej strane, v ob-
dobi rokov 1989 - 2017 sa ovela castejsie ako predtym
vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo
zapricinené predovsetkym dlhymi periodami relativne
teplého pocasia s malymi uhrnmi zrdzoR v niektorej casti
vegetacneho obdobia.

Zmena Rlimy zasahuje do fungovania ekosystemov
a poskytovania ekosystemovych sluzieb. V' désledku
zvysenej priemernej teploty vzduchu sa ocakava posun
vegetacnych pasiem a stupnov, ¢o z pohladu biodiver-
zity méze znamenat ohrozenie ekRosystemov, biotopov,
druhov organizmov a ich spolocenstiev. Predpokladaju
sa zmeny v strukture a zlozeni biotopov, vymeny druhov
v biotopoch, ktore spdsobia znizenie odolnosti ekosyste-
mov, znizenie ich schopnosti poskytovat ekosystemove
sluzby alebo ich rozpad. Zmenene podmienRky ako kon-
centracia oxidu uhliciteho, zvysena priemerna teplota
vzduchu alebo dostupnost vody ovplyvnuju zivotny cyk-
lus rastlin a zivocichov.

OCHRANA KLIMY/ZMIERNOVANIE ZMENY KLiMY

CIELE DEFINOVANE V PRIJATYCH DOKUMENTOCH A PRAVNYCH PREDPISOCH

Dna 23. januara 2008 Europska komisia oficialne prezentova-
la tzv. klimaticko-energeticky balicek, ktory obsahuje subor
nastrojov pre plnenie cielov EU v oblasti znizovania emisii

sklenikovych plynov a zvysovania podielu obnovitelnych
zdrojov energie (OZE) do roku 2020.

Tabulka 053 | Prehlad zavazneho znizenia emisii v roku 2020 oproti vychodiskovemu roku 1990

emisie sklenikovych plynov

% znizenia

20 %
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Medzinarodny a europsky ramec pre politiku zmeny klimy, ciele v oblasti zmeny klimy

Zakladnym medzinarodnym pravnym nastrojom pre hlada-
nie globalnych rieseni problematiky zmeny klimy je Ramco-
vy dohovor Organizacie spojenych narodov o zmene klimy
(dohovor), Kjotsky protokol k dohovoru a Parizska dohoda.
Slovensko je jedna zo stran dohovoru, Kjotskeho protokolu aj
Parizskej dohody a je zaviazané plnit svoje povinnosti, ktoré
z toho vyplyvaju. Slovenska republika akceptovala vsetky za-
vazky Dohovoru a do sucasnej doby ho ratifikovalo 197 statov
sveta vratane EU.

Slovensko Uspesne ukoncilo prve zavazne obdobie Kjotske-
ho protokolu s cielom znizit svoje emisie sklenikovych plynov
0 8 % v porovnani so zakladnym rokom 1990. Slovensku sa
podarilo tento ciel presiahnut znizenim emisii sklenikovych
plynov o viac ako 40 %. Podarilo sa to najma vdaka techno-
logickym zmenam v strukture priemyslu po pade ,zeleznej
opony"*, ale aj vdaka prisnej legislative ochrany ovzdusia a kli-
my. Slovensko je tiez pripravené na pokracovanie Kjotskeho
protokolu, kedze v roku 2015 uz ratifikovalo Dodatok z Dauhy
a momentalne ¢aka, kym tak urobi zvysok EU.

Dna 4. novembra 2016 vstupila do platnosti historicky prva
univerzalna dohoda o zmene klimy - Parizska dohoda. Slo-
venska republika ukoncila svoj domaci ratifikacny proces
28. septembra 2016 podpisom prezidenta republiky Andreja
Kisku. Europska unia pod vedenim Slovenskeho predsed-
nictva Rady EU ulozila ratifikaéné listiny v sidle OSN v New
Yorku 5. oktobra 2016, ¢im sa dosiahlo dvojité kvorum pre
ratifikaciu a Europska unia sa tak stala spustacom Parizskej
dohody.

Cielom Parizskej dohody je obmedzit rast globalnej teploty
do konca storocia ha maximalne 2 °C a podla moznosti vy-
znamne pod tuto hodnotu, az na 1,5 °C.

Parizska dohoda je prelomova najma v troch dolezitych fak-
toroch:

+ Po prvy raz prinasa redukcne zavazky nielen pre rozvi-
nute krajiny, ale pre vsetky krajiny, ktore su jej zmluvnou
stranou, pricom kazda krajina stanovuje sama, akym spo-
sobom a v ktorych sektoroch sa bude usilovat o znizenie
emisii sklenikovych plynov.

- Parizska dohoda sa po prvy raz doslednejSie venuje aj
adaptacii a zakotvuje povinnost pripravovat sa na do-
sledky zmeny klimy, sledovat a hodnotit dopady a budo-
vat odolnost ekosystemov a socialnych a ekonomickych
systemov.

+ Povinnost sledovat emisie a informovat o ich mnozstve
sa vztahuje tiez na vsetky krajiny, nielen na rozvinute.

EU ajej clenskeé Staty deklarovali vo svojom zamyslanom na-
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rodnom prispevku (INDC) predlozenom v marci 2015 zamer
prijat pod novou dohodou zavazok znizenia domacich emisii
sklenikovych plynov o 40 % do roku 2030 v porovnani s ro-
kom 1990.

Ku dnu 26. oktobra 2018 ratifikovalo Parizsku dohodu 181
krajin z celkovych 197 stran dohovoru (z rozvinutych krajin
neratifikovalo Parizsku dohodu iba Rusko a Turecko).

Pre SR je implementacia Parizskej dohody do europskej
a narodnej legislativy prioritou. Europska komisia predstavila
navrhy legislativnych balickov, ktorymi sa ma implemento-
vat zavazok Europskej Unie, ktory bol stanoveny v tzv. narod-
ne definovanych prispevkoch (NDC), a ktory bol prijaty v za-
veroch Rady Europskej unie v oktobri 2014. Tu boli stanovené
ciele znizenia emisii sklenikovych plynov o 40 % do roku
2030 oproti roku 1990, zvysit podiel obnovitelnych zdrojov
energie na 27 % do roku 2030, zvysit energeticku efektivnost
0 27 % a zaviest systéem riadenia energetickej Unie.

Zmena klimy patri k naliehavym environmentalnym proble-
mom a je vyzvou k naprave zivotneho prostredia. Jej proble-
matika nabera dalSie rozmery v suvislosti s ludskym zdravim
a bezpecnostou, produkciou potravin a ekonomickou krizou.
Jednym z najvacsich vplyvov na oteplenie, ktoré sa pozoruje
od polovice 20. storocia, ma zvysovanie koncentracie skleni-
kovych plynov v dosledku emisii z ludskych ¢innosti.

Z aktualnych opatreni na znizovanie emisii sklenikovych
plynov mozno spomenut systém obchodovania s emisnymi
kvotami sklenikovych plynov (EU ETS), ktory zastreSuje vyse
11 000 najvacsich emitentov emisii sklenikovych plynov, ako
aj prevadzkovatelov lietadiel v 31 Statoch Europy (okrem EU
aj Norsko, Lichtenstajnsko a Island). Tento systéem na Sloven-
sku pokryva priblizne 50 % emisii sklenikovych plynov, pri-
com od jeho ucinnosti od roku 2005 sa na Slovensku znizili
emisie v sektoroch EU ETS 0 16 %.

Sektory, ktoré nie su zahrnuté pod EU ETS, su pokryté Roz-
hodnutim Europskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES
ospolocnom usili (ESD). Do roku 2020 méze Slovensko v tych-
to sektoroch zvysit emisie sklenikovych plynov o 13 % oproti
ich urovni v roku 2005, ale aj napriek tomu sa Slovensku po-
darilo znizit emisie o 23 %. V ramci pripravovanej legislativy
s cielom implementovat zavazok znizenia emisii skleniko-
vych plynov do roku 2030 0 40 % bude musiet aj Slovensko
do roku 2030 znizit emisie sklenikovych plynov v sektoroch
mimo EU ETS, ato o -12 %.
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Vyvoj emisii sklenikovych plynov

Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov za rok  2015). Po poklese v roku 2009 v dosledku hospodarskej kri-
2016 predstavovali 41 037 121 ton CO, ekvivalentov (bez za-  zy je trend celkovych antropogennych emisii za roky 2010
pocitania sektora LULUCF). - 2014 mierne klesajuci a v rokoch 2015 a 2016 bol zazname-
V porovnani s rokom 1990 celkove antropogénne emisie  nany mierny narast.

klesli 0 44,53 %, medzirocne poklesli o 0,32 % (oproti roku

Tabulka 054 | Agregované antropogenne emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch (mil. t)

Rok 1990 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
CO, (bez LULUCF) 62,00 38,63 37.93 361 35.63 33.56 33.90 34,00
CO, (vratane LULUCF) 52,34 3224 3125 28,46 27.37 27,25 2710 27,08
CH, (bez LULUCF) 719 4,61 4,67 4,30 4,43 4,23 4,35t 4,38
CH, (vratane LULUCF) 7,20 4,62 4,69 4,34 4,44 4,25 4,37 4,40
N_O (bez LULUCF) 4,48 239 2,00 1,96 1,89 2,00 1,90 1,97
N,O (vratane LULUCF) 4,57 2,42 2,03 2,00 1,92 2,03 1,94 2,01
HFC, NO 0,60 0,61 063 0,65 0,65 073 0,67
PFC, 0,31 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
SF, EPHDY 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
NF, NO NO NO NO NO NO NO NO
Spolu (bez LULUCF) 73,98 46,26 45,25 43,04 42,64 40,47 40,01 41,04
Spolu 64,43 39,92 38,62 3548 34,42 34,22 34,17 34,18
(vratane LULUCF)

Zdroj: SHMU
Poznamka:

Emisie stanovene k 15. 5. 2018

V tabulke su prepocitané rokRy 1990 - 2015

LULUCF (Vyuzivanie pody, zmeny vo vyuzivani pody a lesne hospodarstvo - Land use-Land use change and forestry)
NO = Nevyskytuje sa

Graf 149 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov
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Zdroj: SHMU

Poznamka:
Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)
Emisie stanovene k 15. 5. 2018
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Po vyraznom znizeni emisii po roku 1990, v dosledku zni-
zenia ekonomickej vykonnosti, sa SR podarilo udrzat trend
poklesu uhlikovej narocnosti aj po roku 1997, teda v obdobi
ozivenia hospodarskeho rastu. Zatial sa darilo udrzat tzv. de-
coupling, teda pomalsi rast emisii v porovnani s dynamikou
rastu HDP.

Vyznamnym sektorom, v ktorom sa SR nedari stabilizovat
rast emisii sklenikovych plynov, je sektor cestnej dopravy.
Podiel emisii v sektore energetika vratane dopravy na celko-
vych emisiach sklenikovych plynov v roku 2016 bol 67,1 % (vo
vyjadreni na CO, ekvivalenty), emisie z dopravy v ramci sek-
tora energetika tvorili zhruba 32 %. DalSou problematickou
oblastou, kde sa nedari narast emisii sklenikovych plynov
ucinne regulovat, je spalovanie fosilnych paliv v domac-
nostiach, tzv. lokalnych kureniskach.

Sektor priemyselné procesy je druhym najvyznamnejsim
sektorom s 22,8 % podielom na celkovych emisiach skleni-

kovych plynov v roku 2016.

Sektor polhohospodarstvo predstavoval v roku 2016 po-
diel 6,5 % na celkovych emisiach sklenikovych plynov. Emi-
sie v tomto sektore prudko klesali uz od roku 1990, od roku
2000 je ich trend stabilny a ovplyvneny iba cenami a dota-
ciami polnohospodarskych komodit. K vyraznemu poklesu
v devatdesiatych rokoch doslo najma v désledku vyrazneho
znizovania spotreby dusikatych hnojiv a znizenia stavu hos-
podarskych zvierat. ZlepSovanie polnohospodarskej praxe,
ako aj zavadzanie ekologického farmarstva vytvara dalsie
predpoklady pre priaznivy vyvoj emisii v tomto sektore aj
v dalSich rokoch.

Sektor odpady predstavoval v roku 2016 skoro 3,6 % podiel
na celkovych emisiach sklenikovych plynov.

Podiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach skleni-
kovych plynov sa v roku 2016 vyrazne nelisi od rozdelenia
v roku 1990.

Graf 150 | Podiel jednotlivych sektorov na emisiach sklenikovych plynov (2016)

3,6%

Zdroj: SHMU

Pozndamka:
Emisie stanovene k 15. 5. 2018
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Graf 151 1 Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov podla sektorov (2016)
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Emisie stanovene k 15. 5. 2018
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Graf 152 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v suvislosti s plnenim cielov Kjotskeho protokolu
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Zdroj: SHMU

Poznamka:
Emisie stanovené k 15, 5. 2018

Graf 153 | Medzinarodne porovnanie emisii sklenikovych plynov (CO, ekvivalent)
na obyvatela v roku 2016
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Projekcie emisii sklenikovych plynov

Uc&elom spracovania projekcii emisii sklenikovych plynov je
na zaklade urcitych vstupnych predpokladov ekonomickeho
a demografického vyvoja, ako aj prijatych a pripravovanych
opatreni stanovit prognézu vyvoja emisii. Hlavnym vyzna-
mom stanovenia projekcii je identifikovat politiky a opat-
renia, ktoré su zamerané na znizovanie emisii sklenikovych
plynov, a kvantifikovat ich predpokladany efekt.

Projekcie emisii boli vypracované na zaklade emisnej in-
ventury za rok 2014 v troch scenaroch: scenar bez opatreni
(WOM), scenar s existujucimi opatreniami (WEM) a scenar
s pridanymi opatreniami (WAM). Uginok sledovanych opatre-
ni sa prejavuje najma do roku 2020, opatrenia strednodobe-
ho charakteru do roku 2030 su slabo kvantifikované, c¢o sa
prejavuje aj vo vysledkoch do roku 2030.

Graf 154 | Projekcie emisii sklenikovych plynov podla scenarov WOM, WEM a WAM
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Zdroj: SHMU

V sektorovom pohlade je najviac kvantifikovanych opatreni
v sektore Energetika, Priemyselné procesy a Doprava. Pred-
poklada sa pokles podielu emisii z energetiky (bez dopravy)

na celkovych emisiach a naopak narast podielu emisii v sek-
tore doprava.

Tabulka 055 | Projekcie emisii sklenikovych plynov po sektoroch pre scenar s opatreniami (WEM)

WEM Emisie CO, ekvivalent (kt) 2020 2025 2030
Celkové emisie bez LULUCF 40 336 40 374 40 744
Celkové emisie s LULUCF 35 070 35582 36214
Energetika (bez dopravy) 19 950 19 681 19 384
Doprava 7 009 7 487 7 988
Priemyselné procesy 8 012 8 945 9234
Polnohospodarstvo 2977 2758 2673
LULUCF - Vyuzivanie krajiny a lesy -5 265 -4 793 -4 530
Odpady 1488 1503 1465
Zdroj: SHMU
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Graf 155 | Projekcie emisii sklenikovych plynov po sektoroch pre scenar s opatreniami (WEM)
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PREJAVY ZMENY KLIMY AADAPTACIA
NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLIMY

Vyvoj klimy je hodnoteny na zaklade trendov v dlhodobych
casovych radoch (1951 - 2017) jednotlivych klimatickych
prvkov a na zaklade porovnania hodnét jednotlivych rokov
s normalovym obdobim v klimatologii 1961 - 1990. Spolu
s klimatickymi prvkami su hodnotené aj vybrané hydrolo-
gické charakteristiky prietoku, ktoré bezprostredne reaguju
na vyvoj klimy (t. j. atmosferickych zrazok, teploty vzduchu

Klimaticke prvky
ROCNY UHRN ATMOSFERICKYCH ZRAZOK (1951 — 2017)

Na rozdiel od roka 2016, ktory bol charakteristicky znacnym
prebytkom atmosferickych zrazok (+20 % v porovnani s ob-
dobim 1901 - 2000), bola situacia v roku 2017 z pohladu roc-
neho uhrnu zrazok vyrazne odlisna, a to predovsetkym v za-
padnej a juhozapadnej oblasti Slovenska. Rok 2017 skoncil
ako zrazkovo normalny, avsak boli aj oblasti, kde v celkovej
rocnej bilancii bolo zrazok relativne viac. Uzemny roény prie-
mer mnozstva zrazok dosiahol 827 mm (+65 mm, 109 % v po-
rovnani s dlhodobym priemerom (DP) 1901 - 2000). Abso-
lutne a aj relativne najmenej zrazok spadlo v priebehu roka
na zapadnom Slovensku, v priemere len 562 mm (-100 mm,
85 % DP), naopak, absolutne najviac na strednom Slovensku,
ato 1001 mm (+129 mm, 115 % DP) a relativne najviac na vy-
chodnom Slovensku - 885 mm (+*138 mm, 118 % DP).

Rocny uhrn atmosférickych zrazok v Hurbanove predstavu-
je statisticky nevyrazny trend za obdobie 1951 - 2017, aj ked
v ostatnych 5 rokoch sa vyskytlo niekolko pripadov s vysSimi
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a vyparu). Pre ucely reprezentativnheho zhodnotenia ukazo-
vatelov vo vazbe na nadmorsku vysku uzemia Slovenska
boli vybraté dve monitorovacie stanice. Pre oblasti nizinneho
charakteru je to meteorologicka stanica Hurbanovo, pre vys-
Sie polozené oblasti je to meteorologicka stanica Liptovsky
Hradok, resp. Oravska Lesna (pre ukazovatel sucha).

rocnymi hodnotami. Medzi roky s vyznamne nizkymi rocny-
mi uhrnmi atmosféerickych zrazok v porovnani s normalom
(1961 - 1990) patria 1967, 1971, 1973, 1978, 1982 az 1983, 1989
az 1990, 2000, 2003 a 2011 az 2012. Naopak medzi roky bo-
haté na zrazky v rocnom Uhrne patria 1951, 1954, 1957 az
1958, 1960, 1963, 1965, 1972, 1974, 1980, 1987 az 1988, 1995
az 1996, 1998 az 1999, 2002, 2004 az 2005, 2010, 2013 az 2014
a 2016. Najvyssie percento normalu sme zaznamenali v roku
2010 (187 %, Co predstavuje 977 mm), najnizsie v roku 2011
(62 %, Co predstavuje 324 mm).

Roc¢ny uhrn atmosférickych zrazok v Liptovskom Hradku
za obdobie 1951 - 2017 sa prejavuje rastucim trendom
mierne nad hranicou statistickej vyznamnosti (pre p = 0,05).
Medzi roky s vyznamne nizkymi rocnymi uhrnmi atmosfe-
rickych zrazok v porovnani s normalom (1961 - 1990) patria
1953, 1956, 1959, 1961, 1968 az 1969, 1973, 1982 az 1983, 2003
a 2011. Naopak, medzi roky bohaté na zrazky v rocnom uhr-
ne patria 1958, 1965, 1970, 1974, 1980,1985, 1990, 1994, 1996,
2000 az 2002, 2004 az 2005, 2010, 2014, 2016 a 2017. Najvys-
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Sie percento normalu bolo zaznamenané v roku 2010 (144 %,  stavuje 463 mm).
¢o predstavuje 977 mm), najnizsie v roku 1956 (68 %, o pred-

Graf 156 |1 Vyvoj rocnych uhrnov zrazok
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Mapa 023 | Rocny uhrn atmosféerickych zrazok na Slovensku za rok 2017
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Zdroj: SHMU
PRIEMERNA ROCNA TEPLOTA VZDUCHU (1951 - 2017)

Rok 2017 skoncil na vacsine uzemia Slovenska v porovna-
ni s klimatickym normalom 1961 - 1990 ako velmi az mi-
moriadne teply. Priemerna uzemna teplota vzduchu bola
8,4 °C, pricom odchylka od normalu 1961 - 1990 bola +1,3 °C.
V porovnani s novsim normalom 1981 - 2010 odchylka prie-
mernej rocnej teploty vzduchu bola +0,8 °C. Relativne najtep-
lejSie bolo v zapadnej, resp. juhozapadnej casti Slovenska,
kde odchylka od normalu bola vyssia ako +1,5 °C. Z hladiska
uzemného priemeru teploty vzduchu rok 2017 skoncil sice
ako 12. najteplejsi aspon od roku 1961, avsak v niektorych ob-
lastiach na krajnom juhozapade oblasti Bratislavy ako 2. az 3.
(Bratislava-letisko), resp. 5. az 7. (Bratislava-Koliba) najteplejsi
aspon od roku 1951.

Zima 2016/17 (december 2016 az februar 2017) sa na vacsi-
ne uzemia Slovenska zaradila medzi teplotne normalne. Na
rozdiel od zimy, jar 2017 skoncila s odchylkou +1,7 °C v porov-
nani s 1961 - 1990 ako teplotne mimoriadne nadnormalna
(+1,2 °C v porovnani s 1981 - 2010). V zavislosti od regionu islo
0 3. az 8. najteplejsiu jar aspon od roku 1951. Z rocnych se-
zon relativne najteplejsie bolo leto, ktoré s odchylkou +2,7 °C,
vV porovnani s normalom 1961 - 1990, skocilo ako mimoriad-
ne teplée (+1,7 °C v porovnani s 1981 - 2010). Leto 2017 bolo na
vacsine meteorologickych stanic 2. az 4. najteplejSie aspon
od roku 1951, v Hurbanove ako 3. najteplejsie aspon od roku

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2017
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Pozn.: Priemerna odchylka od normalu rognych
uhrnov at. zrazok na Slovensku: 106.5 %

1901 (priemer za leto: 22,6 °C; odchylka od normalu 1961 -
1990: +3,1 °C).

Od roku 1951 ro€na teplota vzduchu v Hurbanove predsta-
vuje v linearnom trende do roku 2017 statisticky vyznam-
ne stupajucu tendenciu (narast o 1,8 °C), pricom vyznamne
chladné roky v porovnani s normalom 1961 - 1990 boli 1954
az 1956, 1962 a 1963, 1965, 1969 a 1970, 1978, 1980, 1985,
1987, 1996. Naopak vyznamne teplée roky boli v Hurbanove
1951 a 1961, 1966 az 1967, 1974 az 1975, 1983, 1989 az 1990,
1092, 1994, 1998 az 2003, 2006 az 2009, 2011 az 2017. Naj-
vacsi zaporny rozdiel odchylky priemernej rocnej teploty
vzduchu v Hurbanove sme zaznamenali v roku 1956 (-1,6 'C
oproti normalu 1961 - 1990) a najvacsi kladny rozdiel v roku
2014 (+2,2 °C).

Od roku 1951 ro¢na teplota vzduchu v Liptovskom Hradku
predstavuje v linearnom trende do roku 2017 statisticky vy-
znamne stupajucu tendenciu (narast o 2,0 °C), pricom vy-
znamne chladné roky v porovnani s normalom 1961 - 1990
boli 1955 a 1965, 1962 a 1963, 1965, 1978, 1980, 1985, 1996.
Naopak vyznamne teplé roky v Liptovskom Hradku boli 1966
az 1967, 1974 a 1975, 1983, 1989 a 1990, 1992, 1994, 1998 az
2004, 2006 az 2017. Najvacsi zaporny rozdiel odchylky prie-
mernej rocnej teploty vzduchu v Hurbanove sme zazname-
nali v roku 1956 (-1,4 “C oproti normalu 1961 - 1990) a najvacsi
kladny rozdiel v roku 2014 (+2,9 "C).
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Graf 157 | Vyvoj roCnej teploty vzduchu
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Zdroj: SHMU

Mapa 025 | Priemerna ro¢na teplota vzduchu na Slovensku za rok 2017
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Mapa 026 | Odchylky priemernej rocnej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990

na Slovensku za rok 2017
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INDEX SUCHA (1951 - 2017)

Index sucha vychadza z porovnania (pomeru) rocnej potencial-
nej evapotranspiracie a rocného Uhrnu atmosferickych zrazok.

Roc¢na hodnota indexu sucha zaznamenala v obdobi 1951 -
2017 v Hurbanove stupajuci trend (+0,22) na hranici Statistickej
vyznamnosti (p = 0,2). V porovnani s normalom 1961 - 1990 me-
dzi roky so statisticky vyznamne vysokymi hodnotami indexu
sucha (E0/P) patria roky 1967, 1971, 1973, 1982 az 1983, 1986,
1989 az 1990, 2000, 2003 a 2011 az 2012. Najvyssia hodnota in-
dexu sucha bola zaznamenana v roku 2003 (2,65). Medzi roky
s najnizsimi hodnotami indexu sucha patria roky 1951, 1954 az
1055,1957 aZ 1958, 1960, 1963, 1965 az 1966, 1972, 1974, 1980,

T [°C]
B <=1.5
[

Priemema odchylka teploty vzduchu dT
na Uzemi Slovenska: 1.3 °C

1087 az 1988, 1995 az 1996, 1998 aZ 1999, 2002, 2004 aZ 2005,
znamenana v roku 2010 (0,72).

Rocna hodnota indexu sucha predstavuje v obdobi 1951 - 2017
v Oravskej Lesnej statisticky nevyznamny trend. V porovnani
s normalom 1961 - 1990 medzi roky so Statisticky vyznamne vy-
sokymi hodnotami indexu sucha patria roky 1951, 1953 az 1954,
1957, 1961, 1963, 1069, 1973, 1975, 1982 a7 1983, 1089, 1992, 2003,
2006, 2011 az 2012 a 2014 az 2015. Najvyssiu hodnotu indexu su-
hodnotami indexu sucha patria roky 1970, 1974, 1985, 1987, 1994
az 1995, 1997 az 1998, 2004 az 2005, 2010 a 2017. Najnizsiu hod-
notu indexu sucha sme zaznamenali v roku 1974 (0,28).

Graf 158 | Vyvoj indexu sucha
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Index sucha pre Oravskd Lesnu 1951-2017
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Zdroj: SHMU

ROCNA TEPLOTA PODY V HLBKE 10 CM (1951 - 2017)

Teplota pédy v hibke 10 cm v roku 2017 v Hurbanove bola
12,1 ‘C a v Liptovskom Hradku 8,4 °C.

Roéna hodnota teploty pédy v hibke 10 cm zaznamenala
v Hurbanove Statisticky vyznamny narast za obdobie 1951
- 2017, a to +1,7 *C. V porovnani s normalom 1961 - 1990 me-
dzi roky so Statisticky vyznamnymi kladnymi odchylkami
od normalu patria roky 1951, 1957, 1961, 1966 a 1967, 1971,
1974 az 1975, 1983, 1990, 1992, 1994 az 1995, 1998 az 2004
a 2006 az 2017. Najvyssiu roénu odchylku teploty pady v hib-
ke 10 cm sme zaznamenali v roku 2014 (+2,1 °C). Medzi roky so
Statisticky vyznamne nizkymi odchylkami od normalu patrili
roky 1954 az 1956, 1962 az 1963, 1965, 1973, 1978, 1980, 1985,

1987 a 1996. Najnizsia rocna odchylka teploty pddy v hibke
10 cm bola zazhamenana v roku 1956 (-2,0 “C).

Roc¢na hodnota teploty pédy v hibke 10 cm zaznamenala
v Liptovskom Hradku statisticky vyznamny narast za ob-
dobie 1961 - 2017 a to +1,7 “C (Udaje spred roka 1960 nie su
k dispozicii). V porovnani s normalom 1960 - 1990 medzi roky
so statisticky vyznamnymi kladnymi odchylkami od normalu
patria roky 1966 az 1967, 1975, 1979, 1981, 1983, 1989 az 1990,
1992, 1994, 1998 az 2004 a 2006 az 2017. Najvyssiu rocnu od-
chylku teploty pody v hibke 10 cm sme zaznamenali v roku
2014 (+2,0 "C). Statisticky vyznamne nizke odchylky od nor-
malu boli zaznamenané v rokoch 1962 az 1965, 1969 az 1972,
1978 a 1980. Najnizsiu odchylku roénej teploty pody v hibke
10 cm sme zaznamenali v roku 1962 (-1,5 “C).

Graf 159 | Vyvoj roCnej teploty pody
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VLNY TEPLA (POCET TROPICKYCH DNi) (1951 - 2017)

V roku 2017 bolo v Hurbanove zaznamenanych 47 tropic-
kych dni, v Liptovskom Hradku to bolo 13.

Rocny pocet tropickych dni (t__ 230 "C) predstavuje v Hurba-
nove statisticky vyznamny trend (narast o +21 dni) za obdobie
1951 - 2017. V porovnani s normalom 1961 - 1990 medzi roky
S vyznamne vysokym poctom tropickych dni patria 1952,
1961 a 1962, 1964, 1967, 1971, 1983, 1986, 1990, 1992 az 1995,
1998, a 2000 az 2003, 2006 az 2009, 2011 az 2013 a 2015 az
2017. Najvyssi pocet tropickych dni sme zaznamenali v tejto

VYKUROVACIE OBDOBIE (1951 - 2017)

V roku 2017 bol pocet vykurovacich dni v Hurbanove 208
av Liptovskom Hradku 254.

Rocny pocet dni s vykurovanim zaznamenal v Hurbanove
Statisticky vyznamny trend (pokles o 20 dni) za obdobie
1951 - 2017. V porovnani s normalom 1961 - 1990 medzi roky
so Statisticky vyznamne vysokym poctom vykurovacich dni
patria 1954 az 1955, 1957, 1962, 1971 az 1972, 1978 az 1980,
1990 a 1996. Najvyssi pocet vykurovacich dni v tejto lokalite
sme zaznamenali v roku 1972 (237 dni). Medzi roky so statis-
ticky vyznamne nizkym poctom vykurovacich dni patria roky
1958, 1961, 1966 az 1968, 1973, 1976, 1987 az 1988, 1992 az
1093, 1998 az 2001, 2003 az 2009, 2011 a 2013 az 2015. Naj-
nizsi pocet vykurovacich dni bol zaznamenany v tejto lokalite

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2017

dni v tejto lokalite sme zaznamenali v rokoch 1978 a 1980,
a to 4 tropicke dni za rok.

Rocny pocet tropickych dni (t__ 230 "C) predstavuje v Liptov-
skom Hradku statisticky vyznamny trend (narast o +11 dni) za
obdobie 1951 - 2017. V porovnani s normalom 1961 - 1990
medzi roky s vyznamne vysokym poctom tropickych dni pat-
ria 1952, 1957, 1959, 1961, 1963, 1968, 1972, 1983 a 1984, 1988,
1990 - 1994, 1996, 1998, 2000, 2002 az 2003 a 2009 az 2017.
Najvyssi pocet tropickych dni sme zaznamenali v tejto lokali-
te vroku 2015, a to az 28 dni. Medzi roky, kedy sme nepozoro-
vali tropicky den, patria 1953, 1955 az 1956, 1960, 1966, 1970,
1973, 1975, 1977 az 1980, 1982, 1985 az 1986 a 2008.

v roku 2009 (174 dni).

Rocny pocet dni s vykurovanim zaznamenal v Liptovskom
Hradku statisticky vyznamny trend (pokles o 21 dni) za ob-
dobie 1951 - 2017. V porovnani s normalom 1961 - 1990 medzi
roky so statisticky vyznamne vysokym poctom vykurovacich
dni patria roky 1962, 1965, 1970, 1972, 1980, 1984, 1989, 1991.
Najvyssi pocet sme zaznamenali v roku 1980 (289 vykurova-
cich dni). Medzi roky so statisticky vyznamne nizkym poctom
vykurovacich dni patria roky 1953 az 1954, 1958, 1963, 1966
az 1967, 1975, 1979, 1982 az 1983, 1987, 1992, 1994, 1999 az
bol zaznamenany v tejto lokalite v roku 2009 (174 dni). Naj-
nizsi pocet dni s vykurovanim pocas roka bol zaznamenany
v roku 1999 (228 dni).
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Graf 160 | Pocet vykurovacich dni

[dni] Pocéet vykurovacich dni pre Hurbanovo 1951-2017
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Hydrologicke prvky

PRIEMERNA VODNOST

Zrazkovym pomerom Vv roku 2017 odpovedala aj vodnost
hydrologického roka. V slovenskej casti povodia Moravy boli
priemerné rocné prietoky pod hodnotou 50 % dlhodobych
rocnych prietokov a ani na samotnej Morave nebola situacia
lepSia. Na Dunaji v Bratislave bol priemerny rocny prietok uz
Stvrty rok po sebe mensi ako 2 000 m3s? (dlhodoby prie-
merny prietok - Qa je 2 061 m3.s?), omnoho nepriaznivejsia
situacia vsak bola v obdobi 1946 - 1954, ked iba v jednom
roku bol ro¢ny prietok nad hranicou 2 000 m3.s™. Diametralne
odlisna situacia je v povodi Vahu. V jeho hornej casti, az po
Revucu, ako aj v povodiach Oravy a Kysuce bol hydrologicky
rok 2017 vodny. Relativha vodnost, a to aj napriek odberom
vody, bola na Boci v Kralovej Lehote - 119 % dlhodobeho
prietoku. Na Belej v Podbanskom, prietokovom rade, ktory
sme pred dvomi rokmi oznacili za najstabilnejsi zo vsetkych
slovenskych tokov, bola priemerna vodnost 112 % Qa. Vébec
najvyssi relativny prietok bol na Bielej Orave v Lokci - 130 %
Qa. Aj v povodi Kysuce bol hydrologicky rok vodny, priemer-
né rocnée prietoky prekracovali hodnotu 110 % dlhodobych
prietokov. Na pritokoch Vahu pod Kysucou vodnost postup-
ne klesala a na malokarpatskych pritokoch Malého Dunaja,
Parnej a Gidre bol hydrologicky rok velmi suchy, relativne
hodnoty priemernych prietokov boli na urovni 35 % Qa. V po-
vodi Nitry bola vodnost v hornej casti povodia vyssia ako
v jeho dolnej asti a v povodi Zitavy. Podobna situacia bola aj
v povodi Hrona. Vysoky zrazkovy uhrn na strednom Sloven-
sku bol spésobeny jednak vyssimi uhrnmi v jeho severnych
Castiach, ale aj burkovou cinnostou, ktora sa aj na relativne
malom uzemi prejavovala velmi rozdielne. Napriklad na Ipli
a jeho pravostrannych pritokoch priemerné rocne prietoky
boli mensie ako 50 % Qa, na Krivanskom potoku dokonca len
35 % Qa, v hornej casti povodia Slanej na Dobsinskom potoku
a Stitniku boli priemerné roéné prietoky 94, resp. 92 % Qa.
V povodi Hornadu poklesli priemerné rocne prietoky pod
hodnotu 80 % Qa, v povodi Bodrogu sa priemerné rocne
prietoky pohybovali v rozmedzi 90 - 100 % relativnych hod-
noét, pricom na hornej hranici tohto intervalu boli priemernée
rocnée prietoky na Topli a Ondave. V povodi Popradu a Du-
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najca bol hydrologicky rok mierne vodny, resp. vodny, na Ja-
vorinke v Podspadoch dosiahol relativhu hodnotu 117 % Qa.

MAXIMALNE PRIETOKY

Hydrologicky rok 2017 nepatri medzi roky, v ktorych sa vy-
skytli celoplosné povodne. Najvyznamnejsie povodne vsak
boli zaznamenane v povodiach, a to na z dlhodobého hla-
diska najmenej zranitelnych lokalitach na vyskyt rozsiahlych
povodni, ¢o sa tyka horskych oblasti. Su nimirozsiahle kotlo-
vé uzavery juznych a severnych svahov centralnej casti Niz-
kych Tatier, ktore dokazu ,spracovat” privalove dazde, ale pri
kombinovanych povodniach snehovo-dazdovych ani toky
v tychto oblastiach nie su pred povodnami chraneneé. V noci
7 28. na 29. aprila kulminovali Bystrianka v Bystrej, Stiavnicka
v Myte pod Dumbierom, Vajskovsky potok v Dolnej Lehote
a Jaseniansky potok v Jaseni, pricom vo vsetkych styroch
vodomernych staniciach boli kulminacné prietoky na urovni
20- rocnych prietokov. V povodi horného Vahu najvyznam-
nejsie kulminacie boli na Vahu v Liptovskom Hradku, Stiavni-
civ Liptovskom Jane a medialne najznamejsia povoden bola
na Demanovke v Demanovej. (10 - 20-rocny prietok). Povod-
ne v ostatnych castiach Slovenska uz taku vyznamnost ne-
dosahovali. Na Dunaji v Bratislave kulminacny prietok 4861
m3.s* bol na urovni 1 - 2-rocného prietoku, v rade najvacsich
kulminacnych prietokov od roku 1876 je to 42. najmensia
hodnota v poradi.

MINIMALNE PRIETOKY

V povodiach, v ktorych priemerna vodnost bola v hydrolo-
gickom roku 2017 na urovni dlhodobych prietokov alebo
vacsia, M - denné prietoky boli v rozsahu 270 - 330 den-
nych prietokov, v povodiach s vodnostou pod dlhodobymi
prietokmi na urovni 330 - 355 dennych prietokov. Najmensie
denné prietoky mensie ako 364 (denny prietok) boli na Tep-
lici v Sobotisti, na tokoch z Malych Karpat, na Nitre v Nitrian-
skej Strede. Historickeé prietokové minimum sa nevyskytlo
v ziadnej vodomernej stanici.
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Graf 161 | Priemerné rocne prietoky za obdobie 1951 - 2017
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Adaptacia na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Vzhladom na naliehavu potrebu zlepsit a zefektivnit adap-
tacné procesy v SR v odozve na stale intenzivnejSie prejavy
a nepriaznivé ddsledky zmeny klimy v nasom regione, ako
aj v nhadvaznosti na aktualny vyvoj temy v SirSom medzina-
rodnom a europskom kontexte a z dévodu absencie rele-
vantného dokumentu pre danu oblast MZP SR v roku 2014
pripravilo dokument Stratégia adaptacie Slovenskej repub-
liky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktory bol schva-
leny uznesenim vlady SR ¢. 148/2014. MZP SR v roku 2017
zacalo pripravu aktualizacie strategie, ktora bola zamerana
na hodnotenie sucasneho stavu adaptacie a planované ak-
tivity v rozhodujucich oblastiach a sektoroch, definovanie
vseobecnej vizie adaptacie vybranych oblasti a sektorov
a aktualizaciu suboru adaptacnych opatreni a ramca na
ich realizaciu. Hlavnym cielom aktualizovanej stratégie je
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prispiet k naplneniu ciela adaptacie, ktory zakotvuje Pariz-
ska dohoda v ¢lanku 7, prostrednictvom zvysenia odolnosti
a zlepsenia pripravenosti SR celit nepriaznivym dosledkom
zmeny klimy a ustanovit institucionalny ramec a koordinac-
ny mechanizmus na zabezpecenie ucinnegj implementacie
adaptacnych opatreni na vsetkych Urovniach a vo vsetkych
oblastiach. Strategia sa snazi v ¢o najsirsom rozsahu oblasti
a sektorov prepojit scenare a mozne doésledky zmeny klimy
s navrhmi vhodnych adaptacnych opatreni. Z hladiska adap-
tacie sa za klucové oblasti a sektory povazuju: horninove
prostredie a geologia, poédne prostredie, prirodné prostredie
a biodiverzita, vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo,
sidelneé prostredie, zdravie obyvatelstva, polnohospodar-
stvo, lesnictvo, doprava, cestovny ruch, priemysel, energe-
tika a dalSie oblasti podnikania a oblast manazovania rizik.
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