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Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirod-
né prostredie a v koneénom désledku aj éloveka?
Svahove pohyby predstavuju jeden z najvyznamnej-
sich geodynamickych procesov. V SR bolo na zaklade
Atlasu map stability svahov Slovenskej republiky (2006)
zaregistrovanych 21 192 svahovych deformacii s rozlo-
hou 2575 tis. ha, co predstavuje 5,25 % rozlohy uzemia
SR. Najvdacsie zastupenie v ramci svahovych deformacii
mali zosuvy (19 104). V roku 2017 bola vykonana regis-
tracia 11 svahovych deformacii.

V roku 2017 bolo zo zaznamov seizmickych stanic na-
rodnej siete interpretovanych 10 719 teleseizmickych,
regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov. Loka-
lizovanych bolo cca 70 - 80 zemetraseni s epicentrom
na uzemi SR. MakroseizmicRy bolo na uzemi Slovenska
pozorovanych pat zemetraseni, vsetRy s epicentrom
na uzemi Slovenska. Okrem toho bola na uzemi Slo-
venska makroseizmicky pozorovana aj explozia plyno-
vej precerpavacej stanice v Rakusku v blizkosti hranic
so Slovenskom.

ARy je stav vo vyuzivani geotermadlnej energie
v SR?

Geotermalna energia predstavuje znacny tepelno-ener-
geticRy potencial SR. V sucasnosti sa vyzivaju geoter-
malne vody na 48 lokalitach najma na rekredciu, ako
i na vykRurovanie.

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V roku 2017 sa pokracovalo v monitorovacich meraniach
v ramci CMS - Geologické faktory (CMS GF) v nasledujucich
podsystémoch:

Zosuvy a iné svahove deformacie

V ramci podsystéemu ,Zosuvy a iné svahove deformacie” sa
v roku 2017 monitorovalo celkovo 39 lokalit. Vykonavalo sa
monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov
- zosUvanie (26 lokalit), plazenie (4 lokality) a naznaky aktivi-
zacie rutivych pohybov (8 lokalit).

Okrem priamo vykonavanych a zabezpecovanych monitoro-
vacich merani bola zabezpecena analyza klimatologickych
Udajov (zo siete stanic SHMU) vo vztahu k stabilite zosuv-
nych uzemi. Analyzovany bol najma ich vplyv na zmeny hla-
diny podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni.
Na zaklade merani pohybovej aktivity bol najvacsi namerany
pohyb na zosuvnych uzemiach v obciach Prievidza-Hradec,
Presov-Horarska ul. a Nizna Mysla. Mimoriadne vysoké hod-
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Zosuvy a iné svahové deformacie.

Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia.

Vplyv tazby na Zivotné prostredie.

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom
prostredi.

Stabilita horninovych masivov pod historickymi
objektmi.

Monitorovanie rie€nych sedimentov.

noty pohybovej aktivity boli zaznamenaneé aj na lokalite Han-
dlova-Morovnianske sidlisko.

Do Specifickej skupiny lokalit hodnotenia stability prostredia
je zaradeny objekt Stabilizacného nasypu v Handlovej. Ide
o vodohospodarske dielo, ktoré rozopiera dva zosuvné sva-
hy, stabilizuje statnu cestu I. triedy |/50 a zabezpecuje stabi-
litu obytnej zastavby v juznej Casti mesta.

Bola vykonana registracia 11 svahovych deformacii (Hazlin,
Banska Hodrusa, Lietava, Podhorie, Prusy, Richnava, Tercho-
va, Zazriva, Zlaté, Regetovka, Vranov-Dubnik). Pri aktivizacii
uvedenych svahovych deformacii sa dominantne uplatno-
vali klimatické pomery v kombinacii s nevhodnymi antropo-
gennymi aktivitami.
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Mapa 014 | Mapa svahovych deformacii
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Zdroj: SGUDS

Tektonicka a seizmicka aktivita tzemia

V roku 2017 prebiehali merania pohybu na 6 lokalitach: Bra-
nisko - prieskumna stélna, Demanovska jaskyna Slobody
- Vv spolupraci s jaskyniarmi zo Slovenskej spravy jaskyn
v Liptovskom Mikulasi, Ipel - prieskumna stélna Izabela,
Dobra Voda - v spolupraci s pracovnikmi Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR v Prahe, Banska Hodrusa-Hamre
- Stolna Starovsechsvatych a Vyhne - stélna sv. A. Paduan-
sky v spolupraci s pracovnikmi Geofyzikalneho odboru UVZ
SAV v Bratislave.

Nepretrzita registracia seizmickych javov prebiehala na sta-

Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitoring vplyvov tazby na zivotné prostredie v roku 2017
pokracoval na rizikovych banskych lokalitach, na rizikovych
lokalitach tazby rud: Pezinok, Stiavnicko-hodrussky rudny
obvod, Kremnicky rudny obvod, Spania Dolina, Liptovska
Dubrava, Roznava, Nizna Slana, Smolnik, Slovinky, Rudnany,
Novoveska Huta. Na tychto lokalitach sa monitoruju inzinier-
skogeologicke, hydrogeologicke a geochemicke aspekty
vplyvov tazby na zivotné prostredie v Ucelovych pozorova-
cich sietach monitorovanych objektov. Inzinierskogeologic-
ké a hydrogeologicke aspekty vplyvov tazby na rizikovych
lokalitach s prebiehajucou tazbou uhlia, magnezitu a mas-
tenca su naplnou prevadzkoveho monitoringu tazobnych or-
ganizacii, preto v ramci statneho monitoringu CMS GF nie su
aktivne monitorovane.
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niciach Narodnej siete 13 seizmickych stanic. V roku 2017
bolo zo zaznamov seizmickych stanic narodnej siete inter-
pretovanych 10 719 teleseizmickych, regionalnych alebo
lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo cca 70 -
80 zemetraseni s epicentrom na Uzemi SR. Makroseizmic-
ky bolo na uzemi Slovenska pozorovanych pat zemetraseni,
vsetky s epicentrom na uzemi Slovenska. Okrem toho bola
na uzemi Slovenska makroseizmicky pozorovana aj explozia
plynovej precerpavacej stanice v Rakusku v blizkosti hranic
so Slovenskom.

Monitoring geochemickych aspektov vplyvov tazby na zivot-
neé prostredie v roku 2017 dokumentoval v sledovanych ob-
lastiach na celkovom pocte 85 monitorovacich objektov pre-
trvavajuci stav negativneho ovplyvnenia kvality miestnych
povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami
odkalisk a priesakovymi vodami hald a prirodnych lozisko-
vych (geochemickych) anomalii. NajnepriaznivejSia situacia
je nadalegj v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk hlavne
v Smolniku, Liptovskej Dubrave, Spanej Doline, Pezinku,
Slovinkach a Rudnanoch. Z pohladu kontaminacie vodnych
tokov su dlhodobo znecistené toky Nitra, Stiavnica, Hron,
Hornad a Hnilec. Z organickych latok sa javia ako zavazne
vysoke koncentracie PCB v riecnych sedimentoch Laborca.
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Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Subor geofyzikalnych prac a ¢innosti v tomto podsysteme
Vv sezone 2017 predstavoval opakované vzorkovania a me-
rania objemovej aktivity radonu (OAR) v terénnych aj labo-
ratornych podmienkach na celkom 12 lokalitach (Sest lokalit
pre podny radon - z toho jedna nad tektonickou dislokaciou
a Sest objektov pre radon v podzemnych vodach) v ramci
uzemia Slovenska.

Monitorovanie OAR v pédnom vzduchu na referencnych plo-
chach bolo v roku 2017 robené s réznou frekvenciou (2x az
7x v priebehu sezony) na piatich lokalitach v strednom a vy-
sokom riziku (Novoveska Huta, Teplicka, Vajnory, Podlavice),
na lokalite Hnilec az v extremnom radonovom riziku.
Realizované boli detailné merania OAR nad tektonickou
dislokaciou lokality Dobra Voda, kde pokracovanie tektonic-

kej dislokacie juznym smerom nebolo indikovaneé.
Monitorovanie OAR v podzemnych vodach bolo zrealizované
s roznou frekvenciou (2 az 12x v priebehu roka) na Siestich
lokalitach (pramen Maria - Male Karpaty), pramen Zbojnicka
(Male Karpaty), pramen Himligarka (Male Karpaty), pramen
Bozeny Nemcovej (Bacuch), pramen sv. Ondreja (Spisske
Podhradie) a vyver Jastercie (Oravice).

Monitorovanim ziskavané poznatky maju dalekosiahly prak-
ticky vyznam, pretoze poukazuju napr. @ na moznost vy-
znamneho podhodnotenia radonoveho rizika stavebneho
pozemku pri meraniach realizovanych za nevhodnych pod-
mienok (dlhodobe sucho, vyrazne teplotne rozdiely medzi
atmosféerou a pokryvnymi sedimentmi hlavne skoro na jar,
neskoro na jesen, pripadne v zime).

Mapa 015 | Mapa prognozy radonoveho rizika

A

Mapa prognézy radénovéha rizika vychadza zo syntézy visledkov terénnych merani objemovej aktivity radénu v padnom vzduchu
s plynopriepustnosfou homin. Koncentrcia radénu v pdnom vzduchu je priamo dmemd hmotnostne; aktivite radia v

hominovom prostredi, hustote ia, koeficie pri itosti.

Stupen radénoveho rizika vyjadruje riziko prenikania radénu z podioZia do stavebnych objektov.

Zdroj: SGUDS
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Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2017 bolo monitorovanych sedem hradov (Spissky
hrad, Oravsky hrad, hrad Strecno, Uhrovsky hrad, Pajstunsky
hrad, Plavecky hrad a Trenciansky hrad) - ich skalné brala
vratane poruch v stavebnych objektoch. Na monitorovanie
su pouzivané dilatometre, ktorymi je pozorovana zmena
Sirky poruchy v meranom profile, zaznamenava priestoro-
vU zmenu polohy uvolnenych horninovych blokov v masive
a aj ich rotaciu.

Pohyb travertinovych blokov v podzakladi Spisskeho hradu
je monitorovany oboma typmi dilatometrov a v roku 2017 vy-
sledky merani spravidla zaznamenali dlhodobé trendy po-
hybu. Na Oravskom hrade dilatometer preukazal v roku 2017
stagnaciu posunov. Dvadsat rokov merani na hrade Strecno
potvrdilo dlhodoby trend rozsirovania trhliny a iba minimalny
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Smykovy pohyb pozdiz trhliny. Po¢as realizacie sanacnych
prac 2016/2017 merania neprebiehali. Vzhladom na ukonce-
né sanacné prace na hrade Strecno a neporusené konzoly
sa uvazuje s opatovnou instalaciou dilatometra a pokraco-
vanim monitorovacich prac. Tieto merania okrem overenia
stability hradného brala preukazu aj ucinnost realizovanych
sanacnych opatreni. Tri meracie profily dilatometra su situo-
vané na Uhrovskom hrade pozdiz zvislej pukliny. V roku 2017
bolo skalne bralo Pajstunskeho hradu monitorované piatimi
profilmi. Z dlhodobeho hladiska nie je pozorovany vyznam-
ny trend rozvolnovania podzakladia vyssie uvedenych troch
hradov. V roku 2017 boli na Trencianskom hrade pozorovanée
dilatometrom 3 profily na vyraznych diskontinuitach hradne-
ho brala a 1 na poruche muriva v juznom opevneni hradu.
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Monitorovanie rieénych sedimentov

Analyzovana asociacia ukazovatelov chemického zlozenia
V 42 vzorkach predstavovala v roku 2017 stopoveé prvky, sta-
novenia organickych ukazovatelov a organochlérovanych
pesticidov.

Z pohladu kontaminacie su dlhodobo znecistené toky Nit-
ra, Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec. Zo zistovanych obsahov

GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na uzemi Slovenska vymedzenych 27 geoter-
malnych oblasti, resp. struktur. Ide najma o terciérne panvy,
pripadne vnutrohorskeé depresie, ktoré su rozlozené v pasme
vnhutornych Zapadnych Karpat. Médiom na akumulaciu, trans-
port a exploataciu zemskeého tepla z horninoveho prostredia su
geotermalne vody, ktoré sa vyskytuju hlavne v triasovych do-
lomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jedno-
tiek, ako i v neogénnych pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch,
resp. v neogennych andezitoch a ich pyroklastikach. Uvedené
kolektory geotermalnych vod sa nachadzaju v hibke od 200 do
5000 m s teplotou geotermalnych vod od 20 do 240 °C.
Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej ener-
gie vo vymedzenych geotermalnych oblastiach je vycisleny
na 6 234 MWH.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizovanych
152 geotermalnych vrtov, ktorymi bolo overenych 2 1004 Ls*
vod s teplotou na ustiach vrtov od 18 do 129 °C. Geotermal-
ne vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3 616 m. Vydatnost
volného prelivu na ustiach vrtov bola v rozmedzi od 1,50 Ls*
do 100 Ls* Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO,-SO, a Na-Cltyp
vod s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.l. Tepelny vykon geo-

STARE BANSKE DIELA

V registri starych banskych diel je evidovanych 17 832 sta-
rych banskych diel. V priebehu roka 2017 v registri nepribudli

organickych latok sa javia zavazné predovsetkym pretrvava-
juce vysokeé koncentracie PCB v riecnych sedimentoch La-
borca. Opakovane boli zistené vysoke koncentracie polycyk-
lickych aromatickych uhlovodikov v riecnych sedimentoch
Kysuce, Turca a Latorice.

termalnych véd tychto vrtov pri vyuziti po referencnu teplotu
15 °C je 347,61 MWL

V sulade s Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v SR bol
uskutocneny, resp. prave je realizovany regionalny geologicky
vyskum, resp. hydrogeologicky prieskum v oblasti centralngj
depresie podunajskej panvy na lokalite Galanta, v komarnan-
skej vysokej kryhe, v Liptovskej kotline, v KosSickej kotline
na lokalite Durkov, v Levoéskej panve v &asti Popradskej kot-
liny, v Ziarskej kotline, v Skorusinskej panve, v Hornonitrianske;
kotline, v topolCianskom zalive a Banovskej kotline, v humen-
skom chrbte, v Rudnianskej kotline a Handlovskej kotline.
Geotermalna energia na Slovensku je vyuzivana zo 62 geoter-
malnych vrtov na 48 lokalitach s tepelne vyuzitelnym vykonom
181 MW, ¢o predstavuje 1 126,1 Ls* overenych geotermalnych
vod. Z overenych mnozstiev je odoberanych v priemere 333,6 Ls™
geotermalnej vody. Vyuzitie geotermalnych véd na Slovensku
Jje orientované najma na rekreaciu, ako i na vykurovanie.

V roku 2017 boli MZP SR schvalené styri prirastky vyuzitelnych
mnozstiev geotermalnej vody. Ide o geotermalne vrty na loka-
lite Nesvady, Polny Kesov, Senec a Sklené Teplice.

ziadne stare banske diela.

BILANCIA ZASOB LOZiSK NERASTNYCH SUROVIN

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochra-
ne a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni
neskorsich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vy-
hradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk
je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej

stranke www.geology.sk.

Geologickeé zasoby nerastnych surovin v roku 2017 dosiahli
na vyhradnych loziskach 18 499 mil. ton s podstatnou pre-
vahou nerudnych surovin. Geologickeé zasoby na loziskach
nevyhradenych nerastov predstavovali 3 523 mil ton.

Graf 045 | Zasoby lozisk vyhradenych
nerastov (2017)

Graf 046 | Zasoby lozisk hevyhradenych
nerastov (2017)
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