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ARy je vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR?

Emisie sklenikovych plynov v dlhodobejsom casovom
horizonte poklesli (v porovnani roku 2015 oproti roku
1990 0 44,58 %). Do roku 1996 emisie vyrazne Rlesa-
li. V' priebehu rokov 1996 - 2008 boli emisie zhruba na
rovhakej urovni. Po rokoch 2008 a 2009, poznacenych
recesiou, bol zaznamenany miernejsi narast emisii, Rtory
vznikol ozivenim hospodarstva. Medzirocne (2014 - 2015)
emisie sklenikovych plynov zaznamenali narast 0 1,45 %.

ARy je pozorovatelny vyvoj zmeny klimy na uzemi
SR?

Za obdobie rokov 1881 - 2016 sa na Slovensku pozor-
oval rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi o 1,73 °C;
pokles rocnych uhrnov atmosféerickych zrazok v prie-
mere asi 0 0,5 % (na_juhu SR bol pokles miestami aj viac
ako 10 %, nha severe a severovychode ojedinele uhrn
zrdzok vzrastol do 3 %), pokles relativnej vlhkosti vzdu-
chu; pokles vsetkych charakteristik snehovej pokryvRky
do vysRy 1000 m takmer na celom tuzemi SR (vo vacsej
nadmorskej vyske bol zaznamenany jej ndrast); vzrast
potencialneho vyparu; poRles vlhkosti pody a zmeny
v premenlivosti Rlimy (najma zrazkovych uhrnov).

Rast priemernej rocnej teploty vzduchu sa prejavil najvy-
raznejsie za poslednych tridsat rokov. Priemernd rocha

teplota vzduchu za obdobie 1981 - 2010 dosiahla v Hur-
banove 10,6 C, Co je v porovhani s obdobim 1951 - 1980
narast o 0,7 ‘C. Za poslednych dvadsat rokov na stanici
v Hurbanove sa zaznamenal vyskRyt osem najteplejsich
rokov podla priemernej rocnej teploty vzduchu od roku
1871. Silne teplotne nadnormalne boli v Hurbanove roRy
1994, 2000, 2002, 2007, 2008 a 2012 - 2015, V Liptovskom
Hradku roky 1994, 2000, 2002, 2007 - 2009 a 2013 - 2015.

Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejsiemu rastu
vyskytu extremnych dennych a niekolkodennych tuhrnov
zrazoR, ¢o malo za ndsledok zvysenie rizika lokalnych
povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strane v ob-
dobi rokov 1989 - 2016 sa ovela castejsie ako predtym
vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo
zapricinené predovsetkym dlhymi periodami relativne
teplého pocasia s malymi uhrnmi zrdzok v niektorej casti
vegetacneho obdobia.

Zmena Rlimy zasahuje do fungovania ekosystemov
a poskytovania ekosystemovych sluzieb. V' dosledku
zvysenej priemernej teploty vzduchu sa ocakava posun
vegetacnych pasiem a stupnov, ¢o z pohladu biodiver-
zity méze znamenat ohrozenie ekRosystemov, biotopov,
druhov organizmov a ich spolocenstiev. Predpokladaju
sa zmeny v Strukture a zlozeni biotopov, vymeny dru-
hov v biotopoch, ktoré spdsobia znizenie odolnosti ero-
systemov, znizenie ich schopnosti poskytovat ekosys-
temove sluzby alebo ich rozpad. Zmenenée podmienky
ako koncentrdcia oxidu uhlicitého, zvysend priemernda
teplota vzduchu alebo dostupnost vody ovplyvnuju
zivotny cyRlus rastlin a zivocichov.

VZTAH ZMENY KLIMY A LUDSKEHO ZDRAVIA

Pribudanie extrémnych prejavov pocasia za poslednych nie-
kolko dekad a poznatky o procesoch, ktore k tejto situacii
viedli, su pricinou rastuceho zaujmu vedcov v zdravotnictve
urcit mechanizmy, ktorymi zmena klimy ovplyvnuje zdravie
obyvatelstva. V najblizsich desatrocCiach bude [udske zdra-
vie vystavené vyznamnym prejavom zmeny klimy, pravde-
podobne najma v podobe zvyseného poctu tropickych dni
a castejsiemu vyskytu vin horucav, vichric, burok, extrém-
nych uhrnov zrazok, povodni alebo sucha. Okrem priame-
ho ohrozenia zivotov a zdravia pocas tychto udalosti hrozi
obyvatelom nebezpecenstvo aj v dosledku zhorsenia kvality
vodnych zdrojov, epidemiologického rizika z kontaminacie
potravin, vyskytu novych vektorov prenosu infekcnych ocho-
reni alebo predizenia pelovej sezony.
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Zmena klimy prostrednictvom jednotlivych zmien v Zivot-
nom prostredi ma na ludské zdravie priamy aj nepriamy
vplyv. Priamy dopad na zdravie maju prave konkretne Kli-
matickeé faktory, ako napriklad teplota. Extremne horucavy
sposobuju u ludi dehydrataciu, tepelny stres, kice a mozu
vazne zhorsovat prejavy kardiovaskularnych a inych ochore-
ni. Na Slovensku moze dojst k zmene distriblcie infekcnych
ochoreni a k narastu ochoreni suvisiacich s vodou najma
tam, kde je sanitacia a osobna hygiena na nizkej urovni (a to
predovsetkym pocas zaplav alebo v segregovanych oblas-
tiach). Dalej hrozi narast respiracnych ochoreni v désledku
znecistenia ovzdusSia najma v mestach, pripadne zo zvysenej
distribucie pelov.
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OCHRANA KLIMY/ZMIERNOVANIE ZMENY KLIMY

Zmena klimy patri k naliehavym environmentalnym problé-
mom a je vyzvou k naprave zivotného prostredia. Jej proble-
matika nabera SirSie rozmery v suvislosti s ludskym zdravim
a bezpecnostou, produkciou potravin a ekonomickou krizou.

Jednym z najvacsich vplyvov na oteplenie, ktoré sa pozoruje
od polovice 20. storocia, ma zvysovanie koncentracie skleni-
kovych plynov v désledku emisii z ludskych ¢innosti.

Medzinarodny a europsky ramec pre politiku zmeny klimy, ciele v oblasti zmeny klimy

Zakladnym medzinarodnym pravnym nastrojom pre hlada-
nie globalnych rieseni problematiky zmeny klimy je Ramco-
vy dohovor Organizacie spojenych narodov o zmene klimy
(dohovor), Kjétsky protokol k dohovoru a Parizska dohoda.
Slovensko je jedna zo stran dohovoru, Kjétskeho protokolu aj
Parizskej dohody a je zaviazané plnit svoje povinnosti, ktore z
toho vyplyvaju. Slovenska republika akceptovala vsetky za-
vazky Dohovoru a do sucasnej doby ho ratifikovalo 197 Statov
sveta vratane EU.

Slovensko uspesne ukoncilo prve zavazne obdobie Kjotske-
ho protokolu s cielom znizit svoje emisie sklenikovych plynov
0 8 % v porovnani so zakladnym rokom 1990. Slovensku sa
podarilo tento ciel presiahnut znizenim emisii sklenikovych
plynov o viac ako 40 %. Podarilo sa to najma vdaka techno-
logickym zmenam v Strukture priemyslu po pade ,zeleznej
opony," ale aj vdaka prisnej legislative ochrany ovzdusia a kli-
my. Slovensko je tiez pripravené na pokracovanie Kjotskeho
protokolu, kedze v roku 2015 uz ratifikovalo Dodatok z Dauha
a momentalne &aka, kym tak urobi zvysok EU.

Dna 4. novembra 2016 vstupila do platnosti historicky prva
univerzalna dohoda o zmene klimy - Parizska dohoda. Slo-
venska republika ukoncila svoj domaci ratifikacny proces 28.
septembra 2016 podpisom prezidenta republiky Andreja Kis-
ku. Europska unia pod vedenim Slovenskéeho predsednictva
Rady EU ulozila ratifikacné listiny v sidle OSN v New Yorku 5.
oktobra 2016, ¢im sa dosiahlo dvojité kvorum pre ratifikaciu a
Europska unia sa tak stala spustacom Parizskej dohody.
Cielom Parizskej dohody je obmedzit rast globalnej teploty
do konca storocia na maximalne 2 °C a podla moznosti vy-
znamne pod tuto hodnotu, az na 1,5 °C.
Parizska dohoda je prelomova najma v troch dolezitych fak-
toroch:
Po prvy raz prinasa redukcné zavazky nielen pre rozvi-
nute krajiny, ale pre vsetky krajiny, ktore su jej zmluvnou
stranou, pricom kazda krajina stanovuje sama, akym
spésobom a v ktorych sektoroch sa bude usilovat o zni-
zenie emisii sklenikovych plynov.
Parizska dohoda sa po prvy raz doslednejSie venuje aj
adaptacii a zakotvuje povinnost pripravovat sa na do-
sledky zmeny klimy, sledovat a hodnotit dopady a bu-
dovat odolnost ekosystemov a socialnych a ekonomic-
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kych systemouv.

Povinnost sledovat emisie a informovat o ich mnozstve

sa vztahuje tiez na vsetky krajiny, nielen na rozvinute.
EU ajej clenské Staty deklarovali vo svojom zamyslanom na-
rodnom prispevku (INDC), predlozenom v marci 2015, zamer
prijat pod novou dohodou zavazok znizenia domacich emisii
sklenikovych plynov o 40 % do roku 2030 v porovnani s ro-
kom 1990.
K 2. novembru 2017 ratifikovalo Parizsku dohodu uz 169 kra-
jin, vratane Eurdpskej unie a jej 28 clenskych statov.

Pre SR je implementacia Parizskej dohody do europskej a
narodnej legislativy prioritou. Europska komisia predstavila
navrhy legislativnych balickov, ktorymi sa ma implemento-
vat zavazok Europskej unie, ktory bol stanoveny v tzv. narod-
ne definovanych prispevkoch (NDC), a ktory bol prijaty v za-
veroch Rady Europskej unie v oktobri 2014. Tu boli stanovene
ciele znizenia emisii sklenikovych plynov o 40 % do roku
2030 oproti roku 1990, zvysit podiel obnovitelnych zdrojov
energie na 27 % do roku 2030, zvysit energeticku efektivnost
0 27 % a zaviest systém riadenia energetickej unie.

Z aktualnych opatreni na znizovanie emisii sklenikovych
plynov mozno spomenut systéem obchodovania s emisnymi
kvotami sklenikovych plynov (EU ETS), ktory zastresuje vyse
11 000 najvacsich emitentov emisii sklenikovych plynov, ako
aj prevadzkovatelov lietadiel v 31 Statoch Europy (okrem EU
aj Norsko, Lichtenstajnsko a Island). Tento systém na Sloven-
sku pokryva priblizne 50 % emisii sklenikovych plynov, pri-
c¢om od jeho ucinnosti od roku 2005 sa na Slovensku znizili
emisie v sektoroch EU ETS 0 16 %.

Sektory, ktoré nie su zahrnuté pod EU ETS su pokryté Roz-
hodnutim Europskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES o
spolo¢nom usili (ESD). Do roku 2020 méze Slovensko v tych-
to sektoroch zvysit emisie sklenikovych plynov o 13 % oproti
ich urovni v roku 2005, ale aj napriek tomu sa Slovensku po-
darilo znizit emisie o 23 %. V ramci pripravovanej legislativy
s cielom implementovat zavazok znizenia emisii skleniko-
vych plynov do roku 2030 0 40 % bude musiet aj Slovensko
do roku 2030 znizit emisie sklenikovych plynov v sektoroch
mimo EU ETS, atoo 12 %.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016



Vyvoj emisii sklenikovych plynov

Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov za rok
2015 predstavovali 41 269 495 ton CO, ekvivalentov (bez za-
pocitania sektora LULUCF).

V porovnani s rokom 1990 celkoveé emisie klesli o 44,58 %.

ZMENA KLiMY

Po poklese v roku 2009 v doésledku hospodarskej krizy je
trend celkovych antropogénnych emisii za roky 2010 - 2014
mierne klesajuci a v roku 2015 bol zaznamenany mierny na-
rast.

Tabulka 043 | Agregované antropogéenne emisie sklenikovych plynov v CO2 ekvivalentoch (mil. t)

Rok 1990 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Net CO, 61,94 38,54 37.81 36,00 3554 33.44 3382
co,” 52,86 32,48 31,36 28,34 27.44 2728 27.34
CH/’ 7.20 4.53 4,60 4,22 4,37 4,22 4.35
CH4 721 4,55 4,62 4.24 4,38 4,23 4.37
N,O" 5,01 2,85 2,39 2,35 2,30 2,34 2,34
N,O 5,09 2,88 2,42 2,37 2,32 237 2,37
HFCs NO 0,60 0,61 0,63 0,65 0,65 073
PFCs 0,31 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01
F-plyny

SF6 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
NF, NO NO NO NO NO NO NO
Spolu® 74,46 46,56 45,46 43,25 42,89 40,68 41,27
Spolu s net CO, 65,47 40,55 39,05 35,63 34,81 34,56 34,84

Zdroj: SHMU

Poznamka:

Emisie stanoveneé k 15. 4. 2017
V tabulke su prepocitané roRy 1990 - 2014.

"Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry).

NO = Nevyskytuje sa

Graf 137 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov
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" Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry).

Emisie stanovene k 15. 4. 2017
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Po vyraznom znizeni emisii po roku 1990, v dosledku zni-
zenia ekonomickej vykonnosti, sa SR podarilo udrzat trend
poklesu uhlikovej narocnosti aj po roku 1997, teda v obdobi
ozivenia hospodarskeho rastu. Zatial sa darilo udrzat tzv. de-
coupling, teda pomalsi rast emisii v porovnani s dynamikou
rastu HDP.

Vyznamnym sektorom, v ktorom sa SR nedari stabilizovat
rast emisii sklenikovych plynov, je sektor cestnej dopravy.
Podiel emisii v sektore energetika vratane dopravy, na cel-
kovych emisiach sklenikovych plynov bol v roku 2015 bol
66,5 % (vo vyjadreni na CO2 ekvivalenty), emisie z dopravy v
ramci sektora energetika tvorili zhruba 32 %. DalSou proble-
matickou oblastou, v ktorej sa nedari narast emisii skleniko-
vych plynov Ucinne regulovat, je spalovanie fosilnych paliv
v domacnostiach, tzv. lokalnych kureniskach.

Sektor priemyselné procesy je druhym najvyznamnejsim
sektorom, s 22,5 % podielom na celkovych emisiach skleni-
kovych plynov v roku 2015.

Sektor polnohospodarstvo predstavoval v roku 2015 podiel

7.3 % na celkovych emisiach sklenikovych plynov. Emisie v
tomto sektore prudko klesali uz od roku 1990, od roku 2000
je ich trend stabilny a ovplyvneny iba cenami a dotaciami
polnohospodarskych komodit. K vyraznemu poklesu v de-
vatdesiatych rokoch doslo najma v doésledku vyrazneho
znizovania spotreby dusikatych hnojiv a znizenia stavu hos-
podarskych zvierat. ZlepSovanie polnohospodarskej praxe,
ako aj zavadzanie ekologického farmarstva vytvara dalsie
predpoklady pre priaznivy vyvoj emisii v tomto sektore aj
v dalSich rokoch.

Sektor odpady predstavoval v roku 2015 skoro 3,7 % podiel
na celkovych emisiach sklenikovych plynov. Po zavedeni
presnejsej metodiky na stanovenie emisii metanu zo skladok
komunalneho odpadu boli spresnenée udaje, co znamenalo
zvysenie emisnych odhadov pre tuto kategoriu.

Podiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach skleni-
kovych plynov sa v roku 2015 vyrazne nelisi od rozdelenia v
roku 1990.

Graf 138 | Podiel jednotlivych sektorov na emisiach sklenikovych plynov (2015)

| 3.7%

Zdroj: SHMU

Poznamka:
Emisie stanovené k 15. 4. 2017.
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Graf 139 | Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov podla sektorov (2015)
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Poznamka:
Emisie stanovene k 15. 4. 2017.
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Graf 140 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v suvislosti s plnenim cielov Kjotskeho protokolu

80 000

70 000

valent (Gg)

60 000

I

CO0, ekvi

50 000

40 000
1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= Agregované antropogénne emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch — Ciel Kjétskeho protokolu

Zdroj: SHMU

Pozndmka:
Emisie stanovene k 15. 4. 2017.

Graf 141 | Medzinarodné porovnanie emisii sklenikovych plynov (CO2 ekvivalent)
na obyvatela v roku 2015
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Projekcie emisii sklenikovych plynov

Ue&elom spracovania projekcii emisii sklenikovych plynov je
na zaklade urcitych vstupnych predpokladov ekonomickeho
a demografického vyvoja, ako aj prijatych a pripravovanych
opatreni stanovit prognézu vyvoja emisii. Hlavnym vyzna-
mom stanovenia projekcii je v spolupraci s Ministerstvom zi-
votného prostredia SR identifikovat politiky a opatrenia, ktoré
sU zamerané na znizovanie emisii sklenikovych plynov. Opat-
renia, ktore maju kvantifikovany predpokladany efekt uspo-
ry emisii alebo uspory energie su zapocitavané do procesu

tvorby projekcii emisii sklenikovych plynov.

Projekcie emisii boli vypracované na zaklade emisnej inven-
tury za rok 2014, a to v troch scenaroch: scenar bez opatreni
(WOM), scenar s existujucimi opatreniami (WEM) a scenar
s pridanymi opatreniami (WAM). Uginok sledovanych opatre-
ni sa prejavuje najma do roku 2020, opatrenia strednodobeé-
ho charakteru do roku 2030 su slabo kvantifikované, co sa
prejavuje aj vo vysledkoch do roku 2030.

Graf 142 | Projekcie emisii sklenikovych plynov podla scenarov WOM, WEM a WAM
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Zdroj: SHMU

V sektorovom pohlade je najviac kvantifikovanych opareni v
sektore Energetika, Priemyselné procesy a Doprava. Pred-
poklada sa pokles podielu emisii z energetiky (bez dopravy)

na celkovych emisiach a naopak narast podielu emisii v sek-
tore Doprava.

Tabulka 044 | Projekcie emisii sklenikovych plynov po sektoroch pre scenar s opatreniami (WEM)

WEM Emisie CO, ekvivalent (kt) 2014 2015 2020 2025 2030
Celkové emisie bez LULUCF 40 672 41 099 40 336 40 374 40 744
Celkové emisie s LULUCF 34 550 35 870 35 070 35582 36 214
Energetika (bez dopravy) 20 594 20 798 19 950 19 681 19 384
Doprava 6 493 6 748 7 009 7 487 7988
Priemyselné procesy 9 040 9 073 8012 8 045 9234
Polnhohospodarstvo 3051 3020 2977 2758 2673
LULUCF - Vyuzivanie krajiny a lesy -6 122 -5 230 -5 265 -4 793 -4 530
Odpady 1493 1461 1488 1503 1465
Zdroj: SHMU
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Graf 143 | Projekcie emisii sklenikovych plynov po sektoroch pre scenar s opatreniami (WEM)
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PREJAVY ZMENY KLIMY AADAPTACIA
NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLIMY

Vyvoj zmeny klimy je hodnoteny na zaklade trendov v dlho-
dobych ¢asovych radoch (1951 - 2016) jednotlivych klimatic-
kych prvkov a na zaklade porovnania hodnét jednotlivych ro-
kov s normalovym obdobim v klimatologii 1961 — 1990. Spolu
s klimatickymi prvkami su hodnotené aj vybrané hydrolo-
gické charakteristiky prietoku, ktoré bezprostredne reaguju
na vyvoj klimy (t. j. atmosferickych zrazok, teploty vzduchu

Klimaticke prvky
ROCNY UHRN ATMOSFERICKYCH ZRAZOK (1951 — 2016)

Priemerny uhrn zrazok dosiahol na uzemi Slovenska v roku
2016 hodnotu 924 mm, ¢o predstavuje 121 % normalu a ta-
keto zrazky sa povazuju za nadnormalne (8. najdazdivejsi rok
aspon od roku 1881). V jednotlivych oblastiach vsak urcite
rozdiely boli. Predovsetkym vo vychodnej polovici Podunaj-
skej niziny boli zrazky najvyraznejSie nadnormalne. Napri-
klad meteorologické observatorium v Hurbanove zazname-
nalo Siesty najvyssi rocny uhrn od zaciatku svojej prevadzky
v druhej polovici 19. storocia. V roku 2016 spadlo v Hurbano-
ve 768 mm zrazok, co je v porovnani s dlhodobym prieme-
rom za obdobie 1981 - 2010 0 218 mm viac a v percentach to
predstavuje 140 % dlhodobéeho priemeru.

Z hladiska sezon relativne najviac zrazok spadlo v zime
2015/16, a to az 142 % normalu (200 mm), k comu najviac
prispel zrazkovo extremne vlhky februar 2016 (320 % nor-
malu). Medzi velmi vlhké mesiace sa zaradili aj oktober (218
%) a jul (191 %). Naopak, najmenej zrazok spadlo v decembri
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a vyparu). Na ucely reprezentativheho zhodnotenia ukazo-
vatelov vo vazbe na nadmorsku vysku uzemia Slovenska
boli vybraté dve monitorovacie stanice. Pre oblasti nizinneho
charakteru je to meteorologicka stanica Hurbanovo, pre vys-
Sie polozené oblasti je to meteorologicka stanica Liptovsky
Hradok, resp. Oravska Lesna (pre ukazovatel sucha).

(57 %), v juni (65 %) a v marci (66 %). Kombinaciou vysokej
teploty vzduchu a nizkych uhrnov zrazok sa na severovycho-
de Slovenska v druhej polovici juna vyskytlo velmi intenzivne
sucho. Za cely rok 2016 spadlo najviac, vyse 1 000 mm zra-
zok, v horskych oblastiach stredneho a severneho Sloven-
ska. V porovnani s normalom sme teda relativne najvacsi
rocny uhrn zrazok zaznamenali na juhu Slovenska (vychod-
na polovica Podunajskej niziny; 140 - 175 %) a v oblasti Tatier
(>175 %).

Vacsina tychto zrazok naprsala predovsetkym v obdobi
od maja do augusta. Sezona vyskytu konvektivnych a bur-
kovych javov sa naplno rozvinula na konci jari (maj), a potom
predovsetkym v priebehu jula a augusta. V maji 2016 sme
na celom uzemi Slovenska zaznamenali az 25 dni s burkou
(v juni potom az 24 a v juli az 25 dni). Najviac burkovych dni
za minuly rok sa vyskytlo v severnych oblastiach stredneho
Slovenska, miestami aj viac ako 35 dni s burkou. Relativne
VvysSi pocet burok v porovnani s dlhodobym priemerom sa
vyskytol aj na zapadnom Slovensku (25 az 30 dni za rok),
naopak menej burok sme pozorovali v juznych oblastiach
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vychodneého Slovenska (prevazne 15 az 25 dni za rok). Naj-
viac dni s burkou bolo zazhamenanych na staniciach Poprad
(39), Sliac (39) a Telgart (34). Zimna sezona 2015/2016 sa na
Slovensku vyznacovala podpriemernym trvanim snehovej
pokryvky, podobne ako v predchadzajucich dvoch rokoch
(2013/2014 a 2014/2015).

Silne zrazkovo podnormalne roky, hodnotené podla roc¢-
ného uhrnu, leziaceho v intervale pod 10 % vyskytu oproti
normalu, boli v Hurbanove roky: 1967, 1971, 1978, 1982, 1990,
2003 @ 2011 a Vv Liptovskom Hradku 1956, 1968 - 1969,

1971, 1973, 1983 a 2003. Naopak, silne vlhkeé roky s rocnym
uhrnom nad 90 % vyskytu oproti normalu boli v Hurbano-
ve roky 1957, 1965 - 1966, 1995, 2010, 2013 - 2014 a 2016
a v Liptovskom Hradku 1958, 1970, 1974, 1985, 2004, 2010,
2014 a 2016.

Trend rocného uhrnu atmosfeérickych zrazok je v Hurbanove
za obdobie 1951 - 2016 nevyrazny a Statisticky nevyznamny.
Trend rocného Uhrnu atmosfeérickych zrazok je v Liptovskom
Hradku za obdobie 1951 - 2016 rastuci, na hranici statistickej
vyznamnosti.

Graf 144 1 Vyvoj rocnych uhrnov zrazok pre Hurbanovo 1951 - 2016 (mm)
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Graf 145 | VVyvoj rocnych uhrnov zrazok pre Liptovsky Hradok 1951 - 2016 (mm)
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Mapa 024 | Uhrn atmosférickych zrazok na Slovensku v roku 2016 v % normalu 1961 - 1990
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Priemernd odchylka od normélu roénych thrnov at. zréZok
na Slovensku: 119.8 %

Zdroj: SHMU
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PRIEMERNA ROCNA TEPLOTA VZDUCHU (1951 - 2016)

Rok 2016 skoncil na vacsine Uuzemia Slovenska v porovnani
s klimatickym normalom 1961 - 1990 ako velmi az mimo-
riadne teply. Priemerna uzemna odchylka od normalu 1961
- 1990 bola +1,5 °C (od +1,1 do +1,8 "C).

Rok 2016 sa v historickych tabulkach zaradil ako 7. najteplejsi
rok aspon od roku 1931, pricom v Hurbanove bol 8. najtep-
lejsi od roku 1901. Z rocnych sezén mala najvyssiu teplotnu
odchylku od normalu zima 2015/16 (v priemere do +3,0 “C),
ktoru zaradujeme medzi teplotne silne nadnormalne zimy.
V juznych oblastiach Slovenska (Hurbanovo) islo o 4. najtep-
lejSiu zimu aspon od roku 1901 a tretiu silne az mimoriadne
teplotne nadnormalnu zimu za sebou (podobne teplé boli aj
zimy 2013/14: +3,5 'C a 2014/15: +2,6 "C). Podobne bola velmi

tepla jar, za ktorou nasledovalo mimoriadne teplé leto 2016
(s odchylkou od +1,5 do +2,0 “C). Jar skoncila ako 11. a leto
ako 10. najteplejsie aspon od roku 1901. Jesen hodnotime
ako teplu.

V nizinnych aj vyssie polozenych oblastiach bol za obdo-
bie 1951 - 2016 pozorovany rastuci trend priemernej rocnej
teploty vzduchu (v Hurbanove 1,7 °C, v Liptovskom Hradku
1,9 'C). Priemerna rocna teplota vzduchu v roku 2016 v SR
bola nad normalom o 1,5 °C. Silne teplotne podnormalne
boli v Hurbanove roky 1954 - 1956, 1963, 1965, 1980 a 1985,
v Liptovskom Hradku zasa roky 1955 - 1956, 1962, 1965, 1978,
1980 a, 1985. Silne teplotne nadnormalne boli v Hurbano-
ve roky 1994, 2000, 2002, 2007 - 2008, 2012, 2014 a 2015,
v Liptovskom Hradku roky 1994, 2000, 2002, 2007 - 2008
a 2013 - 2015,

Graf 146 1 Vyvoj rocnej teploty vzduchu pre Hurbanovo 1951 - 2016
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Mapa 025 | Priemerna rocna teplota vzduchu na Slovensku za rok 2016
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Mapa 026 | Odchylky priemernej rocnej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990

na Slovensku za rok 2016
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Zdroj: SHMU
INDEX SUCHA (1951 — 2016)

Index sucha vychadza z porovnania (pomeru) rocnej poten-
cialnej evapotranspiracie a rocného uhrnu atmosférickych
zrazok.

V nizinnych oblastiach Slovenska bol za obdobie 1951 - 2016
pozorovany rastuci trend indexu sucha (Hurbanovo o 0,22),
pre vyssie polozené oblasti (Oravska Lesna) o 0,01). Index
sucha v roku 2016 bol v Hurbanove 1,02 a v Oravskej Lesnegj

dT[°C]
[ I<10
[]10-15
| K

Priemerna odchylka teploty vzduchu dT
na Uzemi Slovenska/ Deviation from monthly
mean air temperature in Slovakia: 1.5 °C

0.41. Statisticky vyrazné sucho sa vyskytlo najma v juznych
Castiach Slovenska (Hurbanove) v rokoch 1967, 1982, 1990,
2000, 2003 a 2011 - 2012, na severe krajiny (Oravska Lesna)
v rokoch 1954, 1959, 1963, 1982 - 1983, 2003 a 2011. Nao-
pak, velmi vlhké roky v Hurbanove boli v rokoch 1954, 1957,
1965 - 1966, 1980, 2010, 2014 a 2016, na severe krajiny (Orav-
ska Lesna) v rokoch 1958, 1965, 1970, 1974, 2001, 2005, 2010
a 2016,

Graf 147 | Vyvoj indexu sucha pre Hurbanovo 1951 - 2016
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Graf 148 |1 Vyvoj indexu sucha pre Oravsku Lesnu 1951 - 2016
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ROCNA TEPLOTA PODY V HLBKE 10 CM (1951 - 2016)

Teplota pédy v roku 2016 v hibke 10 cm bola v Hurbanove
11,0 ‘C a v Liptovskom Hradku 9,2 °C. V nizinnych aj vo vyssie
polozenych oblastiach Slovenska bol za obdobie 1951 - 2016
pozorovany rastuci trend priemernej roénej teploty pody
v hibke 10 cm vyraznejsi na horach (Hurbanovo 1,5 °C, Lip-
tovsky Hradok 2,1 °C).

Vyznamne nadnormalne roky rocnej teploty pody v hibke
10 cm v Hurbanove boli 2000, 2007 - 2009, 2012, 2014 -
2015. V Liptovskom Hradku (od 1960) to boli roky 1994, 2000,
2007 - 2008 a 2014 - 2015. Vyznamne podnormalne hod-
noty boli v Hurbanove v rokoch 1954 - 1956, 1962, 1965, 1978
a, 1980, v Liptovskom Hradku to boli roky 1962 - 1965, 1970
a 1980.

Graf 149 | Vyvoj rocnej teploty pody v hlbke 10 cm pre Hurbanovo 1951 - 2016
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Graf 150 | Vyvoj rocnej teploty pody v hibke 10 cm pre Liptovsky Hradok 1951 - 2016
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Zdroj: SHMU
VLNY TEPLA (POCET TROPICKYCH DNi) (1951 - 2016)

V roku 2016 bolo v Hurbanove zaznamenanych 30 tropic-
kych dni, v Liptovskom Hradku to bolo 5. V nizinnych aj
vyssie polozenych oblastiach Slovenska pozorujeme za ob-
dobie 1951 - 2016 rastuci trend poctu tropickych dni (Hur-
banovo o 20), (Liptovsky Hradok o 10). Silne nadnormalny
pocet tropickych dni sa vyskytol v Hurbanove v rokoch 1983,
1994, 2002 - 2003, 2007, a 2012 a 2015, v Liptovskom Hradku
v rokoch 1992, 1994, 2006, a 2012 - 2013 a 2015 (extrémne).
Naopak, ich silne podnormalny pocet bol v Hurbanove v ro-
koch 1953, 1955, 1960, 1965, 1975, 1977 - 1978, 1980 a 1984,
v Liptovskom Hradku v rokoch 1953, 1955 - 1956, 1960, 1966,
1970, 1973, 1975, 1977 - 1980, 1982, 1985 - 1986 a 2008.

2016

VYKUROVACIE OBDOBIE (1951 - 2016)

V roku 2016 bol pocet vykurovacich dni v Hurbanove 208 a
v Liptovskom Hradku 244. V nizinnych aj vyssie polozenych
oblastiach Slovenska bol pozorovany za obdobie 1951 - 2016
pokles v trende poctu dni, kedy bolo potrebné vykurovat,
a to v Hurbanove o 21 dni a v Liptovskom Hradku o 22 dni
v kalendarnom roku. Statisticky vyznamne nizky pocet vy-
kurovacich dni sa ukazal pre Hurbanovo v rokoch 1961, 1967,
1993, 2000, 2004, 2006, 2009,2014 a 2015, pre Liptovsky Hra-
dok 1966, 1982 - 1983, 1999, 2002, 2009, 2011 - 2012 a 2015.
Naopak, statisticky vyznamne vysoky pocet tychto dni bol
v Hurbanove v rokoch 1954 - 1955, 1957, 1972, 1980 a 1996,
v Liptovskom Hradku v rokoch 1962, 1965, 1970, 1972, 1980,
1984 a 1989.

Graf 151 | Pocet vykurovacich dni pre Hurbanovo 1951 - 2016
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Graf 152 | Pocet vykurovacich dni pre Liptovsky Hradok 1951 - 2016
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Hydrologické prvky

Rocny uhrn zrazok dosiahol hodnotu 916 mm, ¢o je od roku
1931, odkedy vyhodnocujeme hydrologicku bilanciu Sloven-
ska, piata najvyssia hodnota. Podla hodnotenia klimatickej
sluzby sa hydrologicky rok 2016 zaraduje medzi desat naj-
vodnejsich rokov aspon od roku 1881. Najvyssie absolutne
hodnoty zrazok v roku 2016 boli v horskych oblastiach stred-
neho a severného Slovenska, najvyssie relativne na vychod-
nej polovici Podunajskej niziny a v oblasti Vysokych Tatier.

PRIEMERNE ROCNE PRIETOKY

Na zaklade dlhodobého vyvoja trendov priemernych roc-
nych prietokov je uzemie SR rozdelené na uzemie vysoko
zranitelne, stredne zranitelné a nizko zranitelné. K vysoko
zranitelnym uzemiam (povodia s prudko klesajucim az kle-
sajucim trendom priemernych rocnych prietokov) su prira-
dené povodia Bodvy, Ipla, Slanej, lavostranné pritoky a dol-
na cast povodia Hrona, dolna cast povodia Nitry, povodia
Maleho Dunaja a slovenske casti povodi Dunaja a Moravy.
Medzi stredne zranitelné uzemia (povodia s mierne klesa-
jucim trendom, resp. bez trendu) patria povodia Bodrogu,
Hornadu, Popradu a Dunajca, horna cast povodia Vahu
a horna cast povodia Nitry. Ako nizko zranitelné su oznacené
povodia s nulovym, resp. mierne stupajucim trendom prie-
mernych rocnych prietokov - pravostranné pritoky Vahu od
Belej, povodia Oravy a Kysuce. Pre jednotlive uzemia boli na
ilustraciu vybrané vodomerne stanice: Krupinica v Plastov-
ciach a Dunaj v Bratislave.
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MAXIMALNE PRIETOKY

Vyskyt najvacsich prietokov sa viaze predovsetkym na me-
siac februar. Je potrebné dodat, ze februarove povodne
na celom Slovensku boli tvorené vylucne tekutymi zrazka-
mi, bez vplyvu topenia sa snehovej pokryvky. Najvacsiu vy-
znamnost dosiahli maximalne kulminacnée prietoky na Turci
v povodi Slanej; v Gemerskej Vsi to bola 50-rocna a v Be-
hynciach 20-rocna voda. Na Lehotskom potoku v Novakoch
bol maximalny kulminacny prietok vo februari na urovni 5 -
10-rocneho prietoku. Na ostatnych tokoch boli kulminacne
prietoky na urovni 2 a menej rocnych prietokov. Julove zraz-
ky vyvolali povodne na Javorinke v Podspadoch, kde kulmi-
nacny prietok takmer 50 m3.s* bol na urovni 10 - 20-rocné-
ho prietoku. Na Poprade boli kulminacné prietoky na urovni
1-rocného prietoku. Povodnovy prietok v auguste na Vlare
v Hornom Srni dosiahol hodnotu 10 - 20-ro¢ného prietoku.
Na Dunaji v Bratislave bol kulminacny prietok 5 499 m3.s® na
urovni 2-ro¢ného prietoku.

Trendy maximalnych rocnych prietokov za obdobie 1951 -
2016 su v podstate vyrovnané alebo klesajuce. Narast maxi-
malnych prietokov je na Dunaji v Bratislave.

MINIMALNE PRIETOKY

Aj ked sa kombinaciou nizkych uhrnov zrazok a vysokych
teplot vzduchu vygenerovalo predovsetkym na severovy-
chode Slovenska vyrazné meteorologicke sucho, vplyvom
nasytenosti povodi z februarovych zrazok a naslednych vy-
datnych zrazok v juli do hydrologického sucha neprerastlo.
Z hladiska trendov minimalnych rocnych prietokov je Statis-
ticky najvyznamnejsi klesajuci trend na Krupinici v Plastov-
ciach.
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Graf 153 | Priemerné rocneé prietoky za obdobie 1951 — 2016 (Dunaj - Bratislava)
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Zdroj: SHMU

Graf 154 | Priemerné rocneé prietoky za obdobie 1951 - 2016 (Plastovce - Krupinica)
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Adaptacia na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Vzhladom na naliehavu potrebu zlepsit a zefektivnit adap-
tacné procesy v SR v odozve na stale intenzivnejSie prejavy
a nepriazniveé dosledky zmeny klimy v nasom regione, ako aj
v hadvaznosti na aktualny vyvoj témy v sirsom medzinarod-
nom a europskom kontexte a z dévodu absencie relevant-
ného dokumentu pre danu oblast, MZP SR pripravilo v roku
2014 dokument Stratégia adaptacie Slovenskej republiky
na nepriaznivé désledky zmeny klimy, ktory bol schvaleny
uznesenim vlady SR ¢. 148/2014. Hlavnymi cielmi strategie
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nych procesoch v SR a na zaklade analyzy adaptacnych pro-
cesov navrhnut ramcovy koordinacny mechanizmus na ich
zefektivnenie. Narodna adaptacna stratégia sa pokusila v co
najsirsom rozsahu oblasti a sektorov prepojit scenare a moz-
ne dosledky zmeny klimy s navrhmi vhodnych adaptacnych
opatreni. Informacia o dosiahnutom pokroku pri realizacii
adaptacnych opatreni v SR vypracovana v zmysle uznesenia
vlady bola predlozena na rokovanie vlady SR v maji 2016 .
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