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HORNINY

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirod-
né prostredie a v konecnom désledku aj ¢loveka?
Svahove pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejsich
geodynamicRych procesov. V SR bolo do roku 2006 za-
registrovanych 21 190 svahovych deformacii s rozlohou
2575 tis. ha, co predstavuje 5,25 % rozlohy tuzemia SR.
Najvacsie zastupenie v ramci svahovych deformacii
mali zosuvy (19 104). V roku 2016 bola vykonana regis-

tracia 12 svahovych deformacii.

V roku 2016 bolo zo zaznamov seizmickych stanic in-
terpretovanych 10 888 teleseizmickych, regionalnych
alebo lokalnych seizmickych javov. Na seizmicRych
zaznamoch bolo urcenych viac ako 40 600 seizmickych
faz. Lokalizovanych bolo cca 70 - 80 zemetraseni s epi-
centrom na uzemi SR. Makroseizmicky bolo na uzemi SR
pozorovane 1 zemetrasenie (epicentrum sa nachadzalo
na uzemi Rakuska) a dve priemyselne explozie.

ARy je stav vo vyuzZivani geotermalnej energie
v SR?

Geotermalna energia predstavuje znacny tepel-
no-energeticky potencial SR. V' sucasnosti sa vyzivaju
geotermalne vody na 39 lokalitach hlavne na rekreaciu,
zriedkavejsie na vyRurovanie.
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VZTAH HORNINOVEHO PROSTREDIA A LUDSKEHO ZDRAVIA

Vzhladom na nepriaznivé pdsobenie prirodnych procesov
narasta v poslednych rokoch pocet mimoriadnych udalosti
- zivelnych pohrom, ktoré maju negativny vplyv na zivot a
zdravie [udi alebo ich majetok. Ide predovsetkym o ¢asto sa
opakujuce zosuvy. Vysledky monitorovania poskytuju infor-
macie na prijatie opatreni umoznujucich mimoriadnym uda-
lostiam vcas predchadzat.

Ako najvplyvnejsie chemickeé prvky pre urcenie vplyvu geo-
logickeho prostredia na zdravotny stav obyvatelstva SR boli
urceneé obsahy Ca, Mg a tvrdost vody. V oblastiach s defi-
citnymi obsahmi tychto prvkov (krystalinikum, paleozoikum,

vulkanity) bola preukazana kratsia stredna dizka zivota a
zvysena umrtnost na kardiovaskularne a onkologické ocho-
renia a ochorenia traviaceho a dychacieho systému.

Z hladiska ochrany ludského zdravia je dolezita aj radiacna
ochrana a to hlavne pred vnutornym ozarovanim prirodnymi
radionuklidmi, ktorych hlavnym zdrojom v geologickom pro-
stredi je prirodny radon. S narastajucou koncentraciou rado-
nu a jeho rozpadovych produktov, ale aj dizkou expozicie sa
zvacsuje pravdepodobnost vzniku rakoviny pluc. Jeho pdso-
benie ma za nasledok aj dalsie formy zdravotnéeho poskode-
nia, ako su choroby cievneho a traviaceho Ustrojenstva.

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V roku 2016 sa pokracovalo v monitorovacich meraniach v
ramci CMS - Geologickeé faktory (CMS GF) v nasledujucich
podsystémoch:
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Zosuvy a iné svahové deformacie.

Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia.

Vplyv tazby na Zivotné prostredie.

Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom
prostredi.

Stabilita horninovych masivov pod historickymi
objektmi.

Monitorovanie rie€nych sedimentov.
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Zosuvy a iné svahové deformacie

V ramci podsystemu ,Zosuvy a iné svahoveé deformacie’ sa
v roku 2016 monitorovalo celkovo 43 lokalit. Vykonavalo sa
monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov
- zosuvanie (31 pozorovanych lokalit), plazenie (4 lokality) a
naznaky aktivizacie rutivych pohybov (8 lokalit).

Najvacsie aktivity svahovych pohybov boli zaznamenané
v obciach Kralovany, Nizna Mysla a Vysna Hutka. Zvysena
aktivita bola zaznamenana aj na lokalitach Prievidza-Hradec,
Cerveny Kamen, Handlova-Morovnianske sidlisko a Velka
Causa. Je nutné pokracovat s ich monitorovanim. V obci Var-
hanovce je zosuvom postihnuta kolonia. V postihnutom uze-
mi doteraz neboli zrealizované ziadne sanacné opatrenia.
Vybudovana tu bola len siet monitorovacich objektov, ktora
je vsak v sucasnosti znicena.

Samostatnou Specifickou skupinou hodnotenia stability pro-

stredia je lokalita Stabilizacneho nasypu v Handlovej. Ide o
hydrotechnickeé dielo, ktoré rozopiera dva zosuvneé svahy,
stabilizuje statnu cestu |. triedy 1/50 a zabezpecuje stabilitu
obytnej zastavby v juznej Casti mesta. Teleso nasypu si v su-
casnosti vyzaduje rekonstrukciu monitorovacej siete. Takisto
doélezite je aj preverenie stavu rigolov okolo telesa Stabili-
zacného nasypu a vykonanie nevyhnutnych opatreni na ob-
novenie ich funkcnosti.

Bola vykonana registracia 12 svahovych deformacii (Detrik,
Devin-Stitova ulica, Dolna Mi¢ina, Jelsava, Kozelnik, Krajna
Polana, Kremnicke Bane, Kriva Olka, Mala Frankova, Skaros,
Snina-skladka TKO, Velky Krtis) a boli zostavene spravy z ob-
hliadky lokalit. Pri aktivizacii uvedenych svahovych deforma-
cii sa dominantne uplatnovali klimaticke pomery v kombina-
cii s nevhodnymi antropogennymi aktivitami.

Mapa 014 | Prehlad vyskytu svahovych pohybov
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A - typologicke clenenie svahovych pohybov: | - lokality zo skupiny zosuvania, Il - lokality zo skupiny plazenia, Il - lokality zo
skupiny rutenia (stabilita skalnych zarezov), IV - Specialne lokality (Handlova-Stabilizacny nasyp); B - regionalne inziniersko-
geologicke clenenie slovenskych Karpat (Hrasna a Klukanova, 2002 in Atlas krajiny SR, 2002): 1 - region jadrovych pohori: a
- oblast vysokych jadrovych pohori, b - oblast jadrovych stredohori, 2 - region karpatskeho flySu: a — oblast flysovych vrcho-
vin, subregion vonkajsich flysovych Karpat, b - oblast flySovych hornatin, subregion vonkajsich flysovych Karpat, ¢ - oblast
flySovych vrchovin, subregion bradloveho pasma, d - oblast flysovych vrchovin, subregion vnutornych flySovych Karpat,
3 - region neogennych vulkanitov: a - oblast vulkanickych hornatin, b - oblast vulkanickych vrchovin, 4 - region neogennych
tektonickych vkleslin: a - oblast vnutrokarpatskych nizin, b — oblast vnutrohorskych kotlin

Zdroj: SGUDS
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Tektonicka a seizmichka aktivita uzemia

V roku 2016 prebiehali merania pohybu na 6 lokalitach:
Branisko - prieskumna stélna, Demanovska jaskyna Slobo-
dy - v spolupraci s jaskyniarmi zo Slovenskej spravy jaskyn
v Liptovskom Mikulasi, Ipel - prieskumna stélna Izabela,
Dobra Voda - v spolupraci s pracovnikmi Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR v Prahe, Banska Hodrusa-Hamre
- stolna Starovsechsvatych a Vyhne - stélna sv. A. Paduan-
sky v spolupraci s pracovnikmi Geofyzikalneho odboru Usta-
vu vied o Zemi SAV (UVZ SAV) v Bratislave.

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana

Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitoring vplyvov tazby na zivotné prostredie pokraco-
val na rizikovych lokalitach tazby rud Pezinok, Stiavnic-
ko-hodrussky rudny obvod, Kremnicky rudny obvod, Spania
Dolina, Liptovska Dubrava, Roznava, Nizna Slana, Smolnik,
Slovinky, Rudnany, Novoveska Huta. Na tychto lokalitach
sa monitoruju inzinierskogeologicke, hydrogeologicke a
geochemicke aspekty vplyvov tazby na zivotne prostredie
v Ucelovych pozorovacich sietach monitorovanych objektov.
V roku 2016 nebol oproti predoslemu obdobiu vykonavany
aktivny monitoring hydrogeologickych a geochemickych
aspektov oblasti Horna Nitra. Tato oblast je ovplyvnena pre-
biehajucou hlbinnou tazbou uhlia. Inzinierskogeologicke a
hydrogeologicke aspekty vplyvov tazby na rizikovych lokali-
tach tazby uhlia, magnezitu a mastenca su naplnou prevadz-
koveho monitoringu tazobnych organizacii, preto v ramci
statneho monitoringu CMS GF nie su aktivne monitorované.

na staniciach Narodnej siete seizmickych stanic, ktorej pre-
vadzkovatelom je UVZ SAV (byvaly Geofyzikalny Ustav SAV).
V roku 2016 bolo zo zaznamov seizmickych stanic narodnej
siete interpretovanych 10 888 teleseizmickych, regionalnych
alebo lokalnych seizmickych javov. Na seizmickych zazna-
moch bolo urcenych viac ako 40 600 seizmickych faz. Lo-
kalizovanych bolo cca 70 - 80 zemetraseni s epicentrom
na uzemi SR. Makroseizmicky bolo pozorované jedno ze-
metrasenie (epicentrum sa nachadzalo na Uzemi Rakuska) a
dve priemyselne explozie.

Monitoring inzinierskogeologickych aspektov vplyvov tazby
rad na monitorovanych lokalitach v roku 2016 nezazname-
nal vyskyt novych vyznamnych prejavov nestability povrchu,
suvisiacich s podrubanim a pritomnostou banskych diel. Mo-
nitoring geochemickych aspektov vplyvov tazby na zivotne
prostredie v roku 2016 dokumentoval v sledovanych oblas-
tiach na celkovom pocte 85 monitorovacich objektov pre-
trvavajuci stav negativneho ovplyvnenia kvality miestnych
povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami
odkalisk a priesakovymi vodami hald a prirodnych lozisko-
vych (geochemickych) anomalii. Najnepriaznivejsia situacia
je nadalej v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk, hlavne
v Smolniku (zvySene obsahy Fe, Mn, AL, Zn, Cu a kysla re-
akcia vody v povrchovom toku), Liptovskej Dubrave (Sb, As),
Spanej Doline (As, Sb, Cu), Pezinku (Sb, As), Slovinkach (As,
Sb) a Rudnanoch (Sb, Cu).

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Subor geofyzikalnych prac, realizovany v roku 2016, predsta-
voval opakované vzorkovania a merania objemovej aktivity
radonu (OAR) v terénnych aj laboratornych podmienkach
na 12-tich lokalitach v ramci uzemia Slovenska (6 lokalit pre
podny radon, z toho jedna nad tektonikou a 6 objektov pre
radon v podzemnych vodach).

Monitoring OAR v pédnom vzduchu na referencnych plo-
chach (RP) bol v sezone 2016 realizovany s réznou frekven-
ciou monitorovania na piatich lokalitach: Bratislava-Vajnory,
Banska Bystrica-Podlavice, Spisska Nova Ves-Novoveska
Huta, Hnilec a Teplicka. Vykonanych bolo celkom 22 mo-
nitorovani. Pri mapovani koncentracii péddneho radéonu nad
tektonickou dislokaciou na lokalite Dobra Voda sa zrealizo-
val subor merani, v ramci ktorého bolo vysledované pokra-
Covanie tektonickej linie juznym smerom. Objemova akti-
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vita radonu v zdrojoch podzemnych vod bola sledovana v
pramenoch v oblasti Malych Karpat v extravilane Bratislavy
(pramene: Maria, Zbojnicka a Himligarka), v prameni sv. On-
dreja na Sivej Brade pri Spisskom Podhradi, v prameni Boze-
ny Némcovej pri obci Bacuch a v pramenisku pri vrte OZ-1
Oravice - Jastercie. Celkom bolo uskutocnenych 28 monito-
rovani OAR v podzemnych vodach.

Vysledky merani OAR v pddnom vzduchu aj v podzemnych
vodach dokumentuju ich variabilitu nielen v priebehu dané-
ho roka, ale aj pocas viacerych monitorovacich sezoén, s od-
lisnymi zakonitostami a priebehmi variacnych zavislosti pre
rozne lokality. Z dlhodobej perspektivy, t. j. z pohladu hodno-
tenia predchadzajucich rokov, je mozné premenlivost tohto
faktora zivotného prostredia povazovat za vyznamnu.
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Mapa 015 | Mapa radonového rizika
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Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

Monitorovanych bolo sedem hradov: Spissky, Oravsky,
Stre¢no, Uhrovsky, Pajstunsky, Plavecky a Trenciansky - ich
skalné brala, vratane poruch v stavebnych objektoch.

Pohyb travertinovych blokov v podzakladi Spisskeho hradu
Jje monitorovany dvomi typmi dilatometra. Vysledky mera-
ni TM-71 potvrdili dlhodobé trendy pohybu. Dvadsat rokov
merani na hrade Stre¢no potvrdilo dlhodoby trend rozsiro-
vania trhliny (odklapania monitorovaneho bloku/previsu).
Upozornenia na zrychlenie pohybu v roku 2012 a este vyraz-
nejsie koncom roka 2015, resp. zaCiatkom roka 2016 vyustili
do zacatia prieskumno-sanacnych prac s cielom stabilizacie

Monitorovanie rieénych sedimentov

Z pohladu kontaminacie su dlhodobo znecistene toky Nitra
(odberove miesta Chalmova, Luzianky, Nitriansky Hradok),
Stiavnica (ustie), Hron (odberové miesta Kalna nad Hronom,
Kamenica), Hornad (odberove miesto Krompachy) a Hnilec
(odberove miesto pritok do nadrze Ruzin). Znecistene toky
Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju geogén-
no-antropogénne anomalie viazané na bansko-stiavnicku
a spissko-gemersku rudnu oblast. Anomalne koncentracie
niektorych kovov (Zn, Pb, As, Sb) svedcia o pomerne znac-
nom zatazeni oblasti potencialnymi nebezpecnymi latkami,
ktore pretrvava aj po utlme banictva na Slovensku. Zavaznée
su aj obsahy ortuti a arzénu na rieke Nitra (odberove miesta
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pohybov bloku a zaistenia bezpecnosti cestnej premavky na
frekventovanej komunikacii I. triedy pod hradom. V zaujme
ochrany pred poskodenim pocas uvedenych prac bol dila-
tometer v juni 2016 demontovany. Po skonceni sanacie sa
pocita s jeho opatovnou instalaciou. V sucasnosti je monito-
rovanie zabezpecené zhotovitelom geologickej ulohy Sana-
cia skalného brala Strec¢no. Vysledky merani na Uhrovskom
hrade naznacuju pokracujucu aktivitu diskontinuity skalneho
brala v podlozi hradného muru a aj poruchy v murive histo-
rického objektu.

Chalmova, Luzianky) pochadzajuce z intenzivnej priemysel-
nej cinnosti na hornom Ponitri. Zvyseny obsah uvedenych,
potencialne toxickych prvkov méze mat negativny dopad na
zdravotny stav obyvatelstva v tychto regionoch, kedze nie je
vylucene, ze kontaminanty mozu prestupovat aj do miest-
neho potravinoveho retazca obyvatelstva. Zo zistovanych
obsahov organickych latok sa javia zavazneé predovsetkym
pretrvavajuce vysoke koncentracie PCB v riecnych sedimen-
toch Laborca (stanoviste Lastomir). Opakovane boli zistene
vysoke koncentracie polycyklickych aromatickych uhlovo-
dikov v riecnych sedimentoch Kysuce (stanoviste Povazsky
Chlmec).
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GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na uzemi Slovenska vymedzenych 27 geo-
termalnych oblasti, resp. struktur. Jedna sa najma o terciérne
panvy, pripadne vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozené
v pasme vnutornych Zapadnych Karpat. Médiom na akumu-
laciu, transport a exploataciu zemskeho tepla z horninoveho
prostredia su geotermalne vody, ktoré sa vyskytuju hlavne
v triasovych dolomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych
tektonickych jednotiek, menej v neogennych pieskoch, pies-
kovcoch a zlepencoch, resp. v neogennych andezitoch a ich
pyroklastikach. Uvedené kolektory geotermalnych véd sa
nachadzaju v hibke od 200 do 5 000 m a obsahuju geoter-
malne vody s teplotou od 20 do 240 °C.

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej ener-
gie v 27-tich vymedzenych geotermalnych oblastiach je vy-
Cisleny na 6 234 M\W1.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizova-
nych 145 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo 2 094 Ls*
vad s teplotou na ustiach vrtov od 18 do 129 °C. Geotermalne
vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3 616 m. Vydatnost
volhého prelivu na ustiach vrtov bola v rozmedzi od 1,50 Ls*
do 100 Ls* Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO_-SO, a Na-Cl
typ véd s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.l. Tepelny vykon

STARE BANSKE DIELA

V registri starych banskych diel je evidovanych 16 640 sta-
rych banskych diel. V priebehu roka 2016 v registri nepribudli

geotermalnych vod tychto vrtov, pri vyuziti po referencnu
teplotu 15 °C, je 347,61 MWWt

V sulade s Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie
v SR sa uskutocnil regionalny geologicky vyskum, resp.
hydrogeologicky prieskum v oblasti centralnej depresie po-
dunajskej panvy na lokalite Galanta, v komarnanskej vysokej
kryhe, v Liptovskej kotline, v Kosickej kotline na lokalite Dur-
kov, v Levocskej panve v Gasti Popradskej kotliny, v Ziarskej
kotline, v Skorusinskej panve, v Hornonitrianskej kotline, v to-
polCianskom zalive a Banovskej kotline, v humenskom chrb-
te, v Rudnianskej kotline a Handlovskej kotline.
Geotermalna energia sa vyuziva na 39 lokalitach s tepel-
ne vyuzitelnym vykonom 143 MW1, co predstavuje 949 Ls*
geotermalnych vod. Vyuzitie geotermalnych vod na Sloven-
sku je orientované hlavne na rekreaciu, zriedkavejsie na vy-
kurovanie.

V roku 2016 bol MZP SR schvaleny jeden prirastok mnoZstiev
geotermalngj vody - Velky Meder. Vyuzitelné mnozstvo ge-
otermalnej vody pre vrt VM je v lokalite Velky Meder 10,40
Ls?v kategorii B, minimalny tlak v usti vrtu je 50 kPa a rocné
vyuzitelné mnozstvo tepla je 17 154 MWh.Ls™

ziadne staré banske diela.

BILANCIA ZASOB LOZiSK NERASTNYCH SUROVIN

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona €. 44/1988 Zb. o0 ochrane a
vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych
lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk je spri-
stupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke

www.geology.sk.

Geologickeé zasoby nerastnych surovin v roku 2016 dosiahli
na vyhradnych loziskach 18 790 mil. ton s podstatnou pre-
vahou nerudnych surovin. Geologické zasoby na loziskach
nevyhradenych nerastov predstavovali 3 093 mil. ton.

Graf 043 | Zasoby lozisk vyhradenych
nerastov (2016)

Graf 044 | Zasoby lozisk nevyhradenych
nerastov (2016)
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