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OVZDUSIE

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecistujucich latok na
uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok v dlhodobom
horizonte (1990 - 2015) poklesli, avsak rychlost poklesu
sa po roku 2000 vyrazne spomalila. V roku 2015 doslo
v porovnani s rokom 2014 k poklesu emisii NO, a CO,
naopak v pripade emisii PM,  a PM, . doslo k miernemu
narastu a v pripade SO, kR vyraznému narastu.

Z dlhodobého hladiska je vyvoj celkového mnozstva
emisii NH_ po ich vyraznejsom poklese v rokoch 1990 -
2000 nadalej Rlesajuci.

Emisie nemetanovych prchavych organicRych latok
(NMVOC) v dlhodobom horizonte (1990 - 2000) trvalo
Rlesali. Po roku 2000 nastal narast emisii, hasledne po
roku 2007 zacali znova Rlesat a ich objem sa udrzuje
zhruba na rovnakej trovni s miernymi vyRyvmi v jednot-
livych rokoch. V roku 2015 emisie NMVOC mierne vzrastli,

Emisie tazkych kovov maju Rlesajuci trend, s vynimkou
roku 2008, kedy vyrazne stupli v dosledku narastu ob-
Jemu spaleného priemyselného odpadu a narastu emisii
v sektore priemyselna, komunalna a systemova energe-
tika. Pri porovnani rokov 2001 a 2015 bol zaznamenany
pokles emisii Pb, Cd aj Hg, dokonca v pripade emisii Cd
a Hg pomerne vyrazny poRles. V roku 2015 medziroche
mierne stupli emisie Cd.

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v obdobi
1993 - 2000 vyrazne poklesli. Porovnanim rokov 2001
a 2015 doslo k poklesu emisii dioxinov a furanov (PCDD/
PCDF) a k narastu emisii polychlorovanych bifenylov
(PCB) a polycyRklickych aromatickych uhlovodikov (PAH).
Medzirocne bol v pripade emisii PCDD/PCDF zazna-
menany mierny poRles, a naopak mierny narast zazna-
menali emisie PCB a PAH.
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Plni SR zavazRy vyplyvajuce z medzinarodnych
dohovorov o ochrane ovzdusia?

SR plni zavazRky vyplyvajuce z medzinarodnych doku-
mentov o ochrane ovzdusia bez nedostatkov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?
V roku 2016 doslo k prekroceniu limitnych hodndt vy-
branych znecistujucich latok v ovzdusi (PM,) stano-
venych na zabezpecenie ochrany zdravia ludi len na
Jjednej monitorovacej stanici. Vyskytli sa tiez prekrocenia
cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre BaP.

Masivne znizenie ndarodnych emisii prekurzorov ozonu
za posledné roRy neprinieslo znizenie koncentracie
prizemného ozonu na tuzemi SR. Niektore charakteris-
tiry koncentracii prizemného ozonu v roku 2016 zotrvali
na relativne vysokej urovni z predchdadzajucich rokov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi urcené na ochranu vegetacie?
Limitne hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stano-
vene na ochranu vegetacie (SO,, NO,) neboli prekrocene.
Prekrocenie bolo zaznamenané v pripade prizemného
ozonu.

ARy bol vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity
slnec¢ného Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosfericky ozon bol pod dlhodobym priemer-
om -2,6 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytemoveho ziarenia oproti roku 2015 mierne vzrastla.

Dodrziava SR medzindarodné zavéizky v ochrane
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavazRky vyplyvajuce z medzinarodnych doku-
mentov o ochrane ozonovej vrstvy.
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VZTAH OVZDUSIA A LUDSKEHO ZDRAVIA

Dlhodobé vystavenie ludskej populacie znecistujucim lat-
kam v ovzdusi moéze viest k roznym zdravotnym komplika-
ciam v kazdom veku, avsak osoby so srdcovymi alebo dy-
chacimi problémami su obzvlast ohrozené, a to v rozsahu
od mensich problémov s dychacou sustavou az po predcas-
ne umrtia.

Medzi najvyznamnejsie znecistujuce latky z pohladu ludske-
ho zdravia dlhodobo patria suspendované castice frakcie
PM, a PMZ5 vratane ultrajemnych castic frakcie mensej nez
0,1 pm. Ich najvacsim producentom su vsetky druhy spalo-
vacich procesov vratane spalovania dreva, lesné poziare,
elektrarne, procesy v polnohospodarstve, automobilova
doprava aj zvireny prach z ciest. Tieto ¢astice mdzu lahko
prenikat do plucnych tkaniv a spdsobit zdravotne probléemy
v oblasti srdcovo-cievnej a dychacej sustavy. Na suspendo-
vane Castice sa viazu PAH, vyjadrené benzo(a)pyrénom, kto-
ry ma preukazané karcinogénne ucinky. Kratkodoby vplyv
vysokych koncentracii NO, sposobuje dychacie problemy,
dlhodoba expozicia NO, je vSak uz spojena so zvysenim cel-
kovej, kardiovaskularnej a respiracnej umrtnosti a prehlbuje
astmaticke tazkosti. Vplyv benzénu, arzénu, niklu a kadmia
spociva v ich toxickych, mutagénnych a karcinogénnych
vlastnostiach a v schopnosti akumulacie v jednotlivych zloz-
kach prostredia aj zivych organizmoch.

SO, podsobi drazdivo na sliznice dychacich ciest a ocné spo-
Jjivky, je obsiahnuty vo vyfukovych plynoch spalovacich mo-

EMISNA SITUACIA

torov, vznika aj pri spalovani fosilnych paliv alebo pri spraco-
vavani rud obsahujucich siru.

CO sa objavuje pri spalovacom procese, vzdy ako produkt
nedokonalého spalovania fosilnych paliv, ale aj biomasy.
NajcitlivejSie nan reaguju tehotné zeny a ich plody, malé
deti, osoby s ochoreniami srdcovo-cievneho aparatu a staré
osoby. Otrava CO sa najCastejsie prejavuje bolestami hlavy,
zavratmi, hucanim v usiach, sCervenanim v tvari, bolestami
koncatin ¢i busenim srdca.

Opakom zivotu prospesneho ozonu v stratosfére je prizemny
0zon, vyskytujuci sa tesne nad zemskym povrchom. Tento
plyn je pre ludskeé zdravie nebezpecny, sposobuje drazde-
nie a choroby dychacich ciest, zvysuje riziko astmatickych
zachvatov, podrazdenia oci a bolesti hlavy. Spésobuje osla-
benie organizmu a zvysuje nachylnost na infekcie dychacich
ciest.

Do zivotného prostredia sa NMVOC dostavaju hlavne
zo spalovacich procesov a cestnej dopravy. Ich zdrojom su
aj rozpustadla, farby a aerosoly. Pripadné zdravotne ucinky
zavisia od jednotlivych Specifickych zlucenin, ktore NMVOC
obsahuju. Pri ich inhalacii méze dochadzat k poskodzovaniu
zrakovych a cuchovych organov, hrdla, k zvracaniu Ci boles-
tiam hlavy. Pri velmi vysokych koncentraciach méze dojst
k poskodeniu obliCiek a pecene.

Amoniak velmi silne drazdi az tazko lepta oci, sliznice dycha-
cich ciest, pluca a pokozku. Je dolezitou sucastou prirodneho
kolobehu dusika no vyuziva sa aj v mnohych priemyselnych
procesoch. Jeho hlavnym producentom je polnohospodar-
stvo.

V dlhodobom ¢asovom horizonte (1990 - 2015) bol zazna-
menany vyrazny pokles emisii zakladnych znecistujucich
latok (ZZL). V horizonte rokov 2001 - 2015 sa pokles vyrazne
spomalil, pri medzirocnych porovnaniach v niektorych pri-
padoch bol zazhamenany aj narast. Porovnanim rokov 2001
- 2015 bol zisteny pokles u emisii SO, 47 %, u NO, 25,3 %
a uCoO 25,1 %. Trend emisii pevnych ¢astic v porovnani rokov
2001 - 2015 bol klesajuci o 8,30 % v pripade PM_ avsak
Vv pripade Pszs narastol o 4,7 %.

Markantny rozdiel mnozstva emisii SO2 medzi 2014 - 2015
(narast z 48 625,18 t na 71 422,89 t) sposobil jediny zdroj Slo-
venskeé elektrarne a. s. 0023 ENO B-blok 3 a 4 vysSim nasa-
denim neekologizovanych blokov ENO B3,4 pocas rozsiahlej
rekonstrukcie blokov ENO B1,2. Zrejme vyuzili posledny rok
Specialneho rezimu na dozitie (max. 20 000 hodin prevadz-
ky od 1. 1. 2008 do 31. 12. 2015), pocas ktoreho neuplatnovali
Ziadne emisné limity. Od 1. 1. 2016 je mozné taketo zariade-
nia prevadzkovat uz len v pripade, ze uplatnuju emisné limity
pre nove zariadenia, takze za rok 2016 ocakavame naopak
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vyrazny pokles emisii SO2.

Tento pozitivny trend vyvoja bol zaznamenany v désledku
legislativneho i technologického pokroku a zmenou palivo-
vej zakladne. Na vyvoj mala vplyv aj zmena struktury a obje-
mu priemyselnej produkcie.

V kapitolach Ovzdusie a Vplyvy hospodarskych cinnosti na
ZP s emisie hodnotené podla klasifikacie ekonomickych
cinnosti NACE Rev. 2 (nariadenie Europskeho parlamentu
a Rady (EU) & 691/2011 0 6. jula 2011 o eurdpskych environ-
mentalnych ekonomickych uctoch podla Prilohy | - Modul
pre Uty emisii do ovzdusia), ktoré vykonava SHMU v spo-
lupraci so SU SR. Na zaklade mennej kategorizacie zdrojov
NFR sa mézu hodnoty mierne lisit od hodnét vypocitanych
pre emisné inventury vyplyvajuce z Dohovoru o dialkovom
znecistovani ovzduSia prechadzajucom hranicami Statov
(CLRTAP), z dévodu odlisnej metodiky pouzitej pre ucty emi-
sii do ovzdusia.
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Tabulka 003 | Celkove emisie zakladnych znecistujucich latok PM, NMVOC a NH3 (kt)

2001 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
SO, 134,71 92,48 72,80 72,24 61,79 56,97 48,63 71,42
NO, 115,36 108,22 94,69 90,61 86,73 87.40 80,04 86,21
CO 307.69 27714 226,17 232,32 227.97 224,08 230,92 230,60
PM, 40,67 4613 34.34 36.24 36,51 36,81 35.95 37.28
PM,, 28,73 37.42 27,32 29,28 20,43 29,90 28,75 30,08
NMVOC 115,71 104,87 99.74 100,95 01,87 85,80 81,39 89.30
NH, 40,23 34,31 29,88 28,00 29,19 29,40 30,44 30,36

Zdroj: SHMU

Graf 001 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok
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Graf 002 | Podiel emisii PM,_ podla sektorov (2015)
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Graf 003 | Podiel emisii PMZ5 podla sektorov (2015)
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Graf 004 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2015)
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Graf 005 | Podiel emisii NO, podla sektorov (2015)

Zdroj: SHMU
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Graf 006 | Podiel emisii CO podla sektorov (2015)

Zdroj: SHMU
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SR je zmluvnou stranou Dohovoru Eurdpskej hospodarskej  podielaju na globalnych environmentalnych problémoch.
komisie OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadza-  Zavazkom SR je, v porovnani s rokom 1990, zredukovat emi-
jucom hranicami statov. K tomuto dohovoru boli postupne  sie SO, do roku 2010 0 80 %, emisie NO, do roku 2010 0 42 %,
prijimane vykonavacie protokoly, ktorymi boli okrem iného  emisie NH, do roku 2010 o 37 % a emisie NMVOC do roku
stranam dohovoru urcené zavazky na redukciu jednot- 2010 o 6 %. Ako je zrejmé z nasledujucich grafov, SR plni
livych antropogénnych emisii znecistujucich latok, ktoré sa  stanovené zavazky.

V roku 2012 bola uskutocnena revizia cielov protokolu, a sice znizit emisie v roku 2020 oproti vychodiskovemu roku 2005,
takto:

Znecistujuca latka SO, NO NMVOC NH PM

X 3 2,5

% znizenia 57 36 18 15 36

Graf 007 | Vyvoj emisii PM, _ z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 008 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU
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Graf 009 I Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 010 | Medzinarodne porovnanie emisii SO, (2015)
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Zdroj: Eurostat
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Graf 011 | Medzinarodne porovnanie emisii NO, (2015)
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Produkcia emisii amoniaku (NH,) v roku 2015 predstavovala  Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja emisii amoniaku v roku
mnozstvo 30 358 ton. V porovnani s rokom 2014 zazhamena- 2015 poklesla produkcia oproti roku 2001 0 24,5 %.
la mierny pokles.

Graf 012 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

= Emisie amoniaku

— Ciel protokolu o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného o0zénu k roku 2010

—— Ciel protokolu o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu k roku 2020
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Graf 013 | Podiel emisii N H3 podla sektorov (2015)
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Graf 014 | Medzinarodné porovnanie emisii NH3 (2015)
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V dlhodobom ¢asovom horizonte bol zaznamenany pok-
les emisii nemetanovych prchavych organickych latok
(NMVOC). Pri porovnani rokov 2001 a 2015 bol pokles
0 22,8 %. Po roku 2001 je trend emisii NMVOC mierne klesa-
juci, nasledne po roku 2011 zacali znova klesat a ich objem sa
udrzuje zhruba na rovnakej urovni s miernymi vykyvmi v jed-
notlivych rokoch, s miernym narastom v roku 2015. K tomuto

26
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vyvoju prispel hlavne pokles spotreby naterovych latok, za-
vadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, zavadzanie
opatreniv sektore spracovania ropy, plynofikacia spalovacich
zariadeni, zmena automobiloveho parku v prospech vozidiel
vybavenych riadenym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo
tiez prijatie novej, prisnejsej legislativy zameranej na ob-
medzenie emisii prchavych organickych zlucenin.
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Graf 015 1 Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU

Graf 016 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2015)
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Graf 017 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC (2015)
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Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodnotam
z roku 1990. V poslednych rokoch su pre emisie tazkych
kovov charakteristické mierne vykyvy. Pri porovnani rokov
2001 a 2015 bol zaznamenany mierny narast emisii Pb o 3,5
% a v pripade emisii Cd pokles o0 82,9 % a Hg 0 70 %. VV roku

600 000 900 000 1200 000
t

2015 oproti roku 2014 bol zaznamenany mierny narast emisii
Pb a Cd. Na uvedeny vyvoj okrem sprisnenia prislusnej legis-
lativy malo vplyv odstavenie zastaralych vyrob, pokles prie-
myselnej produkcie a prechod na pouzivanie bezolovnatéeho
benzinu.

Graf 018 | Vyvoj emisii kadmia v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 019 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2015)
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Graf 020 | Vyvoj emisii ortuti v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 021 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2015)
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Graf 022 1 Vyvoj emisii olova v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU

Graf 023 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2015)
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Zdroj: SHMU

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v ob- narastu o 38,86 % v pripade polycyklickych aromatickych
dobi 1990 - 2000 vyrazne poklesli. Neskér v rozmedzi rokov  uhlovodikov (PAH). Medzirocne bol u emisii PCDD/PCDF
2001 - 2015 doslo k poklesu emisii dioxinov a furanov  zaznamenany pokles, a naopak mierny narast zaznamenali
(PCDD/PCDF) o 25,09 %, zaroven k narastu emisii poly- emisie PCB a PAH.

chlérovanych bifenylov (PCB) o 14,98 % a vyraznejSiemu

Graf 024 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Zdroj: SHMU

30

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Graf 025 | Podiel emisii PAH podla sektorov (2015)

Zdroj: SHMU

@ Energetika a spalovanie
paliv
® Priemyselné procesy

Tabulka 004 | Bilancia emisii POPs

Emisie POPs
PAH
PCDD/ PCB suma Benzo(a) Benzo(k) Benzo(b) Indeno(1,2,3-cd)
PCDF* PAH pyrén fluorantén fluorantén pyrén
(g/rok) (kg/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok)
2001 65.49 50,13 13,74 3.87 2,09 4,66 3,12
2015 49,06 58.33 19.75 551 2,97 7.20 4,07
“Vyjadrene ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodnot pre 2,3,7,8 - substituované kongenery PCDD a PCDF za pouzitia I-TEF podla
NATO/CCMC (1988).
Zdroj: SHMU

V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o ob-
medzovani emisii perzistentnych organickych latok k
Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadza-

IMISNA SITUACIA

Kvalitu ovzdusia vo vSeobecnosti urcuje obsah znecistu-
jucich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality
ovzdusia sa uskutocnuje vzmysle zakona €.137/2010 Z. z.
o ovzdusi. Kritéria kvality ovzdusia (limitne a cielove hodno-
ty, medze tolerancie, horné a dolné medze na hodnotenie
a dalsie) su uvedené vo vyhlaske MZP SR €. 244/2016 Z. z.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016

jucom hranicami Statov, ktory si dava za ciel znizit emisie
POPs na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento pro-
tokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

o kvalite ovzdusia. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie
kvality ovzdusia v SR su vysledky merani koncentracii
znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hy-
drometeorologicky Ustav (SHMU) na staniciach Narodnej
monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).
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Mapa 002 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo Uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii a v ramci nich
do 12 oblasti riadenia kvality ovzdusia.
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Mapa 003 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia
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Zdroj: SHMU

OXID SIRICITY

V roku 2016 nebola v ziadnej aglomeracii a zéne prekroce-
na uroven znecistenia pre hodinové a ani pre denné hod-
noty. Prislusné limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi ne-
boli prekrocené vo vacsom pocte, ako stanovuje vyhlaska
€. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia. V roku 2016 sa nevyskytol
Ziaden pripad prekrocenia vystrazneho prahu. Kriticka hod-
nota na ochranu vegetacie je 20 ugm-=3 za kalendarny rok
a zimné obdobie. Tato limitna hodnota nebola prekrocena
v priebehu roku 2016 na ziadnej z EMEP stanic ani za kalen-
darny rok, ani za zimné obdobie. Vsetky hodnoty boli pod
DMH (dolna medza pre hodnotenie znecistenia ovzdusia)
na ochranu vegetacie.

OXID DUSICITY

V roku 2016 nebola prekroc¢ena rocna limitha hodnota ani
najednej monitorovacej stanici. Prekrocenie limitnej hodnoty
na ochranu ludského zdravia pre hodinove koncentracie sa
nevyskytlo na ziadnej monitorovacej stanici. V roku 2016 ne-
nastal ziaden pripad prekrocenia vystrazného prahu. Kriticka
uroven na ochranu vegetacie (30 pg.m=3 za kalendarny rok
vyjadrena ako NO)) nebola v roku 2016 prekrocena na ziad-
nej z EMEP stanic. Hodnoty boli hiboko pod DMH na ochranu
vegetacie.

1 — uzemie hl.mesta SR Bratislava
2 - Uzemia mesta KoSice a obci
Bogiar, Haniska, Sokolany, Velka Ida
3 — Gzemie mesta Trnava
4 — Gzemie mesta Tren&in
5 — lizemie mesta Prievidza
6 — Uzemie obce Bystricany

7 — lzemie mesta Banska Bystrica
8 — Uzemia mesta Jel$ava a obci Lubenik, Chyzné,
Magnezitovce, Mokréa Luka, Revicka Lehota
9 — tizemie mesta Zilina
10 — Uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka
11 — Gzemie mesta Krompachy
12 — Uzemia mesta PreSov a obce L'ubotice

PM

V F(o)ku 2016 sa vyskytli prekrocenia limithej hodnoty
na ochranu ludského zdravia pre 24-hodinové koncentracie
len na stanici Velka Ida 38-krat. Na ostatnych staniciach ne-
bolo Ziadne dalsie prekroCenie limitnej hodnoty PM, ~a ani
priemernej rocnej hodnoty. Monitorovanie PM_ & dostatoCne

pokryva uzemie Slovenska.

PM

25
Pre Castice PM, _ je stanoveny len rocny limit 25 pug.m, ktory
vstupil do platnosti 1. 1. 2015. V roku 2016 tato hodnota nebo-

la prekrocena na ziadnej monitorovacej stanici.

OXID UHOLNATY

Na ziadnej z monitorovacich stanic nebola prekroc¢ena limit-
na hodnota a uroven znecistenia ovzdusia za predchadzaju-
ce obdobie rokov 2010 - 2016 je pod DMH.

BENZEN

Najvyssia uroven benzénu sa v roku 2016 namerala na sta-
niciach Bratislava-Trnavske myto, Krompachy-SNP a Mar-
tin-Jesenského 1,0 ugm3, ¢o je hlboko pod limitnou hodno-
tou 5 ug.m=.
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Pb, As, Ni, Cd, BaP cielovu hodnotu 1 ngm=3, co je mozné na stanici Velka Ida
Z doévodu dokoncovania prestavby monitorovacej siete  pripisat najma vyrobe koksu a Ciastocne aj vykurovaniu do-
v roku 2016 monitoring tazkych kovov a BaP v sieti NMSKO ~ macnosti a na ostatnych monitorovacich staniciach vplyvu
nepokryva cely rok pre vsetky monitorovacie stanice. cestnej dopravy.

Na zaklade nameranych koncentracii tazkych kovov je vsak  Priemerné rocné hodnoty koncentracii tazkych kovov aj BaP
mozné predpokladat, ze nebola v sieti NMSKO prekrocena  su pravdepodobne o nieco vyssie, ako aritmeticky priemer
cielova ani limitna hodnota. nameranych hodnét (s vynimkou BaP v Banskej Bystrici).
Priemerna roc¢na hodnota koncentracie BaP prekrocila

Tabulka 005 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodndt na ochranu ludskeho zdravia

Znecistujuca latka CcO Benzén SO

2

Limitna hodnota (ug.m-3)
40 25 10 000 5 500 400

Bratislava Bratislava, Kamenné nam.
Bratislava, Jeséniova
Kosice, Stefanikova
Banskobystricky ~Banska Bystrica, Stefanik. nab.
kraj
Jelsava, Jesenskeho
Zvolen, J. Alexyho

Malacky, Mierové nam.

Velka Ida, Letna

Kosicky kraj

Krompachy, SNP
Nitra, Sturova
PreSovsky kraj
Humenneé, Nam. slobody
Vranov nad Top., M. R Stefanika
Starina, Vodna nadrz, EMEP o 3
Prievidza, Malonecpalska

Handlova, Morovianska cesta

Senica, Hviezdoslavova

Trnavsky kraj

Topolniky, Aszod, EMEP 3)
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Chopok, EMEP

Ruzomberok, Riadok

? maximalna osemhodinova koncentracia
2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
¥ stanice indikuju regionalnu pozadovu Uroven

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu, su zvyraznené hrubym pismom

Oznacenie vytaznosti: > = 85 % platnych merani
Zdroj: SHMU

Matematické modelovanie je metodou, ktora poskytuje in-
formacie o kvalite ovzdusia na miestach, kde nie je dostup-
né meranie. Taktiez poskytuje, v zavislosti od druhu modelu,
odpovede alebo indicie k otazkam, ktoré meranie nemoze
vycerpavajuco zodpovedat - napr. aky je podiel zdrojov
na nameranych koncentraciach, aky je vplyv jednotlivych
parametrov zdrojov a procesov v atmosfére. S pouzitim ma-
tematického modelovania pocita aj legislativa EU - v oblas-
tiach, kde koncentracie znecistujucich latok neprekracuju
dolny prah pre hodnotenie, je postacujuce pouzit na hod-
notenie kvality ovzdusia matematické modelovanie, v ostat-
nych oblastiach sa tato metoda pouziva ako doplnkova.

SHMU v sucasnosti spracovava celoroéné hodnotenie kvali-
ty ovzdusia tymito modelmi:

CEMOD modelovanie zakladnych znecistujucich latok (SO,
NO,, NO,, benzén a CO) na celom uzemi Slovenska. Model
CEMOD moze byt vyuzity aj pre rieSenie lokalnych prob-
lemov ochrany ovzdusia (priemyselny zdroj, mesto, ulica
a pod.). Z dévodu dostupnosti emisnych udajov su vystupy
modelu CEMOD oproti interpolacii posunute o 1 rok, posled-
ne dostupnée vystupy su preto pre rok 2014.

IDWA je matematickym modelom zalozenym na interpo-
lacnej metode s inverznym vazenim vzdialenosti. Je to teda
priestorova interpolacia koncentracii vybranych latok (PM_,
PM, . tazké kovy a 0zdn) na celom uzemi Slovenska.

Mapa 004 | Priemerna rocna koncentracia PM__ (ug.m=) (2015)

Poznamka: VysledRy interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016

35




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Poznamka: Vystup modelu CEMOD.
Zdroj: SHMU

Prizemny ozén

Mapa 006 | Siet monitorovacich stanic prizemneho ozénu
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Zdroj: SHMU

Roéné priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa  Sie priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozéonu v roku
v roku 2016 pohybovali v intervale 36 - 91 pg.m=3. Najvys- 2016 mala stanica Chopok (91 ug.m3).
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Tabulka 006 | Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu (ug.m-3)

Stanica Koncentracie
Bratislava, Jeséniova 56
Bratislava, Mamateyova 36
Kosice, Dumbierska 55
Banska Bystrica, Zelena 45
JelSava, Jesenského 48
Kojsovska hola 81
Nitra, Janikovce 43
Humennée, Nam. slobody 50
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 58
Ganovce, Meteo. st. 38
Starina, Vodna nadrz, EMEP 58
Prievidza, Malonecpalska 39
Topolniky, Aszod, EMEP 49
Chopok, EMEP o1
Zilina, Obezna 43
Ruzomberok, Riadok 37
Zdroj: SHMU

Mapa 007 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m=3) prizemného ozonu (2016)

Pozn. Viysledky interpoldacie IDWA.
Zdroj: SHMU
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Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu pre
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR
€. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m=3 (najvacsia den-
na 8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekro-
¢ena vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky.

Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdobie 2014
- 2016 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hranicny prah
(240 pg.m?3) a ani informacny hranicny prah (180 ug.m=)
pre upozornenie a varovanie verejnosti neboli v roku 2016
prekrocené.

Taulka 007 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia ludi

Stanica 2014
Bratislava, Jeséniova 20
Bratislava, Mamateyova 16
Kosice, Dumbierska 11
Banska Bystrica, Zelena 30
JelSava, Jesenského * o]
Kojsovska hola "3
Nitra, Janikovce 11
Humenne, Nam. slobody 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP o)
Ganovce, Meteo. st. 5

Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska 12
Topolniky, Aszod, EMEP 16
Chopok, EMEP

Zilina, Obezna 8

Ruzomberok, Riadok -

2015 2016 Priemer 2014 - 2016
60 11 30
38 6 20
24 8 14
‘6 2 16

2 9 4
2 20 20
39 17 22
0 3

15 4 6
1 o

"4 5 4
24 o] 18
7 7 10
27 28 28
0 6 5
- o -

Poznamka: 1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci
koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1,996 na 2.

" Rok sa nezapocital do priemeru z dévodu nedostatku tdajov v letnom obdobi,

hrubo vytlacene hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.

Zdroj: SHMU

38 SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Mapa 008 | Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota ozénu pre ochranu
ludskeho zdravia (120 pg.m=3) (2014 - 2016)

Y & o 6 12 18 25 35

Poznamka: ViysledRy interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU

Cielova hodnota expoziéného indexu pre ochranu vege- piatich rokov. Priemer za roky 2012 - 2016 bol prekroceny
tacie AOT40 je 18 000 pgm3h. Tato hodnota sa vztahuje  na staniciach Bratislava-Jeséniova, Banska Bystrica-Zelena,
na koncentracie, ktoré su pocitane ako priemer za obdobie  Nitra-Janikovce a Chopok.

Tabulka 008 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2012 - 2016 2016
Bratislava, Jeséniova 21524 13 612
Bratislava, Mamateyova 15 389 4 450
Kosice, Dumbierska 15 444 15 560
Banska Bystrica, Zelena 24 726 2 526
Jelsava, Jesenského 6111 14 597
Kojsovska hola 17 186 18 259
Nitra, Janikovce 19 779 18 684
Humenné, Nam. slobody 10 365 13 008
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 11 268 13151
Ganovce, Meteo. st. 9412 2678
Starina, Vodna nadrz, EMEP 10 946 10 235
Prievidza, Malonecpalska 16 972 ‘5835
Topolniky, Aszod, EMEP 15190 11 812
Chopok, EMEP 23157 23014
Zilina, Obezna 13718 14 359
Ruzomberok, Riadok - 3875

Poznamka: 1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci koeficient medzi ob-
Jjemovymi a hmotnostnymi koncentrdaciami z hodnoty 1.996 na 2.

Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.

* Hodnota sa nezapocitala do priemeru z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi.

Zdroj: SHMU
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Mapa 009 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=3.h) za obdobie piatich rokov (2012 - 2016)
pre ochranu vegetacie korigované na chybajuce obdobie

Poznamka: Vysledky interpolacie IDWA, Zlta Ciara ohranicuje tuzemie s prekrocenou limitnou hodnotou.

Zdroj: SHMU

Referenéna uroven hodnoty AOT40 na ochranu lesov vanée, na niektorych staniciach vo fotochemicky aktivnych
je 20 000 pg.m=h. Dané hodnoty su kazdoro¢ne prekraco-  rokoch dokonca viac ako dvojnasobne.

Tabulka 009 | Rocné priemery koncentracie prizemného ozonu (ug.m-3)

Stanica 2016

Bratislava, Jeséniova 22 057
Bratislava, Mamateyova 12 646
Kosice, Dumbierska 25389
Banska Bystrica, Zelena 14 376
Jelsava, Jesenskéeho 25611
Kojsovska hola 30593
Nitra, Janikovce 30 656
Humenne, Nam. slobody 21263
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 20120
Ganovce, Meteo. st. 3910

Starina, Vodna nadrz, EMEP 18 642
Prievidza, Malonecpalska 10 431
Topolhiky, Aszod, EMEP 19 117
Chopok, EMEP 39574
Zilina, Obezna 25083
Ruzomberok, Riadok 6 017

Poznamka: Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie referencnej trovne.

Zdroj: SHMU
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STRATOSFERICKY OZON

SR je zmluvnou stranou Viedenského dohovoru (Vieden
1985) aj Montrealskeho protokolu a vsetkych jeho dodat-
kov od 28. maja 1993. Prvy vykonavaci protokol dohovoru -
Montrealsky protokol o latkach, ktoré porusuju ozénova
vrstvu, bol prijaty v roku 1987. Podla Uprav Montrealského
protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho a Kodan-
ského dodatku spotreba kontrolovanych latok skupiny |
prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy B, skupiny Il
prilohy B, skupiny Il prilohy B a skupiny Il prilohy B v SR od
roku 1996 ma byt nulova. Pouzivat sa smu len latky zo zasob,
recyklované a regenerované. Vynimka je mozna len pre po-
uzitie tychto latok na laboratorne a analytickeé ucely. Vyroba
a spotreba latok skupiny I prilohy C ma byt vylucena do roku
2020 s tym, ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mézu vyra-
bat a spotrebovavat len pre servisne ucely v mnozstve 0,5
% vypocitanej urovne vychodiskoveho roku 1989. Spotreba

metylbromidu zo skupiny E by sa mala do roku 2005 upl-
ne vylucit. Vychodiskovym rokom bol rok 1991. Od 1. januara
1996 bola zakazana vyroba a spotreba latok skupiny Il prilohy
C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatnuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady ¢.1005/2009/ES o latkach, ktore poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplathovanim tohto nariadenia
bol v roku 2012 prijaty zakon ¢. 321/2012 Z. z. 0 ochrane 0z06-
novej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

SR nevyraba ziadne latky poskodzujuce ozénovu vrstvu
Zeme. Cela spotreba tychto latok je zabezpecena z dovozu.
Tieto importovane latky sa pouzivaju predovsetkym v chla-
divach a v detekcnych plynoch, rozpustadlach a Cistiacich
prostriedkoch.

Tabulka 010 | Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozénovu vrstvu (tony)

1986/

1080 2002 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Al - fredny 17105 0996 0,758 0,29 0.43 0,46 0.34 0,49 0,19 0,067 0,0016 0,044 0,119 0
All - halony 81 - - - - - - - - - - - - o]
BI" - freony 01 - - - - - - - - - - - - 0
BII* - CCly o1 0,01 0,258 0,045 0 0,016 0,009 0119 0,039 0,072 - - - o]
et
cr 497 715 4876 4394 4132 3435 3.2 0578 - 0496 0,057 - - o
Cll - HBF- ) ) ) ) B ) ) ) . _ B ) ) o
C22B1
E* - CH3Br 10,0 048 - - - - - - - - - - - 0
Spolu 20195 72,986 4978 44,28 4175 34,83 3156 1187 1229 0,635 0,0586 0,044 0,119 o

#\/ychodiskova spotreba

*Vychodiskovy rok 1989

“Vychodiskovy rok 1991

Poznamka 1: V roku 2001 - 2004 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, co sa nezapocitava

podla platnej metodiky do spotreby.

Poznamka 2: Spotreba latok skupiny Cl v rokoch 2010, 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho Rz2. Od 1. janudra 2010 sa v zmysle
nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklované alebo regenerovane latky na udrzbu a servis zariadeni; dovoz,

uvedenie na trh a pouzitie Cistych latok skupiny Cl je zakazane.
Zdroj: MZP SR

Celkovy atmosféricky ozon nad izemim SR sa meria v Ae-
rologickom a radiacnom centre SHMU v Ganovciach pri Po-
prade od augusta 1993.

Priemerna rocna hodnota celkoveho atmosferickeého ozonu

v roku 2016 bola 329,4 Dobsonovych jednotiek (DU), co je
-2,6 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj
pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 011 | Priemerné mesacné odchylky celkovéeho atmosférickeho ozonu (2016)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DVU) 366 346 362 369 369 331 318 303 290 292 292 315 3294
Odchylka (%) +7 -7 -5 -4 -1 -7 -6 -6 -4 +1 +1 +2 -2,6

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémove-
ho Ziarenia v Bratislave v obdobi 1. april - 30. september
bola 487 016 J/m?, Co je 0 6,0 % vySSia suma ako za rovnake
obdobie v roku 2015.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2016

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémoveho
Ziarenia v Ganovciach v obdobi 1. april - 30. september bola
458 995 J/m?, o je 0 5,2 % vySSia suma ako za rovnaké ob-
dobie v roku 2015.
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