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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

HORNINY

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirod-
né prostredie a v konecénom désledku aj ¢love-
ka?

Svahové pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejsich
geodynamickych procesov. V SR bolo zaregistrovanych
21 190 svahovych deformacii s rozlohou 2575 tis. ha, co
predstavuje 5,25 % rozlohy tuzemia SR. Najvacsie zastu-
penie v ramci svahovych deformacii mali zosuvy (19 104).
V' désledku vyraznych extremnych zrazok a povodni
vV rokoch 2010 az 2014 sa stabilitné pomery tuzemia SR
velmi zhorsili.

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

V roku 2014 sa pokracovalo v monitorovacich meraniach
v ramci CMS - Geologické faktory (CMS GF) v siedmich
podsystémoch:
- Zosuvy a iné svahové deformacie,
Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia,
Antropogénne sedimenty charakteru
environmentalnych zatazi,
Vplyv tazby na Zivotné prostredie,

V roku 2014 bolo zo zaznamov seizmickych stanic in-
terpretovanych g 706 teleseizmickych, regionalnych
alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych
bolo cca 70 -80 zemetraseni s epicentrom na tzemi SR.
MakroseizmicRy bolo na uzemi SR pozorovanych 5 ze-
metraseni s epicentrom na uzemi Madarska pri mes-
te Cserhatsurany.

ARy je stav vo vyuzivani geotermdlnej energie

v SR?

Geotermalna energia predstavuje znacny tepelno-ener-
geticky potencial SR. V' sucasnosti sa vyzivaju geoter-
madlne vody na 36 lokalitach v polnohospodarstve, na
vykurovanie budov alebo na rekreacné ucely.

Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom
prostredi,

Stabilita horninovych masivov pod historickymi
objektmi,

Monitorovanie rie¢nych sedimentov.

Zosuvy a iné svahové deformacie

Monitoring zosuvov a inych svahovych deformacii je realizo-
vany na danych lokalitach:

Tabulka 035 | Lokality monitoringu zosuvov a inych svahovych deformacii

Stupen X .
L Lokality monitoringu
dolezitosti

. Slovensky raj - Pod ve¢nym dazdom, Handlova - Bara, Jakub, Starina, Bratislava - Zelezn4 studnic¢ka, Pezinské Baba, Lipovnik

I Dolna Micina, Lubietova, Slanec — TP, Handlova - zosuv z roku 1960, Kvasov, Hlohovec - Posadka, Velka Izra, Sokol, Kosicky Klecenov,
’ Jaskyna pod Spisskou, Banska Stiavnica, Demjata

Velka Causa, Handlova - Morovnianske sidlisko, Handlovéa — Kune$ovska cesta, Fintice, Nizna Mysla, Kapusany, Handlova - Ziarska
" ul., Okoli¢né, Bojnice, Bardejovska Zabava, Dacov, Lenartov, Lukov, Pe¢ovska Nova Ves, Presov — Horarska ul., PreSov — Pod Wilec
’ Hérkou, Cir¢, Krajna Polana, Cadca - Rieka, Kosice — Dargovskych hrdinov, Kosice - Krasna, Nizna Hutka, Varhanovce, Vy3ny Caj,

Vy$na Hutka, Senkvice, Ruska Nova Ves, Petrovany, Vinohrady nad Vahom, Stabiliza¢ny nasyp — Handlova

V roku 2014 sa subor monitorovanych lokalit rozsi-
ril o lokality v obciach Prievidza - Hradec, Prievidza -
Velka Lehétka, Kralovany, Cerveny Kamen a Vranie.

Na zaklade inklinometrickych merani boli zaznamenanée
v roku 2014 najvacsie aktivity pohybov v obciach Varha-
fovce, Nizna Mysla, Nizna Hutka, Okoliéné a Senkvice. Na
lokalite PreSov - Pod Wilec Hérkou nadalej pretrvava ne-
bezpecie aktivacie zosuvov, nakolko na tejto lokalite eSte
nebola realizovana sanacia geologickeho prostredia. Je
bezpodmienecne nutné pokracovat s monitorovanim na lo-
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kalitach Kralovany, Hradec, Velka Lehotka a Handlova, kde
v roku 2014 boli doplnené monitorovacie vrty na sledovanie
zvysenej aktivity svahovych pohybov. Najnebezpecnejsi zo-
suv vznikol vo Vratnej.

Stabilizacny nasyp v Handlovej - na zaklade realizova-
nych merani v sucasnosti teleso nasypu je ako celok sta-
bilné a bezpecne. Je nutneé vsak upozornit na to, ze objekt
prekrytia toku - potrubie - lokalne, najma v oblasti ,Suto-
koveho objektu” sa dostalo do kritického az havarijnéeho
stavu. Na uvedenu skutocnost boli upozorneni zastupcovia

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2014



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Hornonitrianskych bani, Prievidza, a.s. Je potrebné aj obnovit
odborny technicko-bezpecnostny dohlad na tejto stavbe.

Realnu predstavu o porusenosti uzemia SR svahovymi de-
formaciami podava plosna porusenost, ktora je prehladne
znazornena v nasledovnej tabulke, pricom su vyclenené po-

rusene uzemia z hladiska ich vyuzivania ako polnohospo-
darskej pody, lesnej pody a inych ploch (zastavane uzemia,
ihriska, cintoriny..). Analyza porusenosti Uzemia SR svaho-
vymi deformaciami je vypracovana na zaklade Atlasu map
stability svahov SR v M 1. 50 000 (Simekova, Martinéekova
a kol., 2006).

Tabulka 036 | Plosna porusenost uzemia zaregistrovanymi svahovymi deformaciami (Atlas, 2006)

Plocha

Celkova plocha

Porusenost svahovymi

Plocha svahovych deformacii deformaciami (%)

(ha) (ha) k celkovej ploche k porusenej ploche
Celkova plocha SR 4903 347 257 591,2 5,25 -
Polnohospodarska poda 2436 876 130289,9 2,66 50,6
Lesna poda 2004 100 1202433 2,45 46,7
Ind plocha 462 371 7 058,1 0,14 2,7

Celkovo je svahovymi deformaciami porusene 5,25 % Uzemia
SR. U polnohospodarskej pody je zaznamenana porusenost
na 2,66 % z celkovej rozlohy polnohospodarskej pody, u les-
nej pody je to 2,45 %. Niektore uzemia polnohospodarskej

Zdroj: MZP SR

pody porusené svahovymi deformaciami sa vsak vplyvom
stazenych podmienok na obrabanie prestali polnohospo-
darsky vyuzivat a v sucasnosti su zarasteneg, resp. zarastaju
divokym travnatym, krovinatym, resp. az lesnym porastom.

Mapa 014 | Nachylnost uzemia na svahove deformacie

Tektonicka a seizmicka aktivita tzemia

V roku 2014 pohyb pozdiz aktivnych tektonickych portch bol
monitorovany na lokalitdch Branisko, Demanovska jaskyna
Slobody, Ipel, Banska Hodrusa a Vyhne.

Najdlhsie monitorovanou lokalitou (od roku 2000) je tek-
tonicka porucha - Sindliarsky zlom na vychodnom portali
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Zdroj: SGUDS

unikovej stolne tunela Branisko. Dlhodobé merania preuka-
zuju permanentne narastajuci pravostranny posun. Posun
sa prejavuje aj v tunelovej rure, a to niekolkymi otvoreny-
mi trhlinami, ktore sposobili porusenie jeho zelezobetono-
vej vystuze.

Na lokalite Ipel dlhodobé merania v stélni Izabela potvrdzu-
ju trend poklesavania jedného z blokov.
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Na lokalitach Banska Hodrusa, Deméanovska jaskyna a Vyh-
ne bola pozorovana v roku 2014 stagnacia z hladiska pohy-
bovej aktivity.

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana
na 12 seizmickych staniciach Narodnej siete. V roku 2014
bolo interpretovanych g9 706 teleseizmickych, regional-
nych alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych
bolo cca 70-80 zemetraseni s epicentrom na uzemi SR.
Makroseizmicky bolo na uzemi SR pozorovanych 5 zeme-
traseni.

Antropogénne sedimenty charakteru
environmentalnych zatazi

Monitoring bol realizovany na 5 lokalitach: Dunajska Stre-
da, Myjava - Holic¢ov vrch, Myjava - Surovin, Sladkovicovo
a Uzovska Panica.

V ramci monitoringu na jednotlivych lokalitach bola sledo-
vana kvalita podzemnej a povrchovej vody a realizovali sa
rezimove merania hladiny podzemnej vody.

Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

V roku 2014 sa pokracovalo v monitoringu oblasti rudnych
lozisk (Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta, Rozna-
va, Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubrava, Nizna Slana
a Stiavnicko-hodrussky rudny obvod) a v oblasti tazby hne-
deho uhlia (Hornonitriansky bansky revir). V monitorovanych
oblastiach sa nevyskytli nové vyznamneé prejavy nestabi-
lity povrchu suvisiace s podrubanim a pritomnostou ban-
skych diel.

V roku 2014 monitoring hydrogeologickych aspektov vply-
vov tazby na zivotné prostredie dokumentoval na sledo-
vanych lokalitach hydrodynamicky ustaleny rezim odtoku
z opustenych bani, uzko naviazany na sezonne zmeny zraz-
kovych uhrnov a teploty ovzdusia.

Monitoring geochemickych aspektov vplyvov tazby na zi-
votné prostredie dokumentoval v roku 2014 pretrvavajuci
stav negativneho ovplyvnenia kvality povrchovych tokov
banskymi vodami, drenaznymi vodami odkalisk, priesako-
vymivodamihald a prirodnych loziskovych (geochemickych)
anomalii.

Monitoring objemovej aktivity
radonu v geologickom prostredi
Monitoring OAR v pédnom vzduchu na RP bol realizovany

na piatich lokalitach: Bratislava - Vajnory, Banska Bystrica
- Podlavice, Spisska Nova Ves (Novoveska Huta a Teplicka)
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a Hnilec. Bolo vykonanych celkom 22 monitorovani.

Pri sledovani koncentracii pddneho radénu na lokalite Dobra
Voda (vo vzdialenosti 16 km od atomovej elektrarne Jaslov-
ske Bohunice) sa realizoval subor merani (60 sond), s vyraz-
nym narastom OAR nad sledovanou zlomovou liniou.

OAR v zdrojoch podzemnych véd bola sledovana v prame-
noch v oblasti Malych Karpat v extravilane Bratislavy (pra-
mene: Maria, Zbojnicka a Himligarka); v prameni sv. Ondreja
na Sivej Brade pri Spisskom Podhradi; v prameni Bozeny
Némcovej pri obci Bacuch a v pramenisku pri vrte OZ-1 Ora-
vice - Jastercie.

Vysledky merani OAR v pédnom vzduchu aj v podzemnych
vodach dokumentuju ich variabilitu nielen v priebehu dané-
ho roka, ale aj pocas viacerych monitorovacich sezén, s od-
lisnymi zakonitostami a priebehmi variacnych zavislosti pre
rézne lokality.

Stabilita horninovych masivov
pod historickymi objektmi

V roku 2014 bolo monitorovanych sedem hradov: Spissky,
Oravsky, Strecniansky, Trenciansky, Plavecky, Uhrovsky
a hrad Pajstun - ich skalné brala, vratane poruch v staveb-
nych objektoch.

Najvyznamnejsie posuny boli zaznamenané na Spisskom
a Strecnianskom hrade.

Na Spisskom hrade vysledky merani preukazali pokracova-
nie rozpadavania sa podzakladia hradu. Najvyraznejsim po-
hybom je rozsirovanie (otvaranie) trhlin a poklesavanie blo-
kov. V mieste Perunovej skaly bol zaznamenany aj Smykovy
posun pozdiz trhlin. Na hrade Stre¢no bolo identifikované
zvysene rozvolnovanie skalneho bloku nad statnou cestou
. triedy a hrozi odtrhnutie previsu a jeho zrutenie na frekven-
tovanu komunikaciu. Na ostatnych hradoch monitorovacie
merania vykazuju minimalne rozsirovanie trhlin.

Monitorovanie rieénych sedimentov

Z vysledkov monitorovania riecnych sedimentov vyplyva,
ze z pohladu kontaminacie su dlhodobo znecistene toky
Nitra, Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec. Z organickych latok
sa javia ako zavazne vysokeé koncentracie PCB v riecnych
sedimentoch Laborca.

GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na uzemi SR vymedzenych 26 geotermal-
nych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 % jeho plosnej
rozlohy. Kolektory geotermalnych véd sa nachadzaju v hibke
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Mapa 015 | Mapa radonoveho rizika

RACVOME TRICKA PRESKUMANGS T
REFERENCNE PLOCHY RADONOVEHD PRIESKLIMU

od 200 do 5 000 m a obsahuju geotermalne vody s teplo-
tou od 20 do 240 °C. Celkovy tepelno-energeticky potencial
geotermalnej energie je vycisleny na 6 234 M\X/,.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizova-
nych 144 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo 2 084 L.s*
vod s teplotou na ustiach vrtov od 18 do 129 °C. Geotermalne
vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3 616 m. Vydatnost
volneho prelivu na ustiach vrtov sa pohybovala v rozmedzi
od 1,50 Ls* do 100 L.s™. Prevazuje Na-HCO;, Ca-Mg-HCO;-
SO, a Na-Cl typ vod s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.l'%
Tepelny vykon geotermalnych véd tychto vrtov, pri vyuziti
po referencnu teplotu 15 °C, je 347,61 MW/, Co predstavuje
5,58 % z celkoveho potencialu geotermalnej energie SR.

V sulade s Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v SR
bol uskutocneny regionalny geologicky vyskum, resp. hyd-
rogeologicky prieskum v oblasti centralnej depresie podu-
najskej panvy na lokalite Galanta, v komarnanskej vysokej
kryhe, v Liptovskej kotline, v Kosickej kotline na lokalite Dur-
kov, v Levocskej panve v casti Popradskej kotliny, v Ziarskej
kotline, v Skorusinskej panve, v Hornonitrianskej kotline,
v topolcCianskom zalive a Banovskej kotline, v.humenskom
chrbte, v Rudnianskej kotline a Handlovskej kotline.

Geotermalna energia sa vyuziva na 38 lokalitach s tepel-
ne vyuzitelnym vykonom 143 MW/, co predstavuje 939 L.s?
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Zdroj: SGUDS

geotermalnych véd. Vyuzitie geotermalnych vod v SR je
orientované hlavne na rekreaciu, menej na vykurovanie.

V roku 2014 boli MZP SR schvalené nové prirastky mnozstiev
geotermalnej vody, alebo ich zmien nasledovne:

Na lokalite Velky Meder bolo schvalenych 4,5 Ls™* vyuzitel-
nych mnozstiev podzemnych vod v kategérii B pre vrt C-1
a 10,5 Lst vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod v kate-
gérii B pre vrt C-2. Voda je sodno-hydrogénuhligitanového
typu s celkovou mineralizaciou 798 az 1 098 mg.l" Teplota
Cerpanej vody na usti vrtu kolise v rozmedzi 40-96 °C.

Na lokalite Samorin - Cilistov na vrte FGC-1 bolo schvalené
celorocne mnozstvo geotermalnej vody 8,7 L.s™ pri priemer-
nej teplote na usti vrtu 55,1 °C s priemernou mineralizaciou
vody 8 150,4 mg.l"™ nevyrazneho sodno-chlorido-hydroge-
nuhlicitanoveho typu v kategorii B.

Zakladny hydrogeologicky vyskum Handlovskej kotliny po-
tvrdil na lokalite Handlova v geotermalnom vrte RH-1 vyuzi-
telné mnozstvo 15 L.s* geotermalnej vody kalcium- magne-
zium-hydrogenuhlicitanovo-sulfatoveho typu v kategorii B
s celkovou mineralizaciou 1 066 az 1 073 mg.l™? pri teplote
na povrchu 37,5 °C.
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STARE BANSKE DIELA

Register starych banskych diel je spristupneny formou in-
ternetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.
V priebehu roka 2014 v registri pribudla 1 stolna.

BILANCIA ZASOB LOZiSK
NERASTNYCH SUROVIN

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona €. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuziti nerastneho bohatstva (bansky zakon) v zneni ne-

skorsich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhrad-
nych lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk
je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej
stranke www.geology.sk.

Geologicke zasoby vyhradnych lozisk k 1. 1. 2014 dosiahli na
629 vyhradnych loziskach 16 388 mil.t s podstatnou preva-
hou nerudnych surovin. Na Uzemi SR je evidovanych spolu
502 lozisk nevyhradenych nerastov s celkovymi geologicky-
mi zasobami 2 918 mil.t.

Graf 048 | Zasoby lozisk vyhradenych nerastov (2013)

Graf 049 | Zasoby lozisk nevyhradenych nerastov (2013)

@ Stavebné suroviny

@ Energetické surovimy

@ Rudné suroviny
Nerudné surowviny

Zdroj: SGUDS

58

@ tehliarske suroving
ostatné suroviny

@ Strkopiesky

@ stavebny kamen

Zdroj: SGUDS
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