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OVZDUSIE

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecistujucich latok na
uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok (TZL, SO, NOy,
CO) v dlhodobom horizonte (1993-2013) poklesli, av-
Sak rychlost poklesu sa po roku 2000 vyrazne spoma-
lila. Prechodne v rokoch 2003 -2005 bol zaznamenany
mierny narast emisii, po roku 2005 bol udrzany Rlesajuci
trend do roku 2009. V roku 2013 oproti roku 2012 doslo
k poklesu emisii SO, a NOy a CO, haopak miernemu nd-
rastu v pripade emisii TZL ako aj PM;o a PM ;.

Z dlhodobeho hladiska je vyvoj celkovéeho mnoz-
stva emisii NH; po ich vyraznejSom poklese v rokoch
1993 -2000, stabilny.

Emisie nemetanovych prchavych organickRych latok
(NMVOC) v dlhodobom horizonte (1993 -2000) trvalo
Rlesali. Po roku 2000 nastal mierny narast emisii, na-
sledne sa ich objem udrzuje zhruba na rovnakej urovni
s miernymi vyRyvmi v jednotlivych rokoch. V' roku 2012
emisie NMVOC znova poklesli a v roku 2013 bol zazna-
menany len mierny narast.

Emisie tazkych kovov maju Rlesajuci trend, s vynimRkou
roku 2008, kedy vyrazne stupli v désledku narastu objemu
spaleneho priemyselneho odpadu a narastu emisii v sek-
tore priemyselnd, komunalna a systemovd energetika
a v pripade radmia nardstli az nad uroven cieloveho stavu.

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v obdo-
bi 1993 - 2000 vyrazne poklesli. Porovhanim rokov 2000
a 2013 doslo k poklesu emisii PCDD/PCDF o 55,8 %, av-
Sak aj k miernemu narastu emisii PCB o 6,2 % a ndras-

tu emisii PAH ako sumy o 47 %. Medziroche bol u emisii
PCDD/PCDF a PCB zaznamenany pokles, a naopak
mierny narast zaznamenali emisie PAH.

Plni SR zavézky vyplyvajuce z medzinarodnych
dohovorov v ochrane ovzdusia?

SR plni zavézRy vyplyvajuce z medzindrodnych doku-
mentov v ochrane ovzdusia bez nedostatkov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?
V' roku 2014 doslo opdtovne kR prekroceniu limitnych
hodnaot vybranych znecistujucich latok v ovzdusi (NO,,
PM,,) stanovenych na zabezpecenie ochrany zdravia
ludi na viacerych monitorovacich staniciach.

Masivne znizenie narodnych emisii prekurzorov ozonu
za posledne roRy neprinieslo znizenie koncentrdcii pri-
zemneého ozonu na uzemi SR. Niektoré charakteristiky
koncentracii prizemneho ozonu v roku 2014 zotrvali ha
relativne vysokej urovni z predchdadzajucich rokov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu vegetacie?
Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stanovené
na ochranu vegetdcie (SO, NOy) neboli prekrocené. Pre-
krocenie bolo zaznamenaneé v pripade prizemneho ozonu.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity
slnecného Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosfericky ozon bol pod dlhodobym prieme-
rom s odchylkou 2,4 % pod tymto priemerom, poklesla
celkova suma dennych davok ultrafialoveho erytemove-
ho ziarenia.

Dodrziava SR medzinarodné zavézRy v ochrane
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavéazRy vyplyvajuce z medzindrodnych doku-
mentov v ochrane ozonovej vrstvy.
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EMISNA SITUACIA

Bilancia emisii zakladnych
znecistujucich latok (ZZL)

V dlhodobom ¢asovom horizonte bol zaznamenany vyraz-
ny pokles emisii ZZL. Pri porovnani rokov 1993 -2013 bol
tento pokles u emisii SO, 83,9 %, NOx 55,7 %, TZL 73.9 %
a CO 52,8 %. V kratkodobom horizonte rokov 2000 -2013 sa

pokles vyrazne spomalil, pri medzirocnych porovnaniach
v niektorych pripadoch bol zaznamenany aj narast. Ziadna
zo zakladnych znecistujucich latok vsak v roku 2013 nedo-
siahla uroven z roku 2000.

Tento pozitivny trend vyvoja bol zaznamenany v dosledku
legislativneho i technologického pokroku a zmenou palivo-
vej zakladne. Na vyvoj mala vplyv aj zmena Struktury a ob-
jemu priemyselnej produkcie.
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Tabulka 004 | Celkove emisie zakladnych znecistujucich latok (tis. t)

2012 2013
TZL Stacionarne zdroje — NEIS Velké zdroje' 5,28 542
Stredné zdroje’ 1,35 1,31
Malé zdroje?2 28,75 29,30
Mobilné zdroje Cestna doprava 2,73 2,67
Ostatna doprava 0,32 0,12
Spolu 35,70 38,81
SO, Stacionarne zdroje - NEIS Velké zdroje' 54,24 49,01
Stredné zdroje' 0,89 0,95
Malé zdroje?2 3,17 2,80
Mobilné zdroje Cestna doprava 0,04 0,04
Ostatna doprava 0,01 0,01
Spolu 58,35 52,81
NOy Stacionarne zdroje — NEIS Velké zdroje' 27,47 25,82
Stredné zdroje’ 3,98 4,26
Malé zdroje? 8,24 8,33
Mobilné zdroje Cestna doprava 37,09 37,08
Ostatna doprava 4,91 4,77
Spolu 81,68 80,26
co Stacionarne zdroje - NEIS Velké zdroje! 133,26 130,61
Stredné zdroje’ 4,91 5,10
Malé zdroje? 38,17 38,11
Mobilné zdroje Cestna doprava 45,08 42,93
Ostatna doprava 1,42 1,32
Spolu 222,85 218,07
NEIS - Narodny emisny inventarizacny system
1 podla vyhlasky MZP SR C. 410/2012 Z. z.
2 podla vyhlasky MPZPaRR SR ¢. 362/2010 Z.z. )
Emisie z cestnej a ostatnej dopravy stanovené k 30.04.2015, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 4.12.2014 Zdroj: SHMU
Graf 009 | Vyvoj emisii PM;p a PM, ¢
60
=
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N PM, [ PM.. Zdroj: SHMU
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Graf 010 | Vyvojemisii TZL
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Mapa 002 | Merné uzemneée emisie TZL (2013)
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Graf 011 | Vyvoj emisii SO,
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Mapa 003 | Merné uzemnée emisie SO, (2013)
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Graf 012 | Vyvoj emisii NOy
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Mapa 004 | Merné uzemné emisie NO, (2013)

Zdroj: SHMU
Graf 013 | Vyvoj emisii CO
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Mapa 005 | Merne uzemné emisie CO (2013)
Zdroj: SHMU
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PLNENIE MEDZINARODNYCH ZAVAZKOV V OBLASTI iného urcené stranam dohovoru zavazky na redukciu jed-
EMISIi zzL notlivych antropogénnych emisii znecistujucich latok, ktore
SR je zmluvnou stranou Dohovoru Eurépskej hospodarskej  sapodielaju na globalnych environmentalnych problemoch.
komisie OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia precha-  Tak ako je zrejmé z nasledujucich grafov, SR plni stanovené
dzajucom hranicami Statov. K tomuto dohovoru boli po-  zavazky.

stupne prijimané vykonavacie protokoly, ktorymi boli okrem

Graf 014 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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a prizemného ozénu Zdroj: SHMU

Graf 015 | Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 016 | Emisie SO, vo vybranych statoch (2013)
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Graf 017 | Emisie NO, vo vybranych statoch (2013)
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Bilancia emisii amoniaku (NH3) Z hladiska dlhodobeho vyvoja emisie amoniaku v roku 2013

zaznamenali pokles oproti roku 1990 0 61,2 % a oproti roku

Produkcia emisii NH; v roku 2013 predstavovala mnozstvo ~ 20000215 %.
25 245 ton. V porovnani s rokom 2012 to predstavovalo len
velmi mierny narast.

Graf 018 | Vyvoj emisii NH; z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 019 | Podiel emisii NH; podla sektorov (2013)
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Zdroj: SHMU
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Graf 020 | Emisie NH; vo vybranych Statoch (2013)
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Bilancia emisii nemetanovych prchavych
organickych latok (NMVOC)

V dlhodobom ¢asovom horizonte bol zaznamenany pokles
NMVOC. Pri porovnani rokov 1990 a 2013 bol tento pokles
052,7 %. Obdobne ako v pripade ostatnych znecistujucich la-
tok, v porovnani vyvoja v roku 2000 az 2013 je VyVvoj pomerne
stagnujuci, emisie v roku 2013 oproti roku 2000 zaznamenali

Palsko

Rakiska Slavenska Zdroj: Eurostat

pokles o0 4,4 %. K tomuto vyvoju prispel hlavne pokles spo-
treby naterovych latok, zavadzanie nizkorozpustadlovych ty-
pov naterov, zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy,
plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena automobiloveho
parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyza-
torom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie novej prisnejsej
legislativy zameranej na obmedzenie emisii prchavych or-
ganickych zlucenin.

Graf 021 | Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

160
\
120
G 80
40
0
1990 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Emisie NMVOC

Ciel protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozdnu
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Graf 022 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2013)
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Zdroj: SHMU
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Graf 023 | Emisie NMVOC vo vybranych statoch (2013)
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Bilancia emisii t'aZkych kovov znamenany mierny pokles emisii Pb a naopak mierny narast

emisii Cd a Hg. Na uvedeny vyvoj okrem sprisnenia prislus-
Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodnotam  nej legislativy malo vplyv odstavenie zastaralych vyrob, po-
z roku 1990. V poslednych rokoch su pre emisie tazkych  kles priemyselnej produkcie a prechod na pouzivanie bez-
kovov charakteristické mierne vykyvy. V roku 2013 bol za-  olovnatého benzinu.

Graf 024 | Vyvoj emisii kadmia v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 025 | Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Cd (2013)
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Zdroj: SHMU
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Graf 026 | Vyvoj emisii ortuti v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 027 | Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Hg (2013)
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Graf 028 | Vyvoj emisii olova v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 029 | Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Pb (2013)
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Zdroj: SHMU
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Bilancia perzistentnych
organickych latok (POPs)

Klesajuci trend emisii POPs sa najvyraznejSie prejavil
v 90-tych rokoch u PAH, kde bol pokles emisii z casti za-
pricineny zmenou technolégie vyroby hlinika (pouzivanie
vopred vypalenych andd).

Narast emisii PCB (polychlorované bifenyly) v poslednych ro-
koch bol ovplyvneny zvysenou spotrebou nafty v cestnej do-
prave, zvysenou produkciou zeleza a ocele a zvysenou spot-
rebou dreva v sektore malée zdroje (vykurovanie domacnosti).
V roku 2013 emisie PCB mierne poklesli, vdaka mensiemu

mnozstvu spracovania aglomeracie zeleznej rudy. Zvysena
spotrebadreva v sektore vykurovania domacnosti zapricinila aj
narast celkovych emisii PAH (polycyklické aromatické uhlovo-
diky). Emisie PCDD/F (dioxiny a furany) od roku 2000 poklesli
v désledku rekonstrukcie niektorych zariadeni (napr. spalovne
komunalneho a priemyselného odpadu). Emisie PCDD/F su
najviac ovplyvhené mnozstvom spalovaného odpadu, obje-
mom aglomeracie zeleznej rudy a zlozenim paliv v sektore
vykurovanie domacnosti. Pokles v roku 2013 bol spésobeny
poklesom mnozstva spalovaného nemocnicného a priemy-
selneho odpadu. Taktiez emisie hexachlorbenzenu (HCB) boli
ovplyvnené poklesom mnozstva spalovaného odpadul.

Tabulka 005 | Bilancia emisii POPs

Emisie POPs
PAH
PCDD/PCDF* PCB suma PAH Benzo(a)pyrén Benzo(k) Benzo(b) Indeno(1,2,3-
fluorantén fluorantén cd)pyrén
(g/rok) (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
2000 107,80 31,15 13 389,23 374518 2057,21 4494,72 3092,11
2013 47,68 33,07 19 682,66 5587,30 2926,36 712518 4043,82
“Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodnét pre 2,3,7,8 - substituovane kongenery PCDD a PCDF
za pouzitia I-TEF podla NATO/CCMC (1988)
Zdroj: SHMU
Graf 030 | Vyvojemisii POPs
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Graf 031 | Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii PAH (2013)
@ Nakladanie s odpadom
@ Spalovacie procesy v
priemysle
@ Priemyselné technoldgie
@ Doprava
@ Spalovacie procesy
Zdroj: SHMU
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V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o obmedzo-
vani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
o dialkovom znecistovani ovzdusSia prechadzajucom hrani-
cami Statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs na uroven
emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol eSte v tom
istom roku. Ciel sa doposial plni.

IMISNA SITUACIA

Kvalita ovzdusia a jej limity

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urcuje obsah znecistuju-
cich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality ovzdu-
Sia sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z.z. o ovzdu-
Si. Kritéria kvality ovzdusia (limitné a cielové hodnoty, medze
tolerancie, horné a dolné medze na hodnotenie a dalsie) su
uvedené vo vyhlaske MPZPaRR SR &.360/2010 Z.z. o kvalite
ovzdusia. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality
ovzdusSia v SR su vysledky merani koncentracii znecistuju-
cich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydromete-
orologicky ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitoro-
vacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 006 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia (2014)
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Zikinsky kraj

b
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Stirova
N
Janikovee
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Nitriansky kraj

V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo
uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii a v ramci nich
19 oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia alebo
vymedzena cast zony, kde je prekrocena:
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistuju-
cich latok zvysena o medzu tolerancie,
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistuju-
cich latok, ak nie je urcena medza tolerancie,
cielova hodnota pre ozén, Castice PM, ¢, arzén, kadmium,
nikel alebo benzo(a)pyren.
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dna
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Zdroj: SHMU
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Mapa 007 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia

Legenda. B vymedzené oblasti nadenia kvality ovzdudia
[ hranice krajov
I vodne plochy
A\ vodné toky
* meracie stanice kvality ovzdusia

1 - izemie hl. mesta SR Bratislava
2 — (zemia mesta Kodice a obci
Bociar, Haniska, Sokolany, Velka |da
3 - uzemie mesta Trava
4 — uzemie mesia Nitra
5 — uzemie mesta Trencin
6 ~ Uzemie okresu Prievidza
7 - (zemie mesta Banska Bystrica

12 - uzemie mesta Krompachy

13 - Gzemie mesta Strazske

14 — Gzemia mesta Predov a cbce Lubotice

15 - uzemia mesta Vranov n. Toplou a obci Hencovee,
Kutin, Majerovce a Nizny Hrabovec

16 - uzemia mesta Hnusta a m. €. Bradno, Hacava,
Likier, Polom, mesta Tisovec 2 m.¢. Rimavskeé

Brezovo a obce Rimavska Pila

8 - uzemia mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné. 17 — uzemie mesta Senica

Magnezitovce, Mokra Luka, Revucka Lehota
9 - izemie mesta Zilina
10 ~Gzemia miest Martin a Vritky

18 — uzemia mesta Ziar n.Hronom a obce Ladomerska

Vieska
18 - dzemie mesta Malacky

11 - uzemie mesta RuZomberok a obce Likavka

Lokadlne znecéistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusia je zamerané
na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujucich
indikatorov kvality ZP.

OXID SIRICITY
V roku 2014 nebolo zisteneé prekrocenie limitov na ziadnej
zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.

OXID DUSICITY
V roku 2014 bolo zaznamenané prekrocenie limitov na mo-
nitorovacej stanici PreSov - arm. gen. L. Svobodu.

PM,,
V roku 2014 bol zaznamenany vyssi pocet povolenych pre-
kroceni limitnej hodnoty ako je povoleny na 10 staniciach

Zdroj: SHMU

(Bratislava - Trnavské Myto, Kosice - Stefanikova, Banska
Bystrica - Stefanikovo nab., Jelsava - Jesenského, Velka
Ida - Letna, Krompachy - SNP, PreSov - arm. gen. L. Svo-
bodu, Tren&in - Hasi¢ska, Ruzomberok - Riadok a Zilina -
Obezna).

PM, ;

Pre Castice PM, s je ustanoveny rocny limit 25 ug.m-3, ktory
vstupil do platnosti1.1.2015. V roku 2014 tato hodnota nebo-
la prekrocena.

OXID UHOLNATY
V roku 2014 nebolo zistené prekrocenie limitov na ziadnej
zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.

BENZEN
V roku 2014 nebolo zistené prekrocenie limitov na ziadnej
zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.
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Tabulka 006 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodndt na ochranu ludskeho zdravia (2014)

AGLOMERACIA Ochrana zdravia VP2
Zéna Znetistujica latka S0, NO, PM1o PM, 5 CO  Benzén SO, NO,
Doba spriemerovania 1 hod 24 hod 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1rok  8hod" 1rok 3 hod 3 hod
posebe  po sebe
Limitna hodnota (pg.m-3) 350 125 200 40 50 40 25 10 000 5 500 400
(pocet prekroéeni) (24) 3) (18) (35)
Bratislava Bratislava, Kamenné nam. 15 23
Bratislava, Trnavské Myto 0 37 41 32 1664 19 0
Bratislava, Jeséniova a0 a4 12 25 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 a0 a23 b21 b33 0 0
Kosice Kosice, Stefanikova bo b33 42 31 21 1,8 0
Kogice, Amurskd b5 b6 20
Banskobystricky ~ Banska Bystrica, Stefanik. nab. 0 0 0 29 52 31 €22 1649 14 0 0
kraj Banska Bystrica, Zelena 0 6 16 0
JelSava, Jesenského 67 32 24
Hnusta, Hlavna 15 25 19
Zvolen, J. Alexyho 4 22 17
Ziar nad Hronom, 1 20 15
Jilemnického
Bratislavsky kraj ~ Malacky, Mierové nam. 0 0 0 21 27 27 2237 a1,6 0 0
Kosicky kraj Velkd Ida, Letna 97 41 azs5 3478
Strazske, Mierova 21 28 21
Krompachy, SNP 0 0 0 12 30 28 22 2083 a3,2 0 0
Nitriansky kraj Nitra, Janikovce 0 12 15 26 a18 0
Nitra, Stdrova 0 0 aj a39 18 26 21 2453 b1,7 0 0
PreSovsky kraj Humenné, Nam. slobody b6 b3 21
Presov, arm. gen. L. Svobodu a0 46 43 a34 a23 b3 764 a1,2 0
Vranov nad Top., M.R.Stefénika a0 a0 a1 ay7 a18 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3 0 18 10
Kolonické sedlo ¥ bo b1g b13
Trenciansky kraj  Prievidza, Malonecpalska 0 0 13 25 b19 0
Bystri¢any, Rozvodiia SSE a a0 4 32 a20 0
Handlova, Morovianska cesta a0 a0 12 25 18 0
Trenc¢in, Hasi¢ska 0 0 0 20 67 35 24 a1 431 20,6 0 0
Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova a0 a0 K55 230 a21 0
Trnava, Kollarova 1 37 I35 231 b22 21939 2,8 0
Topolniky, Aszéd, EMEP 3) 5 28 b22
Zilinsky kraj Martin, Jesenského 0 23 20 27 17 2038 a1,6 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 51 34 23 0
Zilina, Obezna a0 a4 a5 a33 20 0

2 maximalna osemhodinova koncentracia

2 limitné hodnoty pre vystraznée prahy

3 stanice indikuju regiondlnu pozadovi trover

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu, st zvyraznené hrubym pismom
Oznacenie vytaznosti: > 90 %, a 75-90 %, b 50-75 %, ¢ < 50 % platnych merani

Zdroj: SHMU
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Regionalne znecistenie ovzdusia

Regionalne znecistenie ovzdusia je znecistenie ovzdusia
krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti od lokal-
nych priemyselnych a mestskych zdrojov. V regionalnom
meradle sa uplatnuju znecistujuce latky, ktorych doba zo-
trvania v atmosfére trva niekolko dni a tak mézu byt pre-
miestnené do velkej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K ta-
kymto skodlivinam patria hlavne oxid siricity, oxidy dusika,
uhlovodiky a tazke kovy.

V roku 2014 boli na uzemi SR v prevadzke 4 stanice NMSKO
na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia

a chemického zlozenia zrazkovych vod. Vsetky stanice su
sucastou siete EMEP (EMEP - Cooperative Programme for
Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission
of Air Pollutants in Europe). EMEP je Program spoluprace
pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia
latok, znecistujucich ovzdusie v Europe a funguje pod Do-
hovorom EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia pre-
chadzajucom hranicami statov.

Kritické urovne na ochranu vegetacie pre oxidy dusika
a oxidy siry neboli prekrocené. Najvacsim problémom re-
gionalneho znecistenia je prizemny ozon.

Tabulka 007 | Priemernée rocnée koncentracie skodlivin v ovzdusi (2014)

PM;;  SO,-S NO,»N HNO3-N SO,2-S NO3;-N NH3-N NH,*N  Na* K+ Mg2* Ca2* 0;
Hg/m?  pg/m®  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/m3  pg/md  pg/m3  pg/md
Chopok 4,79 0,28 0,87 0,06 0,23 0,14 - - - - - - 52
Topolniky 15,50 - - - - - - - - - - - 51
Starina 12,59 0,62 1,13 0,07 0,61 0,26 0,64 0,67 0,04 0,10 0,01 0,05 55
Staralesna 13,30 - - - - - - - - - - - 56
Zdroj: SHMU
Tabulka 008 | Priemerné rocné koncentracie prchavych organickych zlucenin (ppb) - Starina (2014)
etan etén propan propén i-butan n-butan  acetylén i-pentan n-pentan izoprén n-hexan benzén
2,699 0,712 0,944 0,247 0,206 0,363 0,120 0,174 0,069 0,104 0,089 0,032
Zdroj: SHMU

V roku 2014 bol zaznamenany zrazkovy uhrn na regionalnych
staniciach od 656 do 1 560 mm. Horna hranica rozpatia pat-
rila najvyssie situovanej stanici Chopok a dolna Topolnikom,
s najnizsou nadmorskou vyskou. Kyslost atmosféerickych
zrazok dominovala na Starine na dolnej hranici pH rozpatia
4.93-5.17. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie nazna-
Cuje pokles kyslosti.

Koncentracie dominantnych siranov v zrazkovych vodach
prepocitané na siru predstavovali rozpatie 0,39-0,45 mg.l™%.
Koncentracie siranov su na spodnej hranici rozpatia na Chop-
ku a na hornej hranici na Starine. Topolniky sa od Stariny
a Starej Lesnej v rocnom priemere lisSia minimalne. Celko-

vy pokles koncentracii siranov v dlhodobom ¢asovom rade
zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980.

Dusicnany, ktoré sa podielaju na kyslosti zrazok v mensej
miere ako sirany, vykazovali koncentracne rozpatie prepo-
¢itané na dusik 0,19-0,33 mg.l"%. Spodnu hranicu rozpatia
predstavuje Chopok a hornu Topolniky. Amonne iony tiez
patria medzi majoritné iony a ich koncentracne rozpatie
predstavovalo 0,32-0,42 mg.l™%

Vysledky ro¢nych vazenych priemerov koncentracii taz-
kych kovov v mesacnych zrazkach za rok 2014 su uvedené
v tabulke.

Tabulka 009 | Rocné vazene priemery koncentracii tazkych kovov v mesacnych zrazkach (2014)

Pb Cd Ni As Zn Cr Cu
pg/l ug/l ng/l ug/l ng/l ng/l ug/l
Chopok 1,31 0,05 0,45 0,15 14,25 0,22 1,09
Topolniky 1,36 0,04 0,24 0,10 6,45 0,12 0,91
Starina 1,16 0,05 0,82 0,12 8,71 0,18 0,96
Stara Lesna 0,88 0,05 0,29 0,09 5,73 0,05 0,67
Bratislava -Koliba 2,26 0,08 0,28 0,17 15,98 0,16 2,98
Zdroj: SHMU
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Graf 032 | Vyvoj pH zrazok
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Prizemny ozon

Rocné priemery koncentracie prizemného ozonu v SR sa  NajvysSie priemerné rocné koncentracie prizemnéeho ozénu
v roku 2014 pohybovali v intervale 36 - 75 ug.m=3. v roku 2014 mala stanica Kojsovska hola (75 pg.m-3).

Tabulka 010 | Rocné priemery koncentracie prizemného ozonu (ug.m3) (2014)

Stanica Koncentracie
Bratislava, Jeséniova 60
Bratislava, Mamateyova 46
Kosice, Dumbierska 55
Banska Bystrica, Zelend 58
Jelsava, Jesenského 36
Kojsovska hola 75
Nitra, Janikovce 52
Humenné, Nam. slobody 40
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 56
Ganovce, Meteo. st. 58
Starina, Vodna nadrz, EMEP 55
Prievidza, Malonecpalska 53
Topolniky, Aszéd, EMEP 51
Chopok, EMEP 52
Zilina, Obezna 42

Zdroj: SHMU

Cielova hodnota koncentracie prizemnéeho ozonu pre  roky. Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdobie
ochranu [udského zdravia je podla vyhlasky MPZPaRR SR 2012 -2014 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hraniény
€. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzdusia 120 ug.m=3 (najvacsia  prah (240 pg.m-=3)aaniinformacny hranicny prah (180 pg.m-3)
denna 8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt pre-  pre upozornenie verejnosti pre varovanie verejnosti neboli
kroCena vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri v roku 2014 prekrocene.
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Tabulka 011 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia (udi

Stanica 2012 2013 2014 Priemer 2012-2014
Bratislava, Jeséniova 48 38 20 35
Bratislava, Mamateyova 36 19% 16 26
Kosice, Dumbierska 27 17 1 18
Banska Bystrica, Zelend 54 36 30 40
Jelsava, Jesenského * -* 6 0 3
Kojsovska hola 38 20 *3 29
Nitra, Janikovce 44 26 11 27
Humenné, Nam. slobody 10 20 *0 15
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 14 27 0 14
Ganovce, Meteo. st. 12 1* 5 9
Starina, Vodna nadrz, EMEP 8 21 3 11
Prievidza, Malonecpalska 14 20* 12 13
Topolniky, Aszéd, EMEP 34 32 16 27
Chopok, EMEP 74 46 *7 60
Zilina, Obezna 34 26* 8 21

Pozn. 1.1.2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci

koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1,996 na 2

- dlhodoba porucha analyzatora

*rok sa nezapocital do priemeru, z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi

Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty Zdroj: SHMU

Cielova hodnota expozicného indexu pre ochranu vege-
tacie AOT40 je 18 000 pug.m=3/h. Tato hodnota sa vztahuje
na koncentracie, ktoré su pocitane ako priemer za obdobie

piatich rokov. Priemer za roky 2010 - 2014 bol prekroceny na
staniciach Bratislava - Jeséniova, Banska Bystrica - Zelena,
Kojsovska hola a Chopok.

Tabulka 012 I Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ugm=3/h)

Stanica Priemer 2010-2014 2014

Bratislava, Jeséniova 20863 *23 690
Bratislava, Mamateyova 17 046 17 336
Kosice, Dumbierska 17 871 15591
Banska Bystrica, Zelena 21869 26 688
Jelsava, Jesenského 8635 *8974
Kojsovska hola 20589 *16 676
Nitra, Janikovce 15981 *22 478
Humenné, Nam. slobody 14 069 *6 116
Star Lesna, AU SAV, EMEP 12 446 6880
Ganovce, Meteo. st. 14419 13600
Starina, Vodna nadrz, EMEP 9799 11568
Prievidza, Malonecpalska 15007 17 785
Topolniky, Aszéd, EMEP 17 875 18024
Chopok, EMEP 27143 *22 647
Zilina, Obezna 17 357 14 965

Pozn. 1.1.2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci
koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1.996 na 2.

Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

“hodnota sa nezapocitala do priemeru
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Referencna uroven hodnoty AOT40 na ochranu lesov je
20 000 pg.m=3/h. Dané hodnoty su kazdorocne prekraco-
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vaneé, na niektorych staniciach vo fotochemicky aktivnych
rokoch dokonca viac ako dvojnasobne.

Tabulka 013 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu lesov (ug.m=3/h)

Stanica 2014

Bratislava, Jeséniova 30491
Bratislava, Mamateyova 23193
Kosice, Dumbierska 24908
Banska Bystrica, Zelena 35473
Jelsava, Jesenského 11139
Kojsovska hola 26 550
Nitra, Janikovce 26282
Humenné, Nam. slobody 6 608
Staré Lesna, AU SAV, EMEP 10417
Ganovce, Meteo. st. 21515
Starina, Vodna nadrz, EMEP 20116
Prievidza, Malonecpalska 25434
Topolniky, Aszéd, EMEP 26 684
Chopok, EMEP 30632
Zilina, Obezna 25001

Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju preRrocenie referencnej trovne

OHROZENIE OZONOVEJ VRSTVY ZEME

Medzinarodné zavdazRy v oblasti
ochrany ozonovej vrstvy

Vzhladom na zavaznost problému globalneho rozmeru pri-
jalo medzinarodné spolocenstvo na péde OSN niekolko kro-
kov na eliminaciu destrukcie ozonovej vrstvy:

Viedensky dohovor o ochrane ozonovej vrstvy Zeme,
Vieden 1985

Prvy vykonavaci protokol dohovoru - Montrealsky protokol
o latkach, ktoré porusuju ozénovu vrstvu, bol prijaty v roku
1987. Podla uprav Montrealskeho protokolu a zmien vyply-
vajucich z Londynskeho a Kodanskéeho dodatku spotreba
kontrolovanych latok skupiny I prilohy A, skupiny Il prilohy A,
skupiny | prilohy B, skupiny Il prilohy B, skupiny Il prilohy B,
skupiny Il prilohy B v SR od roku 1996 ma byt nulova. Pouzi-
vat sa smu len latky zo zasob, recyklované a regenerovane.
Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok na labora-
torne a analyticke ucely. Vyroba a spotreba latok skupiny

Zdroj: SHMU

I prilohy C ma byt vylucena do roku 2020 s tym, ze na dalsich
10 rokov sa tieto latky mozu vyrabat a spotrebovavat len pre
servisne ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne vycho-
diskoveho roku 1989. Spotreba metylbromidu zo skupiny E
by sa mala do roku 2005 uplne vylucit. Vychodiskovym ro-
kom bol rok 1991. Od 1. januara 1996 bola zakazana vyroba
a spotreba latok skupiny Il prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatnuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady ¢. 1005/2009/ES o latkach, ktoré poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplatnovanim tohto nariadenia
bol v roku 2012 prijaty zakon €. 321/2012 Z.z. 0 ochrane 0z0-
novej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Bilancia spotreby kontrolovanych latok

SR nevyraba ziadne latky poskodzujuce ozonovu vrstvu
Zeme. Cela spotreba tychto latok je zabezpecena z do-
vozu. Tieto importované latky sa pouzivaju predovsetkym
v chladivach a v detekcnych plynoch, rozpustadlach a cCis-
tiacich prostriedkoch.
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Tabulka 014 | Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

Skupina latok ::::; 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Al - fredny 17105 0,99 081 0533 0,758 0,29 0,43 0,46 0,34 0,49 0,19 0,067 0,0016 0,044
All - halény 8,1 - - - - - - - - - - - - -
BI* - freony 0,1 - - - - - - - - - - - - -
BII* - CCl, 91 0,01 0,009 0,047 0,258 0,045 0 0016 0099 0,119 0,039 0,072 - -
BIlI* - 1,1,1 trichléretan  200,1 - - - - - - - - - - - - -
Ccl* 49,7 71,5 5291 3864 4876 43,94 41,32 3435 31,12 0,578 - 049 0,057 -
Cll - HBFC22B1 - - - - - - - - - - - - - -
E** — CH3Br 100 048 048 048 - - - - - - - - - -
Spolu 2019,5 72,986 54,21 39,7 49,78 44,28 41,75 3483 31,56 1,187 1,229 0,635 0,0586 0,044

# vychodiskova spotreba

“vychodiskovy rok 1989 **vychodliskovy rok 1991

Poznamka 1: V roku 2001 - 2004 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieCiv, co sa nezapocitava
podla platnej metodiRy do spotreby.

Poznamka 2: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho R22. Od 1. janudra 2010 sa

v zmysle nariadenia 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerovane latky na udrzbu a servis zariadeni;

dovoz, uvedenie na trh a pouzitie Cistych latok skupiny Cl je zakazane. 3
Zdroj: MZP SR

Celkovy atmosfericky ozon Priemerna rocna hodnota celkového atmosférickeého ozénu
a ultrafialové Ziarenie v roku 2014 bola 330,2 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je
-2,4 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kralove v rokoch 1962 -1990, ktory sa pouziva aj

Celkovy atmosféricky ozén nad Uzemim SR sa meria v Aero-
pre SR ako dlhodoby normal.

logickom a radiaénom centre SHMU v Ganovciach pri Pop-
rade od augusta 1993. Pravidelne sa meria aj intenzita slnec-
neho ultrafialového Ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm
s krokom 0,5 nm.

Tabulka 015 | Priemerné mesacné odchylky celkoveho atmosfeérického ozénu (2014)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DU) 345 363 345 366 362 347 328 324 297 283 284 322 330,2
Odchylka (%) 1 -2 -10 -5 -3 -3 -3 0 -1 -2 -2 4 -2,4

Celkova suma dennych davok ultrafialoveho erytémoveho  dobie v roku 2013. Celkova suma 426 128 J/m? namerana
Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Ganovciach bola  na stanici Bratislava-Koliba bola o 7,9 % nizSia ako hodnota
395 898 J/mz?, Co je 0 9,6 % nizSia suma ako za rovnaké ob- v roku 2013.
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