MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

~ SPRAVA O STAVE

ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
2  VROKU 2013 3

YN\ YN\



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

HORNINY

KLUCOVE OTAZKY A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju zivotné prostredie a v koneénom désledku aj ¢loveka?

- Svahoveé pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejSich geodynamickych procesov. Podla Atlasu map stability sva-
hov SR je zaregistrovanych celkovo 21 190 svahovych deforméacii s rozlohou 257,5 tis. ha, ¢o predstavuje 5,25 %
rozlohy Uzemia SR. Najvacésie zastupenie v ramci svahovych deformacii maju zosuvy (19 104). V désledku vyraz-
nych extrémnych zrazok a povodni v rokoch 2010 az 2013 sa stabilitné pomery tzemia SR velmi zhorsili. V tomto
obdobi bolo zaregistrovanych 550 novych alebo reaktivovanych svahovych deformacii. V sucasnosti svahové
deformacie ohrozuju 98,8 km dialnic a ciest I. triedy, 571 km ciest Il. a lll. triedy, 62 km Zeleznic, 11 km nadzem-
nych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101 km plynovodov, 291 km vodovodov a viac nez 30000 pozemnych stavieb.

Aky je stav vo vyuzivani geotermalnej energie v SR?

- Geotermalne vody sa vyzivaju na 38 lokalitach v polnohospodarstve, na vykurovanie budov a na rekreacné Ucely.
V polnohospodarstve sa geotermalne vody vyuzivaju na vykurovanie sklenikov pri produkcii zeleniny (uhorky;,
paradajky, paprika, baklazany) a kvetov (Beseriovd, Podhajska, Cilizska Radvari, Topolniky, TvrdoSovce, Horna
Poton, Dunajska Streda, VICany, Velky Meder, Topolovec, Dunajsky Klatov, Kralova pri Senci, Novaky) a na chov
ryb (Vrbov, TurCianske Teplice).

- Geotermalna energia sa vyuziva aj na vykurovanie kancelarskych a technickych priestorov v Galante, Topolnikoch,
Komarne, Beserovej, Liptovskom Trnovci a v Poprade, hotelové priestory su vykurované v Besenovej, Velkom Me-
deri, Podhéjskej a v Stdrove. V Galante st geotermalnou vodou vykurované byty, nemochica a domov déchodcov,
v Novakoch - Kosi sa geotermalna voda vyuziva na vykurovanie Satni banikov a na ohrev vetracieho vzduchu pre
hnedouholné bane.

-V 33 lokalitach sa geotermalna voda vyuziva na rekreacné Ucely, hlavne na plnenie bazénov (Poprad, Vrbov, Lip-
tovsky Trnovec, Besenova, Oravice, Podhajska, Senec, Kralova pri Senci, Dunajska Streda, Galanta, Velky Meder,
Lehnice, Diakovce, Topolniky, Tvrdo$ovce, Nové Zamky, Sala, Polny Kesov, Gabéikovo, Stirovo, Komérno, Patin-
ce, Banovce nad Bebravou, Malé Bielice, Partizanske, Chalmova, Koplotovce, Kremnica, Sklené Teplice, Rajec,
Dolna Strehova, Tornala, Vyhne).

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTRED

Geologickeé faktory v znacnej miere ovplyviuju zivotné prostredie a preto je potrebné pravidelne ich monitorovat. Sucas-
tfou monitorovacieho systému zivotného prostredia SR je Ciastkovy monitorovaci systém — Geologické faktory, ktory je
zamerany na tzv. geologické hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju Zivotné
prostredie a v kone¢nom ddsledku aj ¢loveka. Vysledky monitorovania pomahaju aj k predvidaniu nebezpecnych udalosti
a moznosti predchadzania havarijnym stavom. V sulade s Programom monitoringu na rok 2013 sa pokra¢ovalo v monitoro-
vacich meraniach v siedmich podsystémoch:

- Zosuvy a iné svahové deformacie,

- Tektonicka a seizmicka aktivita tizemia,

- Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi,
- Vplyv tazby na zivotné prostredie,

- Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi,
- Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi,

- Monitorovanie rieénych sedimentov.

e Zosuvy a iné svahové deformacie

V podsystéme Zosuvy a iné svahové deformacie sa v roku 2013 realizovalo monitorovanie troch zakladnych typov svaho-
vych pohybov — zostvania (35 pozorovanych lokalit), plazenia (4 lokality) a naznakov aktivizacie svahovych pohybov cha-
rakteru ratenia (9 lokalit). Samostatnu Specificku skupinu hodnotenia stability prostredia predstavuje lokalita Stabilizacného
nasypu v Handlovej. V roku 2013 boli zaradené dalsie lokality na monitorovanie svahovych pohybov (Cadca, Ciré, Kapugany,
Krajna Polana, Petrovany a Ruska Nova Ves). Vysledky merani na vSetkych pozorovanych lokalitach su dostupné na webovej
stranke www.geology.sk.



http://www.geology.sk
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Realnu predstavu o porusenosti Uzemia SR svahovymi deformaciami podava plosna porusenost, ktora je prehladne
znazornena v nasledovnej tabulke, pricom su vy¢lenené porusené Uzemia z hladiska ich vyuZzivania ako polnohospodarskej
pody, lesnej pddy a inych pléch (zastavané uzemia, ihriska, cintoriny...). Analyza poruSenosti Uzemia SR svahovymi deforma-
ciami je vypracovand na zéklade Atlasu mdp stability svahov SR v M 1: 50000 (Simekova, Martinéekové a kol., 2006).

Tabulka 38 Plosna porusenost uzemia SR zaregistrovanymi svahovymi deformaciami (Atlas, 2006)

Coiovapioara | PSR mloneh | Potenest o™
(ha) (ha) k celkovej ploche k porusenej ploche
Celkova plocha SR 4 903 347 257 591,2 5,25 -
Polnohospodarska péda 2 436 876 130 289,9 2,66 50,6
Lesna poda 2 004 100 120 243,3 2,45 46,7
Ina plocha 462 371 7 0581 0,14 2,7

Zdroj: MZP SR

Celkovo je svahovymi deformaciami porusené 5,25 % Uzemia SR.. U polnohospodarskej pddy je zaznamenana poruse-
nost na 2,66 % z celkovej rozlohy polnohospodarskej pody, u lesnej pddy je to 2,45 %. Niektoré Uzemia polnohospodarskej
pody porusené svahovymi deformaciami sa vplyvom stazenych podmienok na obrabanie prestali polnohospodarsky vyuzivat
a v sUcasnosti su zarasteng, resp. zarastaju divokym travnatym, krovinatym, resp. az lesnym porastom.

Z celkového poctu zaregistrovanych svahovych deformacii az 94,5 % tvoria zosuvy a svahové prudy. Na ostatné typy sva-
hovych deformécii pripada menej ako 5,5 %, pricom z tohto mnozstva je 95 (0,4 %) kombinovanych svahovych deformacii.
Z hladiska hodnotenia porusenych pléch, ktoré je reprezentativnejSie ako pocetné hodnotenie, je taktiez vyrazne najvyssie
zastupenie zosuvov (78,12 %) pred blokovymi deformaciami (15,31 %) a ostatnymi typmi svahovych poruch, vratane kombi-
novanych (spolu 6,57 %).

Graf 40 Percentualne zastupenie vy€lenenych typov svahovych deformacii
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Svahové pohyby charakteru zostvania

Na vacsine zosuvnych Uzemi bol pozorovany narast pohybovej aktivity, pricom vo viacerych pripadoch i$lo o extrémne
hodnoty, signalizujuce vznik alebo aktivizaciu svahového pohybu. Uvedena skutocnost do velkej miery suvisi s klimatickymi
pomermi v zimnom a jarnom obdobif.

Najvyssia pohybova aktivita bola pozorovana na zosuve vo Varharnovciach. Naslednymi kontrolnymi meraniami bol pozo-
rovany postupny pokles pohybovej aktivity, avSak namerané vysledky pocas jednotlivych etép jednozna&ne poukazuju na ak-
tivny svahovy pohyb. Tento mimoriadne aktivny zosuv priamo ohrozuje koldéniu s pomerne vysokou koncentraciou osadnikov.

Medzi lokality s velmi vysokou pohybovou aktivitou patri zosuv v obci Senkvice. Namerand deformacia 21,7 mm vo vrte
INKZS-1 naznacuje, ze zosuvné teleso sa retrogradne rozsiruje. V zosuvnom Uzemi bol v roku 2012 vybudovany kotveny
oporny mur, ktory stabilizuje Sast aktivneho zosuvu.

Vysoké hodnoty pohybovej aktivity boli namerané aj v niektorych doteraz nesanovanych ¢astiach obce Nizna Mysla. Naj-
vyraznejSie deformacie, ktoré poukazuju na aktivny svahovy pohyb, boli pozorované predovSetkym pocas jarnych mesiacov
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Vv juZnej Casti obce. Vysoka pohybova aktivita v oblasti nad skolou pretrvala i po¢as nasledujiceho obdobia. Na lokalite sa
zacalo aj so systematickym meranim hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni. Na zaklade ziskanych
informacii je mozné hodnotit juznu a severnu ¢ast zosuvného Uzemia ako pohybovo velmi aktivne.

Vysoké hodnoty pohybovej aktivity boli pozorované aj na zosuve v obci Dagov. Pocas aprilového merania sa hodnoty de-
forméacie na Smykovych plochach nachadzali v intervale od 14 do 35 mm. Tieto monitorovacie objekty su situované vo svahu
nad zastavbou rodinnych domov v strednej a vychodnej Casti obce.

V/ zosuvnych Uzemiach Presov—Pod Wilec Horkou, Pre$ov—Horarska ulica, Vy$na Hutka a Vysny Caj bol pri porovnani
s rokom 2012 pozorovany vyrazny narast pohybovej aktivity na sledovanych $mykovych plochach, pricom maximalne hod-
noty deformacii sa pohybovali v intervale od 10 do 20 mm. V porovnani s predchadzajucim rokom bol na tychto lokalitach
pozorovany vzostup priemernej rocnej hladiny podzemnej vody.

Medzi zosuvy, na ktorych bolo mozné na zaklade inklinometrickych merani pozorovat mierne zvySenu pohybovu aktivitu,
patria lokality Bardejovskd Zébava, Dolnd Migind, Hlohovec—Posadka, Velka Causa a Kapusany. Realizovanymi meraniami
boli na sledovanych Smykovych plochach zaznamenané deformacie v rozsahu 5 — 9 mm. Zvysené hodnoty deformacie su-
visia s klimatickymi pomermi zimného a jarného obdobia.

Na rozsiahlom frontdlnom zosuve medzi Seredou a Hlohovcom, oznacenom ako Hlohovec-Posadka, je pohybova aktivita
sledovana okrem inklinometrického vrtu aj na sieti geodetickych bodov. Na lokalite Velka Causa je pohybova aktivita sledo-
vana aplikaciou geodetickych metdd (terestricky a Globalnym navigacnym satelitnym systémom) ako aj inklinometrickymi
meraniami. VyraznejSia pohybova aktivita bola zaznamenana na Urovni Smykovych pléch metdédou presnej inklinometrie.
Najvacsie deformécie boli zaznamenané v centralnej Casti zosuvu, 0 nie€o mensSie vo vychodnej Casti zosuvu. Aplikaciou
geodetickych metdd bola zvysena aktivita pohybu sledovana len v zapadnej Casti zosuvu. Aj v pripade tejto skupiny lokalit
bolo mozné sledovat maximalne hladiny podzemnej vody v prvej polovici roka.

DalSou skupinou zosuvov, na ktorych sa prejavili ndznaky aktivizacie svahového pohybu, st lokality Niznd Hutka, Le-
nartov, Fintice a sidlisko Dargovskych hrdinov v Kosiciach. Na sledovanych Smykovych plochach boli maximalne namerané
deformacie v intervale od 3 do 5 mm.

Na zosuvnych lokalitach KoSice—Krasna, Lukov, Ruska Nova Ves a Petrovany monitorovacie merania preukazali relativne
stabilny stav. Vysledky inklinometrickych merani na predpokladanych $smykovych plochach nepresiahli hodnotu 2 mm.

Na lokalite Okoli¢né bolo mozné pohybovu aktivitu sledovat len na zaklade geodetickych merani. Z vysledkov merani (za
obdobie 1 roka) vyplyva, ze zosuvny svah je potencidlne stabilny.

Na katastrofalnom zosuve v Handlovej v désledku mimoriadne vysokej aktivity svahového pohybu doslo ku kritickej
deformacii inklinometrickej paznice v poslednom funk&nom vrte. SkutoCnost, Zze na zosuve boli v poslednych troch rokoch
zaznamenaneé viaceré pripady, pri ktorych doslo k poruseniu inklinometrickych paznic (extrémnou hodnotou deformacie),
sveddi o jeho pretrvavajlcej aktivite. Dobudovanie novych monitorovacich objektov by malo byt prioritne rieSené.

Na lokalitach, na ktorych su monitorovacie aktivity sustredené len na rezimové ukazovatele, boli pozorované vzostupy
priemernej rocnej hladiny podzemnej vody. Jej najvyraznejsi vzostup (2,8 m) bol pozorovany na zosuve v Handlovej nad
Morovnianskym sidliskom. Na rozsiahlom zosuve v obci Kvasov v roku 2013 bol zaznamenany pozitivny vyvoj hlavného zo-
suvotvorného faktora — pokles hladiny podzemnej vody. Pozorovany pokles priemernej roénej hibky hladiny podzemnej vody
indikuje, ze vybudovany drenazny systém je dostatocne uUcinny a efektivny. Zosuv je mozné oznadit ako relativne stabilny.

Svahové pohyby charakteru plazenia

V roku 2013 sa pokracovalo v monitorovani na lokalitach situovanych na okraji Slanskych vrchov — Velka Izra, Sokol,
Kosicky Kle€enov a Jaskyna pod SpiSskou v LevoCskych vrchoch. Na vSetkych lokalitach boli realizované 3 etapy merani.
Vysledky merani na lokalite Velka Izra dokumentuju pokradujice pozvolné uzatvaranie trhliny a na lokalite Sokol bol preuka-
zany vyrazny Smykovy posun. V oblasti Kosického Kleenova su deformacie sledované na dvoch blokoch a je mozné sledo-
vat pokracujuci trend narastu otvarania trhliny a Smykovy posun. V Jaskyni pod SpiSskou bolo sledované pomalé otvaranie
trhliny a pokles bloku.

Naznaky aktivizacie rativych pohybov

V roku 2013 boli monitorovacie aktivity realizované len na dvoch lokalitdch — Banskéa Stiavnica a Demjata. Banska Stiavni-
ca - vysledky na tejto lokalite poukazuju na postupné rozvolfovanie zarezu, pricom v lavej Casti zarezu boli dokumentované
Ubytky skalného materidlu. Svedc¢i o tom aj mnozstvo nového napadaného horninového materialu pod zarezom tesne vedla
cesty . triedy. Dilatometrickymi meraniami bolo pozorované pomalé rozvolfiovanie skalnych blokov.
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Na lokalite Demjata dilatometrickym meranim bolo mozné pozorovat trend suvislého posunu okrajovej lavice skalného
bloku (posuny do 0,2 mm).

Do Specifickej skupiny lokalit hodnotenia stability prostredia je zaradeny objekt, ale i okolie Stabilizacného nasypu v Han-
dlovej. Ide o osobitnu lokalitu, na ktorej sa monitoruje stabilita a funk&nost hydrotechnického diela. Na zaklade realizovanych
merani vyplyva, Ze teleso nasypu je ako celok stabilné a bezpecné.

Nové zosuvy v roku 2013

V roku 2013 bolo hldsenych 19 novovzniknutych zosuvov. SGUDS zabezpedil obhliadky a zhodnotenie hldsenych zosuvov
podla spolo¢ensko-ekonomickej zavaznosti. Najnebezpednejsie boli zosuvy: Brusno, Kralovany—Rieka, Velka Lehotka a Hra-
dec, ktoré boli prednostne zaradené na realizaciu inZinierskogeologického prieskumu, sanacie a monitoringu.

Mapa 14 Mapa zosuvného hazardu na uzemi SR
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Zdroj: MZP SR

e Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

V roku 2013 boli v ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity uzemia SR vykonané geodetické merania vyu-
Zivajuce najma technoldgiu presného urCovania priestorovej polohy bodov pomocou globalnych navigaénych druzicovych
systémov. Boli monitorované pohyby povrchu tizemia, pohyby pozdiz zlomov a bola podrobne zhodnotena makroseizmicka
aktivita na celom Uzemi SR.

Pohyby povrchu Uzemia sa realizuju opakovanymi geodetickymi meraniami a presnou digitalnou nivelizaciou. Na me-
ranych bodoch (staniciach) v roku 2013 neboli zaznamenané vyznamnejSie odchylky v polohovych zlozkach a vo vyskovej
zloZke oproti dihoro¢nym hodnotam. Na vSetkych staniciach pretrvaval permanentny pohyb bodov rychlostou cca 2 — 3 cm
za rok na severovychod. Je to vSak globalny pohyb velkej Casti Eurdpy v ramci eurazijskej tektonickej platne voci africkej
platni, ktory na mozné regionalne pohyby jednotlivych bodov nema vplyv.

Pohyby pozdiz ziomov boli sledované pomocou dilatometrov typu TM-71 na lokalitich Branisko, Demanovska jaskynia,
Ipel, Dobra Voda, Banska Hodru$a a Vyhne. Vo vSetkych lokalitach bola zistena velmi slaba (posuny v stotinach mm) recent-
na aktivita. VyznamnejSi pohyb bol zaznamenany iba na Sindliarskom zlome v prieskumnej $§t6Ini tunela Branisko. Na tejto lo-
kalite bol aj v roku 2013 potvrdeny pretrvavajlici trend narastania §mykového pohybu pozdiz Sindliarskeho zlomu (1,424 mm).
Posun uz v minulosti spdsobil vznik niekolkych trhlin po oboch stranach zlomu v samotnej tunelovej rure. Vzhladom na
vyznamnost lokality je potrebné dalSie sledovanie pohybu na zlome.

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana na staniciach Narodnej siete seizmickych stanic, ktorej pre-
vadzkovatelom je Geofyzikalny Ustav SAV: Bratislava—Zelezna studniéka, Modra—Piesok, Srobarova, 12a, Mo&a, Hurbanovo,
Viyhne, Liptovskéd Anna, Ke&ovo, Cervenica, Kolonické sedlo a Stebnicka Huta.

V roku 2013 bolo interpretovanych 10 138 teleseizmickych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov. Na seizmic-
kych zaznamoch bolo uréenych viac ako 37 800 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo cca 70 — 80 zemetraseni s epicentrom
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na tzemi SR. Makroseizmicky bolo celkovo pozorovanych 11 zemetraseni s lokalizaciou 4 epicentier na Uzemi SR-17. 1.2013
s epicentrom pri Kolarove, 20.7.2013 s epicentrom pri Banovciach nad Bebravou a dve zemetrasenia s epicentrom pri Ko-
marne zo dna 15.12.2013 a 17.12.2013.

e Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi

V roku 2013 boli monitorované environmentalne zataze charakteru skladok odpadov a odkalisk na piatich lokalitach:
Dunajska Streda, Krompachy—Halna, Sladkovi¢ovo, Sverepec a Zemianske Kostolany.

Na lokalitach bola sledovana kvalita podzemnej a povrchovej vody, realizovali sa rezimové merania hladiny podzemnej
vody, vydatnosti vyverov a pod.

Tabulka 39 Prehlad vysledkov monitoringu sledovanych lokalit

Lokalita Vysledok monitoringu

Dunajska Streda Aj po rekultivacii skladky dochadza na lokalite k Unikom znecistenia, ktoré je mozné pozorovat
az do vzdialenosti cca 300 m. Oproti obdobiu pred rekultivaciou maju zistované parametre
v monitorovacich vrtoch vyrazne nizSie hodnoty. Kvalitativne poziadavky pre podzemnu vodu
boli presiahnuté iba v ukazovateloch NH,*, NO,, TOC.

Krompachy-Halna Udelom porekultivaéného monitorovania lokality (rekultivacia prebehla v roku 2013) bolo
vyhodnotit’ u¢innost napravnych opatreni na lokalite a sledovat pripadné uniky kontaminantov
do horninového prostredia. Z Uvodného monitoringu vyplynulo, ze monitorovaci systém nespina
kritéria pre reprezentativny monitoring. Prevadzkovatelovi lokality bolo navrhnuté prehodnotit
aktualny stav monitorovacieho systému.

Sladkovi¢ovo Byvala neriadena skladka komunalneho odpadu sa nachadza v byvalom ramene medzi tokmi
Cierna voda a Stoliény potok. Odpadovy materidl je v kontakte s podzemnou vodou. Vo&i &ireniu
znedistenia neexistuje prirodzena ani umela bariéra. Z vysledkov chemickych analyz vyplynulo,
7e voda obsahuje iba mierne zvySené hodnoty sledovanych ukazovatelov oproti pozadovym
hodnotam, ide najmé o Cl, NO;4, NH,, SO,> a TOC.

Sverepec Pod riadenou skladkou tuhého komunalneho odpadu bolo zistené zhorSenie kvality vody
v potoku. Z vyhodnotenia existujuceho monitoringu skladky sa nezistilo narusenie kvality
vody v indikacnych monitorovacich objektoch. Znecistenie sa Siri zo skladky vo forme
kontaminovanych priesakov predovéetkym po povrchu pozdiZ tdolia, smerom k eréznej baze
uzemia. Z vysledkov chemickych analyz sa ukazalo, ze v ramci transportnej cesty dochadza
k podstatnému timeniu znedistenia.

Zemianske Kostolany | Zo skriningu fyzikalno-chemickych parametrov a vybratych analyz vody sa ukazalo, Zze material
z odkaliska uloZeny do allvia rieky Nitra ma potencial na unikanie kontaminovanych roztokov
so zvySenymi hodnotami arzénu do prostredia.

Zdroj: SGUDS

V ramci geotechnického monitoringu sa pokracovalo v komplexnom monitoringu odkalisk SR na vybranych lokalitach.
V roku 2013 bol vytvoreny subor identifikacnych listov Siestich odkalisk: Dubova-Predajna I., Dubova-Predajna Il., Roznava
(staré), Spania Dolina (staré), Spania Dolina (nové) a Veronika.

e Vplyv tazby nerastov na zivotné prostredie

V roku 2013 sa pokracovalo v monitoringu oblasti rudnych loZisk na lokalitach Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta, Roziava, Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dibrava, Niznd Slana a Stiavnicko-hodrugsky rudny obvod a oblast
tazby hnedého uhlia v Hornonitrianskom banskom revire. Na lokalitach sa monitoruju inZinierskogeologické, hydrogeologické
a geochemické aspekty vplyvov tazby na zivotné prostredie. V monitorovanych oblastiach sa nevyskytli vyznamné prejavy
nestability povrchu stvisiace s podriibanim a pritomnostou banskych diel. Na rudnych lokalitdich Banska Stiavnica, Kremnica
a Hodru$a, situovanych v prostredi neovulkanickych horninovych komplexov, je povrch terénu relativne stabilny. Pretrvava tu
vSak riziko vzniku lokalnych malych zavalov nadlozia hlavne v blizkosti Usti banskych diel na povrch.

V lokalitach rudnych lozisk v Rudrnanoch, Novoveskej Hute a medzi Niznou Slanou a Kobeliarovom su evidované naj-
vyznamnejSie vplyvy podrubania. Vyznamné prejavy podrubania vznikli na najvacsich loziskach magnezitu (JelSava, Lubenik,
KosSice), ktoré su dosial tazené a monitoring stability povrchu vykonavaju tazobné organizécie.

V roku 2013 monitoring hydrogeologickych aspektov vplyvov taZby na Zivotné prostredie dokumentoval na sledovanych
lokalitach hydrodynamicky ustaleny rezim odtoku z opustenych bani.
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Monitoring geochemickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné prostredie dokumentoval v sledovanych oblastiach pretrva-
vajuci stav negativneho ovplyvnenia kvality povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami odkalisk a priesakovymi
vodami hald a prirodnych loziskovych anomalii. NajnepriaznivejSia situacia je v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk — v poto-
ku Smolnik, v povrchovych tokoch v okoli Spanej Doliny, v oblasti Dubravy, v Pezinku, v Slovinkéch, v oblasti Rudiiany-Porag,
v Novoveskej Huti, Kremnici a Banskej Hodrusi. V regione Horna Nitra banské vody uholnych loZisk prinaSaju do miestnych
povrchovych tokov rozpustené formy As, Mn a NO?%, k prekro¢eniu limitov v8ak dochadza len ob&asne a v nevyraznej miere.

Sedimenty hlavnych tokov rudnych oblasti Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dibrava, Smolnik, Slovinky, Rudriany su
podla vysledkov doterajSieho vzorkovania kontaminované hlavne prvkami As a Sb, ktoré prekracuju intervenéné kritéria pre
pddy. V Stiavnicko-hodrugskom rudnom obvode sa v sedimentoch banskych véd vytekajicich z monitorovanych bani vy-
skytuju extrémne vysoké obsahy Zn a Cd, radovo prekracujuce intervencéné kritéria pokynu. V sedimentoch banskych véd
z hnedouholnych bani v regiéne Horna Nitra su dokumentované vysoké koncentracie As.

e Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Monitorovanie objemovej aktivity radénu (OAR) je zamerané do troch oblasti: p6dny radén na referenénych
plochach v miestach so zvySenym radénovym rizikom, pédny radén nad tektonikou a radén v podzemnych vodach.

Subor geofyzikalnych prac predstavoval opakované vzorkovania a merania OAR v terénnych aj laboratérnych podmien-
kach na 12 lokalitach.

Monitoring OAR v pédnom vzduchu bol na referencnych plochach realizovany s réznou frekvenciou monitorovania na
piatich lokalitach: Bratislava—Vajnory, Banska Bystrica—Podlavice, Spisska Nova Ves (Novoveska Huta, a Teplicka) a Hnilec.
Pri monitorovani pédneho raddénu bolo v roku 2013 vykonanych celkom 22 merani.

Pri sledovani koncentracii pédneho radonu nad tektonickou dislokaciou na lokalite Dobra Voda sa zrealizoval subor
merani zaroven s geoelektrickym meranim metédou Multikébel s vyraznym prejavom tektonickej dislokacie.

OAR v zdrojoch podzemnych vod bola sledovana v pramefioch v oblasti Malych Karpat v extravilane Bratislavy (prame-
ne: Maria, Zbojnicka a Himligarka), v prameni sv. Ondreja na Sivej Brade pri SpiSskom Podhradi, v prameni Bozeny Némcovej
pri obci Bacuch a v pramenisku pri vrte OZ-1 Oravice—Jastercie.

Vysledky merani OAR v pédnom vzduchu aj v podzemnych vodach dokumentuju ich variabilitu nielen v priebehu daného
roka, ale aj poc¢as viacerych monitorovacich sezén, s odlisnymi zakonitostami a priebehmi variacnych zavislosti pre rozne lokality.

e Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi
Monitorovanie bolo realizované na siedmych hradoch: Spissky, Oravsky, Stre¢niansky, Trenc¢iansky, Uhrovsky, Plavecky
a hrad Pajstun. Monitorovana bola pohybova aktivita diskontinuitami oddelenych blokov skalného masivu, ktoré sa nacha-
dzaju v podlozi historickych objektov, resp. trhlinami poskodené historické objekty, ktoré mézu byt tymito pohybmi destru-
ované.
Najvyraznejsi posun bol zaznamenany na SpiSskom hrade, na trhline za Perinovou skalou. Celkové rozsirenie trhliny (v sme-
re osi x) dosiahlo koncom roka 2013 9,462 mm. Vysledky merani potvrdzuju trend poklesavania skalného bloku, na ktorom

stoji Perinova skala a jeho naklaniania smerom na SV. Na zabezpecenie stability bude potrebné realizovat sanaéné opatrenia.

Na hrade Stre¢no bol potvrdeny trend rozsirovania monitorovanej trhliny, jej celkové rozsirenie dosiahlo v novembri 2013
hodnotu 4,323 mm. Stabilita skalného previsu je ohrozena do takej miery, ze vyzaduje sanaciu.

Na ostatnych hradoch vysledky monitorovania vykazuju minimalne rozSirovanie sledovanych trhlin.
e Monitorovanie rieénych sedimentov

Cielom monitorovacieho subsystému je identifikacia asovych zmien a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov
v aktivnom rie¢nom sedimente hlavnych tokov SR, a to vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogénnych podmienok.

Analyzované boli stopoveé prvky Cr, Cu, Al, Zn, Hg, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb a organickeé zlozky.

Z pohladu kontaminécie st dlhodobo znedistené toky Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec. Z monitorovanych loka-
lit je najvyraznejSia kontaminacia zaznamenavana na stanovistiach Nitra-Nitriansky Hradok a Hron-Kalna nad Hronom,
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resp. Hron-Kamenica. Znedistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentujli geogénno-antropogénne anomalie
viazané na bansko-stiavnickU, resp. spiSsko-gemersku rudnu oblast. Zavazné su obsahy latok (najma Hg a As) na rieke Nitra
(Chalmova, Luzianky), pochadzajuce z intenzivnej priemyselnej innosti na hornom Ponitri.

GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na Uzemi SR vymedzenych 26 geotermalnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 % jeho plosnej
rozlohy. Ide najma o terciérne panvy, pripadne vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozené v pasme vnutornych Zapadnych
Karpat. Médiom na akumuléciu, transport a exploataciu zemského tepla z horninového prostredia su geotermalne vody, ktoré
sa vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej v neogénnych
pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch, resp. v neogénnych andezitoch a ich pyroklastikach. Uvedené kolektory geotermal-
nych vod sa nachadzajui v hibke od 200 do 5000 m a obsahujl geotermaine vody s teplotou od 20 do 240 °C.

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie v 26 vymedzenych geotermalnych oblastiach je vycisleny
na 6234 MW,.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizovanych 144 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo 2084 |.s™ véd
s teplotou na Ustiach vrtov od 18 do 129 °C. Geotermalne vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3616 m. Vydatnost volného
prelivu na Ustiach vrtov sa pohybovala v rozmedzi od 1,50 I.s™ do 100 I.s™". Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO,-SO, a NaCl
typ véd s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.I". Tepelny vykon geotermalnych véd tychto vrtov, pri vyuziti po referenénu teplotu
15 °C, je 347,61 MW,, Co predstavuje 5,58 % z celkového potencidlu geotermalnej energie.

V sulade s Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v Slovenskej republike bol uskutoneny regionalny geologicky
vyskum, resp. hydrogeologicky prieskum v oblasti centralnej depresie podunajskej panvy na lokalite Galanta, v komarfian-
skej vysokej kryhe, v Liptovskej kotline, v KoSickej kotline na lokalite Durkov, v Levo&skej panve v Casti Popradskej kotliny,
v Ziarskej kotline, v skorusinskej panve, v Hornonitrianskej kotline, v topol&ianskom zalive a Banovskej kotline, v humenskom
chrbte a v Rudnianskej kotline.

Geotermalna energia sa vyuZziva na 38 lokalitach s tepelne vyuzitelnym vykonom 143 MW,, ¢o predstavuje 939 I.s™ geo-
termalnych véd. VyuZitie geotermalnych véd je orientované hlavne na rekredciu, menej na vykurovanie.

V roku 2013 boli MZP SR schvélené nové prirastky mnoZstiev geotermalnej vody, alebo ich zmien nasledovne:

Na lokalite Kaluza bolo schvalenych 4,0 I.s™ vyuZzitelnych mnozstiev podzemnych vod v kategdrii B pre vrt GTH-1 s mini-
malnou Urovhou dynamickej hladiny pri jeho vyuzivani na — 39,9 m n.m. Pri poloprevadzkovej Cerpacej skuske bola dokumen-
tovana ustalena vydatnost 3,5 .s™ pri znizeni hladiny na 144,7 az 145,8 m. Teplota Cerpanej vody na Usti vrtu mala 39,4 °C.
Na zéklade vyhodnotenia hydraulickych charakteristik, ohrani¢enia a okrajovych podmienok testovaného zvodneného pros-
tredia, technickych parametrov vrtu a kvalitativnych vliastnosti termalnej podzemnej vody bolo matematickym modelovanim
overené maximalne odberné mnozstvo geotermalnej vody z vrtu GTH-1 4,0 I.s™". pre exploatacnu dobu 10, resp. 30 rokov
bolo predikované znizenie hladiny vo vrte 159, resp. 164 m pod odmernym bodom. Voda je vyrazného sodno-chloridového
typu s celkovou mineralizaciou 13,94 g.I". Geotermalna voda je velmi vysoko mineralizovana, slabo kysla, nizkotermalna
a velmi slana a bude vyuzivana v budovanom turisticko-rekreacnom a relaxacnom centre ako zdroj tepelnej energie na re-
krea¢né kupanie.

Na lokalite BeSefiova boli schvalené celoroCne vyuzitelné mnozstva geotermalnej vody volnym prelivom na dobu neurcitu

s podmienkou neovplyvnenia prirodnych liecivych zdrojov v Lu¢kach pre jednotlivé zdroje nasledovne:

- vrt ZGL-1: 32,8 I.s™ pri teplote 58 °C, ¢o zodpoveda 5,9 MW, tepelnej energie, s celkovou mineralizéciou vody 3,2 g.I"
zékladného nevyrazného kalcium-magnézium-sulfatového typu v kategorii B,

- vrt FBe-1: 5,3 I.s™" pri teplote 25,6 °C, o zodpoveda 0,24 MW, tepelnej energie, s celkovou mineralizaciou vody 3,5 g.I"
zakladného nevyrazného kalcium-magnézium-hydrogénuhliGitanového typu v kategorii B,

- vrt FGTB-1: 32,0 I.s™ pri teplote 67,3 °C, ¢o zodpoveda 7,01 MW, tepelnej energie, s celkovou mineralizaciou vody 3,0 g.I"
zakladného vyrazného kalcium-magnézium-sulfatového typu v kategorii B.

Pre obec Vyhne bolo schvalenych 5,3 I.s™ vyuzitelnych mnoZstiev termalnej vody v kategdrii B pre vrt H-1 s minimalnou
hladinou termalnej vody vo vrte pocas jeho vyuzivania 339,08 m n.m. Termalna voda je kalcium-hydrogénuhli¢itanovo-sulfa-
tového typu s celkovou mineralizaciou 923 aZ 946 mg.l", teplota koli$e v rozmedzi 35,4 az 36,1 °C. Geotermélna voda spifa
kvalitativne parametre kladené na termalne vody vyuzivané pre Ucely prevadzky akvaparku. Urcité mikrobialne ozivenie je
sprievodnym javom vyuzivania termalnych vod, ktoré sa eliminuje technologickymi metddami Upravy vody.
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Na lokalite Kamenna Poruba bolo schvalenych 10,7 I.s™ vyuZitelnych mnoZstiev termalnej vody v kategorii B (pri tepelnom
vykone 1,536 MW) pre vrt RTS-1, priom minimalna troveri dynamickej hladiny podzemnej vody vo vrte pri jeho vyuzivani
nesmie klesnut pod Uroven 394,88 m n.m. bez ovplyvnenia vydatnosti a vlastnosti prirodnych lieCivych véd v kidpeloch Ra-
jecké Teplice. Termalna voda je klasifikovana ako prirodna mineralna voda, strednemineralizovand, hydrogénuhliCitanova,
vapenato-hore¢natd, neutralna, stredne termalna.

STARE BANSKE DIELA

V sulade s § 35 ods. 2 zékona ¢&. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskor-
$ich predpisov MZP SR zabezpeduie zistovanie starych banskych diel. Vedenim registra starych banskych diel bol povereny
SGUDS, register je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.

Tabulka 40 Staré banské diela (stav k 31.12.2013)

Druh starého banského diela Prirastky v roku 2013 Celkovy pocet
Stolia (chodba) 2 5568
Sachta (jama) - 696
Komin - 65
Zarez, odkop - 133
Pinga - 3988
Pingové pole = 107
Pingovy tah - 130
Halda = 6 454
Stara kutacka = 204
Prepadlina - 281
RyZzovisko - 26
Odkalisko - 53
Iné 1 150
Spolu 3 17 855

Zdroj: SGUDS

BILANCIA ZASOB LOZiSK NERASTNYCH SUROVI

MZP SR podla § 29 ods. 4 zékona &. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni
neskorsich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych loZisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register loZisk je spri-
stupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.

Tabulka 41 Vyhradné loziska energetickych surovin (stav k 31.12.2013)

Surovina Pch:et » P’oc“:et » Jednotka ’Bilanéné' ) Geo’logické
lozisk | tazenych lozisk zasoby volné zasoby
Antracit 1 - tis. t 2008 8 006
Bitumindzne horniny 1 = tis. t Q776 10 793
Hnedé uhlie 1 4 tis. t 110 273 460 271
Horlavy zemny plyn — gazolin 9 2 tis. t 197 391
Lignit 8 1 tis. t 110 880 617 999
Podzemné zasobniky zemného plynu 12 2 mil. m3 805 483
Ropa neparafinicka 3 - tis. t 1589 3 421
Ropa poloparafinicka 8 4 tis. t 124 6 331
Uranové rudy 2 - tis. t 5427 9303
Zemny plyn 36 12 mil. m3 7870 24 412
43 11 tis. t 240274 1116 515
Spolu 48 14 mil. m° 8 675 24 895

Zdroj: SGUDS
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Tabulka 42 Vyhradné lozZiska rudnych surovin (stav k 31.12.2013)

Surovina Pcicj;et Pocet t:a}ienych Jednotka ’Bilanéné' ) Geo’logické
loZisk loZisk zasoby volné zasoby
Antiménové rudy 9 - tis. t 85 3 291
Komplexné Fe rudy 7 - tis. t 5670 58 615
Medené rudy 10 - tis. t - 43 916
Ortutové rudy 1 - tis. t - 2 426
Polymetalické rudy 4 - tis. t 1623 23 671
Volframové rudy 1 - tis. t - 2 846
Zlaté a strieborné rudy 12 1 tis. t 58 306 172 583
Zelezné rudy 2 - tis. t 14 476 18 743
Spolu 46 1 tis. t 80 160 326 091
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 43 Vyhradné loziska nerudnych surovin (stav k 31.12.2013)
et | Pt | socnony | jplerine | | Cesogls
Anhydrit 7 1 tis. t 614 657 1205 800
Barit 6 1 tis. t 9182 12 632
Bentonit 30 1 tis. t 40 537 53 685
Cadig tavny 4 1 tis. t 18 816 26 713
Dekoraény kamen 22 2 tis. m® 11 756 26 138
Diatomit 3 - tis. t 6 556 8 436
Dolomit 21 8 tis. t 666 741 693 208
Drahé kamene 1 1 ct 1935 755 2308 973
Grafit 1 - tis. t - 294
Halloyzit 1 = tis. t = 2 249
Kamenna sol 4 - tis. t 838 697 1349 679
Kaolin 15 1 tis. t 52 182 61 069
Keramickeé ily 38 3 tis. t 117 721 192 604
Kremen 7 - tis. t 301 327
Kremenec 15 - tis. t 17 448 26 950
Magnezit 10 3 tis. t 763 224 1156 116
Mastenec 5) 2 tis. t 93 694 242 152
Mineralizované |-Br vody 2 - tis. m® 3 658 3 658
Perlit 5 1 tis. t 30 099 30 419
Pyrit 1 - tis. t - 14 839
Sadrovec 6 2 tis. t 36 899 81135
Sialiticka surovina ) 2 tis. t 108 647 122 010
Sklarske piesky 4 2 tis. t 410 145 588 871
Sluda 1 = tis. t 14 073 14 073
Stavebny kamen 131 81 tis. m® 655 788 784 873
Strkopiesky a piesky 25 13 tis. m3 139 875 159 301
Tehliarske suroviny 37 6 tis. m3 92 024 114 300
Technicky pouzitelné krystaly 3 - tis. t 253 2103
Vapenec ostatny 29 11 tis. t 1919 520 2 156 467
Vapenec vysokopercentny 10 3 tis. t 3 183 562 3 347 484
Vapnity slien 8 2 tis. t 163 493 165 745
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Surovina Povct:et Pocet t:e}ienych Jednotky 'Bilanéné' ) Geqlogické
lozisk lozisk zasoby volné zasoby
Zeolit 6 8 tis. t 113 760 119 359
Zlievarenské piesky 14 1 tis. t 305 951 542 799
Ziaruvzdorné ily 7 1 tis. t 3084 5308
Zivce 1 tis. t 20 542 21 780
1 1 ct 1935755 2308 973
Spolu 274 60 tis. t 9549 784 12 244 306
217 102 tis. m?® 903 101 1088 270

Zdroj: SGUDS

Tabulka 44 Zaradenie vyhradnych lozisk podla znaku vyuzitia (stav k 31.12.2013)

Zn:a_k_ Charakteristika Pcic’:et
vyuzitia lozisk
’ Loziska s rozvinutou tazbou. Vyhradné loZiska nerastov dostatoéne otvorené a technicky 030
vybavené pre dobyvanie Uzitkového nerastu.
Loziska s utlmovou tazbou. Vyhradné loziska nerastov, na ktorych v dohladnej dobe (najneskor
2 . o 28
do 10 rokov) d6jde k zastaveniu tazby.
3 Loziska vo vystavbe. Vyhradné loZiska nerastov s preskimanymi zasobami, na zaklade ktorych 31
prebieha niektora faza vystavby (pocinajlc projekciou).
4 Loziska so zastavenou tazbou. Vyhradné loziska nerastov, na ktorych bola tazba definitivhe 89
alebo docCasne zastavena.
Netazené loZiska — uvazuje sa o tazbe. Preskimané vyhradné loZiska nerastov, na ktorych sa
5 .. . : . ’ . 45
uvazuje v dohladnej dobe s ich vystavbou a tazbou.
6 NetaZené loziska — neuvazuje sa o tazbe. Preskimané vyhradné loziska nerastov, na ktorych sa 193
neuvazuje v dohladnej dobe s ich vyuzivanim.
2 Loziska v prieskume. Loziska vyhradenych a nevyhradenych nerastov v réznom 1
stupni prieskumu.
Spolu 629

Zdroj: SGUDS

Tabulka 45 Loziska nevyhradenych nerastov (stav k 31.12.2013)

Surovina Pocet evidovanych lozisk Pocet tazenych lozisk
Bridlice 3 =
Flotacné piesky 3 =
Hlusina 8 2
fly 1 -
Neuvedena surovina 30 (5)
Sialitické surovina a slien 6 =
Stavebny kameri 196 58
Strkopiesky a piesky 238 88
Tehliarske suroviny 45 -
Tufy 2 -
Vysusené kaly — brucit 1 1
Spolu 533 154

Zdroj: SGUDS




