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KLUGCOVE OTAZKY A KLUGCOVE ZISTENIA

AKy je vyvoj v produkcii znec€istujucich latok na tzemi SR?

- Emisie zékladnych znegistujucich latok (TZL, SO,, NOy, CO) v dihodobom horizonte (1993 — 2012) poklesli, avSak
rychlost poklesu sa po roku 2000 vyrazne spomalila. Prechodne v rokoch 2003 — 2005 bol zaznamenany mierny
narast emisii, po roku 2005 bol udrzany klesajuci trend do roku 2009. V roku 2012 oproti roku 2011 doslo k pokle-
su emisii SO, a NO, a CO, naopak k miernemu narastu v pripade emisii TZL, ako aj PM,;, a PM,.

- Pretrvava dihodoby trend poklesu emisii amoniaku.

- Emisie nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC) v dihodobom horizonte (1993 — 2000) trvalo klesali.
Po roku 2000 nastal mierny narast emisii, nasledne sa ich objem udrzuje zhruba na rovnakej Urovni s miernymi
vykyvmi v jednotlivych rokoch. V roku 2012 emisie NMVOC znova vyrazne poklesli.

- Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v obdobi 1993 — 2000 vyrazne poklesli. Porovnanim rokov 2000
a 2012 doslo k poklesu emisii PCDD/PCDF o 50,1 %, avSak aj k miernemu narastu emisii polychlérovanych bife-
nylov (PCB) o 1 % a narastu emisii polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAH) ako sumy 0 5,9 %. Medzirocne
bol u emisii PCDD/PCDF zaznamenany pokles, a naopak mierny narast zaznamenali emisie PCB a PAH.

PIni SR zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych dohovorov v ochrane ovzdusia?

- SR pIni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych dokumentov v ochrane ovzdusSia bez nedostatkov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?

- Napriek pretrvavajucemu trendu poklesu emisii znecistujucich latok doslo v roku 2013 opéatovne k prekroce-
niu limitnych hodnét vybranych znedistujucich latok v ovzdusi (NOy, PM,,, PM, ), stanovenych na zabezpecenie
ochrany zdravia ludi na viacerych monitorovacich staniciach.

Su dodrziavané limitné hodnoty zne istujucich latok v ovzdusi uréené na ochranu vegetacie?

- Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stanovené na ochranu vegetacie (SO,, NO,) neboli prekrocené.
PrekroCenie bolo zaznamenané v pripade prizemného ozénu.

- Masivne znizenie narodnych emisii prekurzorov 0zénu za posledné roky neprinieslo znizenie koncentracii prizem-
ného ozdénu na Uzemi SR. Niektoré charakteristiky koncentracii prizemného ozénu v roku 2013 zotrvali na relativhe
vysokej Urovni z predchadzajucich rokov.

Aky bol vyvoj stavu ozénovej vrstvy a intenzity sine€ného Ziarenia nad izemim SR?

- Celkovy atmosféricky ozén bol pod dihodobym priemerom s odchylkou 1 % pod tymto priemerom, poklesla cel-
kova suma dennych davok ultrafialového erytémového Ziarenia.

Dodrziava SR medzinarodné zavazky v ochrane ozénovej vrstvy Zeme?

- SR pIni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych dokumentov v ochrane ozénovej vrstvy.

EMISNA SITUACIA

e Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok
Vyvoj emisii tuhych zneéistujucich latok

Emisie tuhych znecistujucich latok (TZL) sa od roku 1990 plynulo znizovali, ¢o bolo okrem poklesu vyroby a zvySenia
energetickej efektivnosti spdsobené aj zmenou palivovej zékladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepSimi
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akostnymi znakmi. Na redukciu emisii tuhych ¢astic malo vplyv aj zavadzanie odlu¢ovacej techniky, resp. zvysovanie jej
ucinnosti. Narast emisii TZL v rokoch 2004 a 2005 bol spdsobeny zvySenim spotreby dreva v sektore malé zdroje (vykuro-
vanie domacnosti) v désledku narastu cien zemného plynu a uhlia pre maloodberatelov. Pokles emisii TZL v roku 2006 bol
spbsobeny hlavne rekonstrukciou odluCovacich zariadeni v niektorych energetickych a priemyselnych podnikoch (Elektrarne
Zemianske Kostolany, U. S. Steel, s. r. 0., Kosice). Daléi pokles emisii TZL z velkych stacionérnych zdrojov v roku 2007 bol
spbdsobeny tym, Ze niektoré spalovacie jednotky vyznamnych zdrojov boli mimo prevadzky (Elektraren Vojany). Od roku 2008
je trend emisii TZL stabilny. Mierny narast emisii TZL v roku 2011 nastal v sektore malé zdroje — domacnosti, kde sa zvysila
spotreba palivového dreva na ukor zemného plynu. Trend mierneho ndrastu pokracoval aj v roku 2012.

Bilancia emisii PM,;,, PM, ;

V sektore cestnej dopravy k emisiam PM;, a PM, 5 zo spalovania najvyraznejSie prispievaju dieselové motory, prispevok
abrazie je menej vyznamny ako pri emisiach TZL. Celkovo najvyznamnejSim podielom k emisiam PM,,a PM, ; prispievaju
malé zdroje (vykurovanie domacnosti), pricom narast emisii v tomto sektore odraza zvysenu spotrebu dreva v désledku

narastu cien zemného plynu a uhlia.

Graf 1 Vyvojové trendy emisii PM,; a PM, 5
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Vyvoj emisii oxidu siri¢itého

Emisie oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo zniZovali, ¢o bolo okrem poklesu vyroby a zvySenia energetickej efektiv-
nosti sposobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepSimi akostnymi znakmi.
Klesajuci trend emisii SO, do roku 2000 bol zapri€ineny znizovanim spotreby hnedého a &ierneho uhlia, tazkého vykurova-
cieho oleja, pouzivanim nizkosirnych vykurovacich olejov (Slovnaft, a. s., Bratislava) a inStalovanim odsirovacich zariadeni
na velkych energetickych zdrojoch (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany). Kolisavy trend emisii SO, v rokoch 2001 az
2003 bol spdsobeny ¢iastocnou alebo Uplnou prevadzkou, kvalitou spalovanych paliv a objemom vyroby energetickych
zdrojov. V rokoch 2004 az 2006 bol zaznamenany dalsi pokles emisii SO, hlavne u velkych stacionarnych zdrojov. Tento
pokles bol zapri¢ineny najma spalovanim nizkosirnych vykurovacich olejov a uhlia (Slovnaft, a. s., Bratislava; TEKO, a. s.,
Kosice) a znizenim objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany). V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejsi
pokles emisii SO, z cestnej dopravy, a to o 77 %. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby pohonnych latok, bol spésobeny
zavedsnim opatreni tykajlcich sa obsahu siry v pohonnych latkach (vyhlagka MZP SR &. 53/2004 Z. z.). Dalsi pokles emisif
SO, z velkych stacionarnych zdrojov v roku 2007 bol spdsobeny tym, Ze niektoré spalovacie jednotky vyznamnych zdrojov
boli mimo prevadzky (Elektraren Vojany). Od roku 2008 je trend emisii SO, stabilny. Narast emisii SO, z velkych zdrojov 0 8 %
v roku 2010 v porovnani' s rokom 2009 bol spbsobeny zvysenou spotrebou hnedého uhlia v Slovenskych elektrarnach, a. s.,
prevadzka Novaky, a miernym zvySenim obsahu siry v tomto palive. K znizeniu emisii v roku 2012 doslo z dévodu instalécie
novej odsirovacej jednotky v teplarni CM European power Slovakia, s. r. 0., Bratislava. Na poklese sa podielali aj Slovenské
elektrarne, a. s., zavod Novaky, kde bol v prevadzke len jeden granulacny kotol.

Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika v obdobi od roku 1990 poklesli napriek tomu, ze medziro&ne 1994 — 1995 mierne vzrastli v su-
vislosti so zvySenim spotreby zemného plynu. Dalsi pokles emisii oxidov dusika od roku 1996 bol zaprigineny zmenou
emisného faktora, zohladfiujucou stav techniky a technoldgie spalovacich procesov. Znizovanie spotreby tuhych paliv od
roku 1997 viedlo k dalSiemu poklesu emisii NOy. V rokoch 2002 a 20083 sa na znizeni emisii vyrazne podielala denitrifikacia
(Elektraren Vojany). V roku 2006 bol zaznamenany vyznamnejsi pokles emisii NO, hlavne z velkych a strednych stacionar-
nych zdrojov, sUvisiaci so znizenim objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany) a spotreby pevnych paliv (od
roku 2007 sa kazdoro€ne vyrazne znizuje spotreba antracitu, klesajuci trend ma aj spotreba polského &Eierneho uhlia) a zem-
ného plynu (Elektrarne Zemianske Kostolany a Slovensky plynarensky priemysel — preprava, a. s., Nitra). K vyraznejSiemu
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poklesu emisii NO, doslo aj pri mobilnych zdrojoch, hlavne v cestnej doprave. Tento pokles suvisi s obnovou parku osobnych
a nakladnych vozidiel a pouzivanim presnejSieho emisného faktora a bol najvyznamnejsim dévodom ovplyviujicim pokles
emisif v roku 2011. Dal§f vyrazny pokles nastal v roku 2012, kedy do$lo k vyraznému zniZzeniu objemu prepravovaného plynu
v kompresorovych staniciach Eustream, a. s., Bratislava.

Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie CO mali od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola spbsobena najma znizenim spotreby a zmenou zlozenia
paliva spotrebovaného maloodberatelmi. Emisie CO z velkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisiach CO sa
najvyznamnejSie podiela vyroba Zeleza a ocele, preto aj trend emisii CO sleduje objem vyroby v tomto sektore. Pokles emisii
CO od roku 1996 bol zapri¢ineny zohladnenim ucinkov politiky a opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSich
zdrojoch, ktoré boli stanovené na zaklade vysledkov merani. Zmeny v trende emisii CO z velkych zdrojov v rokoch 1997 az
2002 suvisia tiez s objemom vyroby surového zeleza, ako aj so spotrebou paliva. V roku 2003 emisie CO mierne vzrastli, a to
hlavne z velkych zdrojov (spresnenie mnoZstva emisii CO ziskanych na zaklade kontinualneho merania v U. S. Steel, s.r. 0.,
KosSice) a odvtedy si udrzuju iba mierne klesajuci trend. V roku 2005 bol pokles emisii CO zo stacionarnych zdrojov ovplyv-
neny aj znizenim vyroby aglomeratu v U. S. Steel, s. . 0., KoSice a zavedenim novej technoldgie s efektivnym spalovanim pri
vyrobe vapna (Dolvap, s. r. 0., Varin). Vyrazny (22 %) medziroCny pokles emisii CO z velkych zdrojov v roku 2009 bol sp6-
sobeny hlavne poklesom vyroby ocele a Zeleza ako dbsledok hospodarskej recesie. ZvySenie emisii CO bolo zaznamenané
iba v sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti) a stvisi so zvySenim spotreby dreva v dosledku narastu cien zemného
plynu a uhlia. Pokles emisii v sektore cestna doprava ovplyvnila pokracujuca obnova vozidlového parku generacne novymi
vozidlami vybavenymi trojcestnym riadenym katalyzatorom. V roku 2010 a 2011 emisie stupli pre zvySenu produkciu zeleza
a ocele v prevadzke U. S. Steel, s. r. 0., KoSice. V roku 2012 doSlo k miernemu poklesu emisii CO v dosledku poklesu emisii
u viacerych prevadzkovatelov (U. S.Steel, s.r.o, KoSice, Dolvap, s. r. o., Varin).

Tabulka1 Celkové emisie zakladnych znecistujucich latok v SR v rokoch 2007 - 2012 (tis. t)

2007 2008 2009 2010 2011 2012
y Velké zdroje' 6,020 5,406 4,966 4,936 5,139 5,283
SRS Stredné zdroje’ 1,979 1,764 1,554 1,474 1,404 1,348
zdroje — NEIS
— Malé zdroje? 26,821 26,921 27,083 26,214 28,507 28,745
o i Cestna doprava 3,074 2,791 2,470 2,745 2,682 2,737
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 0,353 0,325 0,295 0,384 0,329 0,320
Spolu 38,247 37,207 36,368 35,753 38,061 38,433
Velké zdroje' 64,974 64,059 59,739 64,798 64,321 54,235
Stacionarne , .
, Stredné zdroje' 1,598 1,246 0,991 0,906 0,839 0,894
zdroje — NEIS
so Malé zdroje? 8,15 3,844 3,116 3,424 3,102 3,169
2 . i Cestna doprava 0,204 0,210 0,194 0,211 0,204 0,2092
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 0,047 0,045 0,041 0,054 0,017 0,0161
Spolu 70,558 69,404 64,081 69,393 68,483 58,523
Velké zdroje' 35,762 34,488 31,333 31,466 31,199 27,465
Stacionarne " )
: Stredné zdroje' 3,542 8515 3,389 3,485 3,716 3,978
zdroje — NEIS
NO Malé zdroje? 7,819 7,979 7,990 8,076 8,215 8,241
X o i Cestna doprava 43,838 43,249 37,638 40,510 37,773 37,087
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 4,654 4,568 3,854 5,058 4,327 4,219
Spolu 95,615 93,859 88,204 88,595 85,011 80,990
Velké zdroje' 141,062 | 136,530 | 106,635 125,475 136,615 131,712
Stacionarne . .
) Stredné zdroje' 5,330 4,518 4,104 4,446 4,680 4,913
zdroje — NEIS
co Malé zdroje? 37,018 37,367 36,181 35,953 37,710 38,172
. ) Cestna doprava 59,244 65,068 59,568 53,489 46,880 45,079
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 1,633 1,446 1,360 1,542 1,339 1,342
Spolu 244,187 | 244,929 | 207,848 | 220,905 | 227,224 | 221,218

1 podla vyhlasky MPZPaRR SR &. 356/2010 Z. z.
2 podla vyhlagky MZP SR &. 144/2000 Z. z. (2001 — 2003), podla vyhlasky MZP SR &. 53/2004 Z. z. (2004 — 2009), podla vyhlasky MPZPaRR SR
¢. 362/2010 Z. z.(od 2010) Emisie z cestnej a ostatnej dopravy stanovené k 31.1.2013, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 25.11.2013

Zdroj: SHMU
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Mapa 3 Merné tzemné emisie TZL v roku 2012 (t.km)
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Mapa 4 Merné tizemné emisie CO v roku 2012 (t.km-?)

Zdroj: SHMU

Graf 5 Vyvoj emisii CO
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Plnenie medzinarodnych zavazkov v oblasti emisii ZZL

SR je zmluvnou stranou Dohovoru Eurépskej hospodarskej komisie OSN o dialkovom znec€istovani ovzdusia pre-
chadzajicom hranicami $tatov (pre CSSR nadobudol platnost v marci 1984, SR je jeho sukcesorom od maja 1993). K to-
muto dohovoru boli postupne prijimané vykonavacie protokol<y, ktorymi boli okrem iného uréené stranam dohovoru zavazky
na redukciu jednotlivych antropogénnych emisii znedistujlcich latok, ktoré sa podielaju na globalnych environmentalnych
problémoch. Stav plnenia zavéazkov vyplyvajicich z jednotlivych protokolov z hladiska acidifikacie je takyto:

Protokol o dalSom znizovani emisii siry

Prijaty v Oslo v roku 1994. SR protokol ratifikovala v januari 1998, protokol nadobudol platnost v auguste 1998. Zavazky
SR na znizenie emisii SO, podla protokolu (vzhladom k vztaznému roku 1980) su:

SR splnila vSetky ciele znizit emisie SO, v roku 2000 0 60 %, v roku 2005 0 65 % a v roku 2010 0 72 % v porovnani
s vychodiskovym rokom 1980, ktorym sa zaviazala v tomto protokole. V roku 2000 emisie oxidu siri¢itého dosahovali Uroven
126,953 tis. ton, €o je az 0 85 % menej ako v roku 1980. V roku 2005 to bolo 89 tis. ton, €o je 0 89 % menej ako v roku 1980.
V roku 2010 emisie oxidu siri¢itého dosiahli 69,393 tis. ton, o je 0 92 % menej ako v roku 1980. V roku 2012 pokracoval
pozitivny trend poklesu emisi.

Protokol o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu

Protokol bol prijaty v Géteborgu v roku 1999. SR protokol podpisala v roku 1999. Zavazok SR bol zredukovat emisie SO,
do 2010 0 80 %, emisie NO, do 2010 0 42 %, emisie NH, do 2010 0 37 % a emisie VOC do 2010 0 6 % v porovnani s rokom
1990. SR dany ciel splnila. V roku 2012 bola uskuto&nena revizia cielov protokolu takto:

Tabulka 2 Narodné zavazky na znizenie emisii od roku 2020 oproti roku 2005

Znecistujuca latka SO, NO, VOC NH, PM,;
% znizenia 57 36 18 15 36

Graf 6 Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia zavdzkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 7 Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia zavazkov medzinarodnych dohovorov
900 -
800 -

Ciel Protokolu o dalSom
znizeni emisii siry

700 -
600 - Cielovy
100% stav
+~ 500 -
£ 400 |
= 7 -60 ¢
A’-65 % 0
300 Ciel Protokolu o znizeni acidifikacie, I ~ 72 %
200 + eutrofizacie a prizemného ozénu

100 -
0,

1980 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2000 2005 2010 2010

Zdroj: SHMU




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Graf 8 Vyvoj emisii SO, vo vybranych statoch Graf 9 Vyvoj emisii NO, vo vybranych Statoch
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e Bilancia emisii amoniaku (NH,)

Produkcia emisii NH, v roku 2012 predstavovala mnozstvo 25 185 ton. Viac ako 95 % vsetkych emisii NH, pochadza
z0 sektora polnohospodarstvo — ZivociSna vyroba a manazment nakladania so zivo¢iSnymi odpadmi. Vyznamnou kategdriou
v ramci sektora polnohospodarstvo su aj emisie NH, pochadzajuce z pouzivania umelych dusikatych hnojiv. Emisie NH,
z energetiky/priemyslu a dopravy sU menej vyznamné. Emisie NH, z priemyslu pochadzaju hlavne z vyroby kyseliny dusi¢ne;j.
Emisie NH, z dopravy pochadzaju hlavne z cestnej dopravy.

Z hladiska dlhodobého vyvoja pretrvava pokles celkového mnozstva emisii NH,.

Graf 10 Vyvoj emisii NH; z hladiska plnenia zavazkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 11 Vyvoj emisii NH, vo vybranych §tatoch
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e Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Emisie nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC) sa stanovuju v sulade s poziadavkami medzinarodnej
metodiky EMEP/EEA (Air Pollutant Emission Inventory Guidebook). Od roku 2001 bola inventarizacia emisii NMVOC doplnena
0 bilanciu emisii z asfaltovania ciest v dosledku ¢oho celkové emisie v jednotlivych rokoch adekvatne vzrastli. V roku 2004 bol
prehodnoteny a zmeneny emisny faktor pouzity na vypocet emisii z uvedeného sektora. V sektore spalovanie v doméacnos-
tiach emisie mierne vzrastli v désledku spalovaniu dreva. V sektore distribucia pohonnych hmét bola od roku 2001 zavedena
bilancia emisii z distribucie LPG.

Celkové emisie NMVOC od roku 1990 poklesli, k ¢omu prispel pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzanie
nizko-rozpustadlovych typov naterov, zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distriblcie paliv, plynofikacia spalo-
vacich zariadeni najma v komunalnej energetike a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym
katalyzatorom. Od roku 2000 bol zaznamenany narast emisii NMVOC v sektore natery a lepidla o 54 %, kedze pouzivanie
naterov a lepidiel je sucastou Sirokého spektra priemyselnych ¢innosti a réznych technologickych operéacii. Kontinualne sa
zvysuije aj spotreba a dovoz tlaCiarenskych farieb a rozpustadlovych naterovych systémov. V rokoch 2004 a 2005 nastal roz-
mach vyroby v automobilovom priemysle, otvorili sa mnohé lakovne, ¢im sa zvysila aj spotreba naterovych latok. V roku 2007
sa rekalkulovali udaje v celom Casovom rade zo sektora chemické Cistenie a odmastovanie. V roku 2008 sa prepocital cely
Casovy rad v sektore skladkovanie a spalovanie odpadu na zaklade aktualizovanych vstupnych Udajov. TaktieZ boli prepodi-
tané emisie z cestnej dopravy v dosledku pouzitia aktualizovanej verzie modelu COPERT 4. V roku 2009 bol zaznamenany
pokles emisii NMVOC suvisiaci s poklesom priemyselnej produkcie. Emisie z cestnej dopravy boli prepocitané az do roku
1990, z dbévodu pourzitia novej verzie modelu COPERT 4 v inventure. Pre aktualizaciu Udajov sa prepocitali emisie zo sektora
nakladania s odpadmi. V roku 2010 pokracoval klesajuci trend emisii NMVOC. NajvyznamnejSie sa na poklese podiela spot-
reba rozpustadiel v sektore odmastovania a v sektore vykurovania domacnosti. V roku 2011 bol zaznamenany narast, ktory
bol spdsobeny narastom spotreby rozpustadiel prave v sektore chemického Cistenia a odmastovania a v sektore vykurovania
domacnosti. V roku 2012 emisie NMVOC poklesli znova na urover spred roka 2011.

Graf 12 Podiel emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku za rok 2012
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Graf 13 Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia Graf 14 Vyvoj emisii NMVOC vo vybranych Statoch
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e Bilancia emisii tazkych kovov

Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodnotam z roku 1990. Okrem odstavenia niektorych zastaranych ne-
efektivnych vyrob tento fakt ovplyvnili rozsiahle rekon$trukcie odlu€ovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin a najma
prechod na pouzivanie bezolovnatych typov benzinov od roku 1996. Od roku 2004 bola inventarizacia tazkych kovov v sek-
tore spalovanie v domacnostiach doplnena o spalovanie dreva. V poslednych rokoch su pre vyvojové trendy emisii tazkych
kovov charakteristické mierne vykyvy. V roku 2007 poklesli emisie olova a ortuti oproti roku 2006 v suvislosti s poklesom ag-
lomeracie rudy a vyroby skla. Zaroven bol v tomto roku zaznamenany narast emisii kadmia suvisiaci so zvySenou produkciou
medi. V roku 2008 sa zvysili emisie olova, kadmia, medi, zinku a selénu v désledku narastu objemu spaleného priemyselného
odpadu a narastu emisii v sektore priemyselna, komundlna a systémova energetika.

Za rok 2009 bol zaznamenany pokles emisii tazkych kovov suvisiaci s poklesom priemyselnej produkcie. V roku 2010 bol
rekalkulovany sektor nakladania s odpadmi za roky 2002, 2004, 2005 a 2008 pre aktualizaciu vstupnych udajov. V emisnej
inventure cestnej dopravy bola pouZita nova verzia modelu COPERT 4, preto boli emisie rekalkulované do roku 2000. Dalej
boli prepoditané emisie kadmia z vyroby skla za roky 2007 a 2008 z dévodu revizie emisného faktora pre farebné sklo.

V roku 2010 narastla produkcia vyroby v sektore spalovacich procesov v priemysle. Kedze boli zmenené a aktualizované
Udaje v sektore spalovania odpadov, v roku 2011 boli prepod&itané emisie za roky 2000 — 2010. V roku 2011 bol zaznamenany
mierny pokles emisii tazkych kovov pri porovnani s prepocitanym rokom 2010. Pokles bol zaznamenany v sektore spalovania
odpadov, naopak v ostatnych sektoroch bol zaznamenany mierny narast produkcie emisii tazkych kovov. V roku 2012 bol
zaznamenany mierny pokles emisii Pb, Hg a naopak mierny narast emisii Cd.

Graf 15 Podiel jednotlivych sektorov na produkcii Graf 16 Podiel jednotlivych sektorov na produkcii
emisii Pb za rok 2012 emisii Cd za rok 2012
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e Bilancia perzistentnych organickych latok (POPs)

Klesajuci trend emisii POPs sa najvyraznejsie prejavil v 90. rokoch v PAH, kde bol pokles emisii z vacsej Casti zapriCineny
zmenou technoldgie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych andd). Narast emisii PCB (polycyklické bifenyly) v posled-
nych rokoch bol ovplyvneny zvySenou spotrebou nafty v cestnej doprave a zvySenou spotrebou dreva v sektore malé zdroje
(vykurovanie domacnosti). ZvySena spotreba dreva v tomto sektore ovplyvnila aj narast celkovych emisii PAH. Emisie PCDD/F
od roku 2000 poklesli v désledku rekonstrukcie niektorych zariadeni (napr. spalovne komunalneho odpadu). Emisie PCDD/F
su ovplyvnené mnozstvom spalovaného nemocnic¢ného odpadu, objemom aglomeracie Zeleznej rudy a zlozenim paliv v sek-
tore vykurovanie domacnosti. Mierny narast emisii polychlérovanych bifenylov (PCB) a polycyklickych aromatickych uhlovo-
dikov (PAH) zapriCinil narast objemu vykonov v cestnej doprave a narast spotreby paliv. Kolisanie emisii hexachlérbenzénu
(HCB) odraza kolisanie vyroby sekundarnej medi a cementu a narast v objeme vykonov v cestnej doprave.

V roku 2012 boli spatne rekalkulované emisie z cestnej dopravy.

Tabulka 3 Bilancia emisii POPs

PAH
PoDD/ PCB Benzo(k) Benzo(b) Indeno(1,2,3-
PCDF* suma PAH | Benzo(a)pyrén p | '
fluorantén fluorantén cd)pyrén
[g/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
2000 99,518 32,883 13 351,162 3 731,624 2 052,810 4 479,831 3 086,396
2012 49,373 33,884 19 219,137 5 368,201 2 879,972 6 984,570 3 986,394
* Vlyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodnét pre 2,3,7,8 — substituované Zdroj: SHMU
kongenéry PCDD a PCDF za pouzitia I-TEF podla NATO/CCMC (1988)
Graf 19 Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii PAH za rok 2012
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V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru o dial-
kovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs na uroven emisif
v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 20 Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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IMISNA SITUACIA

e Kvalita ovzdusia a jej limity

Kvalitu ovzdusia vo vSeobecnosti uréuje obsah znedistujlcich latok vo vonkajSom ovzdusi. Hodnotenie kvality ovzdusia
sa uskutoCniuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi. Kritéria kvality ovzdusia (limitné a cielové hodnoty, medze
tolerancie, horné a dolné medze na hodnotenie a daldie) sti uvedené vo vyhlaske MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z. o kvalite
ovzdusia. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia v SR su vysledky merani koncentracii znecistujucich
latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovace;j siete
kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 5 Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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Mapa 6 Oblasti riadenia kvality ovzdusia v SR
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V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo Uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii a v ramci nich
19 oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia alebo vymedzena Cast zony, kde je prekrocena:

- limitna hodnota jednej latky, alebo viacerych znecistujucich latok zvySena o medzu tolerancie,

- limitna hodnota jednej latky, alebo viacerych znedistujlcich latok, ak nie je uréena medza tolerancie,
- cielova hodnota pre ozon, Castice PM, 5, arzén, kadmium, nikel alebo benzo(@)pyrén.

Tabulka 4 Limitné hodnoty vybranych znecistujucich latok, horné a dolné medze, na hodnotenie trovne znedis-
tenia ovzdusia podla vyhlasky MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z.

T Interval Limitna hocinota Medza na hodnotenie (ug/m?)
spriemerovania (ng/m?) Horna* Doln&*

SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24 h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Vegetacia irn1/2r 20 (-) 12 (+) 8 ()
NO, LLudské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, LLudské zdravie 1r 40 (5) 32 () 26 (1)
NO, Vegetacia 1r 30 () 24 (-) 19,5 ()
PM,, [ ludskeé zdravie 24 h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PM,, [ ludskeé zdravie 1r 40 (-) 28 (-) 20 (-)
Pb ['udské zdravie 1r 0,5 (-) 0,35 (+) 0,25 ()
Benzén | ludské zdravie 1r 5() 3,5 () 2()
CO Ludské zdravie 8 h (maximalna) 10000 (-) 7000 (-) 5000 ()

* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach

Tabulka 5 Cielové hodnoty vybranych znedistujucich latok a terminy ich dosiahnutia podla vyhlasky MPZPaRR
SR ¢&. 360/2010 Z. z.

Priemerované obdobie Cielova hodnota (ng/m?) Termin dosiahnutia
As 1r 6 31.12.2012
Cd r 5 31.12.2012
Ni 1r 20 31.12.2012
BaP r 1 31.12.2012

Tabulka 6 Cielové hodnoty pre 0zén podla vyhlasky MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z.

Datum, ku ktorému by sa mala

Ciel Priemerované obdobie Cielova hodnota" L, . .
cielova hodnota dosiahnut
najvacsia denna 120 pg/m?® sa neprekroci viac
Ochrana zdravia ludi | 8-hodinova stredna ako 25 dni za kalendarny rok, 0
hodnota? v priemere troch rokov®

AQT40 vypocitany z 1-hodinovych
Ochrana vegetéacie od maja do jula hodnét 18000 pg/m?s.h v priemere "
piatich rokov®

Poznamky:

" Dodrziavanie cielovych hodnot sa posudzuje od 1.1.2010. To znamend, Ze rok 2010 je prvym rokom, za ktory sa pouziju Udaje na vypocet suladu po¢as
nasledujucich troch alebo piatich rokov.

Najvacsia denna 8-hodinova stredna hodnota koncentracie sa vyberie preskimanim 8-hodinovych pohyblivych priemerov vypocitanych z hodinovych
Udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy takto vypocitany 8-hodinovy priemer sa priradi ku driu, v ktorom kondéi, t. j. prvym vypoctovym obdobim
pre ktorykolvek den je obdobie od 17.00 hod. predchadzajuceho dra do 1.00 hod. daného dfa; poslednym vypoctovym obdobim pre ktorykolvek jeden
den je obdobie od 16.00 hod. do 24.00 hod. daného dia.

Ak nie je mozné urcit trojrocné alebo patrocné priemery na zéklade Uplnych a po sebe nasledujtcich suiborov roénych tdajov, najmensie rocné Udaje
vyzadované na kontrolu dodrZiavania cielovych hodnét su tieto:

- pre cielovd hodnotu na ochranu zdravia [udi: platné udaje za jeden rok,

- pre cielovu hodnotu na ochranu vegetacie: platné Udaje za tri roky.

2)
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Informaéné prahy a vystrazné prahy podla vyhlasky MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z.
A. Vystrazné prahy pre znecéistujlice latky okrem o0zénu

Hodnoty sa meraju pocas troch po sebe nasledujlcich hodin na miestach reprezentuijlicich kvalitu ovzdusSia pre aspon
100 km?, alebo celu zénu &i aglomeraciu, podla toho, ¢o je mensie.

Znecistujuca latka Vystrazny prah
Oxid siricity 500 pg/m?
Oxid dusicity 400 pg/m?

B. Informacné a vystrazné prahy pre ozén

Ugel Priemerované obdobie Prah
Informacie 1 hodina 180 pg/m3
Vystraha 1 hodina " 240 pg/m?

Poznamka:
" Na vykonavanie § 12 ods. 2 a § 13 zdkona sa prekroc¢enie prahu meria alebo predpoveda tri po sebe nasledujlce hodiny.

C. Signaly upozornenia a vystrahy

Signal ,Upozornenie” nasleduje pri 0zéne po prekroceni informac¢ného prahu 180 ug/mé, vyjadreného ako jednohodinovy
priemer, a signal ,Vystraha“ nasleduje v tomto pripade po prekroceni vystrazného prahu 240 pg/m?3, vyjadreného tiez ako
jednohodinovy priemer.

e Lokalne znecistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujucich indi-
katorov kvality ZP.

Oxid siricity

Minimalny rozsah monitorovania SO, (po&et a umiestnenie podia Prilohy &. 5 k vyhlagke MPZPaRR SR 360/2010 Z. z.
0 kvalite ovzduS§ia) nebol spineny z dévodu chybajuceho merania v aglomeracii Kosice. Monitorovanie oxidu siriCitého bolo
zabezpecené kontinualne referencnou metddou na 12 staniciach. Pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol
dosiahnuty na 4 monitorovacich staniciach. V roku 2013 nebolo zistené Ziadne prekrocenie limitnej hodnoty, alebo povole-
ného poctu prekrogeni.

Oxid dusicity

Minimalny rozsah monitorovania NO, (po&et a umiestnenie podla Prilohy &. 5 k vyhlagke MPZPaRR SR 360/2010 Z. z.
o kvalite ovzdusia) bol spineny. Monitorovanie oxidov dusika bolo zabezpecené kontinualne referenénou metdédou na 15 sta-
niciach. Pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol dosiahnuty na 2 monitorovacich staniciach. V roku 2013
nebolo zaznamenané Ziadne prekro¢enie limitnej hodnoty, alebo povoleného poctu prekrocent.

PM,,

Minimalny rozsah monitorovania PM,, (podet a umiestnenie podla Prilohy & 5 k vyhlaske MPZPaRR SR 360/2010 Z. z.
o kvalite ovzdusia) bol spineny. Monitorovanie PM,, bolo zabezpecené ekvivalentnou, kontinualnou metédou oscilacnej mik-
rovahy, pristrojmi TEOM na 32 staniciach. Pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol dosiahnuty na 19
monitorovacich staniciach. Test ekvivalencie s gravimetrickou metddou sa vykonal na viacerych mestskych staniciach, v su-
¢asnosti sa vysledky analyzuju a cielom je cely postup zautomatizovat. V roku 2013 bol zaznamenany vyssi pocet povolenych
prekroCeni limitnej hodnoty, ako je povoleny zaznamenany na 9 staniciach.

PM,

Rozsah monitorovania PM, 5 (poCet a umiestnenie podla Prilohy €. 5 k vyhlaske MPZPaRR SR 360/2010 Z. z. o kvalite
ovzdusia) bol splneny. Monitorovanie PM, s bolo zabezpecené rovnakou metdédou ako merania PM,,, pristrojmi TEOM na
26 staniciach a na jednej stanici sa vykonavali gravimetrické merania. Pozadovany pocet platnych nameranych Udajov (90 %)
bol dosiahnuty na 7 staniciach. PoCet merani gravimetrickou metddou v Bratislave na Kamennom namesti je pod 50 %
a z toho dévodu sa vysledky nezverejnili. Pre Castice PM, ¢ je ustanoveny rocny limit 25 pg.m, ktory vstipi do platnosti
1.1.2015 a v roku 2013 bola tato hodnota prekrocena na 2 staniciach.
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Oxid uholnaty

Minimélny rozsah monitorovania CO (po&et a umiestnenie podla Prilohy &. 5 k vyhlagke MPZPaRR SR 360/2010 Z. z.
o kvalite ovzdusia) nebol spineny z dévodu chybajuceho merania v aglomeracii Kosice. Monitorovanie oxidu uholhatého bolo
zabezpecené kontinudlne referencnou metddou na 10 staniciach. Pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol
dosiahnuty na 2 monitorovacich staniciach. V roku 2013 nebolo zistené prekroGenie limitnej hodnoty.

Benzén

Minimélny rozsah monitorovania benzénu (poget a umiestnenie podia Prilohy &. 5 k vyhlaske MPZPaRR SR 360/2010 Z. z.
o kvalite ovzdusia) bol splneny. Monitorovanie benzénu bolo zabezpetené kontinuélne referenénou metddou na 10 stani-
ciach. PoZzadovany pocet platnych nameranych Udajov (90 %) bol dosiahnuty na 6 monitorovacich staniciach. V roku 2013
nebolo zistené prekrocenie limitnej hodnoty.

Tazké kovy, BaP
Vysledky nie su k dispozicii pre pretrvavajuce technické problémy v skiSobnom laboratdriu.

Tabulka 7 Vyhodnotenie zne€istenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia za rok 2013

Ochrana zdravia VP2
< Znecistujuca latka S0, NO, PM,, PM,; | CO Benzén S0, NO,
(%]
= 3 2 s 2./8
==+ = o =4 4 o 4 4 X @ @
£ 58 Doba spriemerovania 2 = 2 2 = [ = B8 [ T 2382
= Q — < — — <+ = — = = F=7 I =)
g o3 Sl €2 ) ™
S
< Limitna hodnota [pg.m-® 350 125 200 50 10
. [ ug, ] 40 40 25 5 500 400
(pocCet prekroceni) (24) ) (18) (39) 000
Bratislava, Kamenné nam. 218 a4
. Bratislava, Trnavské Myto 0 85 60 34 1834 0,7 0
Bratislava > o
Bratislava, Jeséniova 0 13 9 22 0
Bratislava, Mamateyova °0 °0 a2 285 v24 529 0 0
. Kosice, Stefanikova 0 °34 | ©v40 | 31 | ©20 1,5 0
KoSice = -
KoSice, Amurska 28 27 °16
Banskd Bystrica, Stefénikovo nabr. 0 0 20 234 57 85 a9 785 1,4 0 0
Banska Bystrica, Zelend Q) by 17
Bansko- JelSava, Jesenského 51 >36 b27
bystricky kraj Hnusta, Hlavna 23 26 b15
Zvolen, J. Alexyho 19 26 ©20
Ziar nad Hronom, Jilemnického 10 22 v14
Bratislavsky kraj | Malacky, Sasinkova 20 20 20 a2 219 E25) 23549 229 0 0
Velka Ida, Letna 79 40 25 |c2281
KoSicky kraj Strazske, Mierova 22 27 20
Krompachy, SNP °0 °0 c0 ©17 ©42 L85 530 |°2497 4,4 0 0
Nitriansky krai Nitra, Janikovce 0 13 b4 b23 b15 0
itri —
S Nitra, Sturova a0 o0 °0 °36 a7 a26 1986 0,8 0 0
Humenné, Nam. slobody 16 25 ©18
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 20 &85 54 34 b19 (22798 1,7 0
PreSovsky kraj | Vranov nad Toplou, M. R. Stefénika 20 £0) 24 25 17 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2 18 12
Kolonické sedlo 3 19 12
Prievidza, Malonecpalska ag) 20 b26 g8 b25 0
.. . | Bystri¢any, Rozvodria SSE 20 2 48 €5 22 8]
Trenciansky kraj = =
Handlovd, Morovianska cesta 0 0 7 24 v16 0
Trencin, HasiCské R0, °0 °0 b8 b29 v32 b18 |04 217 1,2 0 0
Senica, Hviezdoslavova 0 0 28 29 516 0
Trnavsky kraj Trnava, Kolldrova 20 226 a32 331 220 (3812 2,5 0
Topolniky, Aszod, EMEP b4 b2 ©16
Martin, Jesenského °0 ©38 23 28 17 |21 958 a0,5 0
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok a0 a0 47 35 b21 0
Zilina, Obeznd b0 617 | °55 | 36 | °25 0
 maximalna osemhodinovéa koncentracia
2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
3 stanice indikuju regiondlnu pozadovu Uroven
Znecdistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu, alebo povoleny pocet prekroceni su zvyraznené tu¢nym pismom
Ozna&enie vytaznosti: ] > 90 %, 2 75 - 90 %, ® 50 — 75 %, ¢ < 50 % platnych meranf Zdroj: SHMU




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

¢ Regiondlne znedéistenie ovzdusia

Regionalne znedéistenie ovzdusia je znedistenie hrani¢nej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdia-
lenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry je vrstva premieSavania, siahajuca od
povrchu Zeme do vysky asi 1000 m. V regiondlnom meradle sa uplatfiuju znecistujuce latky, ktorych doba zotrvania v at-
mosfére trva niekolko dni a tak mozu byt premiestnené do velkej vzdialenosti od zdroja znedistenia. K takymto Skodlivinam
zaradujeme hlavne oxid siriCity, oxidy dusika, uhlovodiky a tazké kovy.

V roku 2013 boli na uzemi SR v prevadzke 4 stanice NMSKO na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a che-
mického zloZenia zrazkovych vdd. VSetky stanice su sucastou siete EMEP (EMEP — Cooperative Programme for Monitoring
and Evaluation of the Long-range Transmisssion of Air Pollutants in Europe). EMEP je Program spoluprace pre monitorovanie
a vyhodnocovanie dialkového Sirenia latok, znecistujucich ovzdusie v Eurdpe a funguje pod Dohovorom EHK OSN o dialko-
vom znedistovani ovzdusia prechadzajiicom hranicami &tatov (Zeneva, 1979).

Tabulka 8 Priemerné ro¢né koncentracie Skodlivin v ovzdusi — 2013 (ug/m?)

PM,;, [SO,-S | NO,-N | HNO,-N [SO,2-S| NO,-N | NH;-N [ NH,*-N | Na* | K* | Mg* | Ca** | O,

Chopok 35 | 0,26 | 091 0,03 018 | 0,08 = - - - - - 96

Topolniky 16,4 = - - - - - = = - - - 64

Starina 1,2 |1 0,77 | 1,30 0,05 065 | 029 | 066 | 058 |005|008| 001 | 005 | 64

StaraLesna | 10,7 - - - - - = = - . - } 71
Zdroj SHMU

Oxid siricity, sirany

V roku 2013 regionalna Urover koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru bola 0,26 pg.m= na Chopku a 0,77 pg.m-=
na Starine. V stlade s prilohou &. 13 k vyhla$ke MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z. kriticka Urovei na ochranu vegetacie
je 20 ug SO,.m™ za kalendarny rok a zimné obdobie. Tato uroven nebola prekro¢ena ani za kalendarny rok (Chopok
0,52 ug SO,.m™ a Starina 1,54 pg SO,.m®) ani za zimné obdobie (Chopok 0.6 ug SO,.m™ a Starina 2.1 ug SO,.m=).
Percentuélne zastUpenie siranov na celkovej hmotnosti pevnych ¢astic (PM) &inilo na Chopku 15,4 % a na Starine 17,4 %.
Pomer koncentracii siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavoval na Chopku 0,69 a na Starine 0,84.

Oxidy dusika, dusiénany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach prepocitané na dusik v roku 2013 boli 0,91 pg.m= na Chop-
ku a 1,30 pg.m= na Starine. V sulade s prilohou &. 13 k vyhlaske MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z. kriticka Grovei na
ochranu vegetacie je 30 pg NO,.m-2 za kalendarny rok. Tato uroven nebola za kalendarny rok prekro¢ena (Chopok
3,00 ug NO,.m~2 a Starina 4,29 pg NO,.m-3). Dusi¢nany v ovzdu&i na Chopku a na Starine boli prevazne v ¢asticovej forme,
pri porovnani s plynnymi dusi¢nanmi je rozdiel na Starine v prospech Casticovych dusi¢nanov vyraznejsi ako na Chopku.
Plynné a Casticové dusiCnany sa zachytavaju a meraju oddelene a ich fazové delenie zavisi od teploty a vihkosti vzduchu.
Percentualne zastupenie dusi¢nanov v PM predstavovalo na Chopku 10,0 % a na Starine 11,4 %. Pomer celkovych dusi¢na-
nov (HNO, + NO,) ku NO,-NO,, prepocitanych na dusik bol na Chopku 0,12 a na Starine 0,26.

Amoniak, amdénne iény a iony alkalickych kovov

V sulade s poziadavkami monitorovacej stratégie EMEP sa zacali pre EMEP stanice v ramci programu stanic ,prvej
Urovne” merania amoniaku, amonnych idnov, iénov sodika, draslika, vapnika a hor¢ika v ovzdusi v maji roku 2005 na stanici
Stara Lesna. Tieto merania boli ukonené v septembri 2007. Na Starine sa tieto idny zacali merat v juli 2007. Priemerné kon-
centracie uvedenych komponentov (NH; a NH,*, prepocitané na dusik) na Starine za rok 2013 su uvedené v tabulke. Pri
amonnych iénoch predstavuje ro¢na koncentracia 0,58 ug N.m=2 a ich percentualne zastipenie v PM 5,8 %. Pri amoniaku je
ro¢na koncentracia 0,66 pg N.m=2 a pomer koncentracii aménnych iénov a amoniaku, vyjadreny v dusiku je 0,88.

Atmosféricky aerosoél, tazké kovy

V tabulke su uvedené hodnoty koncentracii PM,, (Stara Lesnd, Starina, Topolniky) v rozpéti 10,7 — 16,4 uyg.m= a TSP
3,5 pg.m-2 (Chopok). Tazké kovy z PM,,, resp. TSP neboli za rok 2013 zanalyzované, hlavne z dévodu nedostatku finandnych
prostriedkov na opéatovné uvedenie ICP do Standardnej prevadzky. Vysledky budu poskytnuté dodatocne.

Ozén

Stara Lesna ma najdihsi asovy rad merani ozénu, od roku 1992. Merania ozdonu v Topolnikoch, na Starine a na Chopku
sa zacali realizovat v priebehu roka 1994. V roku 2013 bola priemerna ro¢na koncentracia ozénu na Chopku 96 pg.m=3, na
Topolnikoch 64 ug.m=3, v Starej Lesnej 71 uyg.m?® a na Starine 64 ug.m-2.
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Prchavé organické zlué¢eniny

Prchavé organické zluceniny, C, — C4 alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zaCali odoberat na stanici Starina na jesen v roku
1994, Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych
organickych zlu¢enin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju radovo v de-
satindch aZ jednotkach ppb. Za rok 2013 su k dispozicii Udaje az od maja 2013, z technickych aj finan¢nych pricin.

Tabulka 9 Priemerné ro¢né koncentracie prchavych organickych zli¢enin (ppb) - Starina 2013

etan etén | propan | propén | i-butan | n-butan | acetylén | i-pentan | n-pentan | izoprén | n-hexan | benzén

2,534 | 1,102 0,970 0,479 0,355 0,493 0,278 0,204 0,086 0,111 0,099 0,049
Merania sa uskuto¢nili iba od maja 2013. Zdroj: SHMU

Atmosférické zrazky

- Hlavné iény, pH, vodivost

V roku 2013 bol zaznamenany zraZkovy dhrn na regionalnych staniciach od 496 do 1329 mm. Horna hranica rozpatia
patrila najvy$Sie situovanej stanici Chopok a dolna Topolnikom, s najnizSou nadmorskou vyskou. Kyslost atmosférickych
zrazok dominovala na Starine na dolnej hranici pH rozpétia 4,73 — 4,99. Casovy rad a trend pH za dih$ie obdobie naznaduje
pokles kyslosti. Hodnoty pH dobre koreSponduju s hodnotami pH podia map EMEP.

Koncentracie dominantnych siranov v zrazkovych vodach prepocitané na siru predstavovali rozpatie 0,38 — 0,55 mg.l-".
Koncentracie siranov su na spodnej hranici rozpétia na Chopku a na hornej hranici na Starine. Topolniky a Starina sa v ro&-
nom priemere liSia minimalne. Celkovy pokles koncentracii siranov v dihodobom ¢asovom rade zodpoveda poklesu emisii
SO, od roku 1980.

Dusi¢nany, ktoré sa podielaju na kyslosti zrazok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentracné rozpétie prepocitané
na dusik 0,22 — 0,38 mg.I"". Spodnu hranicu rozpétia predstavuje Chopok a hornd Topolhiky. Amdnne idny tiez patria medzi
majoritné idny a ich koncentra¢né rozpétie predstavovalo 0,29 — 0,47 mg.I".

- Tazké kovy v atmosférickych zrazkach

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zraZzkach postupne modifikovany a viac prispésobovany aktualnym
poziadavkam monitorovacej stratégie CCC EMEP. V Bratislave-Koliba bolo zavedené meranie rovnakej palety tazkych kovov
ako na regionalnych staniciach SR, avSak tato stanica sluzi len na porovnanie a nehodnoti sa ako regionalna.

Graf 21 Vyvoj pH zrazok
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Zdroj: SHMU
Tabulka 10 Rocéné vazené priemery koncentracii Skodlivin v mesaénych zrazkach v roku 2013
zrazky | pH Vod [SO,>-S|NO,-N|NH,*-N| CI- Ca? Mg* K* Na*
(mm) puS/cm | mg/l mg/I mg/! mg/I mg/! mg/I mg/! mg/!
Chopok 1329 | 4,99 10,35 | 0,38 0,22 0,29 0,19 0,19 0,03 0,06 0,14
Topolniky 496 4,82 16,23 | 0,52 0,38 0,47 0,18 0,29 0,04 0,05 0,11
Starina 692 4,73 16,14 0,55 0,31 0,29 0,23 0,40 0,04 0,12 0,18
Stara Lesna 686 4,84 14,23 | 0,44 0,27 0,36 0,12 0,38 0,03 0,05 0,12
Bratislava-Koliba | 737 4,91 16,95 0,65 0,46 0,49 0,17 0,36 0,03 0,05 0,44

Zdroj: SHMU
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Tabulka 11 Rocné vazené priemery koncentracii tazkych kovov v mesaénych zrazkach v roku 2013

zrazky Pb Cd Ni As Zn Cr Cu
mm ug/I ug/!l ug/l ug/!l ug/!l ug/l ug/l
Chopok 1239 2,15 0,08 0,88 0,18 18,20 0,22 1,08
Topolniky 538 1,12 0,05 0,20 0,20 9,01 0,19 0,80
Starina 551 1,39 0,05 1,21 0,19 14,19 0,25 1,62
Stara Lesna 713 1,01 0,05 0,34 0,10 6,10 0,08 0,95
Bratislava-Koliba 905 1,53 0,06 0,35 0,21 12,67 0,16 2,37
Zdroj: SHMU
Tabulka 12 Mokra depozicia siranov (g.S.m2.r") v roku 2013
Mokra depozicia siranov
g.S.m2r!
Chopok 0,51
Topolniky 0,26
Starina 0,38
Stara Lesna 0,30
Bratislava-Koliba 0,48
Zdroj: SHMU
* Prizemny ozén
Mapa 7 Siet monitorovacich stanic prizemného ozénu
Zilina @ @ Stard Lesna Starina
356 m Ganovce@® 810m 345me
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2008 m Kojovska hola 160 m
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{38 m
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Zdroj: SHMU

Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa v roku 2013 pohybovali v intervale 41 — 96 pug.m=. Najvyssie
priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozénu v roku 2013 mala vrcholova stanica Chopok (96 pg.m=). Suvisi to s vysokou
koncentraciou ozdénu v zone akumulacie troposférického ozédnu nad uzemim Eurdpy, ktora sa nachadza vo vrstve asi 800 az

1500 m nad okolitym povrchom.

Tabul'ka 13 Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu v roku 2013 (ug.m)

Stanica 2013 Stanica 2013
Bratislava, Jeséniova 62 Stara Lesna, AU SAV, EMEP 71
Bratislava, Mamateyova 48 Ganovce, Meteo. st. 67
Kosice, Dumbierska 61 Starina, Vodna nadrz, EMEP 64
Banska Bystrica, Zelena 66 Prievidza, Malonecpalska 50
JelSava, Jesenského 41 Topolniky, Aszéd, EMEP 64
KojSovska hola 78 Chopok, EMEP 96
Nitra, Janikovce 58 Zilina, Obezna 53
Humenné, Nam. slobody 60 Zdroj: SHMU
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Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu pre ochranu ludského zdravia je podia vyhlasky MPZPaRR SR
¢. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 ug.m (najvacsia denna 8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekrocena
Vo viac ako 25 dioch v roku, a to v priemere za tri roky. Prehlad prekro&eni tejto cielovej hodnoty za obdobie 2011 — 2013
uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hrani¢ny prah (240 ug.m=) pre varovanie verejnosti nebol v roku 2013 prekroceny.
Informacny hrani¢ny prah (180 pug.m) pre upozornenie verejnosti bol prekro¢eny 3-krat na stanici Bratislava, Jeséniova a tieZ
3-krat na stanici Nitra, Janikovce.

Tabulka 14 Pocet dni s prekroc¢enim cielovej hodnoty na ochranu zdravia ludi v rokoch 2011, 2012, 2013, priemer
2011 - 2013

Stanica 2011 2012 2013 Priemer 2011 - 2013
Bratislava, Jeséniova 25 48 38 37
Bratislava, Mamateyova 28 36 19* 32
Kosice, Dumbierska 70 27 17 38
Banska Bystrica, Zelena 32 54 36 41
JelSava, Jesenského * 13* - 6 6
Kojsovska hola 62 38 20 40
Nitra, Janikovce 11* 44 26 35
Humenné, Nam. slobody 10 10 20 13
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 18 14 27 20
Ganovce, Meteo. st. 25 12 11* 19
Starina, Vodna nadrz, EMEP 7 8 21 12
Prievidza, Malonecpalska 14 14 20" 14
Topolniky, Aszéd, EMEP - 34 32 33
Chopok, EMEP 68 74 46 63
Zilina, Obezna 34 34 26* 34
Poznamky Zdroj: SHMU

1.1.2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1,996 na 2.
- dihodobé porucha analyzatora

* rok sa nezapodital do priemeru, z dévodu nedostatku tidajov v letnom obdobf

Tucne vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.

Cielova hodnota expoziéného indexu pre ochranu vegetacie AOT40 je 18000 pg.m-2.h (vyhladka MPZPaRR &. 360/2010
Z. z. o kvalite ovzdusia). Tato hodnota sa vztahuje na koncentracie, ktoré st poditané ako priemer za obdobie piatich rokov.
Priemer za roky 2009 — 2013 bol prekrogeny na vSetkych mestskych pozadovych a vidieckych pozadovych staniciach s vy-
nimkou stanic Bratislava — Mamateyova, JelSava, Humenné, Stara Lesna, Ganovce, Starina, Prievidza.

Tabulka 15 Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie - rok 2013 a za priemerované obdobie 2009 - 2013

Stanica Priemer 2009 - 2013 2013
Bratislava, Jeséniova 20 273 19 886
Bratislava, Mamateyova 16 113 15 274
Kosice, Dumbierska 22 563 12 305
Banska Bystrica, Zelena 20 664 19 904
JelSava, Jesenského 11 623 6 748
KojSovska hola 21 568 12 935
Nitra, Janikovce 21 431 18 852
Humenné, Nam. slobody 17 402 14 790
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 403 14 132
Ganovce, Meteo. st. 14 558 14 697
Starina, Vodna nadrz, EMEP 10 558 12 552
Prievidza, Malonecpalska 13 780 9 528
Topolniky, Aszéd, EMEP 18 603 21 587
Chopok, EMEP 27 370 24 263
Zilina, Obezna 18 348 37 306
Pozn.: 1.1.2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepoditavaci koeficient Zdroj: SHMU

medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentrdciami z hodnoty 1.996 na 2.
Tucne vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.
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Referencna uroveri hodnoty AOT40 na ochranu lesov je 20000 ug.m=.h a plati pre primestské, vidiecke a vidiecke poza-
dové stanice. Na tychto staniciach su dané hodnoty kaZzdoro¢ne prekradované, na niektorych staniciach vo fotochemicky
aktivnych rokoch dokonca viac ako dvojnasobne.

Tabulka 16 Hodnoty AOT 40 pre ochranu lesov - rok 2013 (ug.m-3.h)

Stanica 2013 Stanica 2013
Bratislava, Jeséniova 35 963 Stara Lesna, AU SAV, EMEP 33 529
Bratislava, Mamateyova 30 840 Ganovce, Meteo. st. 31 949
Kosice, Dumbierska 27 304 Starina, Vodna nadrz, EMEP 28 658
Banska Bystrica, Zelena 46 448 Prievidza, Malonecpalska 22 395
JelSava, Jesenského 18 180 Topolniky, Asz6d, EMEP 39 501
KojSovska hola 26 524 Chopok, EMEP 48 233
Nitra, Janikovce 36 198 Zilina, Obezn4 41 515
Humenné, Nam. slobody 32 442 Zdroj: SHMU

OHROZENIE 0ZONOVEJ VRSTVY ZEME

e Medzinarodné zavazky v oblasti ochrany ozénovej vrstvy

Vzhladom na zévaznost problému globalneho rozmeru, medzinarodné spolocenstvo prijalo na pdde OSN niekolko kro-
kov na eliminaciu destrukcie ozénovej vrstvy:

- Viedensky dohovor o ochrane ozénovej vrstvy Zeme, Vieden 1985

- Prvy vykonavaci protokol dohovoru — Montrealsky protokol o latkach, ktoré porusuju ozénovu vrstvu, bol prijaty
v roku 1987. Podla Uprav Montrealského protokolu a zmien vyplyvajicich z Londynskeho a Kodanského dodatku spot-
reba kontrolovanych latok skupiny | prilohy A Protokolu (chldrfludrované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny Il prilohy
A Protokolu (haldény), skupiny | prilohy B Protokolu (dalSie chldrfludrované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny Il prilohy
B Protokolu (dalSie plnochlérofluérované uhlovodiky), skupiny Il prilohy B Protokolu (tetrachlérmetan), skupiny Il prilohy
B Protokolu (1,1,1-trichldretan) v SR od 1. januara 1996 ma byt nulova. PouZivat sa smu len latky zo zasob, recyklované
a regenerované. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok na laboratdrne a analytické ucely. Podla dodatku Montre-
alského protokolu prijatého v roku 1992 v Kodani a nasledne upraveného vo Viedni v roku 1995, od roku 1996 sa reguluje
vyroba a spotreba latok skupiny | prilohy C Protokolu (neplnohalogénované chlérfludrované uhlovodiky) so zavédzkom ich
Uplného vylucenia do roku 2020 s tym, Ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mézu vyrabat a spotrebovavat len na servisné
ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej Urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu zo skupiny E podla Uprav
prijatych v Montreale v roku 1997 sa mala do roku 1999 znizit 0 25 %, do roku 2001 0 50 %, do roku 2003 o 70 % a do
roku 2005 Uplne vylugit. Vychodiskovym rokom bol rok 1991. Od 1. janudra 1996 bola zakézana vyroba a spotreba latok
skupiny Il prilohy C Protokolu (neplnohalogénované brémfluérované uhlovodiky).

- Pre SR nadobudol dia 1. februara 2000 platnost Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre SR
vyplyva zékaz dovozu a vyvozu vSetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych Statov, ako
aj povinnost zaviest licenény systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok. V roku 2000 bol prijaty zakon ¢. 408/2000
Z. z., ktorym sa meni a dopitia zékon &. 76/1998 Z. z. 0 ochrane ozénovej vrstvy Zeme a o doplneni zékona &. 455/1991
Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov, ktorym sa transponovala rozhodujluca
vacsina povinnosti vyplyvajucich z nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2037/2000/ES a zakézala sa vyroba
a spotreba brémchlérmetanu, ¢im sa vytvorili podmienky na ratifikdciu Pekinského dodatku Montrealského protokolu
(pre SR platnost od 20.8.2002).

- 0Od 1. januara 2010 sa uplatiuje nové nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady &. 1 005/2009/ES o latkach, ktoré po-
Skodzuju ozénovu vrstvu. V suvislosti s uplathiovanim tohto nariadenia bol v roku 2012 prijaty novy zakon ¢. 321/2012 Z. z.
o ochrane ozdnovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

e Bilancia spotreby kontrolovanych latok

SR nevyrdba ziadne latky poskodzujlice ozénovu vrstvu Zeme. Celd spotreba tychto latok je zabezpedena z dovozu. Tieto
importované latky sa pouzivaju predovSetkym v chladivach a v detekénych plynoch, rozpustadiach a Cistiacich prostriedkoch.




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Tabul'ka 17 Vyvoj spotreby latok poskodzujicich ozénovu vrstvu (tony)

Skupina latok 1986/1989% | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Al-fredny 17105 | 099 | 0,81 0533|0758 | 0,29 | 0,43 | 0,46 | 0,34 | 0,49 | 0,19 | 0,067 |0,0016
All-halény 8,1 - - - - - - - - - - - -
Bl*-fredny 0,1 - - - - - - - - - - - -
BII*-CCl, 91 0,01 | 0,009 | 0,047 | 0,258 | 0,045 0 0,016 | 0,099 | 0,119 | 0,039 | 0,072
BlI*-1,1,1 trichldretan 200,1 = = = = = = = - = = = =
cr 49,7 715 5291 | 38,64 | 48,76 | 43,94 | 41,32 | 34,35 | 31,12 | 0,578 = 0,496 | 0,057
ClI-HBFC22B1 - = = = = - - > - = = = =
E**~CH,Br 10,0 048 | 048 | 048 | - ] ] - - - - - -
Spolu 20195 [72,986| 54,21 | 39,7 | 49,78 | 44,28 | 41,75 | 34,83 | 31,56 | 1,187 | 1,229 | 0,635 |0,0586
# vychodiskova spotreba * vychodiskovy rok 1989 ** vychodiskovy rok 1991 Zdroj: MZP SR

Pozn. 1: V rokoch 2001 - 2004 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako

surovina pri vyrobe lieCiv, o sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Pozn. 2: Spotreba latok skupiny ClI v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaného R22. Od 1. janudra 2010 sa v zmysle nariadenia
¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklované alebo regenerované latky na Udrzbu a servis zariadeni; dovoz, uvedenie na trh a pouzitie
Cistych latok skupiny Cl je zakézané.

Tabulka 18 Spotreba kontrolovanych latok poskodzujtcich ozénovu vrstvu Zeme v roku 2013 podla ich vyuzitia (t)

Skupina latok
Al Cl
Chladiva 0,057
DetekEné plyny, rozpustadla, Cistiace prostriedky 0,0016

Pouzitie

Zdroj: MZP SR
e Celkovy atmosféricky ozén a ultrafialové Zziarenie
Celkovy atmosféricky 0zén nad Uizemim SR sa meria v Aerologickom a radiadnom centre SHMU v Génovciach pri Po-
prade pomocou Brewerovho ozénového spektrofotometra od augusta 1993. Okrem celkového ozénu sa tymto pristrojom
pravidelne meria aj intenzita sine¢ného ultrafialového Ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm s krokom 0,5 nm.
Priemerna ro¢na hodnota celkového atmosférického ozénu v roku 2013 bola 334,8 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je
-1 % pod dlhodobym priemerom vypoditanym z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962 — 1990, ktory sa pouziva aj pre SR

ako dlhodoby normal.

Tabulka 19 Priemerné mesac¢né odchylky celkového atmosférického ozénu v priebehu roka 2013

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DU) 363 | 393 | 373 376 | 339 | 347 | 339 311 305 | 280 | 298 | 299 |334,8
Odchylka (%) 6 6 -2 -2 -9 -3 0 -4 1 -3 3 -3 -1,0

Zdroj: SHMU

Sinecné ultrafialové Ziarenie ma vela biologickych ucinkov a pri prekroceni urCitych kritickych hodndt predstavuje vazne
zdravotné riziko. Aktivne pasmo vinovych diZzok 290 az 325 nm, ktoré je vyrazne ovplyviiované atmosférickym ozénom sa
oznacCuje ako UV-B oblast. Ak chceme vypoditat hodnotu UV-B Ziarenia z hladiska jeho schopnosti vyvolat konkrétny biolo-
gicky efekt, upravime namerané hodnoty vahovou funkciou, ktora vyjadruje Udinnost Ziarenia jednotlivych vinovych dizok pri
vytvarani daného efektu. Pre vyjadrenie Skodlivych ucinkov ultrafialového Ziarenia na ludské zdravie sa najCastejSie pouziva
Ziarenie, ktoré vyvolava zapal koze, prejavujuci sa s€ervenanim pokozky tzv. erytémom (Erytémova spektralna citlivost je me-
dzindrodne prijata a oznaCuje sa skratkou CIE). Popri vyjadreni vo fyzikalnych jednotkach sa pre erytémoveé Ziarenie pouziva
nazornejsia jednotka MED (Minimum Erythema Dose — Minimalna erytémova davka). 1 MED je minimalna davka erytémového
Ziarenia, ktora uz sposobi sCervenanie predtym neopalenej pokozky. Pretoze reakcia na ultrafialové Ziarenie zavisi od fototypu
pokozky, vztah k fyzikalnym jednotkam bol definovany tak, aby vyjadroval erytémovy efekt pre najcitlivejsi typ pokozky. Plati
1 MED/hod = 0,0583 W/m? pre 1 MED = 210 J/m?.

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémového ziarenia v obdobi 1. april — 30. september v Ganovciach
bola 438176 J/m?, o je 0 2,8 % niZsia suma ako za rovnaké obdobie v roku 2012. Celkova suma 462 895 J/m? namerana na
stanici Bratislava-Koliba bola o 3,4 % nizSia ako hodnota v roku 2012.




