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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Klucové otazky a klucové zistenia

Aky je vyvoj stavu pol'nohospodarskych pod z hl'adiska kontaminacie rizikovymi prvkami?

- Zistované koncentracie rizikovych prvkov v pol'nohospodarskych pddach Slovenska su prevazne podlimitné.
Zaznamenany bol len zvySeny obsah kadmia a olova v niektorych fluvizemiach, najma na dolnych tokoch
riek.

- Rizikové prvky za prvé tri monitorovacie cykly (odberové roky 1993, 1997 a 2002) boli hodnotené podla v
suc¢asnosti uz neplatného Rozhodnutia Ministerstva podohospodarstva SR ¢. 521/1994 - 540 o najvyssich
pripustnych hodnotach skodlivych latok v pode. Vysledky 3. cyklu (rok odberu 2002) preukazali, Ze obsah vac-
Siny rizikovych latok vo vybratych pol'nohospodarskych podach SR neprekroéil vtedy uréeny limit. U kadmia
a olova sa prejavili nadlimitné hodnoty len v pédach situovanych vo vyssich nadmorskych vyskach (podzoly,
andozeme), ¢o mohlo suvisiet s dialkovym prenosom emisii. Nakol'ko medzi 3. a 4. odberovym cyklom (odbe-
rové roky 2002 a 2007) doslo k zmene v pravnych predpisoch, nie je mozné uskutoénit porovnanie kontami-
nacie rizikovymi prvkami v zmysle si¢asného platného legislativheho ramca.

Aky je sucasny stav podneho organického uhlika (POC) v pode ako jedného z kluéovych ukazovatelov
kvality pody?

-V sucasnosti, v désledku klimatickych zmien a intenzivhych zmien vo vyuzivani pody sa zasoba organického
uhlika v pédach (POC) pomerne rychlo meni. Na zaklade vysledkov monitoringu pod SR sa zistilo, ze priemer-
né hodnoty obsahu organického uhlika v ornicCnom horizonte ornych poéd (OP) rovnakych pédnych typov su
podstatne nizsie ako na trvalych travnych porastoch (TTP), ¢o je vysledkom dlhodobého intenzivheho obraba-
nia OP. Najvy§Sou hodnotou POC disponuju €iernice a najnizSou pseudogleje a hnedozeme.

- Pri porovnani stavu POC v 1. (rok odberu 1993) a zatial' poslednom 4. (rok odberu 2007) monitorovacom
cykle sa zaznamenal narast obsahu POC na vSetkych hlavnych pédnych typoch ako na ornych podach, tak
aj na trvalych travnych porastoch. Najvyssi narast obsahu POC na OP sa zaznamenal na €ierniciach a fluvize-
miach.

- Zmeny v obsahu POC medzi poslednymi dvoma monitorovacimi cyklami 3. a 4. (odberové roky 2002 a 2007)
nie su také zretel'né ako pri porovnani 1. a 4. (odberové roky 1993 a 2007). V tomto obdobi je badatel'ny mini-
malny prirastok pédneho organického uhlika na sledovanych trvalych travnych porastoch. Na ornych pédach
v pripade kambizemi a ¢ernozemi bola zaznamenana stagnacia stavu POC a vel'mi mierny pokles obsahu POC
bol zisteny na pseudoglejoch a hnedozemiach. Statisticky vyznamny narast obsahu POC medzi poslednymi
dvoma cyklami bol zaznamenany na fluvizemiach a ¢ierniciach.

Aky je podiel pol'nohospodarskej pody ohrozenej eréziou?

- Vodnou eréziou v roku 2012 bolo na tzemi SR ohrozenych priblizne 39 % a vetrovou eréziou priblizne 5,5 % z
celkovej vymery pol'nohospodarskych pod.

- Na konci 2. monitorovacieho cyklu (rok 2001) az po sucasny stav mala potencialna vodna erézia klesajuci
priebeh. Vymery potencialnej vetrovej erozie nie su vysoké a v priebehu poslednych rokov sa vyznamne neme-
nili.

- Pri porovnani vymery pody ohrozenej potencialnou eréziou, kategorie erodovanosti stredna az extrémna na

konci 1. monitorovacieho cyklu (rok 1996) vocéi roku 2012, zaznamenala tato vymera pokles pri vodnej o 183
677 ha a vetrovej erozii o 20 190 ha.

Bilancia ploch

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 557 ha. V roku 2012 podiel polnohospodarskej pédy predstavoval 49,07 % z celkovej
vymery pody, podiel lesnych pozemkov 41,07 % a nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,86 %.

Antropogénny tlak na vyuzivanie pody na iné Ucéely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych funkcii spo-
sobuje jej pozvol'ny ubytok. Vyvoj podneho fondu v SR bol v roku 2012 poznac¢eny dal§im ubudanim pol'nohospodarskej a ornej
pody.
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Tabulka 48. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov

(stav k 31.12.2012)

Graf 41. Podiel zastavanej plochy z celkovej vymery
pozemkov vo vybranych statoch v roku 2009

Zdroj: UGKK SR

Druh pozemku Rozloha (ha) % vymery Slovensko
Polnohospodarska péda 2 405 971 49,07 EU priemer
Lesné pozemky 2 014 059 41,07 Cesko
Vodné plochy 94 764 1,93 Patsko
n Madarsko
Zastavané plochy 232 599 4,74
Rakusko
Ostatné plochy 156 163 3,19
4 6
Celkova vymera 4 903 557 100,00 %

Zdroj: Eurostat

Najvacsi percentualny narast oproti roku 2000 sa zaznamenal u zastavanych pléch a nadvori o 6,05 % (+13 261 ha), ktoré sa
rozsirili na Ukor vSetkych ostatnych kategorii s vynimkou lesov a vodnych pléch.

Umelé zastavané plochy tvoria v EU 4,3 % z celkovej krajinnej pokryvky. Na Slovensku tato plocha zabera 2,4 %, ¢o je najmenej

z okolitych krajin.

Monitoring pod a ich kvalita

Informacie o stave a vyvoji vlastnosti pod poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém Poda (CMS-P), ktory ma celoplos-
ny charakter, pomocou ktorého sa sleduje vyvoj polnohospodarskych péd, lesnych péd a péd nad hranicou lesa v ramci celého
Slovenska. CMS-P je realizovany Vyskumnym ustavom pddoznalectva a ochrany pody (VUPOP). CMS-P prebieha v nadvéznosti na
Agrochemické skusanie pod (ASP), ktoré je prepojené s Plosnym prieskumom kontaminacie péd (PPKP) a realizované Ustredn)'/m
kontrolnym a skusobnym ustavom polnohospodarskym (UKSUP). Informacie o stave a wvoji lesnych pod poskytuje Ciastkovy moni-
torovaci systém Lesy, ktory je suc¢astou celoeurdpskeho programu monitoringu lesov a je vykonavany Narodnym lesnickym centrom
(NLC) - Lesnickym vyskumnym ustavom Zvolen.

¢ Kontaminacia pod rizikovymi latkami

Aktualny stav kontaminacie analyzovanych péd s odberom v roku 2007 bol prvy krat hodnoteny v zmysle prilohy ¢. 2 k zakonu
¢. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pédy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov, ktora stanovuje
limitné hodnoty rizikovych prvkov v polnohospodarskej péde.

Tabul'ka 49. Limitné hodnoty rizikovych prvkov v pol'nohospodarskej péde stanovené v zavislosti od pédneho druhu

a hodnoty pédnej reakcie a kritické hodnoty rizikovych prvkov vo vztahu pol'nohospodarska pdéda a rastlina

Limitné hodnoty rizikovych prvkov v pol'nohospodarskej pode Kritické hodnoty rizikovych
(mg.kg" suchej hmoty, rozklad lu¢avkou kralovskou, Hg celkovy obsah) prvkov vo vztahu pol'nohospo-
.. . darska poda a rastlina
Rizikovy prvok 4 . ;
poseont iesocnato-hiinita, hiinita losfiogiiniia, MOk Suchel hmoly, vo Ui
hlinito-pieso&ata poda | P ’ ilovita poda, il 1 mol/I dusicnanu aménneho,
F vo vodnom vyluhu)
Arzén (As) 10 25 30 0,4
Kadmium (Cd) 0,4 0,7 (0,4) 1(0,7)* 0,1
Kobalt (Co) 15 15 20 -
Chrém (Cr) 50 70 90 -
Med (Cu) 30 60 70 1
Ortut (Hg) 0,15 0,5 0,75 -
Nikel (Ni) 40 50 (40)* 60 (50)* 1,5
Olovo (Pb) 25 (70)* 70 115 (70)** 0,1
Selén (Se) 0,25 0,4 0,6 -
Zinok (Zn) 100 150 (100)* 200 (150)* 2
Fluér (F) 400 550 600 5

Poznamka: Uvedené udaje platia pre pédne vzorky ziskané na ornych pédach z hornej vrstvy hribky 0,2 m vysuSenej na vzduchu do konstant-
nej hmotnosti, * ak pH (KCI) je mensie ako 6, ** ak pH (KCI) je menSie ako 5
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Zistované koncentracie rizikovych prvkov (Cd, Pb, Cr, Cu, Zn, Ni, As, Hg) v polnohospodarskych pédach Slovenska su
prevazne podlimitné. Zaznamenany bol zvyseny obsah Cd a Pb v niektorych fluvizemiach, najma na dolnych tokoch riek, ¢o indi-
kuje ich transport ¢asto zo vzdialenejsich oblasti. ZvySeny obsah Cd bol zisteny aj v niektorych rendzinach, pricom k jeho kumulacii
napomaha organicka hmota a neutralna pédna reakcia, pri ktorej je tento prvok menej pohyblivy.

Lokality, ktoré boli kontaminované v minulosti (v okoli priemyselnych zavodov, v oblasti vplyvu geochemickych anomalii) su kon-
taminované aj v sucasnosti, Co znamena, ze pddy si pomerne dobre a dlho udrzuju tento nepriaznivy stav. Na priklade vyvoja vodo-
rozpustného fluoru v oblasti Ziarskej kotliny mozno pozorovat po vyraznom zlep$eni obsahu fluoru v emisiach v danej oblasti najma
po roku 1998, v pdde len pozvolny pokles, pricom este aj v sucasnosti hodnoty vodorozpustného fluéru prekracuju takmer
5-nasobne platny hygienicky limit (oproti hlinikarni na pseudoglejovych pddach). Takéto pddy bude potrebné aj v buducnosti
neustale monitorovat.

¢ Acidifikacia pod
Acidifikacia, ako proces okyslenia pody, predstavuje jeden zo zavaznych procesov chemickej degradacie pod. Optimalna hod-
nota pddnej reakcie patri ku klu¢ovym aspektom pri hodnoteni pddy. Kazdy vlastnik polnohospodarskej pédy je povinny vykonavat

vhodné agrotechnické opatrenia zamerané na zachovanie kvality pody a ochranu pred jej poskodenim. Aj ked' je acidifikacia vratnym
procesom, dosledky acidifikacie v agroekosystéme su nevratné.

Tabulka 50. Vyvoj pédnej reakcie (pH/H,0) v pédach SR na zaklade porovnania vysledkov Styroch cyklov EMs-P

Hlavna pddna jednotka 1993 1997 2002 2007

Ciernice OP 7,29 7,24 7,03 7,08
Fluvizeme OP 7,13 6,95 6,84 6,75
Cernozeme OP 7,28 7,31 7,22 7,14
Hnedozeme OP 6,71 6,85 6,90 6,66
Pseudogleje OP 6,66 6,70 6,47 6,45
Pseudogleje TTP 6,31 6,24 6,13 5,88
Rendziny OP 7,27 7,25 7,54 7,97
Rendziny TTP 717 7,18 6,57 7,27
Regozeme OP 6,68 6,54 6,95 6,90
Kambizeme OP 6,56 6,42 6,18 6,24
Kambizeme TTP 5,61 5,56 5,29 5,48
Slaniska a slance TTP 8,29 7,88 8,45 8,34
Podzoly, rankre, litozeme TTP 4,21 3,93 3,88 3,77

Zdroj: VUPOP

Vysledky CMS - P poukazali na vyraznejsie acidifikaéné tendencie najma na kambizemiach a pseudoglejoch, kde je
mozné aj nadalej predpokladat, a to pri obmedzeni agrotechnickych opatreni zameranych na optimalizaciu hodnét pédnej reakcie,
pomaly pokles pédnej reakcie péd na prirodzene kyslejsich substratoch. Acidifikacné trendy u péd s hodnotou pédnej reakcie v sla-
bo kyslej oblasti sa perspektivhe mozu odrazit v zhorseni hygienického stavu zivotného prostredia vo zvySenom prieniku réznorodych
polutantov predovsetkym tazkych kovov a hlinika do potravového retazca.

Stav aktivneho hlinika v polnohospodarskych poédach SR je vyrazne nizsi v ornych podach oproti travnym porastom, ¢o
je dbsledkom vztahu medzi kvalitou poédy a jej vyuzivanim. Napriek tomu boli namerané vysoké maximalne hodnoty aj na ornych
podach, ktoré priamo koreluju s nizSou hodnotou pédnej reakcie.

Graf 42. Hodnoty aktivneho hlinika v skupinach pod vy- Graf 43. Hodnoty aktivheho hlinika v skupinach péd vyu-
uzivanych ako orné pody v rokoch 1993, 1997, 2002 a  zivanych ako travny porast v rokoch 1993, 1997, 2002 a

2007 (hibka 0-10 cm) 2007 (hibka 0 - 10 cm)
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Poznamka: 1- kambizeme na flySi, 2- kambizeme na kyslych substratoch, 3- Poznamka: 1- podzoly, 2- kambizeme na flysi, 3- kambizeme na kyselych sub-
hnedozeme, 4-fluvizeme nekarbonatové, 5- Ciernice nekarbonatové, 6 - pod- stratoch, 4 - kambizeme na vulkanitoch
zoly

Zdroj: VUPOP Zdroj: VUPOP
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¢ Salinizacia a sodifikacia
Procesy salinizacie a sodifikacie sa sleduju od roku 2000 na vybudovanej sieti 8 stacionarnych monitorovacich lokalit, z ktorych
6 je situovanych na Podunajskej rovine. Su to Ciernice v réznom stadiu vyvoja salinizacie a sodifikacie a slanec v lokalite Kamenin.

Na Vychodoslovenskej nizine je do monitorovacej siete zahrnuty slanec v katastri obce Malé Raskovce a pri Ziari nad Hronom sa
monitoruje antropogénna sodifikacia pody emisiami zavodu na vyrobu hlinika.

Za obdobie troch monitorovacich cyklov bol indikovany proces akumulacie sodnych soli. Jednalo sa predovsetkym o nadlimitné
hodnoty celkového obsahu soli vo vSetkych monitorovanych pédach. V pddach lokalit Iza a Zemné je tento proces slaby a hodnoty
celkového obsahu soli v intervale 0,10 - 0,15 % poukazuju na zaciatocné stadium salinizacie. V lokalitach Gabcikovo a Zlatna na
Ostrove bol pozorovany v spodnych horizontoch prechod do strednej salinizacie s obsahom soli 0,15 - 0,35 %. Stredna salinizacia
bola zaznamenana aj v celom pédnom profile na lokalite Komarno-Hadovce, kde vSak nastal pokles celkového obsahu soli za celé
monitorovacie obdobie. Lokality Malé Raskovce, Kamenin a Ziar nad Hronom mali extrémny obsah soli predovsetkym v 3. monitoro-
vacom cykle, ¢im ich mozno oznacit za slaniska. Najvyssie hodnoty boli zaznamenané predovsetkym v podornicovych a substrato-
vych horizontoch. To dokazuje, ze proces salinizacie prebieha od spodnych horizontov smerom k povrchu pody.

Sodifikacia pod ako proces viazania vymenného sodika na sorpcny komplex monitorovanych pod v roku 2012 je porovnatelny
s predchadzajucimi rokmi. Obsah vymenného sodika v sorpénom komplexe v rozmedzi 5 - 10 % indikujuci slabu sodifikaciu bol
zisteny v spodnych horizontoch lokalit Iza, Zemné, Gabcikovo, Komarno-Hadovce. Vysoky (10 - 20 %) az vel'mi vysoky (nad 20 %)
obsah vymenného sodika bol zaznamenany v lokalitach Zlatna na Ostrove, Malé Raskovce, Kamenin, ako aj v antropogénne
zasolenaj péde lokality Ziar nad Hronom. Sodifikacia pad je definovana podnou reakciou pH > 7,3. Z nameranych hodnét vyplyva,
ze podna reakcia vacsiny monitorovanych pod a horizontov je stredne alkalicka (pH 7,3 - 8,5). Len na lokalitach Kamenin a Ziar nad
Hronom je pravidelne zaznamenavana silne alkalicka podna reakcia (pH nad 8,5).

¢ Organicky uhlik v pode

Obsah a kvalita podnej organickej hmoty (POH) je energetickym zakladom mnohych biologickych procesov, ovplyvnuje produké-
nu funkciu pédy, ale zucastnuje sa tiez na jej mimoprodukénych, hlavne ekologickych funkciach.

V sucasnosti, v désledku klimatickych zmien a intenzivnych zmien vo vyuzivani pody sa zasoba organického uhlika v pédach
pomerne rychlo meni. Na zaklade vysledkov monitoringu bolo zistené, ze priemerné hodnoty obsahu organického uhlika v orni€nom
horizonte ornych péd (OP) rovnakych poédnych typov su podstatne nizsie ako na trvalych travnych porastoch (TTP). Tento stav je vy-
sledkom intenzivnej mineralizacie POH pri rozorani pasienkov a tiez dlhodobym intenzivnym obrabanim ornych péd. Na OP najvysSou
hodnotou POC disponuju Ciernice a najnizSou pseudogleje a hnedozeme.

¢ Erézia pody

Potencialna erézia znamena mozné ohrozenie polnohospodarskej pody procesmi vodnej erdzie v pripade ak sa neberie do Uvahy
podoochranna ucinnost vegetacného pokryvu. Vodnou eréziou (réznej intenzity) je na Slovensku potencialne ovplyvnenych 941
990 ha pol'nohospodarskych pod.

Mapa 12. Potencialna vodna erézia na pol'nohospodarskej pode

potenciilna vodna erdzia (Uhalrok)
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Zdroj: VUPOP
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Vetrovou eroziou su potencialne ohrozené zrnitostne lahsie pédy s nizkym obsahom organickej hmoty, ktoré su nachylnejsie na
presusanie najma v obdobi, ked su bez rastlinného pokryvu. Vymera pod potencialne ovplyvhenych vetrovou eroziou predstavuje
131 366 ha.

Mapa 13. Potencialna vetrova erézia na pol'nohospodarskej péde
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Zdroj: VUPOP
¢ Zhutfiovanie pody

Zhutnenie polnohospodarskej pody je nepriaznivy stav zapri¢ineny zvySenim objemovej hmotnosti. Zhutnenie vznika v désled-
ku nespravnych osevnych postupov a postupov hnojenia, nedostatocného vapnenia a nespravneho pouzivania polnohospodar-
skej techniky. Limitné hodnoty objemovych hmotnosti zhutnenia pody pre jednotlivé pédne druhy su uvedené v zakone €.
220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pédy a o zmene zakona ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Stav objemovej hmotnosti pdd v ramci ornice, v ktorej sa nachadza prevazna ¢ast korenového systému rastlin, podla kategorii
objemovej hmotnosti (g.cm™®) je zobrazeny v nasledujlcej mape.

Mapa 14. Stav objemovej hmotnosti pod SR podla udajov posledného ukonéeného odberového cyklu monitoringu
pdd - ornica
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Zdroj: VUPOP






