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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

* HORNINY

Klucové otazky a klucové zistenia

Aky je trend vyvoja geologickych hazardov ohrozujucich prirodné prostredie a v koneénom dosledku aj ¢lo-
veka?

- Aktivita svahovych deformacii izko suvisi s klimatickymi podmienkami, najma s dlhodobejSimi intenzivnymi zraz-
kami. Roky 2011, a tiez 2012, boli na dlhodobé intenzivne zrazky chudobné (na rozdiel od roku 2010, pre ktory
boli charakteristické extrémne zrazky v jarnych a letnych mesiacoch), nasledkom ¢oho poklesli hladiny pod-
zemnych vod v zosuvnom telese. Pokles hladin je uzko spojeny s poklesom vydatnosti odvodiovacich vrtov a
znizenim pohybovej aktivity svahovych deformacii, ¢o bol pozitivny trend, ktory v roku 2012 prevazoval takmer
u vSetkych monitorovanych svahovych deformacii.

- Pokial v roku 2011 boli na tzemi SR makroseizmicky pozorované dve zemetrasenia, v roku 2012 to bolo Sest
zemetraseni - zemetrasenie dna 5. 3. 2012 na Zahori, zemetrasenia v diioch 2. 5. 2012 a 22. 6. 2012 na uzemi
vychodného Slovenska v oblasti Vihorlatskych vrchov, zemetrasenia v dihoch 31. 5. 2012 a 1. 6. 2012 v oblasti
Vysokych Tatier a zemetrasenie dina 18. 11. 2012 v oblasti Dobrej Vody.

- Kontaminacia prostredia z antropogénnych sedimentov charakteru environmentalnych zatazi pretrvavala na sle-
dovanych skladkach a odkaliskach priblizne na rovnakej urovni ako v roku 2011. Predpokladany negativny bez-
pecénostny stav odkalisk Slovinky a Nizna Slana bol potvrdeny spravou o technicko-bezpeénostnom dohlade
odkalisk, ktory zostavovala Vodohospodarska vystavba, $. p., Bratislava.

- Monitorovanie riecnych sedimentov ukazuje na dlhodobé znecistenie s premenlivym obsahom znecistujucich
latok v tokoch Nitra, Stiavnica, Hornad, Hnilec a Hron.

Aky je stav vo vyuzivani geotermalnej energie na Slovensku?

- Geotermalne vody sa vyzivaju na 36 lokalitach v pol'nohospodarstve, na vykurovanie budov a na rekreacné uce-
ly. V pol'nohospodarstve sa geotermalne vody vyuzivaju na vykurovanie sklenikov pri produkcii zeleniny (uhorky,
paradajky, paprika, baklazany) a kvetov (Beseriova, Podhajska, Cilizska Radvan, Topolniky, Tvrdo$ovce, Horna
Poton, Dunajska Streda, Vicany, Velky Meder, Topolovec, Dunajsky Klatov, Kralova pri Senci, Novaky) a na chov
ryb (Vrbov, Turcianske Teplice).

- Geotermalna energia sa vyuziva aj na vykurovanie kancelarskych a technickych priestorov v Galante, Topol-
nikoch, Komarne, Besenovej, Liptovskom Trnovci a v Poprade, hotelové priestory su vykurované v Besenovej,
Vel'kom Mederi, Podhajskej a v Sturove. V Galante st geotermalnou vodou vykurované byty, nemocnica a domov
déchodcov, v Novakoch - KoSi sa geotermalna voda vyuziva na vykurovanie Satni banikov a na ohrev vetracieho
vzduchu pre hnedouhol'né bane.

-V 32 lokalitach sa geotermalna voda vyuziva na rekreacné ucely, hlavne na plnenie bazénov (Poprad, Vrbov,
Liptovsky Trnovec, BeSenova, Oravice, Podhajska, Senec, Kralova pri Senci, Dunajska Streda, Galanta, Velky
Meder, Lehnice, Diakovce, Topol'niky, TvrdoSovce, Nové Zamky, Sala, Pol'ny Kesov, Gabéikovo, Sturovo, Komar-
no, Patince, Banovce nad Bebravou, Malé Bielice, Partizanske, Chalmova, Koplotovce, Kremnica, Sklené Teplice,
Rajec, Dolna Strehova, Tornala).

Geologickeé faktory zivotného prostredia

Vysledky sledovania rezimovych pozorovani v ram-  V roku 2012 sa pokrac¢ovalo v meraniach v siedmich podsystémoch:

ci Ciastkového monitorovacieho systému - Geologicke e Zosuvy a iné svahové deformacie

faktory je sucastou monitorovacieho systému Zivotného e Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

prostredia Slovenskej republiky, ktory je zamerany na tzv. e Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi
geologické hazardy, t. j. skodlivé prirodné alebo antro- e \plyv tazby na Zivotné prostredie

pogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju prirodné e Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi
prostredie a v kone¢nom dosledku aj ¢loveka. « Stabhilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

L. . L. e Monitorovanie rieénych sedimentov.
e Zosuvy a iné svahové deformacie
V podsystéme sa podla schvaleného Programu monitoringu na rok 2012 vykonavalo monitorovanie troch zakladnych typov
svahovych pohybov - zosuvania (28 pozorovanych lokalit), plazenia (4 lokality) a indicie svahovych pohybov charakteru rutenia (9
lokalit). Samostatnu Specificku skupinu hodnotenia stability prostredia predstavuje lokalita Stabilizacného nasypu v Handlovej. Oproti
predchadzajucemu roku doslo k pozastaveniu monitorovania v zosuvnom Uzemi nad obcou Chminany, kde je monitoring zabezpe-
¢ovany Narodnou dialni¢nou spolo¢nostou, a. s., Bratislava.
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Do monitoringu boli nad ramec schvaleného Programu monitoringu v roku 2012 zaradené najvyznamnejsie svahové deformacie,
ktoré vznikli, resp. boli reaktivované v roku 2010 - lokality Kapusany, Ruska Nova Ves, Petrovany, Nizna Mysla a Vysna Hutka. Na uve-
denych zosuvoch boli realizované na prelome rokov 2010/2011 inzinierskogeologické prieskumy, ktoré poskytli podklady pre navrh
a realizaciu sanacie geologického prostredia. Sanacné prace sa realizovali najma v roku 2012. Vysledky monitorovania svahovych
deformacii v roku 2012 poskytuju nastroje na overenie Ucinnosti vybudovanych sanac¢nych prvkov.

Prehlad monitorovanych svahovych pohybov v roku 2012 s hodnotenim stavu lokality je v nasledovnej suhrnnej tabulke. Lokality
su rozdelené podla stupna dolezitosti svahovej deformacie do troch kategorii - od kategorie lll. (celospoloc¢ensky najvyznamnejsie
lokality) po kategoriu I. (lokality, ktorych vyznam je v sti¢asnosti mensi).

Tabul'ka 41. Vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2012

Svahové pohyby charakteru zosuvania

Lokalita

Stupei
dolezi-
tosti

Zhodnotenie monitorovania

Vel'ka Gausa

Merania poukazali na pomerne ustaleny stabilny stav zosuvného Uzemia. Zaznamenané zmeny hladin podzemnej vody (HPV)
pocas roka 2012 boli do urcitej miery ovplyvnené i predoslym pomerne suchym rokom 2011, ako aj relativne nizkymi Uhrnmi
zrazok pocas prvych troch kvartalov roku 2012. Najvacsi pokles priemernej HPV oproti predchadzajucemu roku 2011 bol
zaznamenany vo vrte VC-8 (1,05 m). Maximalne stavy HPV boli dosahované poc¢as marca a minimalne v mesiaci november.
Pokles vydatnosti odvodiiovacich vrtov méze suvisiet so spominanym ,,suchym® obdobim, resp. méze byt tiez dosledkom
postupného zanasania vrtov.

Zaznamenany pokles HPV sa pozitivhe prejavil i na stabilitnych pomeroch. Zvysené hodnoty pohybovej aktivity boli sustredené
len do odlu¢nej oblasti centralneho zosuvného telesa (na bode DI-2 bola terestrickou metédou zaznamenana polohova zme-
na 86,68 mm). Druhou oblastou, v ktorej bolo mozné pozorovat mierne zvySené prejavy pohybovej aktivity je severny okraj
zosuvného Uzemia, ktory sa nachadza v kontakte so zastavbou rodinnych domov.

Handlova -
Morovnianske sidlisko

Monitorovacie merania boli do zna¢nej miery ovplyvnené predoslym suchym rokom 2011. Na nizku hodnotu zrazkovych
uhrnov v hodnotenom roku 2012 nepriamo poukazuje vyraznejsi pokles priemernej HPV vo vrtoch s instalovanymi au-
tomatickymi hladinomermi. | napriek klesajucemu trendu HPV v tychto vrtoch poc¢as poslednych dvoch rokov bola pocas
kratkeho obdobia zaznamenana HPV na urovni terénu. Pokles hladiny bol pozorovany i v starsich vrtoch, kde priemerna
hladina oproti roku 2011 klesla o viac ako 2 m. Velmi vyrazny pokles bol pozorovany aj v pripade odvodnovacich zariadeni.
Skutocnost, Zze pocas roka doslo v celom tzemi k poklesu HPV, ma pozitivny vplyv na stabilitné pomery celej monitorovanej
lokality

Handlova -
KuneSovska cesta

Rezimové merania nepreukazali zasadnejsie zmeny priemernej hibky HPV oproti predoslému roku. Maximalne stavy HPV
boli dosiahnuté prevazne v marci, ¢o pravdepodobne suvisi s topenim tuhych zrazok. Relativne vyrazny pokles bol vSak
pozorovany v pripade sumarnej priemernej vydatnosti odvodnovacich vrtov. Zmeny oproti roku 2011 boli pozorované aj pri
porovnani pohybovej aktivity vo vybranych podpovrchovych horizontoch. Celkovo mozno konstatovat, Ze vysledky merani
metddou presnej inklinometrie poukazuju na pokles nameranych deformacii. Tato pozitivna stabilitna situacia pravdepo-
dobne suvisi s dlhodobo nizkymi zrazkovymi uhrnmi.

Fintice

Hoci priemerna hibka HPV bola v roku 2011 nizka, najma kvoli podpriemernym zrazkovym thrnom v obdobi august - no-
vember, v roku 2012 hodnoty priemernej HPV zaznamenali opat pokles. Vyraznejsi pokles HPV bol pozorovany najméa vo
vrtoch s instalovanymi automatickymi hladinomermi. Uvedené skuto¢nosti sa pozitivne prejavili i na pohybovej aktivite. Za-
znamenané posuny a podpovrchové deformacie v roku 2012 poukazuju na pomerne uspokojivy stabilitny vyvoj zosuvného
uzemia. ZvySena pohybova aktivita bola pozorovana len inklinometrickym meranim v najvyssie polozenej odlu¢nej oblasti
zosuvného Uzemia.

Vyrub stromov v strednej zalesnenej ¢asti zosuvu, realizovany v druhej polovici roku 2011 v roku 2012 nepokracoval.

Nizna Mysla

V zosuvnom Uzemi pocas roka 2012 prebehla rozsiahla prva etapa sanacie - boli vybudované rozne stabilizaéné konstruk-
cie a 24 odvodnovacich vrtov. Zaroven bola dobudovana siet monitorovacich vrtov na sledovanie zmien HPV - 40 vrtov
a na sledovanie deformacii 17 inklinometrickych vrtov.

Namerana priemerna roéna hibka HPV vo vrtoch oproti roku 2011 vyraznejsie poklesla. Zaznamenany bol i pokles vy-
datnosti odvodnovacich vrtov. V aktualne hodnotenom roku boli niektoré sledované horizontalne vrty suché. Uvedené
skutoc¢nosti do znacnej miery suvisia s obdobim s nizkymi zrazkovymi uhrnmi. | napriek relativne priaznivym stabilitnym
pomerom boli inklinometrickymi meraniami zaznamenané relativne vysoké hodnoty deformacie. NajvyraznejSia deformacia
namerana vo vrte juzne od kostola po¢as marcového merania mohla byt Giastoc¢ne ovplyvnena i realizovanymi sanaénymi
pracami. Vyznamné boli i deformacie v centralnej ¢asti zosuvu, zapadne od kostola a za zakladnou skolou. Okrem merani
planovanych v Programe monitorovania na rok 2012 boli realizované inklinometrické merania i na novovybudovanych 17-
tich vrtoch, ktoré preukazali zvySenu pohybovu aktivitu v oblastiach pod kostolom, pod Méasiarskou ulicou, ale najma v
juznej Gasti zosuvného Gzemia.

Handlové - Ziarska ul.

Z vysledkov rezimovych pozorovani vyplyva, ze oproti predchadzajucemu roku doslo k miernemu poklesu priemernej
ro¢nej HPV, ¢o pravdepodobne suvisi s nizkymi zrazkovymi thrnmi. Uvedena skuto¢nost sa pozitivne prejavila i v pripade
nameranych posunov. Sledovany stavebny objekt, ktory v ase aktivizacie zosuvu v rokoch 2009 - 2010 prekonal trajekto-
riu niekolko decimetrov, prip. prvych metrov je v si¢asnom obdobi stabilny.

Dolna Micina

Za relevantny mozno povazovat pokles priemernej roénej hibky HPV vo vrte s instalovanym automatickym hladinomerom
JM-6, v ktorom pocas oktobra bola zaznamenana najhlbsia HPV pod terénom za celé monitorované obdobie, ¢o pravdepo-
dobne priamo suvisi so suchym obdobim rokov 2011 a 2012. Rok 2012 sa oproti roku 2011 prejavil poklesom pohybovej
aktivity v sledovanych podpovrchovych urovniach.
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Vysledky sledovania rezimovych zmien HPV a vydatnosti odvodnovacich zariadeni zaznamenali vyraznejsi pokles. Uvedené
skutocnosti prispievaju k zlepseniu stabilitnej situacie v zosuvnom Gzemi. Pod odlu¢nou oblastou zosuvu, v bezodtokovych

L - depresiach, vsak nadalej dochadza k infiltracii zrazok a vod vytekajlcich z drenaznych objektov. Aj v roku 2012 pokracovali
problémy s pristupom k vrtu V-2, kde bolo nadalej deponované palivové drevo.
Rezimové pozorovania preukazali vyrazny pokles urovne HPV oproti roku 2011. Pokles potvrdili aj vyrazne nizsie sumarne
Slanec - TP I priemerné vydatnosti odvodnovacich studni.

Vlastnik monitorovacich vrtov (SPP a.s.) uskutocnil v 2. polovici roka 2012 celkovu rekonstrukciu vsetkych zvislych vrtov,
vrty J-6 a J-16 boli nanovo vyvitané opéat na pévodnom mieste

Handlova - 1960/1961

Monitorovacie aktivity sa sustredili na sledovanie deformacie v inklinometrickom vrte H-GlI-4, ktory sa nachadza v prechodovej
oblasti hlavného zosuvného pridu, cca 500 m nad ét. cestou. Vo vrte H-Gl-4 bola v hibke 4 m pod terénom zaznamenana
deformacia 10,53 mm (od posledného merania v novembri 2011).

V ostatnych vrtoch doslo vplyvom deformacie na Smykovych plochach k poruseniu paznice a teda vrty st nepriechodné.

Vysledky rezimovych pozorovani poukazali na vyrazny pokles priemernej ro¢nej HPV, ako aj vydatnosti odvodnovacich

Okoliéné 1. zariadeniv doésledku podpriemernych zrazkovych thrnov. Geodetickymi a inklinometrickymi meraniami bola zaznamenana
len mierna pohybova aktivita.V roku 2012 previadal pozitivny vyvoj stabilitnych pomerov.
Oproti predchadzajucemu obdobiu bol zaznamenany pokles priemernej roénej HPV. Pozitivny stabilitny vyvoj sa prejavil aj
Bojnica m na vysledkoch inklinometrickych merani. Geodetickymi meraniami boli zaznamenané viaceré vyznamné posuny, ktoré vsak

suvisia s dvojro¢nym intervalom merani - posledné meranie bolo realizované v roku 2010, pred mimoriadnymi zrazkami v
tomto roku.

Bardejovska Zabava

Pokracoval trend poklesu hibky HPV, monitorovanej vo vrte BHJ-1.
Merania metodou presnej inklinometrie pocas jednotlivych etap identifikovali tri horizonty, ktoré su vyznamné z hladiska
pohybovej aktivity.

Realizované rezimové pozorovania poukazali na pokles HPV oproti roku 2011. Zaznamenané boli najnizsie stavy HPV za
celé pozorované obdobie. Najvyraznejsia pohybova aktivita, sledovana v piatich inklinometrickych vrtoch, bola zazname-

LLeL i nana poéas augustového merania v blizkosti zastavby rodinnych domov (v hibke 11,7 m bola zaznamenana deformécia
3,3 mm).
Monitorovacie merania poukazali na mierne stupnutie HPV oproti roku 2011. Vysvetlenie tohto javu méze do znaénej miery
Lenartov 1. byt odévodnené nizkou frekvenciou merani.
Z hladiska hodnotenia nameranej pohybovej aktivity je zosuvné Uzemie pomerne stabilné.
Lukov m HPV poc¢as monitorovaného obdobia vyrazne klesla. Od maja sa nachadza pod uUroviiou dna vrtu. Uvedeny pozitivhy

stabilitny stav sa prejavil aj na monitorovanej pohybovej aktivite, sledovanej v inklinometrickom vrte.

Pecovska Nova Ves

Rozsah monitorovacich merani je obmedzeny len na sledovanie deformacii v inklinometrickych vrtoch, ktoré su situované nad
odlu¢nou hranou rozsiahlejsieho zosuvného Gzemia. Z vysledkov merani vyplyva, Ze v Uizemi dochadza k postupnému dotvaraniu
okrajovej Casti relativne strmého svahu.

PreSov - Horarska ul.

Vyrazny pokles priemernej roénej hibky HPV pravdepodobne stvisi s podpriemernymi zrazkovymi Ghrnmi v poslednych dvoch
rokoch. V roku 2012 boli v troch vrtoch zaznamenané najnizsie HPV za sledované obdobie. VyraznejSia pohybova aktivita
uzemia bola zaznamenana poc¢as augustového merania v odlu¢nej oblasti zosuvu.

PresSov -
Pod Wilec Horkou

Vo vsetkych vrtoch boli zaznamenané najnizsie HPV za celé sledované obdobie. Vyskyt minimalnych HPV sa prejavil pre-
vazne pocas oktobrového merania. Aj napriek pozitivnemu stabilitnému vyvoju boli vo vSetkych inklinometrickych vrtoch
pozorované zvySené hodnoty pohybovej aktivity. Najvyraznejsia deformacia bola zaznamenana poc¢as augustového mera-
nia na upati zosuvného svahu.

Kvasov

I napriek minimalnymi rozdielom v priemernej roénej hibke HPV, bolo pozorované jej dost vyrazné kolisanie. Inklinometrické
meranie preukazalo funkénost sana¢nych opatreni a celkovu stabilitu monitorovaného tuzemia.

Kosice -
Dargovskych hrdinov

Nizke zrazkové uhrny spdsobili klesanie HPV. Monitorovany vrt HGV-11 bol pocas realizovanych merani suchy. Pohybova
aktivita Uzemia s mierne zvySenymi hodnotami podpovrchovej deformacie bola zaznamenana v oboch vrtoch relativne
hlboko pod povrchom terénu.

KoSice - Krasna

Nizky zrazkovy uhrn sa odzrkadlil na HPV vo vrte KHG-2. Vrt bol poc¢as celého roka suchy. Naopak, priemerna HPV vo vrte
KHG-1 oproti roku 2011 stupla. Podobne stupla i sumarna priemerna vydatnost odvodnovacich vrtov. | napriek uvedenym
skuto¢nostiam, vykonané merania deformacii v inklinometrickom vrte nepreukazali vyraznejsie prejavy pohybovej aktivity.

Nizna Hutka

Nizky zrazkovy Uhrn sa prejavil vyraznym poklesom HPV a vydatnosti odvodnovacich zariadeni. | napriek relativne priaz-
nivym stabilitnym pomerom boli inklinometrickymi meraniami zaznamenané zvy$ené hodnoty deformacie. V oblasti vrtu
NHI-1 boli po¢as augustového a oktdbrového merania zaznamenané vysoké hodnoty deformacie relativne plytko pod
povrchom terénu. Vo vrte NHI-2 boli zvy$ené hodnoty deformacie zaznamenané i v hibsich horizontoch.

Varhaiiovce

| napriek nizkym Uhrnom zrazok priemerna roéna HPV oproti predchadzajucemu roku stupla. Tuto stabilitne nepriazniva
situaciu potvrdzuju i vysledky merani pohybovej aktivity metodou presnej inklinometrie. Monitorované uzemie mozno z
hladiska pohybovej aktivity hodnotit ako vysoko aktivne.

Vysny Caj

Priemerna hibka HPV poklesla, a naopak, vydatnosti odvodiovacich vrtov mierne stipli. Vzhladom na absenciu udajov o
zrazkovych Uhrnoch nie je mozné dostatoéne vysvetlit pricinu tychto zmien. Inklinometrickymi meraniami boli zaznamena-
né deformacie velkosti do 3 mm.

Vy$néa Hutka

Priemerna HPV spolu so sumarnou priemernou vydatnostou oproti predchadzajucemu roku mierne poklesli. Merania po-
hybovej aktivity v inklinometrickych vrtoch zaznamenali pomerne vysoké hodnoty pohybovej aktivity. Vyznamna je najma
deforméacia vo vrte VHI-2, relativne hlboko pod terénom. Vrt sa nachadza v strednej ¢asti obce.
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Senkvice

Oproti predoslému roku bol pozorovany pokles priemernej HPV. V roku 2012 bol do vrtu PVZS-1, ktory sa nachadza nad
odlu¢nou oblastou, v blizkosti inklinometrického vrtu INKZS-1, instalovany hladinomer. Vysledky merani po¢as 8 mesiacov
v tomto vrte poukéazali na velmi malé zmeny hibky HPV. V roku 2012 bolo pozastavené meranie vydatnosti odvodiovacich
zariadeni, nakolko po¢as sanacnych prac neboli pristupné. Navyse, realizované povrchové odvodnovacie rigoly (nad od-
luénou hranou) neodvadzaju vodu do kanalizacného potrubia, ale priamo do telesa zosuvu, ¢o pri vydatnejsich zrazkovych
udalostiach méze nepriaznivo ovplyvnovat stabilitné pomery tzemia.

Realizované inklinometrické merania, ktoré charakterizuju deforméacie nad aktivnym zosuvom z roku 2010, poukazuju na
zvySené hodnoty deformacii v hibsich horizontoch.

Hlohovec - Posédka -
Vinohrady nad Vahom

Pokracovalo sa v geodetickych meraniach na rozsirenej sieti geodetickych bodov a v inklinometrickych meraniach vo
vrte LP-1. Vyraznejsie priestorové zmeny boli pozorované v zapadnej ¢asti katastra Vinohrady nad Vahom (¢ast Paradic). Me-
rania metodou presnej inklinometrie potvrdili pokles pohybovej aktivity oproti predchadzajucemu roku 2011. Meranim pola
PEE bola zaznamenana vyrazna zmena aktivizacie napati v oblasti vrtu HSJ-37 (v hibke do cca 20 m od povrchu terénu).

KapuSany

Najvyssia pohybova aktivita bola zaznamenana v centralnej ¢asti zosuvu (vrt INK-3).

Petrovany

Realizované nulté meranie poukazalo, ze inklinometricky vrt je priechodny i napriek mimoriadnej deformacii inklinometric-
kej paznice, ktora bola zaznamenana v roku 2010.

Ruska Nova Ves

Vykonané nulté merania metodou presnej inklinometrie ukazuju priechodnost vrtov.

Svahové pohyby charakteru plazenia

Lokalita

Stupen
dolezi-
fosti

Zhodnotenie monitorovania

Vel'ka lzra

Vysledky merani potvrdili pozvolné otvaranie monitorovanej trhliny a stagnaciu pohybu v smere osi y (Smyk pozdiz
trhliny) a z (pokles bloku voci masivu).

Skol’

Potvrdil sa pokracuijuci trend pohybu vo véetkych troch smeroch, najvyraznejsie $mykovy posun pozdiz trhliny.

KoSicky Klecenov

Bola preukazana celkova pohybova aktivita oboch monitorovanych blokov, a to vo v§etkych troch smeroch v pripade
KK-1 a v dvoch smeroch v pristroji KK-2.

Jaskyiia pod SpiSskou

Meraniami bol potvrdeny doterajsi trend pomalého poklesavania monitorovaného bloku a rozsirovania trhliny.

Indicie svahovych pohybov charakteru ratenia

Lokalita

Stupeii
dolezi-
tosti

Zhodnotenie monitorovania

Banska Stiavnica

Podla vysledkov ¢asového radu dilatometrickych pozorovani sa prejavuje trend pomalych posunov.

Demjata

Dilatometrické merania preukazali pokracujuci trend uvolfiovania okrajového skalného bloku v zareze cesty z Dem-
jaty do Raslavic. Zistena intenzita rozvolfovania skalnych blokov zatial nevyzaduje opatrenia na zaistenie bezpec-
nosti premavky.

Slovensky raj -
Pod veénym dazdom

Dilatometrické merania pristrojom Somet nezaznamenali vyznamnejsi posun horninovych blokov.

Handlova - Baiia,
Jakub, Starina,
Bratislava -Zeleznd
studnicka, Pezinska
Baba, Lipovnik

Vzhladom na poziadavku zaradit do monitorovacieho systému zosuvné lokality z roku 2010 sa merania mik-
romorfologickych zmien vykonavaju s dvojrocnou frekvenciou.

Specialna skup

ina hodnotenia stability prostredia

Lokalita

Stupeii
dolezi-
tosti

Zhodnotenie monitorovania

Stabilizacny nasyp -
Handlova

Ide o specificku lokalitu, na ktorej sa monitoruje stabilita a funkénost hydrotechnického diela. Na zaklade vysledkov
merania prieénych deformacii potrubia mozno konstatovat, Zze namerané hodnoty zodpovedaju v prevaznej miere
doterajSim ocakavaniam a prognozam, z ¢oho suc¢asne vyplyva, Zze deformacie potrubia v ¢ase pokracuju. Presna
nivelacia hlavnych indikaénych bodov na povrchu a v Sachtach na objekte nasypu preukazala vyskové zmeny v
rozsahu -1,6 az -4,0 mm.

Priemerna hibka HPV sa oproti roku 2011 prakticky nezmenila. V stvislosti s upchavanim odvodnovacich rigolov
nadalej pretrvava hrozba hromadenia vody v telese stabilizacného nasypu. Délezitou podmienkou dlhodobej bez-
poruchovej prevadzky Stabilizaéného nasypu je obnovenie funkénosti jeho odvodnenia.

Zdroj: MZP SR
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¢ Tektonicka a seizmicka aktivita Gzemia

V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity Uzemia Slovenska boli v roku 2012 monitorované pohyby povrchu tizemia
systémami globalneho uréenia priestorovej polohy Zeme na hibkovo stabilizovanych geodetickych bodoch. Seizmicka aktivita tze-
mia Slovenska za rok 2012 bola zhodnotena na zaklade predbeznych udajov Geofyzikalneho Ustavu Slovenskej akadémie vied v
Bratislave.

Pohyby povrchu uzemia sa sleduju opakovanymi geodetickymi meraniami a presnou digitalnou nivelizaciou. Na meranych
bodoch (staniciach) v roku 2012 neboli zaznamenané vyznamnejsie odchylky v polohovych zlozkach a vo vyskovej zlozke oproti dI-
horoénym hodnotam. Na vSetkych staniciach pretrvaval permanentny pohyb bodov rychlostou cca 2-3 cm za rok na severovychod.
Je to vsak globalny pohyb velkej ¢asti Eurépy v ramci eurazijskej tektonickej platne vocéi africkej platni, ktory na mozné regionalne
pohyby jednotlivych bodov nema vplyv.

Pohyby pozdiz zlomov boli v roku 2012 sledované na lokalitach Branisko, Demanovska jaskyna, Ipel, Dobra Voda, Banska
Hodrusa a Vyhne. Tektonicka aktivita bola zistena vo vsetkych lokalitach, va¢sinou vsak iba nepatrna. Vyznamnejsie pohyby boli
zaznamenané iba na zlomoch v lokalitach Branisko a Vyhne. V prieskumnej $toIni tunela Branisko bol aj v roku 2012 potvrdeny pretr-
vavajuci trend narastania Smykového pohybu pozdiz $indliarskeho zlomu. Jeho celkova hodnota za obdobie 12 rokov dosiahla 1,35
mm. V lokalite Vyhne (§tolna sv. A. Paduansky) bol v roku 2012 zisteny vyznamnejsi pohyb pozdiz zlomu v smere osi y (0,17 mm).
Jeho celkova hodnota dosiahla uz 0,67 mm. Na lokalite Dobra Voda bol instalovany dilatometer TM-71 na sledovanie tektonickej a
seizmickej aktivity.

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana na staniciach Narodnej siete seizmickych stanic na tychto lokalitach:
Bratislava-Zelezna studnicka, Modra-Piesok, Srobarova, 1za, Moc¢a, Hurbanovo, Vyhne, Liptovska Anna, Ke¢ovo, Cervenica, Kolo-
nické sedlo a Stebnicka Huta.

V roku 2012 bolo interpretovanych 7 415 teleseizmickych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov. Na seizmickych
zaznamoch bolo uréenych viac ako 32 540 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo cca 70 - 80 zemetraseni s epicentrom na uzemi
Slovenskej republiky. Makroseizmicky bolo na uzemi Slovenska pozorovanych 6 zemetraseni. VSetky makroseizmicky pozorované
zemetrasenia boli aj seizmometricky lokalizované a mali epicentrum na uzemi Slovenska - zemetrasenie z dha 5. 3. 2012 na Zahori,
zemetrasenia v dnoch 2. 5. 2012 a 22. 6. 2012 na uzemi vychodného Slovenska v oblasti Vihorlatskych vrchov, zemetrasenia v
dnoch 31. 5. 2012 a 1. 6. 2012 v oblasti Vysokych Tatier a zemetrasenie z dna 18. 11. 2012 v oblasti Dobrej Vody.

* Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi

V roku 2012 boli monitorované environmentalne zataze charakteru skladok odpadov a odkalisk na 12 lokalitach: Bojna,
Dunajska Streda, Krompachy - Halfha, Modra, Myjava-Surovin, Nizna Slana, Posa, Prakovce - I., II., Sala, Slovinky, Sulekovo a Ze-
mianske Kostolany.

Na lokalitach bola sledovana kvalita podzemnej a povrchovej vody, realizovali sa rezimové merania hladiny podzemnej vody,
vydatnosti vyverov a pod. V opodstatnenych pripadoch bol v okoli lokalit uskuto¢neny skrining véd na zaklade aplikovanych merani
mernej elektrickej vodivosti a teploty vody (plosne aj vertikalne). Vysledky monitorovania na lokalitach dokumentuju pretrvavajuce
Sirenie znecistenia podzemnej a povrchovej vody a horninového prostredia.

Z ciastkovej spravy o technicko-bezpeénostnom dohlade na odkalisku Slovinky a odkalisku Nizna Slana vypracovanej za-
mestnancami Vodohospodarskej vystavby, $.p., Bratislava vyplynulo, Ze odkaliska nesplnaju vsetky predpoklady bezpecénej vodnej
stavby.

V spolupraci so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave sa realizovala 6sma etapa prac komplexného monitoringu odka-
lisk v SR. V roku 2012 bolo dokumentovanych pét lokalit: 1. Teplaren Zilina - Staré Trnové, 2. odkalisko DALKIA Industry Ziar nad
Hronom, 3. Bana Cigel COV I., (Sebedrazie, Prievidza) 4. Bana Cigel COV II. (Sebedrazie, Prievidza), 5. Horna Ves (Kremnica) Ziar
nad Hronom.

« Vplyv tazby nerastov na zZivotné prostredie

V roku 2012 sa pokrac¢ovalo v monitoringu oblasti rudnych lozisk na lokalitach Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta,
Roznhava, Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubrava, Nizna Slana a Stiavnicko-hodrusgsky rudny obvod a oblasti tazby hnedého uh-
lia v Hornonitrianskom banskom revire. Na lokalitach sa monitoruju inzinierskogeologické, hydrogeologické a geochemickeé faktory
vplyvu tazby na zivotné prostredie.

V roku 2012 sa v monitorovanych oblastiach nevyskytli vyznamné prejavy nestability povrchu suvisiace s podrubanim a pri-
tomnostou banskych diel. Na rudnych lokalitach Banska Stiavnica, Kremnica a Hodrusa, situovanych v prostredi neovulkanickych
horninovych komplexov, je povrch terénu relativne stabilny. Pretrvava tu vsak riziko vzniku lokalnych malych zavalov nadlozia hlavne
v blizkosti Usti banskych diel na povrch.

V lokalitach rudnych lozisk v Rudnanoch, Novoveskej Hute a medzi Niznou Slanou a Kobeliarovom su evidované najvyznamnej-
Sie vplyvy podrubania. Vyznamneé prejavy podrubania vznikli na najvacsich loziskach magnezitu (JelSava, Lubenik, Kosice), ktoré su
dosial tazené a monitoring stability povrchu vykonavaju tazobné organizacie.

V roku 2012 monitoring hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby na zivotné prostredie dokumentoval na sledovanych lokalitach
stabilizovany rezim odtoku Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické udalosti.
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Monitoring geochemickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné prostredie dokumentoval v sledovanych oblastiach pretrvavajuci
stav negativneho ovplyvnenia kvality povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami odkalisk a priesakovymi vodami hald a
prirodnych loziskovych anomalii. Najnepriaznivejsia situacia je v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk - v potoku Smolnik, v povrcho-
vych tokoch v okoli Spanej Doliny, v oblasti Dubravy, v Pezinku, v Slovinkach, v oblasti Rudnany - Porac¢, v Novoveskej Huti, Kremnici
a Banskej Hodrusi.

Dedi¢né stoélne odvodnujuce velké banskeé reviry su regionalne vyznamnymi bodovymi zdrojmi kontaminacie povrchovych tokov.
K najvyznamnejs$im patri Voznicka odvodnovacia §tolna odvadzajuca banské vody zo Stiavnicko - hodrusského rudného obvodu,
banské vody zo Sachty Pech z pyritového loziska v Smolniku a banské vody uhol'nych lozisk v regione Horna Nitra. Kontaminacia
postihuje i sedimenty hlavnych tokov rudnych oblasti (Stiavnicko-hodrussky rudny obvod, Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubra-
va, Smolnik, Slovinky, Rudnany) a sedimenty banskych véd z hnedouhol'nych bani v regione Horna Nitra.

¢ Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Subor geofyzikalnych prac realizovanych v roku 2012 predstavoval opakované merania objemovej aktivity radonu (OAR) pre
podny radén a pre radon v podzemnych vodach.

Monitoring OAR v pédnom vzduchu na referenénych plochach bol realizovany s réznou frekvenciou monitorovania na piatich
lokalitach: Bratislava - Vajnory, Banska Bystrica - Podlavice, SpiSska Nova Ves (Novoveska Huta a Teplicka), Hnilec a lokalita Grajnar
nad tektonickou dislokaciou.

OAR v zdrojoch podzemnych vod bola sledovana v pramenoch v oblasti Malych Karpat v extravilane Bratislavy (pramene Maria,
Zbojnicka a Himligarka), v prameni sv. Ondreja na Sivej Brade, v prameni Bozeny Némcovej pri obci Bacuch a v pramenisku pri vrte
OZ-1 Oravice - Jastercie.

Vysledky merani OAR v pddnom vzduchu aj v podzemnych vodach dokumentuju ich variabilitu nielen v priebehu daného roka, ale
aj pocas viacerych monitorovacich sezon, s odliSnymi zakonitostami a priebehmi variaénych zavislosti pre rozne lokality. Z dlhodobej
perspektivy, t.j. z pohladu hodnotenia predchadzajucich rokov, je mozné premenlivost tohto faktora zivotného prostredia povazovat
za vyznamnu a charakteristicku pre tento podsystém.

¢ Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

V roku 2012 bolo monitorovanych celkovo 28 stanovist na siedmych hradoch (Spissky, Oravsky, Stre¢niansky, Plavecky, Uhrov-
sky, hrad Pajstun a Trenciansky hrad) meranim posunov skalného masivu, resp. stavebného objektu pozdiz trhlin, puklin a zliomov.

Najvyraznejsi posun bol zaznamenany na SpiSskom hrade na trhline za Perinovou skalou. Celkové rozsirenie trhliny (v smere osi
x) dosiahlo koncom roka 2012 uz 11,286 mm. Smykovy posun (v smere osi y) dosiahol 4,785 mm, celkowy pokles (v smere osi z)
0,273 mm. Vysledky merani potvrdzuju trend poklesavania skalného bloku, na ktorom stoji Periinova skala a jeho naklanania smerom
na SV. Na zabezpecenie stability bude potrebné realizovat sanacné opatrenia.

Stabilita objektu Oravsky hrad bola dosiahnuta sanaénymi opatreniami z roku 1995. Na Hrade Stre¢no bol potvrdeny trend
rozsirovania monitorovane;j trhliny, ktoré dosiahlo v aprili hodnotu 3,088 mm. Stabilita skalného previsu je ohrozena do takej miery,
ze vyzaduje sanaciu, na ¢o bol upozorneny spravca hradu (Povazské muzeum). Merania na Plaveckom hrade preukazuju trend velmi
pomalého rozsirovania trhlin. Monitorované trhliny na Uhrovskom hrade potvrdzuju velmi pomalé uzatvaranie trhlin. Na hrade Pajstun
sa v troch pripadoch potvrdzuje minimalne rozsirovanie a v troch minimalne uzatvaranie trhlin (vyvolané kolisanim tepl6t). Na Tren-
&ianskom hrade pohyby pozdiz trhlin maju rézny charakter rozsirovania, stagnacie a uzatvarania.

¢ Monitorovanie rie¢nych sedimentov

Cielom monitorovacieho subsystému je identifikacia ¢asovych zmien a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktiv-
nom rieénom sedimente hlavnych tokov Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogénnych podmienok.

Analyzovana asociacia prvkov predstavovala v roku 2012 stopové prvky Cr, Cu, Al, Zn, Hg, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb a stanovenia
organickych zloziek.

Z pohladu kontaminacie st dlhodobo znegéistené toky Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec. Z monitorovanych lokalit sledovanych
od roku 2004 je najvyraznejsia kontaminacia zaznamenavana na stanovistiach Nitra-Nitriansky Hradok a Hron-Kalna nad Hronom,
resp. Hron-Kamenica. Znegistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju geogénno-antropogénne anomalie viazané na
bansko-stiavnicku, resp. spiSsko-gemersku rudnu oblast.

Zavazné su obsahy latok (najma Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova, Luzianky), pochadzajuce z intenzivnej priemyselnej ¢innosti
na hornom Ponitri.

Geotermalna energia

V sucasnosti je na uzemi Slovenska vymedzenych 26 geotermalnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 % jeho plosnej
rozlohy. Ide hlavne o terciérne panvy, resp. vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozené predovsetkym v pasme vnutornych Zapadnych
Karpat. Médiom na akumuléciu, transport a exploataciu zemského tepla z horninového prostredia st najma geotermalne vody, ktoré
sa vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej v neogénnych pieskoch,
pieskovcoch a zlepencoch (napr. centralna depresia podunajskej panvy), resp. v neogénnych andezitoch a ich pyroklastikach (struk-
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tura Besa - Cicarovce). Uvedené kolektory geotermalnych vod sa nachadzaju v hibke okolo 200 - 5 000 m a obsahujt geotermalne
vody s teplotou cca 20 - 240 °C. Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie v 26 vymedzenych geotermalnych
oblastiach, resp. Slovenska je vycisleny na 6 234 MWH.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizovanych 144 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo 2 084 |.s™" véd s teplo-
tou na usti vrtu 18 - 129 °C. Geotermalne vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 - 3 616 m. Vydatnost volného prelivu na Usti vrtov sa
pohybovala v rozmedzi od 1,50 |.s do 100 |.s™". Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO -SO, a Na-Cl typ vod s mineralizaciou 0,4 - 90,0
g.I"". Tepelny vykon geotermalnych véd tychto vrtov, pri vyuziti po referencnu teplotu 15 °C, je 347,61 MWH, ¢o predstavuje 5,58 %
z celkového vyssie uvedeného potencialu geotermalnej energie Slovenska.

Staré banské diela

V sulade s § 35 ods. 2 zékona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a  Tabul'ka 42. Staré banské diela (stav k 31.12.2012)

vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskorsich -

predpisov MZP SR zabezpecuje zistovanie starych banskych Druh starého banského diela Pr:(raszul()v]z Celkovy podet

diel. Vedenim prislusného registra bol povereny Statny geolo- ALOKYS

gicky ustav Dionyza Stura (SGUDS). Register starych banskych Stélna (chodba) 5 5566

diel je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej Sachta (jama) 1 696

stranke www.geology.sk.
Komin - 65
Zarez, odkop - 133
Pinga - 3988
Pingove pole - 107
Pingovy tah - 130
Halda 7 6 454
Stara kutacka - 204
Prepadlina - 281
Ryzovisko - 26
Odkalisko - 53
Iné - 149
Spolu 13 17 852

Bilancia zasob lozisk

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona &. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskorsich
predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk je spristupneny formou
internetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.

Tabul'ka 43. Vyhradné lozZiska energetickych surovin (stav k 31. 12. 2012)

Zdroj: SGUDS

Surovina Poéet lozisk P°ée|t°t';i::"y°h Jednotka zéggscsgfné Gez"a,':ggiké
Antracit 1 - tis. t 2008 8 006
Bituminézne horniny 1 - tis. t 9776 10 793
Hnedé uhlie ik 4 tis. t 113 565 463 706
Horlavy zemny plyn - gazolin 1 tis. t 199 394
Lignit 8 1 tis. t 111 211 618 331
Podzemné zasobniky zemného plynu 13 2 mil. m® 807 6 510
Ropa neparafinicka - tis. t 1592 3421
Ropa poloparafinicka 4 tis. t 126 6 341
Uranové rudy - tis. t 5427 9 303
Zemny plyn 36 13 mil. m® 7911 24 480
Spolu 43 10 .tis.t 243 904 1120 295
49 15 mil. m?® 8718 30990

Zdroj: SGUDS
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Tabul'ka 44. Vyhradné lozZiska rudnych surovin (stav k 31. 12. 2012)

Surovina ot | lotek | dednotka | BIenCL RO | O oty
Antimoénové rudy 9 tis. 85 3291
Komplexné Fe rudy 7 tis. 5751 57 762
Medené rudy 10 tis. - 43 916
Ortutové rudy 1 tis. - 2426
Polymetalické rudy 4 tis. 1623 23 671
Volframové rudy 1 tis. - 2 846
Zlaté a strieborné rudy 12 tis. 58 402 172 628
Zelezné rudy 2 tis. 14 476 18 743
Spolu 46 tis. 80 337 325 283
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 45. Vyhradné loZiska nerudnych surovin (stav k 31. 12. 2012)
Surovina Pocet loZisk Pocet taZenych loZisk Jednotky Bilancné zasohy Geologické zasoby
vol'né

Anhydrit 1 tis. t 658 748 1249 891
Barit 6 1 tis. t 9 205 12 655
Bentonit 29 11 tis. t 35758 48 906
Cadi¢ tavny 5 1 tis. t 22373 39 548
Dekoraény kamen 22 2 tis. m® 11 760 26 142
Diatomit 3 - tis. t 6 556 8436
Dolomit 21 10 tis. t 667 969 694 436
Drahé kamene 1 - ct 1935 867 2 309 085
Grafit 1 - tis. t - 294
Halloyzit 1 - tis. t - 2249
Kamenna sol 4 - tis. t 838 697 1349 679
Kaolin 14 1 tis. t 50 884 59771
Keramickeé ily 38 4 tis. t 117 739 192 622
Kremen 7 - tis. t 301 327
Kremenec 15 = tis. t 17 448 26 950
Magnezit 10 3 tis. t 764 138 1157 950
Mastenec 5 1 tis. t 93 699 242 162
Mineralizované I-Br vody 2 - tis. m® 3658 3658
Perlit 5 2 tis. t 30 166 30 436
Pyrit 1 - tis. t - 14 839
Sadrovec 6 2 tis. t 49 176 93 412
Sialiticka surovina 5 2 tis. t 108 770 122133
Sklarske piesky 4 2 tis. t 410 354 589 080
Sluda 1 = tis. t 14 073 14 073
Stavebny kamen 131 84 tis. m® 659 541 788 645
Strkopiesky a piesky 25 12 tis. m® 139 785 158 811
Tehliarske suroviny 37 7 tis. m? 92 122 114 398
Technicky pouzitelné krystaly 3 - tis. t 253 2103
Vapenec ostatny 29 14 tis. t 1923 921 2 160 868
Vapenec vysokopercentny 10 4 tis. t 3185 405 3 349 327
Vapnity slien 8 2 tis. t 163 911 166 163
Zeolit 3 tis. t 113 876 119 475
Zlievarenskeé piesky 14 1 tis. t 306 228 543 076
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Ziaruvzdorné ily 7 1 tis. t 3085 5309
Zivce 8 - tis. t 20 548 21786
1 - ct 1935 867 2 309 085
Spolu 273 66 tis. t 9 613 281 12 317 956
217 105 tis. m® 906 866 1091 654
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 46. Zaradenie vyhradnych loZisk podla znaku vyuzitia (stav k 31. 12. 2012)
Znak vyuzitia Charakteristika Pocet loZisk
1 Loziska s rozvinutou tazbou. Vyhradné loziska nerastov dostatocne otvorené a technicky vybavené pre 229
dobyvanie uzitkového nerastu.
2 Loziska s utimovou tazbou. Vyhradné loziska nerastov, na ktorych v dohladnej dobe (najneskér do 10 rokov) 31
déjde k zastaveniu tazby.
3 Loziska vo vystavbe. Vyhradné loziska nerastov s preskumanymi zasobami, na zaklade ktorych prebieha 32
niektora faza vystavby (pocinajuc projekciou).
4 Loziska so zastavenou tazbou. Vyhradné loziska nerastov, na ktorych bola tazba definitivne alebo doc¢asne 87
zastavena.
5 Netazené loziska - uvazuje sa o tazbe. Preskimané vyhradné loziska nerastov, na ktorych sa uvazuje 46
v dohladnej dobe s ich vystavbou a tazbou.
6 Netazené lozZiska - neuvazuje sa o tazbe. Preskiimané vyhradné loZiska nerastov, na ktorych sa neuvazuje 191
v dohladnej dobe s ich vyuzivanim.
7 Loziska v prieskume. LozZiska vyhradenych a nevyhradenych nerastov v réznom stupni prieskumu. 12
Spolu 628
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 47. Loziska nevyhradenych nerastov (stav k 31. 12. 2012)
Surovina Pocet evidovanych lozisk Pocet tazenych lozisk
Bridlice 3 -
Flotacné piesky 1 -
Hlusina 7 2
ily 1 -
Neuvedena surovina 23 3
Sialiticka surovina a slien 6 -
Stavebny kamen 187 60
Strkopiesky a piesky 215 90
Tehliarske suroviny 46 -
Tufy 2 -
Vysusené kaly - brucit 1 1
Spolu 492 156

Zdroj: SGUDS






