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* HORNINY

KluCové otazky a klucové zistenia

* Klucové otazky:
- Aky je trend vyvoja geologickych hazardov ohrozujucich prirodné prostredie a v koneénom dosledku aj ¢loveka?
¢ Klucove zistenia:

- V roku 2011 bolo zaregistrovanych dalSich 22 zosuvnych lokalit s vyskytom jednej alebo niekolkych svahovych
poruch. Ide o zosuvy nové (lokality Babin, Bobrov, Harichovce, Hlinné, Chminianska Nova Ves, KojSov, Krivany,
Krupina, Lesnica, Lipovany, Liptovska Stiavnica, Lodno, Straiavy, Stredné Plachtince, Tahanovce, Zabiedovo),
zosuvy vzniknuté po extrémnych dazdoch v roku 2010 a reaktivizované v roku 2011 (lokality Krajna Polana, Kru-
pina, Sulin), resp. zosuvy s pretrvavajucou aktivitou od roku 2010 (lokalita Svedlar).

- V roku 2011 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych 8 695 teleseizmickych, regionalnych alebo
lokalnych seizmickych javov. Na seizmickych zaznamoch bolo uréenych viac ako 43 650 seizmickych faz. Lo-
kalizovanych bolo cca 80 zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti SR. Makroseizmicky boli na uzemi SR
pozorované 2 zemetrasenia, ktoré boli aj seizmometricky lokalizované - zemetrasenie zo dna 29. 1. 2011 s epi-
centrom v severnom Madarsku a zemetrasenie zo diia 20. 7. 2011 s epicentrom v oblasti Povazského Inovca.

- V roku 2011 bolo monitorovanie podsystému Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi
ciastoéne pozastavené z dovodu alokacie finanénych prostriedkov na podsystém ,Zosuvy a iné svahové defor-
macie“. Na styroch lokalitach bol realizovany len environmentalny monitoring skladok a odkalisk (lokality Modra,
Myjava - Holi¢ov vrch, Myjava - Surovin a Sulekovo).

- Rieéne sedimenty na riekach Vah (horny a stredny usek), Hron (horny usek), Muran a Dunaj a vac¢sina tokov
Vychodoslovenskej niziny a prilahlych oblasti su prakticky neznecistené a koncentracie latok zvacsa reprezen-
tuju ich prirodné obsahy. Z pohladu kontaminacie dlhorocné monitorovanie rieénych sedimentov poukazuje na
vyrazne a trvalo zneéistené toky Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec, prekraéujlcimi parametrami st najma prvky
Hg, As, Zn, Sb, Cd a Cu.

- Najvyraznejsi narast objemovej aktivity radénu v podzemnych vodach bol dosiahnuty v prameni Zbojnicka
v Malych Karpatoch (294 Bq.l"), €o je zarovei najvy$Sia uroven za roky 2002 az 2011.

Geologické faktory zivotného prostredia

Ciastkovy monitorovaci systém - Geologické V roku 2011 sa pokracovalo v monitorovani v nasledovnych podsystémoch:

faktory je sucastou monitorovacieho systému zivot- ¢ Zosuvy a iné svahové deformacie
ného prostredia SR. Zamerany je hlavne na geologic- ¢ Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia
ké hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne ¢ Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi
geologické procesy, ktoré ohrozuju prirodné prostre- ¢ Vplyv tazby na Zivotné prostredie
die a v konec¢nom désledku aj ¢loveka. * Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi
* Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi
° Zosuvy a iné svahové deformacie * Monitorovanie riecnych sedimentov.

i i . . Podsystém ,,Objemovo nestale zeminy* bol pozastaveny.
V podsystéme sa vykonavalo monitorovanie

troch zakladnych typov svahovych pohybov - zosu-
vania (29 pozorovanych lokalit), plazenia (4 lokality) a indicii aktivizacie rutivych pohybov (9 lokalit). Samostatnu skupinu hod-
notenia stability prostredia tvorila lokalita Stabilizacného nasypu v udoli Handlovky.

V suvislosti s extrémnym vyvojom svahovych poruch v roku 2010 boli do suboru monitorovanych lokalit zaradené tie zo-
suvy, ktorych havarijny stav si vyziadal realizaciu inzinierskogeologického prieskumu a okamzitych protihavarijnych opatreni.
Na tychto zosuvoch bola vybudovana siet objektov, ktorych monitorovanim je mozné ziskat doélezité udaje o stabilitnom stave
zosuvného prostredia. V suvislosti so zaradenim vac¢sieho poctu novych lokalit bolo nutné prehodnotit moznost redukcie mo-
nitorovacich aktivit v pévodnom subore pozorovanych svahovych deformacii. Monitorovanie bolo pozastavené na zosuvoch vo
Vistuku, Liptovskej Mare a v Harmanci.

Lokalita Ipel s projektovanou precerpavacou vodnou elektrarnou bola presunuta do podsystému Tektonicka a seizmicka
aktivita Uzemia.
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Tabul'ka 38. Vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2011

Svahové pohyby charakteru zosuvania

Lokalita

Zhodnotenie monitorovania

Bardejovska
Zéhava

Z klimatologického hladiska bola lokalita v ostatnych dvoch rokoch vystavena extrémnym stavom. Mimoriadne vysoké
uhrny zrazok z roku 2010 vystriedalo suché obdobie, ¢o sa prejavilo na poklese hladiny podzemnej vody, ktora mala
pocas obdobia monitorovania mierne klesajlci charakter. Meranie metddou presnej inklinometrie zatial' nepotvrdilo
pohybovu aktivitu zosuvu, pretoze iSlo o nulté meranie.

Vyrazne nizka hodnota zrazkového uhrnu voci dlhodobému priemeru sa v zosuvnom Uzemi prejavila znaénym po-
klesom hibky hladiny podzemnej vody. Vo vrte J-4 bola zaznamenana najnizsia hibka hladiny poc¢as celého moni-
torovacieho obdobia. Dany stav mal pozitivny vplyv i na stabilitné pomery. Na zaklade inklinometrickych merani bol
konstatovany stabilny stav zosuvu.

Nizke hodnoty zrazkovych uhrnov v druhej polovici roku spdsobili pokles hladiny podzemnej vody. Poc¢as roku mali
pozorované hladiny klesajuci charakter s miernym narastom v mesiaci august. Pohybova aktivita sledovana metodou
presnej inklinometrie bude overena najbliz§im meranim.

Dolna Micina

Vyrazny pokles zrazkového uhrnu oproti roku 2010 sa prejavil na poklese hibky hladiny podzemnej vody, ¢o bolo
mozné pozorovat na kontinualnom zazname z hladinomera. | napriek stabilitne priaznivym pomerom boli inklino-
metrickymi meraniami zaznamenané zvySené hodnoty deformacie na urovni sledovanych Smykovych pléch, ktoré
predstavuju treti, najmenej priaznivy stupen pohybovej aktivity. Tieto deforméacie pravdepodobne suvisia s predo-
$lym mimoriadne vihkym rokom. Na lokalite bola vykonana obhliadka sana¢nych opatreni (odvodnovacich objektov
a gravitatného oporného muru), pocas ktorej bola konstatovana ich dostato¢na ucéinnost.

Fintice

V priebehu roku bol zaznamenany celkovy pokles hladiny podzemnej vody suvisiaci s velmi nizkymi zrazkovymi thrn-
mi po¢as mesiacov august az november. Geodetické merania vSak poukazali na vyrazny narast aktivity najvrchnej-
Sieho horizontu. Tato zvySena pohybova aktivita stvisi s mimoriadne vihkym rokom 2010. Inklinometrické merania
realizované v najvrchnejsej ¢asti svahu preukazali pokles deformacie v porovnani s rokom 2010. V aktivnejSej pre-
chodovej oblasti sa inklinometrické merania nevykonavaju, pretoze v minulosti boli v désledku vyraznej pohybovej
aktivity zosuvu porusené inklinometrické paznice. Koncom roka bol v strednej zalesnenej ¢asti zosuvu realizovany
vyrub pomerne velkého poctu stromov. ISlo o Sirsiu oblast, v ktorej v minulosti veterna smrst sposobila velké skody
na poraste a Ubytok velkého poctu stromov moze mat negativny vplyv na celkovu stabilitu zosuvu. V kombinacii s
extrémnymi zrazkami moéze déjst k aktivizacii zosuvu a poskodeniu vysokotlakového plynovodu, statnej cesty alebo
stozZiarov velmi vysokého napaétia.

Handlova -
Morovnianske
sidlisko

Monitorovacie merania boli vyrazne ovplyvnené vihkym rokom 2010, ale aj suchym rokom 2011. Vzhladom na
obmedzeny sortiment monitorovacich aktivit boli tieto prejavy pozorované len na zmenach hladiny podzemnej vody
a wydatnostiach odvodnovacich zariadeni. Hibky hladiny podzemnej vody mali v priebehu roka zostupny trend,
maximalne hladiny boli vo va¢sej ¢asti Uzemia pozorované v januari, minimalne hladiny boli pozorované v decembri.
Skutocnost, ze pocas roku doslo v celom uzemi k poklesu hladiny podzemnej vody, malo pozitivny vplyv na stabilit-
né pomery celej monitorovanej lokality. Naopak, stabilitne nepriaznivo pdsobi vztlakova hladina podzemnej vody v
oblasti vrtov s instalovanymi automatickymi hladinomermi, ktora sa dostala nad uroven terénu. Nizky ro¢ny zrazkovy
uhrn prispel k poklesu vydatnosti odvodiovacich zariadeni oproti roku 2010 0 82 |.min™".

Handlova -
KuneSovska cesta

Maximalne stavy hladiny podzemnej vody boli dosiahnuté v mesiaci januar. Velmi nizke hodnoty zrazkovych uhrnov po-
¢as mesiacov august az december sa odrazili na poklese hladiny podzemnej vody v mesiacoch oktéber az december.
Klimatické pomery sa prejavili i na vydatnosti odvodnovacich zariadeni. V troch odvodnovacich vrtoch boli maximalne
vydatnosti pozorované pocas januara az marca; vyraznejsi pokles nastal po¢as oktébra. Vysledky merani metodou
presnej inklinometrie poukazali na zvysent pohybovu aktivitu v hibke cca 3 m v centralnej ¢asti zosuvu, ako aj v oblasti
pod zachytnym rigolom povrchovych vod.

Handlova - zosuv

Pri porovnani hibok hladin podzemnej vody (meranych v intervale jedného roka), bol zaznamenany pokles, ¢o suvisi

z roku 1960 s vyrazne niz8im zrazkovym uhrnom oproti roku 2010. Inklinometrickymi meraniami bola preukazana vyrazna aktivita
v hornych ¢astiach svahu. Pocas etapového merania bolo v dvoch vrtoch zaznamenané porusenie inklinometrickej
paznice. Vyznamna je aj deformacia, ktora bola zaznamenana v hibke 3,5 m.

Handlova - Geodetické merania boli realizované na vrte, ktory sa v minulom roku posunul o niekolko metrov. V telese zosuvu

Ziarska ulica bol vybudovany geodeticky pozorovaci bod a v okruhu do 3 km od lokality boli sfunkénené existujuce referenéné

geodetické body. Z vysledkov merani mozno konstatovat, Ze pohybova aktivita vyrazne poklesla, ¢o suvisi s pomer-
ne suchym obdobim v roku 2011.

Hlohovec - Posadka

Na lokalite sa pokrac¢ovalo v geodetickych meraniach na rozsirenej sieti geodetickych bodov a v inklinometrickych
meraniach vo vrte LP-1. VyraznejSie priestorove zmeny boli identifikované v ramci celého rozsiahleho monitorovaného
Uzemia. Po¢as merania metodou presnej inklinometrie sa prejavila vwyraznejsia pohybova aktivita v hibke 5 m pod po-
vrchom terénu. Meranim pola pulznych elekiromagnetickych impulzii bola zaznamenana vyrazna aktivizacia napati v
oblasti vrtu HSJ-37 v hibke do 20 m od povrchu terénu. Nizka frekvencia rezimovych pozorovani neumoznila zhodnotit
zmeny hladiny podzemnej vody vo vztahu ku klimatickym extrémom zaznamenanym pocas rokov 2010 a 2011.

Chminany

Z hladiska stabilizacie Uzemia mozno pozitivhe vnimat nizky rocny zrazkovy uhrn, ktory sa prejavil poklesom vydat-
nosti odvodnovacich vrtov. V désledku poskodenia pozorovacieho vrtu véak nebolo mozné realizovat monitorovacie
merania v pozadovanom rozsahu.
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KoSice - Dargovskych

hrdinov

Z hladiska stability mozno pozitivne vnimat nizky zrazkovy Uhrn v roku 2011, ¢o sa prejavilo klesajucim trendom hla-
diny podzemnej vody. Pohybova aktivita Uzemia bude overena vykonanim dalsej etapy inklinometrickych merani.

KoSice - Krasna
nad Hornadom

Nizky zrazkovy Uhrn zaznamenany v druhej polovici roku sa prejavil stratou hladiny podzemnej vody vo vrte KHG-2.
Vydatnost odvodnovacich vrtov mala vSak ustaleny az mierne stlpajuci charakter. Pohybova aktivita Uzemia bude
overena vykonanim dalsej etapy inklinometrickych merani.

KvasSov

Vyrazny pokles roéného zrazkového thrnu oproti roku 2010 sa neprejavil poklesom hibky hladiny podzemnej vody,
ktora naopak, mierne stupla. Inklinometrické meranie nepreukazalo vyraznejsiu pohybovu aktivitu sanovaného zo-
suvu. Vyrazné deformacie vsak boli pozorované na rodinnom dome ¢&. 73 nachadzajucom sa v blizkosti monitoro-
vacieho vrtu.

Lenartov

Relativne nizke zrazkové uhrny, ktoré spésobili klesajuci charakter hladiny podzemnej vody, mozno z hladiska stabi-
lity zosuvného uzemia hodnotit pozitivne. Velkost pohybovej aktivity vSak bude mozné overit az najblizSim etapovym
meranim metddou presnej inklinometrie.

Lubietova

Zrazkové uhrny oproti roku 2010 vyrazne poklesli, ¢o sa prejavilo aj poklesom hladiny podzemnej vody. Vo
vacsine pozorovanych vrtov bola minimalna Uroven zaznamena pocas posledného novembrového merania.
V ostatnom obdobi dochadza k obmedzeniam vo vykonavani monitorovacich aktivit zo strany majitelov pozemkov.
V tesnej blizkosti vrtu V-2 bolo pocas niekolkych mesiacov deponované palivové drevo, ¢im bolo znemoznené
vykonavanie rezimovych merani.

Lukov

Vysoka hladina podzemnej vody sUvisiaca s mimoriadne vysokym Uhrnom zrazok z roku 2010, mala pocas celého roku
klesajuci charakter. Vysledky pohybovej aktivity budu ziskané prvym etapovym meranim metédou presnej inklinometrie.

Nizna Hutka

Celkovo nizky zrazkovy uhrn sa prejavil poklesom hladiny podzemnej vody v monitorovacich vrtoch. Vynimku predsta-
vuje vrt NHG-2, v ktorom hladina vyrazne stupla. Klesajuci trend bol pozorovany i pri vydatnosti odvodnovacich vrtov.

NiZna Mysla

V blizkosti kostola bola zaznamenana deformacia inklinometrickej paznice v hibke 14,5 m pod terénom, ¢o pou-
kazuje na pretrvavajucu pohybovu aktivitu zosuvného Uzemia. Pozitivny vplyv na stabilitné pomery méze mat nizky
ro¢ny zrazkovy uhrn, ktory sa prejavil poklesom hladiny podzemnej vody.

Okolicné

Vyrazny pokles roéného zrazkového uhrnu sa oproti roku 2010 neprejavil poklesom priemernej hibky hladiny pod-
zemnej vody, naopak, doslo k jej vyraznejsiemu stupnutiu, najmé vo vrtoch JP-44 a J-1. V ostatnych monitorovanych
vrtoch bol zaznamenany mierny pokles priemernej hibky hladiny podzemnej vody. Zvyéeny sumarny priemerny ob-
jem podzemnych véd bol zaznamenany i meraniami vydatnosti odvodnovacich vrtov. Stabilitne nepriazniva situacia
sa prejavila na zvysenych hodnotach geodeticky zaznamenanych posunov. Najvaésie posuny boli zaznamenané vo
vysSich ¢astiach monitorovaného zosuvu, pri¢om previddala polohova zlozka posunu nad vertikalnou. Pri inklino-
metrickych meraniach boli najvac¢sie deformacie zaznamenané v ¢ele svahovej poruchy vo vrte M-2.

Pecovska
Nova Ves

Nizke uhrny zrazok mali pozitivny vplyv na stabilitu Uzemia. Informaciu o pohybovej aktivite na Urovni Smykovych
ploch prinesu vysledky dalSich etapovych merani metddou presnej inklinometrie.

Presov - Horarska
ulica, PreSov - pod

Vyrazny pokles zrazkovych uhrnov oproti roku 2010 sa prejavil poklesom hladiny podzemnej vody, ktora mala kle-
sajuci charakter pocas celého monitorovaného obdobia s miernym narastom poc¢as mesiaca august. Pohybova

Wilec Horkou aktivita Uzemia bude overena vykonanim dal$ej etapy merania metodou presnej inklinometrie.

Slanec - TP Rezimové pozorovania preukazali pokles urovne hladiny podzemnej vody oproti predchadzajucemu roku. Pokles
bol zaznamenany i v hodnote priemernej vydatnosti odvodnovacich zariadeni.

Senkvice Nizky zrazkovy Uhrn sa na lokalite prejavil poklesom hladiny podzemnej vody v dvoch odlisnych horizontoch, o ¢om
svedcia vysledky rezimovych pozorovani v ¢ele zosuvu. V zosuvnom Uzemi véak dochadza k postupnému dotvaraniu
zosuvom porusenych oblasti, ¢o sa prejavuje poklesavanim uréitych Casti Uzemia. Na overenie pohybovej aktivity
Uzemia je potrebné realizovat dalSie kontrolné inklinometrické meranie.

Varhaiovce Nizky zrazkovy uhrn sa prejavil poklesom hladiny podzemnej vody. Na overenie pohybovej aktivity Uzemia bude
potrebné realizovat kontrolné inklinometrické meranie.

Vel'ka Causa Realizované monitorovacie merania boli ¢iasto¢ne ovplyvnené extrémnymi zrazkovymi uhrnmi z roku 2010, ale

taktiez i mimoriadne suchym obdobim poc¢as mesiacov august az september. Merala sa najma hladina podzemnej
vody, ktorej vysoky stav pretrval do roku 2011. Vo viacerych vrtoch sa maximalne stavy hladin vyskytli po¢as januaro-
vych merani a najnizsi stav bol zaznamenany koncom roku. V niektorych vrtoch sa maximalne stavy hladiny podzem-
nej vody prejavili po intenzivnejsich julovych zrazkovych uhrnoch. Bezzrazkové jesenné obdobie spdsobilo vyrazny
pokles hladiny podzemnej vody na celom uzemi monitorovanej lokality. Vo va¢sine monitorovanych piezometrickych
vrtoch bola minimalna uroven hladiny podzemnej vody zaznamenana v mesiaci december. Z hladiska pohybovej
aktivity velmi nizky ro¢ny zrazkovy uhrn prispel k stabilizacii Uzemia, avSak v centralnej ¢asti zosuvu, niekolko metrov
pod odluénou stenou boli pozorované relativne vysoké hodnoty pohybu. K vyraznému narastu deformacii inklino-
metrickych paznic doslo na zapadnom okraji aktivneho zosuvného Uzemia, ako aj v akumulacnej ¢asti zosuvu vo vrte
VC-1. Zwydent pohybovt aktivitu bolo mozné pozorovat aj v niz$ej Gasti svahu a v Gele zosuvu.

Vysna Hutka

Celkovo nizky zrazkovy Uhrn zaznamenany v roku 2011 sa prejavil prudkym poklesom hladiny podzemnej vody v ob-
dobi prvého polroku. Podobne klesajuci trend mali i namerané hodnoty vydatnosti odvodnovacich vrtov. Pohybova
aktivita Uzemia bude overena vykonanim dalSej etapy inklinometrickych merani.

Vysny Caj

Za stabilitne pozitivny vplyv mozno povazovat nizky zrazkovy uhrn. Hibky hladiny podzemnej vody spolu s vydatnos-
tami odvodnovacich vrtov mali pocas roka klesajuci trend. Pohybovu aktivitu Uzemia bude mozné overit vykonanim
dalSej etapy inklinometrickych merani.
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Svahové pohyby charakteru plazenia

Lokalita Zhodnotenie monitorovania

Jaskyiia pod SpiSskou | Troma etapami merani bol potvrdeny doterajsi trend pomalého poklesavania monitorovaného bloku a rozsirovania
trhliny.

KoSicky Klecenov Mechanicko-optickym dilatometrom bola preukazana celkova pohybova aktivita oboch monitorovanych blokov, a to
vo vSetkych troch osiach.

Sokol Po stagnacii v roku 2010 sa objavil minimalny pokles bloku, vyraznejsie sa prejavil $mykovy pohyb pozdiz trhliny
a tiez jej rozsirovanie.

Vel'ka lzra Vysledky merani potvrdili minimalne posuny monitorovaného bloku voéi masivu (celkovo 2,5 mm) a pozvolné otva-
ranie trhliny.

Indicie svahovych pohybov charakteru ratenia

Lokalita Zhodnotenie monitorovania

Banska Stiavnica Laserovym a optickym skenovanim bolo zaznamenané rozvolnenie skalného masivu, ktoré sa prejavilo uvolnenim
a padom blokov horniny. Nestabilita na hornej hrane zarezu sa prejavila zmenou polohy stipov oplotenia. Podla
vysledkov ¢asového radu dilatometrickych pozorovani sa prejavuje trend pomalych posunov. Ro¢ny zrazkovy uhrn
na lokalite oproti roku 2010 vyrazne klesol, pocet mrazovych dni sa naopak zvysil.

Bratislava - Zelezna

studnicka, Demijata, Vzhladom na poziadavku zaradit do monitorovacieho systému aktualne zosuvné lokality z roku 2010, merania mik-
Handlova - Baiia, romorfologickych zmien, pripadne fotogrametrické merania sa budu vykonavat s dvojro¢nou frekvenciou (najblizsie
Jakub, Lipovnik, najar 2012).

Pezinska Baba, Starina

Specialna skupina hodnotenia stability prostredia

Lokalita Zhodnotenie monitorovania
Stabilizaény nasyp Monitorovacie merania stability a funkénosti hydrotechnického diela preukazali polohové i vyskové zmeny meranych
v idoli Handlovky bodov nachadzajuce sa v bezpe¢nom odstupe od medznych hodnét. Teleso nasypu ako celok je stabilné a bezpec-

né. Priemerna hibka podzemnej vody na 41 monitorovacich vrtoch dosiahla hodnotu 8,47 m pod Uroviiou terénu,
¢o predstavuje oproti roku 2010 pokles o 0,42 m. Délezitou podmienkou dlhodobej bezporuchovej prevadzky
Stabilizacného nasypu je obnovenie funkénosti jeho odvodnenia.

Zdroj: MZP SR

V roku 2011 bolo zaregistrovanych dalsich 22 zosuvnych lokalit s vyskytom jednej alebo niekolkych svahovych poruch. Ide
0 zosuvy nové (lokality Babin, Bobrov, Harichovce, Hlinné, Chminianska Nova Ves, Kojsov, Krivany, Krupina, Lesnica, Lipovany,
Liptovska Stiavnica, Lodno, Stranavy, Stredné Plachtince, Tahanovce, Zabiedovo), zosuvy vzniknuté po extrémnych dazdoch v roku
2010 a reaktivizované v roku 2011 (lokality Krajna Polana, Krupina, Sulin), resp. zosuvy s pretrvavajucou aktivitou od roku 2010
(lokalita Svedlar). Niektoré zosuvy boli zname uz dihsiu dobu (Ruska Nova Ves, Vinohrady nad Vahom), niektoré su uz aj sanované
(Vranie). Spolo¢nym znakom vsetkych zosuvov bolo ohrozenie obytnych a inych budov, infrastruktury, obyvatelov ¢i dokonca priame
materialne skody (lokality Ruska Nova Ves, Sulin, KojSov, Vinohrady nad Vahom, Lipovany, Krupina).

¢ Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity uzemia SR boli monitorované pohyby povrchu systémami globalneho
uréenia priestorovej polohy Zeme na hibkovo stabilizovanych geodetickych bodoch, ktort tvori siet 26 bodov, z ktorych je 5 stabili-
zovanych do hibky 10 m.

Opakované nivelacné merania su predmetom vyhodnotenia a zostavovania map recentnych pohybov. V roku 2011 bol vybrany profil
z lokality Malych Karpat, na ktorom boli porovnavané opakované nivelacné merania za u¢elom dokumentovania geodynamickych zmien.

Sledovanie pohybov pozdiz zlomov, na ktorych su osadené dilatometre, bolo realizované na lokalitach Branisko, Deméanovska
jaskyna, Banska Hodrusa, Vyhne, Ipel a Dobra Voda. Na vacsine lokalit bola zistena iba nepatrna tektonicka aktivita. Vyznamnejsie
pohyby boli zaznamenané iba na zlomoch v lokalite Ipel a Branisko. Na lokalite Ipel boli zistené posuny 0,11 mm - 0,17 mm. Vzhla-
dom na pokracujucu tektonicku aktivitu Uzemia i z hladiska perspektivnosti lokality na vystavbu preCerpavajucej vodnej elektrarne
je potrebné v monitorovani pokracovat. Na lokalite Branisko bol zisteny posun o 0,32 mm. V pripade vyrazného zvysenia pohybovej
aktivity v priebehu roku 2012 je potrebné informovat Narodnu dialni¢na spolo¢nost, ako prevadzkovatela dialnicného tunela.

Seizmicka aktivita Uzemia Slovenska bola zhodnotena na zaklade predbeznych udajov Geofyzikalneho ustavu SAV a zhodnotena
bola aj seizmicka aktivita od zacCiatku monitorovania. Zostavena bola tiez nova mapa epicentier zemetraseni. Nepretrzita registracia
seizmickych javov je vykonavana na staniciach Narodnej siete seizmickych stanic, ktora je tvorena seizmickymi stanicami Bratisla-
va - Zelezna studni¢ka, Modra - Piesok, Srobarova, 1za, Moca, Hurbanovo, Vyhne, Liptovska Anna, Kecovo, Cervenica, Kolonické
sedlo a Stebnicka Huta. V roku 2011 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych 8 695 teleseizmickych, regionalnych
alebo lokalnych seizmickych javov. Na seizmickych zaznamoch bolo urc¢enych viac ako 43 650 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo
cca 80 zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky boli na uzemi Slovenska pozorované
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2 zemetrasenia, ktoré boli aj seizmometricky lokalizované - zemetrasenie zo dna 29. 1. 2011 s epicentrom v severnom Madarsku
a zemetrasenie zo dna 20. 7. 2011 s epicentrom v oblasti Povazského Inovca.

* Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi

V roku 2011 bolo monitorovanie tohto podsystému Ciasto¢ne pozastavené z dévodu alokacie finan¢nych prostriedkov na podsys-
tém ,Zosuvy a iné svahové deformacie”. Na styroch lokalitach bol realizovany len environmentalny monitoring skladok a odkalisk
(lokality Modra, Myjava - Holi¢ov vrch, Myjava - Surovin a Sulekovo).

Monitorovanie spocivalo najma v overovani kvality podzemnej, pripadne povrchovej vody, ktoré by vzhladom k Sireniu znecistenia
na lokalite mohli byt ohrozené. Sucastou monitorovacich prac boli aj rezZimové pozorovania kolisania mnozstiev vody na monitorova-
cich objektoch, ktoré su délezité pre poznanie zavislosti Sirenia znecistenia od vonkajsich vplyvov. Monitorovanie sa zameriava aj na
komplexnejsie monitorovanie prejavov znecistenia charakteristickych pre rézne typy horninového prostredia. Environmentalnu zataz
s nepriepustnym podlozim charakterizuju lokality Modra, Myjava - Holicov vrch a Myjava - Surovin.

Na lokalite Modra dochadza k celoroénému unikaniu priesakov zo skladky do prostredia. Dosah a miera ich vplyvu na okolie je
podmienena najma klimatickymi podmienkami poc¢as roka. Od vysledovania interakcie Sirenia kontaminantov pri réznych klimatickych
extrémoch bude zavisiet aj navrh napravného riesenia situacie na lokalite. U&elovy odber vzoriek vody bol zamerany na kontrolu situ-
acie mozného Sirenia sa znedistenia pod povrchom a overenie vztahov s transportom kontaminantov po povrchu. Suc¢astou merani
boli aj rezimové pozorovania.

Na lokalite Myjava - Holi¢ov vrch aj po rekultivacii skladky nadalej dochadza k unikaniu kontaminovanych priesakov smerom do
udolia pod skladkou, v ktorom obc¢asne tecie mensi povrchovy tok. Dosah a miera kontaminacie sa v zavislosti od klimatickych pod-
mienok v priebehu roku meni. Na lokalite bol realizovany doplnkovy odber vzorky vody pre chemicky rozbor z vrtu pod skladkou s
cielom overit mozné interakcie so znecistenim postupujucim po povrchu. Okrem odberu vzorky boli uskutoénené rezimové merania
na dalSich monitorovacich miestach tak, aby sa dala interpretovat aktualna situacia a vyvoj znecistenia na lokalite.

Na lokalite Myjava - Surovin v predpoli skladky tuhého komunalneho odpadu aj po rekultivacii dochadza k unikaniu kontaminantov
vo forme priesakov a ich zlievaniu s povrchovym tokom tec¢ucim v udoli pod skladkou. DIhodobejsim sledovanim fyzikalno-chemic-
kych parametrov véd sa ukazuje, Zze vplyvom nariedovania kontaminantov s neznecistenym povrchovym tokom a samocdistiacich pro-
cesov v ramci ich transportu sa miera znecistenia prostredia skladkou vyrazne limituje. Z miesta vypuste pod skladkou bol navrhnuty
rozsireny analyticky rozbor na overenie zmien hodnét v ob¢asne sledovanych ukazovateloch a ich suvis s prebiehajucimi procesmi
na lokalite. Rezimové merania boli su¢astou monitorovacich prac na lokalite.

Environmentalnu zataz s nepriepustnym podlozim do 10 - 15 m, pripadne environmentalnu zataz s podzemnou tesniacou stenou
pod zdrojom znedistenia charakterizuje lokalita Sulekovo, ktora je nadalej kontaminovana materialom pochadzajtcim z obdobia pred
budovanim podzemnej tesniacej steny a zo starej skladky na severnej strane podzemnej tesniacej steny. Podzemna voda vo vrtoch,
ktoré su situované na severnej strane skladky, je trvale znecistovana. V dosledku vplyvu rieky Vah dochadza k zmene smeru prudenia
podzemnej vody, ¢o priamo ovplyviuje aj Sirenie kontaminantov v okoli environmentalnej zataze. Vysledovanie Sirenia kontaminacie
vzhladom k rezimovym zmenam je klucoveé pre optimalne vyhodnotenie situacie na lokalite. Doplnkové a ucelové odbery vzoriek
podzemnej vody mali za ciel zahustit monitorovaciu siet v okoli zataze, a tym prispiet ku komplexnejSiemu poznaniu vztahov Sirenia
kontaminacie na lokalite.

Pri vy$Som koncentracnom gradiente kontaminovanych priesakov je za dlhsie ¢asové obdobie potrebné zvazit transport kontami-
nantov kontrolovany okrem advekéno-disperznych procesov aj difiznymi mechanizmami.

 Vplyv tazby nerastov na zZivotné prostredie

Na lokalitach z oblasti rudnych lozisk (Rudiany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta, Roznava, Pezinok, Kremnica, Spania Do-
lina, Dubrava, Nizna Slana, Banskostiavnicko-hodrussky rudny obvod) a z oblasti tazby hnedého uhlia (Hornonitriansky bansky revir)
boli monitorované inzinierskogeologické, hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvov tazby na Zivotné prostredie v Ucelovych
sietach monitorovanych objektov. Pre vyhodnotenie situacie na lokalitach boli vyuzivané dalSie suvisiace Udaje: bansko-technicke,
geologickeé, klimatické, hydrologicke a iné, ktoré su priebezne ziskavané z relevantnych zdrojov.

Z monitorovanych oblasti rudnych lozisk sa dnes hlbinne tazi uz len sadrovec v Novoveskej Hute a drahokovova mineralizacia
v bani Rozalia v Banskej Hodrusi. Lozisko sideritu v Niznej Slanej sa v roku 2011 prestalo odvodnovat ¢erpanim banskej vody a je
samovolne zatapané.

Z inzinierskogeologickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné prostredie sa nevyskytli vyznamné prejavy nestability povrchu suvi-
siace s podrubanim. Krater vzniknuty v roku 2008 na povrchu nad Novou $tolnou na lokalite Spisska Nova Ves - Grétla bol stabilny a
jeho rozmery a tvar sa nezmenili. Zmeny neboli zaznamenané ani v blizkom zavalovom pasme sadrovcovej bane v Novoveskej Hute.
Spomedzi existujucich odkalisk po banskej ¢innosti z hladiska geotechnického ohrozenia najvacsie riziko predstavuje odkalisko Slo-
vinky - Kalligrund. V roku 2010 bol reviznou spravou zhodnoteny stav odkaliska a bol spracovany navrh nevyhnutnych technickych
opatreni pre zabezpecenie stability odkaliska a opatreni na obnovenie monitoringu, technicko-bezpeénostného dozoru a pre ziskanie
relevantnych geotechnickych udajov pre stabilitné vypocty. Navrhované opatrenia v roku 2011 neboli realizované.

Monitorovanie hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné prostredie na sledovanych lokalitach dokumentovalo stabili-
zovany rezim odtoku, Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické udalosti. Na lokalite Spisska Nova Ves - Grétla v banskom systéme Novej
Stélne pretrvava nepriazniva situacia. Zavalom nadlozia vzduta hladina vody v banskej sustave spdsobuje neziaduce krasovatenie
sadrovcového suvrstvia nad urovnou stélne a mozno o¢akavat zvacsenie existujuceho, pripadne vznik dalSich zavalov povrchu. Tlak
vodného stipca v mieste zavalu na trovni Novej §télne prevysuje hodnotu 4,4 atm. V pripade porugenia zavalu pripadny dalsi prieval
banskej vody na povrch bude utimeny prievalovou hradzou vybudovanou na usti stéIne.

Lozisko sideritu v Niznej Slanej je zatapané na zaklade suhlasu Obvodného banského uradu v SpiSskej Novej Vsi a vypracovanej
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progndzy priebehu zatapania, podla ktorej bude bana zatopena v ¢asovom horizonte 20 rokov a vplyv na kvalitu vody v rieke Slana nebu-
de vyznamny. Navrhuje sa projekcne pripravit a vyrazit odvodnovaciu $tolnu dihéi 130 m pre odtok banskej vody zo Sachty Gabriela.

Zrazkovo extrémny rok 2010 poukazal na potencial rizik vyskytu nahlych prievalov banskej vody na povrch, ktoré mézu sposobit
Skody na liniovych stavbach, stavebnych objektoch, pozemkoch a zivotnom prostredi. Spracovana bola geoenvironmentalna studia,
v ktorej sa tato problematika hodnotila rizikovou analyzou a navrhli sa opatrenia na eliminaciu rizika skéd z prievalov banskej vody.
Predovsetkym v lokalitach Hnil¢ik, Gelnica, Zlata Idka, Novoveska Huta, Popro¢ a Pezinok je potrebné realizovat ucelovy hydrogeo-
logicky prieskum, s cielom navrhnut opatrenia na stabilizaciu rezimu odtoku banskych véd a eliminaciu vyskytu extrémne vysokych
prietokov. Najvyznamnejsie dedi¢né stdlne banskych revirov, Ustiace v intravilanoch sidiel a odvodnujice rozsiahle banskeé priestory,
je potrebné pre udrzanie stabilnych odtokovych pomerov banskych vod udrziavat priechodné, aby bolo mozné kontrolovat technicky
stav vystuze, stabilitu nevystuzenych usekov chodby a v pripade potreby vykonat zabezpecovacie technické prace.

Monitorovanie geochemickych aspektov vplyvov tazby na zivotné prostredie dokumentovalo pretrvavajuci stav negativneho ovplyv-
nenia kvality povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami odkalisk a priesakovymi vodami hald a prirodnych loziskovych
(geochemickych) anomalii. Povrchové toky tu obsahuju vysoké koncentracie kovov viazanych pévodne v loziskovych mineraloch.
V ramci tohto monitorovania bolo laboratérne spracovanych 152 vzoriek vod a 18 vzoriek rie¢nych sedimentov, pric¢om rozsah zistova-
nych parametrov kvality vody je voleny s prihliadnutim na geochemicky typ loziska a sprievodné horniny, technologiu Upravy suroviny
a Specifikaciu zistenych kontaminantov.

Zlozky uvolnované do podzemnej vody rychlo prestupuju do miestnych povrchovych tokov a zhorsuju ich kvalitu. Najnepriazni-
vejsia situacia je na lokalitach Smolnik (vysoké koncentracie Fe, Mn, Al, Cu, Zn a nizke pH), Spania Dolina (Sb, Cu), Dubrava (Sb),
Pezinok (As, Sb), Banska Stiavnica (Mn, Zn, Fe, Al) av regiéne Horna Nitra (8O, Al, Hg), kde hlavné recipienty dosahuju v monito-
rovanych profiloch najhorsiu V. triedu a na lokalite Rudnany IV. triedu (Ba a SO,). Lokalne negativne ovplyvnenie kvality miestnych
povrchovych tokov pretrvava i na lokalitach Novoveska Huta (pH, Al, Mn, Cu) a Slovinky (SO,, Mn, As). Vzhladom na nizku frek-
venciu vzorkovania (zva¢sa 2x ro¢ne) je Uroven poznatkov o sezonnej variabilite koncentracie kontaminantov vo vazbe na zrazkovo
odtokové pomery lokalit nedostato¢na. Preto je ziadlce v nasledujucom
obdobi na vybranych lokalitach realizovat ¢asovo obmedzené podrob-
né sledovanie prietoku a zakladnych fyzikalno-chemickych parametrov
automatickou registraénou technikou doplnenou vzorkovanim s vysokou
frekvenciou ako podklad pre Upravu pocetnosti vzorkovania pri dlhodo-
bom monitorovani.

Kontaminacia vplyva i na sedimenty tokov. V Banskostiavnicko-
hodrusskom rudnom obvode sa v sedimentoch monitorovanych bani
vyskytuju extrémne vysoké obsahy prakticky vsetkych sledovanych rizi-
kovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As, Hg), ktoré prevysuju legislativhe
zavedené hodnoty pre zdravé, neznecistené Zivotné prostredie. Najma
obsah Zn (60 000 - 90 000 mg.kg™) vo Voznickej dedi¢nej $tolni je na
urovni, ktora prevysuje niekol'ko tisicnasobne medzné hodnoty. V sedi-
mentoch z hnedouholnych bani v regiéne Horna Nitra su dokumento-
vané vysoké koncentracie As. K intenzivnej tvorbe okrového sedimentu
dochéadza po vstupe banskych vod do povrchovych tokov na lokalite
Smolnik a Pezinok.

¢ Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi

Monitoring radénu v geologickom prostredi na Uzemi Slovenska pozostaval z troch oblasti: sledovania pédneho radénu na refe-
ren¢nych plochach, na tektonickych liniach a sledovani radénu v podzemnych vodach.

Na lokalite Hnilec doslo k pomerne vyraznému poklesu objemove;j aktivity radonu v pédnom vzduchu na urovni iba 430 kBg.m.
Doposial najvyssia Uroven (712 kBg.m=) bola zistena v roku 2008, pri dlhodobom priemere 540 kBg.m™.

V Novoveskej Hute bol od roku 2008 zaznamenavany postupny mierny narast hodnét objemovej aktivity radénu az na uroven
71 kBg.m.

Na lokalite Teplicka sa prejavil vyrazny pokles koncentracii pédneho radonu na Groven 74 kBg.m=, ¢o je len o nie¢o viac nez
minimalna hodnota 56 kBg.m z roku 2003.

Vyrazny pokles objemovej aktivity radonu bol zaznamenany na monitorovanych objektoch Banska Bystrica - Podlavice a Bratisla-
va - Vajnory, ¢o koreluje s medziro¢ne vyznamnym poklesom pddnej vihkosti v tychto lokalitach.

Z vysledkov monitorovania objemovej aktivity radonu podzemnych véd je zrejmé, ze stredné hodnoty koncentracii radonu su
(okrem pramena Maria v Bratislave a pramena Bozeny Némcovej pri Bacuchu) vyssie nez v roku 2010. Najvyraznejsi narast objemo-
vej aktivity radonu v podzemnych vodach bol dosiahnuty v prameni Zbojni¢ka v Malych Karpatoch (294 Bq.l"), ¢o je zaroven najvyssia
uroven za roky 2002 az 2011. V prameni Himligarka v Bratislave bol dosiahnuty vyrovnany trend a v prameni Maria doslo iba k nepod-
statnému poklesu Urovne objemovej aktivity radonu (z 33 Bq.I" v roku 2010 na 32 Bq.I"" v roku 2011).

V prameni Svatého Ondreja v Spisskom Podhradi doslo medziro¢ne k narastu objemovej aktivity radonu na 195 Bq.I", ¢o je vy-
soko nad dlhodobym priemerom. K vzostupu koncentracii radénu v zdrojoch podzemnych vod doslo aj na pramenisku Jastercie pri
Oraviciach (1 070 Bg.I""). V prameni BoZzeny Némcovej pri Bacuchu bol v uplynulej sezéne zaznamenany pokles objemovej aktivity
radonu z 344 Bq.I" z roku 2010 na 295 Bq.I".

Variacie objemovej aktivity radonu v sledovanych zdrojoch podzemnych véd maju skér sezénny charakter. Na rozdiel od pédneho
radonu nie su natolko ovplyvhované nahodnymi javmi, resp. zmenami v atmosfére a nie su citlivé na rézne kratkodobé zmeny pocasia
(teplota, atmosféricky tlak).
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Komplexné vysledky monitorovania radonu v roku 2011, ako aj predchadzajucich obdobi, dokumentuju skuto¢nost, Zze zmeny
objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi su jednak kratkodobé, dlhodobé, ale aj nahodné (miestne, ¢asové, klimatické,
meteorologické).

e Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Monitorovanie Spisského, Stre¢nianskeho, Uhrovského, Plaveckého, Trencianskeho hradu a hradu Pajstun pozostavalo
v priamom merani posunov (deformacii) blokov pozdiz diskontinuit (trhliny, pukliny) skalného masivu, resp. stavebného objektu
minimalne dvakrat za kalendarny rok 2011.

Na Spisskom hrade pozostavala monitorovacia siet z desiatich stanovisk, najvyraznejsi posun bol zisteny na trhline za Perinovou
skalou. Celkové rozsirenie trhliny dosiahlo koncom roka 2011 10,94 mm, Smykovy posun dosiahol 5,33 mm a celkovy pokles 1,63 mm.
Vysledky merani nadalej potvrdzuju hypotézu vyklanania skalného bloku smerom na SZ - JV. Na hrade Stre¢no bol nadalej potvrdeny
trend rozsirovania monitorovanej trhliny, jej celkové rozsirenie od zaciatku monitorovania nadobudlo hodnotu 2,82 mm. Najvyraznejsi
pohyb (rozsirenie trhliny na 0,69 mm) na Uhrovskom hrade zaznamenali meracie pristroje v rekonstruovanej kaplnke. Monitorovacie
stanoviska na Plaveckom hrade nevykazuju vyraznejSie pohybové tendencie, trend pohybu bud’ stagnuje, alebo ma tendenciu k vel'mi
miernemu uzatvaraniu trhliny. Pohyby trhlin na stanovisku Pod vstupnou branou na Tren¢ianskom hrade vykazuju linearny trend. Trhlina
skalného vybezku pod Zapolského palacom a v obvodovom murive juzného opevnenia vykazuje taktiez linearnu povahu s charakteristic-
kym cyklickym otvaranim alebo zatvaranim v intervale +0,42 az -0,29 mm. Na hrade Pajstun pohybové tendencie linearneho charakteru
na trhlinach svedcia o stabilite tychto parcialnych ¢asti horninového masivu.

¢ Monitorovanie rie¢nych sedimentov

Cielom monitorovacieho subsystemu je identifikacia ¢asovych zmien a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktiv-
nom rieénom sedimente hlavnych tokov Slovenska, a to vplyvom primarnych ako aj antropogénnych podmienok.

Analyzovana asociacia prvkov predstavovala stopové prvky (Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) a stanovenia orga-
nickych zloziek. Obsah kontaminujucich latok vyhodnoteny na zaklade porovnania s limitnymi hodnotami poukazuje na fakt, Zze vo
vacsine monitorovanych lokalit bolo zaznamenané prekrocenie referencnej koncentracie aspon pre jednu posudzovanu zlozku. Rie¢-
ne sedimenty na riekach Vah (horny a stredny usek), Hron (horny usek), Muran a Dunaj a vacsina tokov Vychodoslovenskej niziny a
prilahlych oblasti su prakticky neznecistené a koncentracie latok zvacsa reprezentuju ich prirodné obsahy. Z pohladu kontaminacie
dlhoro¢né monitorovanie rieCnych sedimentov poukazuje na vyrazne a trvalo znecistené toky Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec, pre-
krac¢ujucimi parametrami su najma prvky Hg, As, Zn, Sb, Cd a Cu.

Znecistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju geogénno-antropogénne anomalie viazané na banskostiavnicku,
resp. spiSskogemersku rudnu oblast. Zavazné su najma obsahy latok Hg a As na rieke Nitra (Chalmova, Luzianky) pochadzajuce
z intenzivnej priemyselnej ¢innosti na Hornom Ponitri.

Geotermalna energia

V sucasnosti je na Uzemi SR vymedzenych 26 geotermalnych oblasti, resp. Struktar, ktoré zaberaju 27 % jeho plosnej roz-
lohy. Ide hlavne o terciérne panvy, resp. vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozené predovsetkym v pasme vnutornych Zapadnych
Karpat. Médiom na akumulaciu, transport a exploataciu zemského tepla z horninového prostredia su najma geotermalne vody, ktoré
sa vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej v neogénnych pieskoch,
pieskovcoch a zlepencoch (napr. centralna depresia podunajskej panvy), resp. v neogénnych andezitoch a ich pyroklastikach (struk-
tura Besa - Cicarovce). Uvedené kolektory geotermalnych vad sa nachadzaju v hibke okolo 200 - 5 000 m a obsahuju geotermalne
vody s teplotou cca 20 - 240°C. Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie v 26-tich vymedzenych geotermalnych
oblastiach, resp. strukturach Slovenska je vycisleny na 6 234 MWt.

V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz realizovanych 141 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo 2 084 |.s" vod s
teplotou na usti vrtu 18 - 129 °C. Geotermalne vody boli zistené vrtmi hilbokymi 64 - 3 616 m. Vydatnost volného prelivu na Usti
vrtov sa pohybovala v rozmedzi od 1,57 I.s™ do 100 L.s™'. Prevazuje Na-HCO,, Ca-Mg-HCO_-SO, a Na-Cl typ véd s mineraliza-
ciou 0,4 - 90,0 g.I". Tepelny vykon geotermalnych vod tychto vrtov, pri vyuziti po referen¢nu teplotu 15 °C, je 345,00 MWt, ¢o
predstavuje 5,5 % z celkového vyssie uvedeného potencialu geotermalnej energie Slovenska.

V sulade so schvalenou Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v Slovenskej republike bol uskutoéneny regionalny geologicky
vyskum, resp. prieskum v oblasti centralnej depresie podunajskej panvy - na lokalite Galanta, v komarnanskej vysokej kryhe, v Lip-
tovskej kotline, v Kosickej kotline - na lokalite Durkov, v Levoéskej panve - v ¢asti Popradskej kotliny, v Ziarskej kotline, v skorusinskej
panve, v Hornonitrianskej kotline, v topol¢ianskom zalive a Banovskej kotline, v humenskom chrbte a v Rudnianskej kotline.

Geotermalna energia sa vyuZiva na 38 lokalitach s tepelne vyuzitelnym vykonom 143 MWHt, ¢o predstavuje 939 |.s™ geotermal-
nych véd. Vyuzitie geotermalnych véd na Slovensku je orientované hlavne na rekreaciu, menej na vykurovanie.

Staré banskeé diela

V sulade s § 35 ods. 2 zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskorsich pred-
pisov MZP SR zabezpecuje zistovanie starych banskych diel. Vedenim prislusného registra bol povereny SGUDS. Register starych
banskych diel je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.
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Tabul'ka 39. Staré banské diela (stav k 31. 12. 2011)

Druh starého banského diela

Prirastky v roku

Celkovy pocet

2011
Stélia (chodba) - 5561
Sachta (jama) - 695
Komin - 65
Zarez, odkop - 133
Pinga - 3988
Pingové pole - 107
Pingovy tah - 130
Halda 1 6 647
Stara kutacka - 204
Prepadlina - 281
Ryzovisko - 26
Odkalisko - 53
Iné 3 149
Spolu 18 039

Bilancia zasob lozisk

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky podla § 29 ods. 4 zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného
bohatstva (bansky zakon) v zneni neskorsich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov
Slovenskej republiky. Register lozZisk je spristupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke www.geology.sk.

Zdroj: SGUDS

Tabul'ka 40. Vyhradné loziska energetickych surovin (stav k 31. 12. 2011)

Surovina Poj:et Pocet t:a'ienych Jednotka 'Bilanén(? ) Geo'logické
lozisk lozZisk zasoby vol'né zasoby
Antracit 1 - tis. t 2008 8 006
Bituminézne horniny 1 - tis. t 9778 10795
Hnedé uhlie 1 4 tis. t 116 240 466 648
Horlavy zemny plyn - gazolin 1 tis. t 200 396
Lignit 1 tis. t 111 378 618 501
Podzemné zasobniky zemného plynu 13 2 mil. m® 809 6 539
Ropa neparafinicka - tis. t 1593 3422
Ropa poloparafinicka 4 tis. t 127 6 352
Uranové rudy - tis. t 1396 5272
Zemny plyn 36 13 mil. m? 7 956 24 545
Sl 43 10 .tis.t 242720 1119 392
49 15 mil. m?® 8 765 31 084
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 41. Vyhradné loziska rudnych surovin (stav k 31. 12. 2011)
Antimonové rudy 9 - tis. t 85 3291
Komplexné Fe rudy - tis. t 5751 57 762
Medené rudy 10 - tis. t - 43 916
Ortutové rudy 1 - tis. t - 2426
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Polymetalické rudy 4 tis. t 1623 23 671
Volframové rudy 1 tis. t - 2 846
Zlaté a strieborné rudy 12 tis. t 58 402 172 674
Zelezné rudy 2 tis. t 14 476 18 743
Spolu 46 tis. t 80 337 325 329

Tabul'ka 42. Vyhradné loziska nerudnych surovin (stav k 31. 12. 2011)

Zdroj: SGUDS

Surovina Pocet loZisk Pocet tazenych Jednotky Bilanéné zasoby Geologické zasoby
loZisk vol'né

Anhydrit 1 tis. t 658 828 1250 021
Barit 6 2 tis. t 9190 12640
Bentonit 29 11 tis. t 35 961 49 109
Cadic¢ tavny 5 1 tis. t 22 469 39 644
Dekora¢ny kamen 22 4 tis. m® 11776 26 158
Diatomit 3 - tis. t 6 556 8 436
Dolomit 21 9 tis. t 643 929 670 396
Drahé kamene 1 - ct 1935 984 2 309 202
Grafit 1 - tis. t - 294
Halloyzit 1 - tis. t - 2249
Kamenna sol 4 - tis. t 838 697 1349 679
Kaolin 14 1 tis. t 50 887 59778
Keramicke ily 38 4 tis. t 115 864 191 336
Kremen 7 - tis. t 301 327
Kremenec 15 - tis. t 17 448 26 950
Magnezit 10 3 tis. t 761 644 1158 515
Mastenec 5 1 tis. t 93 701 242 164
Mineralizované I-Br vody 2 - tis. m® 3658 3658
Perlit 5 1 tis. t 30 139 30 459
Pyrit 1 - tis. t - 14 839
Sadrovec 6 1 tis. t 49 184 93 420
Sialiticka surovina 5 tis. t 108 898 122 261
Sklarske piesky 4 tis. t 410 558 589 284
Sluda 1 - tis. t 14 073 14 073
Stavebny kamen 131 90 tis. m® 652 680 781 810
Strkopiesky a piesky 23 11 tis. m® 144 326 163 412
Tehliarske suroviny 38 7 tis. m® 95 737 118 156
Technicky pouzitelné krystaly 3 - tis. t 253 2103
Vapenec ostatny 30 14 tis. t 1928 485 2165 432
Vapenec vysokopercentny 10 4 tis. t 3187 373 3 351 295
Vapnity slien 8 2 tis. t 164 262 166 514
Zeolit 6 3 tis. t 113 983 118 846
Zlievarenské piesky 14 1 tis. t 277 041 507 733
Ziaruvzdorné ily 7 1 tis. t 3087 5 311
Zivce 8 - tis. t 20548 21786
1 - ct 1935984 2 309 202
Spolu 274 65 tis. t 9 563 359 12 264 894
216 111 tis. m® 908 177 1093 194

Zdroj: SGUDS



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Tabul'ka 43. Zaradenie vyhradnych loZisk podla znaku vyuzitia (stav k 31. 12. 2011)

Znak vyuzitia Charakteristika Pocet lozisk

1 Loziska s rozvinutou tazbou. Vyhradné loZiska nerastov dostato¢ne otvorené a technicky vybavené pre 229
dobyvanie uzitkového nerastu.

2 Loziska s utimovou tazbou. Vyhradné lozZiska nerastov, na ktorych v dohladnej dobe (najneskér do 10 rokov) 31
dojde k zastaveniu tazby.

8 Loziska vo vystavbe. Vyhradné loziska nerastov s preskimanymi zasobami, na zaklade ktorych prebieha 27
niektora faza vystavby (pocinajuc projekciou).

4 LozZiska so zastavenou tazbou. Vyhradné lozZiska nerastov, na ktorych bola tazba definitivne alebo do¢asne 88
zastavena.

5 Netazené loziska - uvazuje sa o tazbe. Preskiumané vyhradné loziska nerastov, na ktorych sa uvazuje 51
v dohladnej dobe s ich vystavbou a tazbou.

6 Netazené loziska - neuvazuje sa o tazbe. Preskimané vyhradné loziska nerastov, na ktorych sa neuvazuje 190
v dohladnej dobe s ich vyuzivanim.

7 LozZiska v prieskume. LoZiska vyhradenych a nevyhradenych nerastov v réznom stupni prieskumu. 13

Spolu 629

Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 44. LozZiska nevyhradenych nerastov (stav k 31. 12. 2011)

Surovina Pocet evidovanych lozisk Poéet tazenych lozisk

Bridlice 3 -
Flotacné piesky 1 -
Hlusina 6 2
ily 1 -
Neuvedena surovina 24 -
Sialiticka surovina a slien 6 -
Stavebny kamen 189 61
Strkopiesky a piesky 212 89
Tehliarske suroviny 46 -
Tufy 2 -
Vysusené kaly - brucit 1 1
Spolu 491 153

Zdroj: SGUDS




