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* FYZIKALNE RIZIKOVE FAKTORY

Klucové otazky a klucové zistenia

e Klu¢ové otazky:

- Ako vyznamné je zataZenie obyvatelstva v désledku obsahu umelych radionuklidov v zlozkach potravinové-
ho retazca?
- Je prevadzka jadrovych zariadeni v SR bezpec¢na?

¢ Klucové zistenia:

- Obsah umelych radionuklidov v zakladnych druhoch potravin a krmovin bol na hranici detekovatel'nosti a ich
prispevok k radiacnej zatazi obyvatelstva v dosledku ingescie je nevyznamny.

- Pocet a charakter udalosti v prevadzkovanych jadrovych zariadeniach v roku 2010 dokumentoval, Ze ich pre-
vadzka je spolahliva, bezpecéna , bez zavaznych nedostatkov.

Radiacna ochrana

Monitoring radioaktivity Zivotného prostredia sa vykonava v sulade so zakonom ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a
rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlaskou MZ SR ¢. 524/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o radiacnej monitorovacej sieti.

Monitorovanie radiacnej situacie a zber udajov na uzemi SR na ucely hodnotenia oZiarenia a hodnotenia vplyvu zZiarenia na ve-
rejné zdravie vykonava Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR) v spolupraci s MV SR, MO SR, MZP SR, MS SR, MPRV SR a
MH SR. UVZ SR zabezpeduije a riadi Sinnosti Ustredia radiaénej a monitorovacej siete, podrobnosti ktorej stanovuje nariadenie viady SR
¢. 347/2006 Z.z. lykonnou organizaciou v pripade MZP SR je SHMU.

Tabulka 159. SGhrnny prehlad o odobratych vzorkach ZP a vykonanych analyzach v roku 2010

Poiet Pocet chemickych a radiochemickych analyz
Druh analyzovanej SHDbratioh = ToF Spolu
vzorky . celkova celkova 90 137 131 222 226 3 analyz
vzoriek alfa akt. | beta akt. i = ! fin Ui fa H
atmosféricky spad 48 48 16 16 12 92
aerosoély v ZP 12
vody - pitné, ) 236 172 243| 135| 163 18 78 8 8| 2071032
povrchové, podzemné
vodne? rastliny 8 9 9
a sedimenty
mllleko a mlieC. 88 88 88 176
vyrobky
krmoviny 13 13 13
otv)lllg (jacmen, 16 16 16
psSenica)
zelenina a ovocie 8 8 8
celodenna_ 4 4 4
strava - mix
huby, lesné 3
plody, mach
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iné potraviny 10

pody 18 13 13
stavebny material 16

ovzdusie na prac. 27

otery z prac. 168

prostredia

spolu 674 172 291 302 267 18 78 8 8 219 | 1 363

Zdroj: UVZ SR

V roku 2010 bolo celkovo odobratych 674 vzoriek zZivotného prostredia, vykonalo sa 1 363 radiochemickych analyz a 5 616
radiometrickych merani.

Zakladné radiologické ukazovatele vo vzorkach pitnych vod odobratych v ramci monitoringu zivotného prostredia neprekrodili
smerné hodnoty na vykonanie opatreni podla prilohy ¢. 4 k vyhlaske ¢.528/2007 Z. z.. Objemové aktivity °°Sr boli nizsie ako
0,01 Bg/l a ®"Cs menej ako 0,02 Bq/I.

V povrchovych a odpadovych vodach bola maximalna hodnota aktivity °°Sr 0,03 Bg/I a '*’Cs 0,05 Bq/I.

Objemové aktivity tricia v pitnych vodach a atmosférickych zrazkach boli na urovni MDA (minimalna detekovatelna aktivita)
(2,0 Bg/I), v povrchovych vodach boli v rozmedzi < MDA - 86,0 Bq/l. Najvyssie aktivity tricia boli namerané v odpadovych vodach
z EBO a EMO ato vrozmedzi 30,0 - 4 670,0 Bg/Il. Najvyssia namerana hodnota bola 7 916 + 14 Bqg/I ( odpadova voda EMO - maj).
Nebolo zaznamenané prekroc¢enie koncentracného limitu 1,95.10° Bqg/I platného pre vypustanie tricia do Zivotného prostredia.

Objemové aktivity °°Sr v éerstvom kravskom mlieku boli nizsie ako 0,05 Bg/l a *’Cs nizsie ako 0,11 Bq/I.

Obsah '¥Cs v obilninach (jacmen, psenica) bol pod uroviiou MDA. V krmovinach (kukuri¢né a repné listy, lucerna) bol obsah
187Cs na Urovni MDA a obsah °°Sr v rozmedzi 0,60 - 3,80 Bq/kg suchej vahy (vyssie hodnoty boli namerané vo vzorkach lucerny).

Vo vzorkach zeleniny a inych zlozkach potravinového retazca bol obsah *’Cs pod uroviiou MDA a °°Sr v rozmedzi 0,30 -
1,66 Bqg/kg (kel).

Vo vzorkach celodennej stravy - mix (Cerstva vaha) bol obsah °°Sr 0,041 + 0,002 Bg/osoba/den a *’Cs pod hodnotou MDA.

Aktivity °°Sr vo vzorkach atmosférického spadu boli v rozmedzi < 0,33 (MDA) - 0,90 Bg/m? a '¥Cs v rozmedzi 0,7 - 3,50
Bag/m?.

Obsah *°Sr v ornej péde bol v rozmedzi 0,60 - 1,3 Bg/kg a '¥’Cs 1,60 - 22,00 Bqg/kg.

Vzorka susenych hub zo Zahoria obsahovala 910,0 Bg/kg '*"Cs a mach 21,30 Bq/kg *’Cs (sucha vaha).

Vo vodnych rastlinach a sedimentoch z lokalit na rieke Dudvah boli aktivity '*’Cs v rozmedzi 2,60 - 18,30 Bqg/kg a aktivacného
produktu **Mn 0,3 Bg/kg. Vo vzorke kalu z cisticky odpadovych vod EMO bolo stanovené °°Sr (0,43 Bq/kg), *’Cs (6,0 Bg/kg )
a rad stiepnych a aktivacnych produktov ( '**Cs, ¢°Co, %*Mn, °Zn, ""°mAg, 9°Ru, °°Zr).

Gamaspektrometricka analyza vzorky kalu z akumulac¢nej nadoby na pitnu vodu (ZVS a.s., Jelka) nepotvrdila zvySeny obsah
prirodnych radionuklidov.

Z vysledkov monitorovania jednotlivych ¢lankov potravinového retazca a polnohospodarskych produktov v roku 2010 vyplyva, ze
obsah umelych radionuklidov *”Cs a °°Sr v zakladnych druhoch potravin a krmovin bol na hranici detekovatelnosti a ich prispevok
k radiacnej zatazi obyvatelstva v dosledku ingescie je nevyznamny.

Porovnanim vysledkov monitorovania mlieka, polnohospodarskych produktov a ornej pédy odobratych v okoli atdbmovych elek-
trarni Jaslovské Bohunice a Mochovce a v inych lokalitach SR nebol zisteny vyznamny rozdiel v ich radioaktivnej kontaminacii.

Cinnost jadrovych zariadeni

Tabul'ka 160. Jadrové zariadenia v SR a ich prevadzkovatelia

Lokalita Jadrové zariadenia Prevadzkovatel’
Mochovce AE Mochovce, 1. a 2. blok

AE Mochovce 3. a 4. blok vo vystavbe SE, a. s.
Bohunice AE EBO V-2 3. a4. blok

AE Bohunice V-1 (definitivhe odstavené)
AE Bohunice A-1

Bohunice Medzisklad vyhoretého paliva
Technologie na Upravu a spracovanie RAO JAVYS, a.s.
Mochovee Finalne spracovanie kvapalnych RAO

Republikové ulozisko RAO

Zdroj: UJD SR
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V SR boli v roku 2010 v prevadzke 4 bloky AE s jadrovymi reaktormi typu VWER-440. Dva v lokalite Mochovce a dva v lokalite
Bohunice. Dalsie dva bloky AE Bohunice V-1 st vo faze ukon&ovania prevadzky pred koneénym vyradenim.

AE Bohunice V-1

Prvy blok AE Bohunice V-1 ukongil vykonnovu prevadzku v decembri 2006 a vo februari 2009 presiel blok do rezimu 8, t. j. vy-
horeté jadrové palivo z prvého bloku bolo vyvezené do Medziskladu vyhoreného jadrového paliva (MSVP). Reaktor a primarny okruh
je zmontovany a je zaplneny cistym kondenzatom.

Druhy blok V-1 odstaveny z prevadzky 2008, bol v roku 2010 v rezime 7, t. j. palivo z reaktora bolo vyvezené do bazénu sklado-
vania, ktory je vedla reaktora a postupne bolo 300 kaziet umiestnenych do MSVP. Na konci roku 2010 bolo v bazéne este 13 kusov
vyhoretych palivovych kaziet. Reaktor a primarny okruh je zmontovany a je zaplneny ¢istym kondenzatom.

Prace realizované v priebehu roka boli zamerané na dosiahnutie podmienok ziskania povolenia na 1. etapu vyradovania. ISlo
najma o postupny odvoz VJP do MSVP a o spracovanie skladovanych RAO pochadzajucich z prevadzky JZ.

AE Bohunice V-2

Od roku 2010 su obidva bloky V-2 prevadzkované na zvy$senom tepelnom vykone reaktora 1 471 Mwt, ¢o predstavuje zvySenie
0 7 % oproti pdvodnému projektovému vykonu. Sucasne prislo aj k zvySeniu elektrického vykonu na 500 Mwe.

Pocet a charakter udalosti bol v roku 2010 v ramci obvyklych technickych poruch bez osobitnej bezpecnostnej vyznamnosti.
UJD SR vyhodnotil prevadzku oboch blokov AE V-2 v roku 2010 ako spolahlivi, bez zavaznych nedostatkov v oblasti jadrovej bez-
pecnosti.

Graf 144. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku AE V-2 Bohunice
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AE Mochovce 1, 2

AE Mochovce tvoria dva bloky s reaktormi typu VWER 440. Bloky 1, 2 tejto AE pracovali pocas roka na zvySenom tepelnom
vykone 107 % spolahlivo. Pocet a charakter udalosti bol v roku 2010 v ramci obvyklych technickych poruch bez osobitnej bezpec-
nostnej vyznamnosti. Udalosti, ktoré sa stali v AE Mochovce 1, 2 nemali zasadny vplyv na jadrova bezpecnost. Na zaklade vysledkov
kontrolnej a hodnotiacej ¢innosti UJD SR bola vyhodnotena prevadzka AE Mochovce 1, 2 v roku 2010 ako bezpeéna.

Graf 145. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku AE Mochovce 1,2
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Medzisklad vyhoretého paliva Jaslovské
Bohunice (MSVP)

MSVP v lokalite Bohunice sluzi na do¢asné
ukladanie vyhoretého paliva z AE Bohunice V-1
a AE Bohunice V-2 pred jeho transportom do pre-
pracovatelského zavodu alebo trvalym ulozenim
v ulozisku.

V priebehu roku 2010 sa pocas prevadzky
MSVP nezistilo porusenie podmienok jadrovej
a radiacnej bezpecnosti a prevadzkovych predpi-
sov, takze prevadzka moéze byt vyhodnotena ako
bezpecna a spolahliva.

Technologie na spracovanie a upravu
RAO, Jaslovské Bohunice

Prevadzkovatelom zariadenia Technologie na
spracovanie a upravu RAO je JAVYS a.s., toto za-
riadenie zahfha dve bitumenacné linky, cementac-
nu linku Bohunického spracovatelskeho centra RAO (BSC RAO).

Na zaklade vysledkov kontrolnej Cinnosti je prevadzka JZ Technoldgie na spracovanie a upravu RAO hodnotena ako bezpecna.

Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov Mochovce (RU RAO)

RU RAO v lokalite Mochovce predstavuje multibariérové tlozisko povrchového typu uréené na koneéné ulozenie pevnych a spev-
nenych RAO, vznikajlcich pri prevadzke a vyradovani AE v SR. Prevadzkovatelom je JAVYS, a.s.

Ingpekéna ¢innost v RU RAO bola zamerana na proces prijimania RAO na Ulozisko a na kontrolu viastnosti zaplnenych VBK zo
strany prevadzkovatela Uloziska. Na zaklade vysledkov kontrolnych ¢innosti mozno hodnotit prevadzku JZ Republikové uloZisko radi-
oaktivnych odpadov Mochovce ako bezpecnu bez negativneho vplyvu na zivotné prostredie.

Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO)

Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO) je vo vlastnictve JAVYS, a.s., a sluzi k finalnemu spracovaniu kva-
palnych RAO z prevadzky AE Mochovce do formy vhodnej na ulozenie v RU RAO. Technologia je zlozena z dvoch samostatnych
procesov a to z bitumenacie a cementacie.

InSpekcna ¢cinnost na FS KRAO bola zamerana na kontrolu dodrziavania podmienok jadrovej bezpecnosti a poziadaviek dozoru
pri nakladani s RAO a minimalizaciu tvorby RAO, pricom zavazné nedostatky neboli zistené.

Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom

Nakladanie s RAO sa rozumie integrovany systéem zahimajuci zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, Upravu, manipulacie
a ukladanie RAO.

V roku 2009 bolo v AE Mochovce vyprodukovanych 54 m? kvapalnych a 17 695 kg radioaktivnych odpadov a v AE Bohunice
28,44 m?® kvapalnych a 13 991 pevnych radioaktivnych odpadov.

RAO skladované v zariadeniach JAVYS, a. s.

V jadrovych zariadeniach, ktoré su vo vyradovani (JE A-1), vznikaju v sucasnosti sekundarne RAO v spojitosti s dekontami-
na¢nymi, demontaznymi a demolacnymi pracami. Z historickych dévodov predstavuju RAO z JE A-1 Bohunice osobitny problém,
kedZe neboli za prevadzky tohto zariadenia ani désledne triedené, ani evidované. Velka ¢ast kvapalnych prevadzkovych RAO
bola uz spracovana a upravena na ulozenie, resp. bola znizena uroven aktivity tychto odpadov. Priebezne vznikajuce koncentraty
(cca 40 m® za rok) sa kazdoro¢ne spracovavaju bitiumenaciou. Ku koncu roka 2010 predstavoval sthrnny inventar kvapalnych
(vratane nezahustenych) RAO 1 003,77 mé. Su-
hrnné mnozstva pevnych RAO v JE A-1 dosiahli
v roku 2010 cca 784,4 m® nekovovych RAO, 825
t kovovych RAO. Celkovy objem skladovanej kon-
taminovanej zeminy a sute dosiahol v roku 2010
hodnotu 18 405 md. Produkty cementacnych
a bitimenacnych liniek, ktoré su pred upravou
skladované tiez v skladoch JE A-1 Bohunice
predstavuju takmer 64 m2.

RAO ulozené v RU RAO Mochovce

Ku koncu roku 2010 bolo celkovo ulozenych
2 471 ks vlaknobetonovych kontajnerov (VBK), ¢o
predstavuje cca 7 413 m® spevnenych RAO z JE
A-1, JE V-1 a JE V-2 a EMO1,2. Podstatnu c¢ast
tychto odpadov tvorili koncentraty vo forme bitu-
menovaného produktu alebo cementovej zalievky
VBK a pevné odpady spracované pred zaliatim do
VBK vysokotlakym lisovanim.






