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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Ten, kto vykonava cinnost, ktora méze ovplyvnit
stav povrchovych véd a podzemnych véd a vodnych
pomerov, je povinny vynaloZit potrebné usilie na ich
uchovanie a ochranu.

§ 30 ods. 1 zakona ¢. 364/2004 Z. z.
o vodach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (vodny zakon)

Povrchové vody

* Vodné planovanie a plany manazmentu povodi

Smernica Europskeho parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES ustanovujuca ramec pre ¢innost Spolo¢enstva v oblasti vodnej politi-
ky (R@mcova smernica o vode - RSV), ktora vstupila do platnosti v roku 2000, poskytuje legislativny ramec pre zavedenie jednotnej
politiky v krajinach Eurdpskej unie. Jej zakladom je integrované riadenie vodnych zdrojov v ramci povodi, ktoré spociva v koordinacii
strategickych cielov v relevantnych sektoroch ako su polnohospodarstvo, lesnictvo, priemysel a iné, s cielom dosiahnut dobry stav
vod. Od ¢lenskych statov vyzaduje aby do roku 2015 dosiahli dobry stav povrchovych a podzemnych vod, akym sposobom a kedy
sa ciele pozadované RSV dosiahnu, budu stanovovat plany manazmentu povodi.

V SR sa v zmysle zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestup-
koch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni zakona ¢. 384/2009 Z. z. spracovavaju - plany manazmentu povodi,
Vodny plan Slovenska a plany manazmentu medzinarodnych povodi. Plany manazmentu povodi su zavazné dokumenty, ktoré
schvaluje MZP SR, a ktorych dodrziavanie je zavazné pre véetkych, ktori vykonavaju ¢innosti spadajtice pod rozsah vodného zakona.
Vodny plan Slovenska urcuje ramcové Ulohy na ochranu a zlepsenie stavu vod a na udrzatelné a hospodarne vyuzivanie vod a vlada
Slovenskej republiky ho schvalila svojim uznesenim ¢. 109/2010 zo dna 10. januara 2010.

Vodny plan Slovenska zahina plan manazmentu narodnej ¢asti spravneho Uzemia povodia Dunaja integrujuci plany manazmentu
Ciastkovych povodi: Morava, Dunaj, Vah, Hron, Ipel, Slana, Bodva, Hornad, Bodrog a plan manazmentu spravneho Uzemia povodia
Visly vymedzeného c¢iastkovym povodim Dunajec a Poprad. Predmetny Vodny plan Slovenska bol spracovany v ramci prvého plano-
vacieho cyklu RSV, ktory sa koncéi v roku 2015. Po roku 2015 budu nasledovat dalSie dva planovacie cykly s terminom ukoncenia v
roku 2021 a 2027.

Sucastou vodného planu je aj program opatreni, ktory tvori jeho zavaznu éast. Struktira programu opatreni odpoveda zistenym
vyznamnym vodohospodarskym problémom, ktoré su hlavnym pilierom tvorby planov manazmentu povodi a je navrhovany vo vztahu
k stanovenym environmentalnym cielom do roku 2015. Z pohladu ochrany vod a ekosystémov zavislych na vode boli definované
nasledovné problémy:

¢ znedistenie povrchovych vod organickym znecistenim a zivinami,

¢ znedistenie povrchovych vod prioritnymi latkami a latkami relevantnymi pre SR,

¢ hydromorfologické zmeny na vodnych utvaroch,

¢ znedistenie podzemnych vod dusi¢nanmi a ostatnymi chemickymi latkami,

e zly kvantitativny stav podzemnych véd.

Opatrenia na dosiahnutie stanovenych environmentalnych cielov pre Utvary povrchovej vody a Utvary podzemnej vody musia byt
realizované do troch rokov od schvélenia programu opatreni. V prvom planovacom obdobi je to 22. december 2012.

¢ Vodné zdroje a vodny fond

Povrchové vody v Eurdpe, ako su jazera a rieky, poskytuju 81 % celkového mnozstva odoberanej sladkej vody a st hlavnym zdro-
jom vody pre priemysel, energetiku a polnohospodarstvo. Naopak, na dodavku vody do verejnych vodovodov sa vyuzivaju vacsinou
podzemné vody, najma kvoli ich vSeobecne vysokej kvalite. Takmer vSetka voda, ktora sa vyuziva pri vyrobe energie, sa vracia spéat
do vodného toku, ¢o vSak naopak neplati pre vacsinu vody odoberanej polnohospodarstvom.

Index vyuzivania vodnych zdrojov (WEI) v krajine predstavuje pomer priemerného ro¢ného celkového odberu sladkej vody ku
dlhodobym priemernym zdrojom sladkej vody v krajine. WEI identifikuje tie krajiny, ktoré maju vysoky dopyt v porovnani s ich zdrojmi,
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a su nachylné na vznik problémov spojenych s nedostatkom vody. Varovna medzna hodnota pre index vyuzivania vodnych zdrojov,
ktory rozliSuje medzi regionmi, ktoré nie su ohrozené nedostatkom vody a ktoré nim su postihnuté je okolo 20 %. Zavazny vodny stres
sa moze objavit, ak WEI prekroci 40 %, ¢o poukazuje na neudrzatelné vyuzivanie vody.

Podstatna ¢ast povrchového vodného fondu Slovenska priteka zo susednych statov a vyuzitelnost tohto fondu je obmedzena.
Celkove priteka v dlhodobom priemere asi 2 514 m®.s™ vody, ¢o predstavuje asi 86 % nasho celkového povrchového vodného fon-
du. Na slovenskom Gzemi prameni v dlhodobom priemere priblizne 398 m®.s™ vody, ¢o predstavuje 14 % vodného fondu. Vodny
fond Slovenska vzhladom na svoju rozkolisanost, nepostacuje kryt hospodarske potreby vyznamnejsich hospodarskych a sidelnych
aglomeracii, a je nutné jeho mnozstvo zvySovat aj budovanim vodnych nadrzi.
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Graf 16. DIhodobé celkové zasoby vody vo vybranych statoch v roku 2009
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e Zrazkové a odtokové pomery

Zrazkovy uhrn na uzemi SR dosiahol v roku 2009 hodnotu 851 mm, ¢o predstavuje 112 % normalu a je hodnoteny ako zrazkovo
vlhky rok. Celkovy nadbytok zrazok dosiahol hodnotu 89 mm.

Tabul'ka 14. Priemerné uhrny zrazok na uzemi SR v roku 2009

Mesiac I I, m Iv. V. vie | v [ v | ix X. xi. | xn. [ Rok
mm 51 65 87 16 63 | 114 | 72 75 40 o7 80 90 | ss51
% normalu 11 | 156 | 186 | 29 g2 | 132 | 80 93 63 | 159 | 130 | 171 | 112
LD (k) 5 23 40 | -39 | -13 o8 | -18 ) 23 | 36 18 37 89

Deficit (-)

BIELTY N W wW VS N Vv N N s wW Vv W v

zrazkového obdobia

N - normalny, S - suchy, VS - vel'mi suchy, V - vihky, VV -vel'mi vihky Zdroj: SHMU
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Graf 17. Priemerné mesacné uhrny zrazok na uzemi SR v roku 1999 a 2006-2009
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Zdroj: SHMU

Charakter zrazkovych uhrnov vo vaésine povodi bol zrazkovo normalny, okrem ciastkovych povodi Hornadu, Popradu a Dunajca,
ktoré boli zrazkovo vihké.

Tabul'ka 15. Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach v roku 2009

Povodie Dunaj Vah Hron Bodrog a Hornad SR
©

®© - ] o 3}
it oo g 2 | s s § | @ g g g S| 8%
Ciastkové povodie ° S & § = o Ko} B = S s ¢

2| ¢ e 2| 2| 8 |&3
Plocha povodia 2282 1138 | 14268 | 4501 | 5465 3649 | 3217 858 | 4414 | 7272 | 1950 | 49014
(km?)
Priemerny thrn zra- 813 650 918 787 877 690 830 812 838 836 | 1034 851
zok (mm)
% normalu 119 104 109 113 11 101 105 111 123 119 123 112
Charalfter zrazk. N N N N N N N N v N v N
obdobia
Roény odtok (mm) 139 39 294 114 256 111 181 125 226 190 433 221
% normalu 105 108 93 80 89 82 96 76 108 64 126 84

N - normalny, V - vihky Zdroj: SHMU

Tabul'ka 5. Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach v roku 2009
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Roc¢né odte¢ené mnozstvo v SR v roku 2009 dosiahlo 84 % dlhodobého priemeru. Odte¢ené mnozstvo z Ciastkovych povodi
prekrocilo dlhodoby priemer v povodi Morava, Dunaj, Hornad a Poprad a Dunajec. V ostatnych povodiach sa hodnoty pohybovali v
rozpéti 64 az 96 %.

¢ Vodna bilancia

V roku 2009 pritieklo na Uzemie SR 71 767 mil.m® vody, ¢o je oproti roku 2008 viacej o 2 762 mil.m®. Odtok z Uizemia oproti
predchadzajucemu roku bol vy$si o 12 159 mil.m3.

Celkové zasoby vody k 1.1.2009 v akumula¢nych nadrziach predstavovali 809 mil.m* ¢o reprezentovalo 70 % celkového vy-
uzitelného objemu vody v akumulacnych nadrziach. K 1.1.2010 celkovy vyuzitelny objem hodnotenych akumulacnych nadrzi oproti
1.1.2009 stupol na 931,1 mil.m?®, ¢o reprezentuje 80 % celkovej vyuzitelnej vody.

Tabul'ka 16. Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov SR

Objem (mil. m?)
2007 2008 2009

Hydrologicka bilancia
Zrazky 39 460 40 049 41 715
Rocny pritok do SR 63 519 69 005 71 767
Rocny odtok 72 593 73 387 85 546
Roc¢ny odtok z tzemia SR 9 264 10 146 10 382
Vodohospodarska bilancia
Celkové odbery povrchovych a podzemnych vod SR 480 664,6 627,81
Vypar z vodnych nadrzi 62 51,9 61,68
Vypustanie do povrchovych vod 628 608,9 605,27
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 32 12,6 123,27

akumulacia akumulacia akumulacia
Celkoveé zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 798 809,4 931,1
% zasobného objemu v akumula¢nych VN SR 69 70 80,30
Miera uzivania vody (%) 5 6,55 5,80

Zdroj: SHMU

¢ Uzivanie povrchovej vody

Aj v roku 2009 pretrvaval pokles v odberoch povrchovych vod u vsetkych uzivatelov povrchovych véd a dosiahol hodnotu
279,763 mil.m3, ¢o predstavuje pokles o 11,9 % oproti predchadzajucemu roku. Odbery pre priemysel v roku 2009 predstavovali
216,397 mil.m?, ¢o bol pokles oproti roku 2008 o 35,70 mil.m?, t.j. 14,1 %. Mierny pokles bol zaznamenany aj v odberoch povr-
chovych vod pre vodovody, ktory v porovnani s predchadzajucim rokom klesol o 1,02 mil.m®, ¢o predstavuje 1,9 %. Odbery povr-
chowych vad pre zavlahy sa zwysili a dosiahli hodnotu 12,319 mil.m2. (Udaje o uzivani povrchovych vod od roku 2006 sU spracované
na zaklade Udajov zo Suhrnnej evidencie o vodach, ktort spravuje SHMU. V predchadzajticich rokoch tieto tdaje boli dopinané aj o
Udaje z databazy SVP, $.p.)

Graf . Mnozstvo uzivanej povrchovejvody v rokoch 1980 - 2009
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Tabulka 17. Uzivanie povrchovejvody v SR (mil.m?)

. . Ostatné pol'no- T
Rok Vodovody Priemysel Zavlahy e Spolu Vypustanie
1999 66,730 607,636 9,303 0,0320 683,701 1 044,567
2007* 53,315 266,776 6,036 0,0120 326,139 628,270
2008* 52,057 251,797 9,133 0,0040 312,991 608,997
2009* 51,045 216,397 12,319 0,0020 279,763 605,271
*Udaje su z databazy Suhrnnej evidencie o vodach Zdroj: SHMU
Graf 18. Porovnanie uzivania povrchovej vody v roku 1999 a 2009
1999 2009
89% 1 Priemysel 84% 1
1 10% | 2 Vodovody 13%
1% 3 Zavlahy 3%
Zdroj: SHMU

» Kvalita povrchovych vod

V su¢asnosti sa SR nachadza v stadiu zmien v hodnoteni stavu povrchovych vod podla poziadaviek RSV. V minulosti sa ako primarny
nastroj pre hodnotenie kvality vod pouzivala STN 75 7221 ,Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod*, ktora bola Slovenskym
ustavom technickej normalizacie driom 1.3. 2007 zrusena.

V sucasnosti hodnotenie stavu povrchovych vod pozostava z hodnotenia ekologického stavu (resp. potencialu) a chemického stavu.
Ekologicky stav sa hodnoti primarne cez biologické prvky kvality ako su fytoplankton, fytobentos, makrofyty, bentické bezstavovce a
ryby. Podpornymi prvkami v hodnoteni ekologického stavu vod su fyzikalno-chemické a hydromorfologické prvky kvality, tento stav sa
vyjadruje piatimi triedami (od velmi dobrého stavu po velmi zly). Pre vyznamne zmenené vodné Utvary a umelé vodné Utvary sa podia
principov RSV stanovuje ekologicky potencial, ktory je klasifikovany Styrmi triedami - dobry a vyssi, priemerny, zly a velmi zly. Koncen-
tracie prioritnych latok vo vode definuju chemicky stav vod vyjadreny iba dvomi triedami: dobry stav a nedosahujuci dobry stav. Horsi
zo stavov, ekologicky alebo chemicky, udava vysledny stav vod, od ktorého sa odvijaju dalSie aktivity suvisiace s dosiahnutim jedného z
environmentalnych cielov RSV - dosiahnut dobry stav vod pre vsetky vodné Gtvary do roku 2015.

Hodnotenie kvality povrchovych vod sa vykonava na zaklade udajov ziskanych v procese monitorovania stavu vod. Monitorovanie
kvality povrchowch vod sa realizuje v zmysle poziadaviek RSV od roku 2007. V stlade s RSV a v zmysle vyhlasky MZP SR &. 221/2005
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zistovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych véd a podzemnych véd, o ich mo-
nitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii sa monitorovanie stavu povrchovych véd ¢leni na monitorovanie zakladna,
prevadzkové a prieskumné a monitorovanie chranenych tuzemi (CHU). Prvky kvality povrchowch vad v roku 2009 boli monitorované
podla schvaleného Programu monitorovania stavu véd na rok 2009. Monitorovanych bolo 244 miest v zakladnom a prevadzkovom moni-
torovani. Spravidla je frekvencia monitorovania rovhomerne rozlozena pocas kalendarneho roka, t.j. 12 krat ro¢ne v sulade s programom
monitorovania. Nizsiu frekvenciu sledovania maju niektoré biologické ukazovatele, ktoré sa sleduju sezénne (s roc¢nou frekvenciou: 2 - 7
krat do roka), ukazovatele radioaktivity (s ro¢nou frekvenciou: 4 krat do roka) a relevantné latky s frekvenciou 4 krat ro¢ne.

Tabul'ka 18. Poc¢et monitorovanych miest povrchovej vody podla ¢iastkovych povodi v roku 2009

Ciastkové povodie Pocet monitorovanych miest podla typu monitorovania

Zakladné Prevadzkové Zakladné aj prevadzkové
Povodie Moravy 4 8 6
Povodie Dunaja 8 3 5
Povodie Vahu 30 35 21
Povodie Hrona 7 16 2
Povodie Ipla 4 8 7
Povodie Slanej 5 4 3
Povodie Bodrogu 1 14 9
Povodie Hornadu 1 10 7
Povodie Bodvy - 2 4
Povodie Dunajca a Popradu 5 2 3
Spolu 75 102 67

Zdroj: SHMU
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Kvalitativhe ukazovatele sledované vo vsetkych monitorovanych miestach (zakladnych a prevadzkovych) v roku 2009 boli zhodno-
tené podla nariadenia vliady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Vseobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody uvedené v predmetnom nariadeni boli spinené vo vsetkych monitorovanych
miestach v nasledovnych ukazovateloch: vSeobecné ukazovatele - celkovy organicky uhlik, rozpustené latky (susené aj zihané),
sodik, fluoridy, organicky dusik, hor¢ik, dichlorbenzény, zo syntetickych latok to boli olovo, nikel, kadmium a chrom. PoZiadav-
kam tiez vyhovovali ukazovatele radioaktivity (celkova objemova aktivita alfa a beta, radium 2286, tricium, stroncium a cézium) a
hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele (kultivované mikroorganizmy pri 22 °C). Casto prekracovanym ukazovatelom vo
vSetkych cCiastkovych povodiach vo vSeobecnych ukazovateloch bol dusitanovy dusik. Z hydrobiologickych a mikrobiologic-
kych ukazovatelov boli ¢asto prekracované hodnoty pre ¢revné enterokoky (v 7 Ciastkovych povodiach) a termotoleratné koliformné
baktérie (v 8 Siastkovych povodiach). V skupine nesyntetickeé latky nespinali poziadavky pre roény priemer tieto latky: di(2-etylhexyl)
ftalat (DEHP), y.benzo(g,h,i)perylén+indeno(1,2,3-cd)pyrén, formaldehyd, kyanidy, 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol. Poziadavky pre
maximalnu pripustn koncentraciu boli prekro¢ené v ukazovateloch ortut a 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol.

Najmenej prekroceni poziadaviek podla predmetného nariadenia viady SR ¢. 269/2010 Z. z. bolo v ¢iastkovom povodi Dunajca
a Popradu. V ¢asti D (ukazovatele radioaktivity) vsetky ukazovatele spinali poziadavky na kvalitu povrchovej vody vo vsetkych Ciastko-
vych povodiach.

Tabul'ka 19. Po&et monitorovanych miest a ukazovatele nespiiajlice véeobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody
podla nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z.z., cast Aa E

Pocet monitorovanych miest P T . ; PP
L " i Tonparovanych migsty Ukazovatele, kioré nespliiaji poZiadavky na kvalitu povrchovej vody podia prilohy €.1
Medzindrodné Ciastkové ciastkovom povodi
povodie povodie iiiaiii
sledované nesflnaluue vseohecné ukazovatele (A) hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele (E)
poZiadavky
BSK, (ATM), Ca, CHSK_, N__, , abudancia fytoplankonu, chorofyl-a,
Dunaj Morava 18 17 | NEL, N-NH,, N-NO,, N-NO,, O,, koliformné baktérie, termotolerantné
P kol. baktérie, ¢revné enterokoky
Dunaj Dunaj 16 14| Ca, N-NO,,0,, AOX ¢revné enterokoky
BSK, (ATM), Ca, CHSK_, N__, , abudancia fytoplankonu, chorofyl-a,
Dunaj Vah 86 66 | NEL, N-NH,, N-NO,, N-NO_, O,,, koliformné baktérie, termotolerantné
P ... CI, AOX, pH, t kol. baktérie, ¢revné enterokoky
BSK, (ATM), Ca, EK (vodivost), . .
Dunaj Hron 25 24 | CHSK, N , NEL, N-NH,, N-NO,, | 2budancia itoplankonu, chorofyta,
v celk 4 2 ¢revné enterokoky
N'Noa' 02' Pcelk.’ pH
AOX, BSK, (ATM), Ca, CHSK_,
Dunaj Ipel 19 16 | N, N-NH,, N-NO,, N-NO_, O,, abudancia fytoplankonu
celk.” 2-
. . ¢revné enterokoky, termotolerantné
Dunaj Slana 12 11 | N-NO,,CHSK _, AOX, NEL .
2 cr kol. baktérie
A, MO, NNO, G, CHSK,, | 200 opiicry, et
Dunaj Bodrog 34 28 [ AOX, Mn, P_, , O,, Fe, FN, EK AR
Joy celk kol. baktérie, ¢revné enterokoky,
(vodivost) . . ) X
saprobny index biosestonu
. , N-NO,, N-NO,_, Ca, CHSK_, AOX ¢revné enterokoky, termotolerantné
o L Ca, - , \
Dunaj Hornad 18 16 | 50,7, EK (vodivost) kol. baktérie
Dunaj Bodva 6 5 [ N-NO., Ca, CHSK crevné er)tgrokoky, termotolerantné
2 Cr kol. baktérie
. Dunajec a koliformné baktérie, termotolerantné
Visla Poprad 10 7| N-NO, kol. baktérie

Zdroj: SHMU

Tabul'ka 20. Ukazovatele nespiiajiice véeobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody podla nariadenia viady
¢.269/2010Z.z.,¢astBaC

Medzinarodné | Giastkove Ukazovatele, ktoré nespiiaju poziadavky na kvalitu povrchovej vody podla prilohy &.1
povodie povodie nesyntetickeé latky (B) syntetickeé latky (C)

Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP), y.:Benzo(g,h,i)perylén+indeno(1,2,3-cd)
pyrén (RP), Formaldehyd (RP)

Dunaj Morava

Dunaj Dunaj 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol (RP), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

. X 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol (RP a NPK), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP),
ST el As(RP), Hg (RP a NPK) Benzo(g,h,i)perylén+Iindeno(1,2,3-cd)pyrén (RP)
Dunaj Hron Cu (RP) 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol (RP), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)
. ) 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol (RP), y:Benzo(g,h,i)perylén+inde-
LT [l Zn (RP), Cu (RP) no(1,2,3-cd)pyrén (RP), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)
Dunaj Slana Bls(r2-etylhexyl)-ftalat (RP), ¥.Benzo(g,h,i)perylén+Indeno(1,2,3-cd)
pyrén (RP)
Dunaj Bodrog 4—me'tyl-2,6-d|-terc butylfenol (RP) (NPK), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP),
Kyanidy (RP)
Dunaj Hornad Hg (NPK), Zn (RP) Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)
Dunaj Bodva Cu (RP) 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol (RP), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)
Visla Es;f;c a 4-metyl-2,6-diterc butylfenol (RP), Bis(2-etylhexyl)-ftalat (RP)
RP - prekroenie ro¢ného priemeru Zdroj: SHMU

NPK - prekro&enie najvyssej pripustne koncentracie

Podzemné vody

¢ Vodné zdroje

Podzemna voda je nenahraditelnou zlozkou Zivotného prostredia. Predstavuje neocenitelny, technicky dostupny a z kvanti-
tativneho, kvalitativneho ale aj ekonomického hladiska najvhodnejsi zdroj pitnej vody. Dostatok prirodnych a vyuzitelnych zdrojov
podzemnych véd, ich lepsia kvalita, nizSie naklady na jej Upravu, a potencialne mensia moznost ich znecistenia preduréuju podzemné
vody za dominantny zdroj pitnej vody v SR.

Napriek priaznivym hydrologickym a hydrogeologickym podmienkam pre tvorbu, obeh a akumulaciu podzemnych vod v SR je
nevyhodou ich nerovnomerné rozlozenie. NajvhodnejSie podmienky z hladiska mnozstva podzemnych vod vytvaraju v nizinnych ob-
lastiach kvartérne strkopiescité sedimenty aluvialnych naplavov a mezozoické karbonatické struktury v jadrovych pohoriach.

V roku 2009 bolo v SR na zaklade hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozicii 78 557 l.s' vyuzitelnych mnoz-
stiev podzemnych vod. V porovnani s predoslym rokom 2008 bol zaznamenany narast vyuzitelnych mnozstiev podzemnych véd
014771s",tj. 01,9 %.Vdhodobom hodnoteni narast vyuzitelnych mnozstiev oproti roku 1990 predstavuje 3 782 |.s™, t.j. 5,1 %.

Najvacsie vyuzitelné mnozstva su viazané na kvartérne a mezozoické hydrogeologické struktury, resp. rajony. Absolutne najviac
vyuzitelnych mnozstiev (24,8 m3.s™) je dokumentovanych v z eurdpskeho pohladu jedineénej étruktire - v Podunajskej nizine (Zitny
ostrov), reprezentovanej mocnym kvartér-pliocénnym suvrstvim Strkov a pieskov, kde su evidované aj najvacsie odbery pre pitné
Ucely, pricom voda z tejto oblasti zasobuje obyvatelstvo prostrednictvom dialkovodov az na strednom Slovensku a Zahori.

Z hladiska dokumentovanych vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod v SR moéZzeme konstatovat, Ze doterajsia aj predpokladana
potreba vody je vysoko zabezpecena. Pomer vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod k odbernym mnozstvam vzhladom na vyrazny
pokles odberov v roku 2009 dosiahol hodnotu 7,11.

Graf 19. Vyvoj vyuzivania podzemnych véd vyjadreny pomerom
vyuzitel'nych mnozstiev podzemnych vod k odberovym mnozstvam
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Mapa 6. Vyuzitel'né mnozstva podzemnych vod v hydrogeologickych rajonoch (2009)
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Na zaklade hodnotenia vodohospodarskej bilancie, ktora sa zaobera vztahom medzi existujucimi vyuzitelnymi zdrojmi podzem-
nych vod a poziadavkami na vodu v danom roku, vyjadrenym v podobe bilanéného stavu, ktory je ukazovatefom miery (optimalnosti)
vyuzivania vodnych zdrojov v hodnotenom roku mézeme konstatovat, ze v roku 2009 z celkového poctu 141 hydrogeologickych
rajonov SR je hodnoteny bilanény stav ako dobry v 124 rajonoch, uspokojivy v 16 rajonoch a v jednom rajone bol bilanény
stav kriticky. Havarijny bilanény stav sa nevyskytol v ziadnom hydrogeologickom rajéne ako celku. | napriek tomu, najméa na niekto-
rych vodarensky vyznamnych lokalitdch bol zaznamenany kriticky a havarijny bilan¢ny stav, ¢o poukazuje na nevhodné a nadmerné
vyuzivanie zdrojov podzemnych vod. Nepriaznivy bilancny stav (kriticky a havarijny) v hodnotenom tzemi, resp. prekro¢enie stanove-
nych ekologickych limitov, indikuje vodohospodarom potrebu realizacie novych a doplnkovych zdrojov (hydrogeologickych priesku-
mov) alebo nutnost redukcie odberov z vyuzivanych vodnych zdrojov. Naopak priaznivy bilan¢ny stav (dobry a uspokojivy) a dodrzanie
ekologickych limitov naznac¢uje moznost dalSieho bezproblémového vyuzivania zdrojov podzemnych vod.

Celkovo mozno konstatovat, ze v doésledku poklesu odberov podzemnych vod a narastu dokumentovanych vyuzitelnych mnoz-
stiev pretrvavajuci trend zlepSovania bilanéného stavu podzemnych véd v SR.

¢ Hladiny podzemnych voéd

Vyvoj hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov pocas roka ovplyviiuje subor klimatickych cinitelov, ktoré v kone¢nom
désledku podmienuju charakter roka. Z toho dévodu nie je vyvoj hladin podzemnych véd a vydatnosti pramenov v ramci Uzemia rov-
naky, pricom dolezity vplyv na celkovy vyvoj ma aj orograficka ¢lenitost Uzemia.

Vyvoj zrazkovych uhrnov bol v jednotlivych regionoch Slovenska podobny. Rozdelenie zrazkovych uhrnov bolo v jednotlivych
mesiacoch nepravidelné. Mimoriadne vysoké zrazkové uhrny boli zaznamenané v decembri, vo februari, v marci, v juni a v oktébri.
Extrémne nizke zrazkové uhrny boli zaznamenané v aprili a septembri. Region zapadného Slovenska dosiahol v roénom hodnoteni
mierne nadnormalny stav (+45 mm nad normalom), podobne bol na tom aj region stredného Slovenska (+64 mm nad normalom).
Este lepsie z pohladu uhrnov zrazok bol na tom region vychodného Slovenska (+127 mm nad normalom). Regiény zapadného a
stredného Slovenska charakterizujeme ako zrazkovo normalne (100 az 109 % dlhodobého normalu), region vychodného Slovenska
ako zrazkovo nadnormalny (117 % dlhodobého normalu).

V roku 2009 sa najvy$sie roéné namerané hodnoty hladin podzemnych vod vyskytovali najma v obdobi od februara do
aprila, kedy sa prejavil vplyv nadnormalnych ahrnov zrazok vzostupom hladin podzemnych véd s maximalnymi rocnymi nameranymi
hodnotami hladin podzemnych vod. V povodi Dunaja si maximalne hodnoty hladin podzemnych véd viazané na mesiac jul. Zriedkavo
sa vyskytuju maximalne hodnoty hladin aj decembri. U pramenov sa maximalne vydatnosti vplyvom zvySenych uhrnov zrazok prevaz-
ne vyskytuju v rovnakom obdobi ako u sond - v obdobi od februara do aprila. Miniméalne hladiny podzemnych vod boli v prevaznej
vacsine zaznamenané v zimnom obdobi po¢as novembra - decembra a septembra az oktobra, u pramenov sa minimalne vydatnosti
vyskytovali taktiez poc¢as novembra - decembra a septembra az oktobra.

V poslednej dobe sa zac¢inaju ¢astejsie vyskytovat prekroc¢enia dlhodobych maximalnych hladin alebo vydatnosti pramenov, resp.
podkroc¢enia minimalnych hladin ¢i vydatnosti pramenov, ¢o méze byt nielen nasledkom pomerne kratkeho pozorovacieho radu, ale
aj vwkyvmi pocasia pocas roka, ¢ize zvySenou extremalitou, napr. pretrvavajuce sucho, povodnove stavy, privalové dazde.

Maximalne roéné hladiny podzemnych véd v roku 2009 oproti minulému roku na celom Uzemi prevazne vzrastli. Maximalne
hladiny podzemnych véd oproti minulému roku vzrastli o +20 cm az +60 cm, ojedinele aj viac (+180 cm). Ojedinelé poklesy boli




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

zaznamenaneé v povodi Hrona, Popradu a Hornadu (az - 30 cm).

Oproti dlhodobym maximalnym hladinam dosahovali jednoznacne nizsie hodnoty, prevazne do -180 cm, a mensej miere az -350 cm.

Minimalne ro¢né hladiny v roku 2009 oproti minulému roku na vac¢sine uzemia vzrastli. V povodiach Moravy, Dunaja, stredného
a horného Vahu, Ipla, Hornadu, Bodrogu a Ondavy sa vyskytovali poklesy aj vzostupy (hodnoty od -10 cm do + 30 cm). Na vacsine
uzemia prevazovali poklesy do - 20 cm.

Oproti dlhodobym minimalnym hladinam boli minimalne ro¢né hladiny v roku 2009 takmer jednoznacne vyssie do +150 cm a
mimoriadne do +250 cm. Vynimo¢né podkroc¢enie minimalnych hladin sa vyskytlo vo viacerych povodiach (do -10 cm).

Priemerné ro¢né hladiny zaznamenali v roku 2009 oproti roku 2008 na Uzemi Slovenska poklesy aj vzostupy hladiny podzem-
nej vody. Priemerné ro¢né hodnoty hladiny podzemnej vody poklesli prevazne do -20 cm najma v povodi stredného a horného Vahu
a v povodi Laborca. Naopak vzostupy priemernych hladin podzemnej vody dominovali v povodi Moravy, Dunaja, Hrona, Ipla, Slanej,
Hornadu, Bodrogu a v povodi Latorice kde dosiahli do +40 cm. V ostatnych povodiach sa vyskytovali poklesy aj vzostupy (-20 cm
az + 20 cm).

Priemerné ro¢né hladiny v roku 2009 oproti dlhodobym priemernym rocnym hladinam prevazne poklesli do -50 cm, ojedinele az
-70 cm (najma v povodi dolného Vahu, stredného a horného Vahu, Nitry, Hrona, Slanej, Hornadu a Bodvy). Vzostupy do + 50 cm boli
zaznamenané na celom uzemi, najma vSak v povodi Dunaja a jednoznacne v povodi Moravy, Bodrogu a Latorice.

* Vydatnosti pramenov

Maximalne roéné vydatnosti pramenov oproti minulému roku prevazne vzrastli na zapadnom a strednom Slovensku. Jedno-
znacéne vzrastli v povodi Moravy, stredného Vahu, Hrona, Slanej a Bodvy. Poklesy prevazuju v povodi Oravy, Popradu, Hornadu a
Bodrogu, kde sa pohybuju prevazne na trovni 50 - 130 % maximalnych roc¢nych vydatnosti.

Takmer jednoznacéné celoplo$né poklesy maximalnych rocnych vydatnosti pretrvavaju voci dlhodobym maximalnym vydatnos-
tiam, vocéi ktorym zaznamenali v ramci niektorych povodi vyznamné poklesy. Najcastejsie boli zaregistrované poklesy maximalnych
roénych vydatnosti okolo urovne 35 - 80 %, ¢o plati pre vacsinu povodi Slovenska. Najvacsie poklesy, az na uroven 10 - 40 % boli
zaznamenané v povodi Slanej, Bodvy a Bodrogu. Prekonanie dlhodobych hodnét bolo zaznamenané najma v povodi Moravy, ale aj
v inych povodiach.

Minimalne vydatnosti prameniov v roku 2009 dosiahli oproti minuloroénym minimalnym vydatnostiam vyssie aj nizsie hodnoty
(prevazovali vyssSie). VyssSie su charakteristické pre povodie Hrona, Slanej, Hornadu (v rozpati 100 - 125 %, ojedinele aj viac). Poklesy
dominovali v povodi Moravy, dolného, stredného a horného Vahu, Nitry, Oravy a Bodvy (v rozmedzi 80 - 95 %).

Voci dlhodobym minimalnym vydatnostiam dosahovali takmer jednoznacne vyssie hodnoty, prevazne do 300 %. Podkro¢enia
dlhodobych miniméalnych vydatnosti sa vyskytli v povodi Moravy, horného Vahu, Turca, Nitry, Popradu.

Pri priemernych roénych vydatnostiach pramenov bol v porovnani s minulym rokom sledovany jednoznac¢ny vzostup do
140 % v povodi Slanej a Bodvy. V povodiach dolného Vahu, Oravy a Nitry bol zaznamenany plosne rozsiahly pokles priemernych
roénych vydatnosti (od 70 do 95 %). V ostatnych povodiach dosahovali 85 - 135 % priemernych vydatnosti z roku 2008.

Priemerné ro¢né vydatnosti vo¢i dlhodobym priemernym vydatnostiam prevazne poklesli. Prevladajuce poklesy boli zaznamena-
né v povodiach stredného a dolného Vahu, Oravy, Nitry, Slanej, Bodvy a Bodrogu (75 - 95 %), v povodiach Nitry aj menej (20 - 80 %).
Vzostupy dokumentujeme v povodi Moravy a Hornadu (100 - 140 %), ojedinele aj viac. Ako nejednoznac¢né je mozné charakterizovat
porovnanie priemernych roénych vydatnosti v roku 2009 voci dlhodobym priemernym vydatnostiam v povodiach Hrona, Turca a
Popradu, kde sa vyskytuju vzostupy aj poklesy (80 - 150 %).

e Zaujmoveé uzemie Gabcikovo

V roku 2009 boli na Zitnom ostrove (ZO) Ghrny zrazok mierne resp. vyrazne vyssie ako dlhodobé priemerné roéné thrny vo Vel-
kom Mederi, Velkom Blahove a Samorine. Vyrazne vyssie priemerné roéné thrny, namerané za obdobie prevadzky VDG, boli name-
rané v Samorine (az 138 % dlhodobého normalu). Najvyssie mesacné uhrny boli namerané v juni, len v oblasti Bratislavy sa najvyssie
mesaéné uhrny vyskytli v juni na celom tzemi ZO. Najnizsie mesaéné Uhrny zrazok boli na celom Uzemi ZO zaznamenané v aprili.

- prava strana Dunaja: hladina podzemnej vody vyraznejsie kolise v blizkosti Dunaja ako v Uzemi vzdialenejSom od Dunaja.
Mozno konstatovat, Ze najvyraznejsi vzostup hladiny podzemnej vody bol zaznamenany zaciatkom jula (maximalny rocny stav). Tento
vzostup predstavoval 0,7 az 1,7 m. V blizkosti Dunaja boli minimalne vodné stavy zaznamenané v novembri a vo februari (minimalny
roény stav vo februari). Vyznamné vzostupy sa prejavili v polovici marca, aprila a na prelome juna a jula. V uzemi vzdialenejSom od
Dunaja bol vyrovnany stav az do juna, kedy sa prejavil vzostup hladiny podzemnej vody. Ro¢ny rozkyv dosiahol 1,1 az 2,1 m.

- Uzemie pri zdrzi: hladina podzemnej vody mala podobny priebeh ako pri zdrzi na pravej strane Dunaja, jej mierny pokles trval
od zaciatku hydrologického roka do konca februara, resp. az do konca marca, kedy boli dosiahnuté najnizsie stavy. Pokles dosiahol
0,3 az 0,6 m. V priebehu marca zacala hladina podzemnej vody stupat, s vyraznym vzostupom koncom jina - maximalny ro¢ny stav
sa vyskytol zacgiatkom jula. Rozkyv dosiahol 0,4 az 1,6 m. Od zaciatku septembra hladina podzemnej vody plynule poklesava.

- horny Zitny ostrov: aj v tejto oblasti dochadzalo, podobne ako pri zdrzi, od zadiatku hydrologického roka k poklesu hladiny
podzemnej vody. Minimalny stav hladiny podzemnej vody bol dosiahnuty koncom februara, resp. zac¢iatkom marca (pokles dosiahol
0,3 az 0,4 m). Od zaciatku, resp. od polovice marca dochadza k vzostupu hladiny s maximom v polovici augusta az zaciatkom sep-
tembra (ro¢ny rozkyv dosiahol 0,4 az 0,6 m).

- Uzemie pozdiz privodného kanala: vyrovnany stav od zadiatku hydrologického roka bol preruseny vzostupom hladiny pod-
zemnej vody v marci (do 0,6 m), kedy dochadzalo k postupnému vzostupu hladiny podzemnej vody. Tento vzostup hladiny podzemne;j
vody bol najvyraznejsi koncom juna s roénymi maximami koncom juna - zaciatkom jula. V letnych mesiacoch, v juli az do polovice
augusta, doslo k miernemu poklesu hladiny podzemnej vody, pricom uz koncom augusta doslo k jej vyraznejSiemu vzostupu a na-
sledne od septembra aj k jej poklesu. Ro¢ny rozkyv sa pohyboval od 1,5 do 2,9 m.
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- ramenna sustava: minimalna hladina podzemnej vody v tejto oblasti bola v mesiacoch november az januar. Od marca doslo k
postupnému vzostupu hladiny s najvyraznejsim vzostupom hladiny podzemnej vody (o0 3 - 4,2 m) s maximalnymi hodnotami zaciat-
kom jula. Celkovy rocny rozkyv dosiahol 3,8 az 5,7 m. Po tomto vzostupe dochadza k prudkému poklesu hladiny podzemnej vody
(pokles takmer na uroven minimalnych ro¢nych stavov).

- uzemie popri odpadovom kanali: priebeh hladiny bol obdobny ako v Dunaiji i ked' bol zretelny vplyv prevadzky vodnej elek-
trarne. V tejto oblasti hladina podzemnej vody vyrazne kolise. Najnizsia hladina podzemnej vody sa vyskytla v mesiacoch november
az februar, a tiez zaciatkom oktobra. Hydrologicky rok zacal vyraznejsim vzostupom v polovici decembra (vzostup o 1,6 - 1,9 m). Od
zacCiatku marca dochadzalo k vyraznému vzostupu hladiny podzemnej vody s roénym maximom koncom juna. Od jula hladina pod-
zemnej vody poklesava s minimalnymi stavmi zaCiatkom oktobra. Ro¢ny rozkyv sa pohyboval od 4,2 az 4,6 m

- dolny Zitny ostrov: kolisanie hladiny podzemnej vody v tomto tGizemi je mierne odli$né od ostatnych oblasti - od zaciatku hyd-
rologického roka je zaznamenany postupny vzostup hladiny podzemnej vody s maximalnym stavom koncom februara. Od zaciatku
marca az do polovice juna bol zaznamenany dlhodobejsi suvisly pokles hladiny podzemnej vody (do 1,5 m), ktory bol preruseny
miernym vzostupom hladiny podzemnej vody v polovici juna. Hladina podzemnej vody vykazovala do konca roka ustaleny stav. Ro¢ny
rozkyv hladiny podzemnej vody sa pohyboval v rozmedzi 1,4 do 1,5 m.

¢ Vyuzivanie podzemnej vody

V roku 2009 bolo na Slovenku celkovo odberatel'mi (podliehajucimi nahlasovacej povinnosti v zmysle zakona o vodach) vyuziva-
né priemerne 11 045 l.s' podzemnej vody, ¢o predstavovalo 14,1 % z dokumentovanych vyuzitelnych mnozstiev. V priebehu roka
2009 zaznamenali odbery podzemnej vody znovu mierny pokles o 77,5 |.s™, ¢o predstavuje znizenie o0 0,7 % oproti roku 2008.

Graf 20. Vyvoj vyuzivania podzemnych véd na Slovensku
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Pri podrobnejsom hodnoteni vyuzivania podzemnych vod na Slovensku podla
Ucelu vyuzitia je mozné konstatovat pokles spotreby vody vo vacsine sledovanych
skupin odberov okrem zasobovania obyvatelstva pitnou vodou, rastlinnej vyroby a
iného vyuzitia, kde doslo k miernemu narastu vyuzivania v porovnani s rokom 2008.
Najviac poklesli odbery podzemnej vody pre priemysel o 78 I.s™.

Tabulka 21. UZivanie podzemnej vody v SR v roku 2009 (l.s™")

Vodarensiel s Ostatny Poln. a zi- Rastl. Socialne S
Rok . narsky gk .. vyroba a L Iné vyuzitie Spolu
ucely . priemysel | vog€. vyroba . ucely
priemysel zavlahy

2006 8 836,13 295,62 852,34 275,80 94,96 340,15 970,20 11 665,20

2007 8 441,59 383,87 891,32 267,84 146,25 333,44 901,65 11 365,96

2008 8 468,82 284,98 823,02 253,29 67,52 271,23 953,23 11 122,09

2009 8 475,40 268,13 762,18 232,07 93,80 249,44 963,58 11 044,60
Zdroj: SHMU

Najvacsie odbery podzemnej vody boli dokumentované zo zdrojov na lokalitach Vi¢ie hrdlo (Slovnaft, Istrochem), Ostrovné
Lucky, Gabcikovo, Jelka, Karlova ves -Sihot, Petrzalka -Pec¢niansky les. Medzi najvyznamnejsie pramene z hladiska vyuzivania patria
pramene v Jergaloch, Necpaloch - Lazce, Dolnych Motesiciach, Harmanci, Slatinke nad Bebravou a dalsich.
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Tabulka 22. Najvyznamnejsi odberatelia podzemnych véd v roku 2009

Zdroje podzemnych vod su ¢asto znehodnocované
nasledkami intenzivneho polnohospodarstva a pouzi-
vania dusikatych hnojiv a pesticidov. V roku 1991 EU
zaviedla smernicu o dusi¢nanoch (91/676/EHS), kto-
rej cielom je zamedzenie prieniku dusi¢nanov pocha-
dzajucich z polnohospodarskej ¢innosti do prirodné-
ho prostredia a do zdrojov pitnej vody. Implementacia
smernice o dusiénanoch v ramci krajin EU je velmi
slaba, ¢o sa odraza v nerovhomernom trende zniZzova-
nia znedistenia vodnych zdrojov dusi¢nanmi. Priemerné
koncentracie dusi¢nanov v riekach klesaju, ale aj ked
od roku 1992 25 % monitorovacich stanic vykazuje po-
kles hladin dusi¢nanov, dalSich 15 % vykazuje narast.
Najvyznamnejsie znizenie znecistenia vodnych zdrojov
dusi¢nanmi bolo zaznamenané v Dansku, Nemecku a
Lotyssku. Inymi zdrojmi kontaminacie podzemnej vody
su tazké kovy, ropné produkty a chlérované uhlovodiky
najma z bodovych zdrojov znecistenia akymi s napr.
skladky.

Uroven odberov podzemnej vody od roku 1980 sa
zmenila aj v susednych statoch, a uzivanie podzemnej
vody ma klesajluicu tendenciu.

Graf 21. Uzivanie podzemnej vody v roku 2009
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Por. €. | Nazov odberatela e e
2007 2008 2009
1. Skupinovy vodovod (SV) Bratislava 1626,6 1617,4 16191
28 Slovnaft, a.s., Bratislava vratane HZO 944,5 947,4 902,8
3. SV Turna n/Bodvou - Drienovec 163,1 155,0 153,6
4. Pohronsky SV 410,7 407,0 408,6
5. Dialkovod Gab¢ikovo 491,9 482,7 491,9
6. Dialkovod Jelka 397,8 410,5 421,5
7. SV Liptovska Teplicka 293,6 2921 278,5
8. SV Zilina 228,1 194,9 197,3
9. SV Martin 183,0 171,6 170,9
10. Ponitriansky SV 270,6 267,5 275,4
11. SV Vysny Slavkov-Presov-Sarigské Liuky 104,8 187,5 172,4
12. SV Trenéin 161,1 152,7 111,8
13. SV Pruzina-Puchov-Dubnica 132,5 125,3 121,8
14. SV Dechtice-Dobra Voda-Trnava 215,8 218,7 211,8
15. SV Nové Mesto n/Vahom-Cachtice-Stara Tura 125,6 125,4 130,4
16. Dialkovod Samorin 193,9 188,1 200,4
17. SV Ruzomberok 78,9 75,1 76,5
18. SV Senica 113,3 107,4 95,9
19. SV Prievidza 101,0 81,2 87,5
20. Oravsky SV 106,6 1011 100,8
21. SV Liptovsky Mikulas 89,9 94,0 89,6
22. Vodovod Komarno 105,9 104,7 102,8
23. U.S.STEEL Kosice 146,4 140,9 149,7
24. Podhorsky SV 86,6 106,0 119,8
25. WS a.s. zavod Michalovce 109,5 92,7 107,5
26. VVS a.s. zavod TrebiSov 104,3 89,8 91,52
Zdroj: SHMU

O Potravindrsky priemysel B Ostatny priemy sel
B Rastl. vyroba, zavlahy B Socidlne Géely

Zdroj: SHMU
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Graf 22. Uzivanie podzemnej vody vo vybranych statoch
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¢ Kvalita podzemnych vod

Monitorovanie kvality podzemnych véd

Monitorovanie kvality podzemnych vod predstavuje systematické sledovanie a hodnotenie kvality a stavu podzemnych véd, ktoré
sa vykonava podla zakona &. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni zakona &. 384/2009 Z. z. a v zmysle poziadaviek vyhlasky MZP SR
¢. 221/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zistovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych vod a podzemnych véd, o
ich monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii.

Do roku 2006 boli monitorovacie objekty rozdelené do 26 vodohospodarsky vyznamnych oblasti (aluvialne naplavy riek, mezozo-
ické a neovulkanické komplexy). V nadvaznosti na poziadavky RSV sa upustilo od hodnotenia vodohospodarsky vyznamnych oblasti
a od roku 2007 je toto hodnotenie kvality podzemnej vody vykonavané na urovni Utvarov podzemnych véd. Hodnotenie stavu Utvarov
podzemnych vod pozostava z hodnotenia chemického stavu a kvantitativneho stavu Utvarov podzemnych vod.

Monitorovanie chemického stavu podzemnych véd bolo rozdelené na:

¢ zakladné monitorovanie,
¢ prevadzkové monitorovanie.

V ramci zakladného monitorovania boli pokryté vsetky vodné Utvary podzemnych vod aspon jednym odberovym miestom, s
vynimkou 2 Utvarov, v ktorych je potrebné dobudovat objekty monitorovacej siete. V roku 2009 sa kvalita podzemnych vod monitoro-
vala v 136 objektoch zakladného monitorovania. Jednalo sa o objekty $tatnej monitorovacej siete SHMU alebo pramene, ktoré neboli
ovplyvnené bodovymi zdrojmi znecistenia. Vzorky podzemnych vod boli v roku 2009 odobraté 1-krat v 1 kvartérnom objekte, 2-krat
v 40 kvartérnych objektoch, 1-krat v 49 predkvartérnych objektoch a 4-krat v 46 predkvartérnych krasovych objektoch.

Odporucana hodnota percenta nasytenia vody kyslikom stanovena v teréne bola dosiahnuta v 74 % vzoriek. Hodnoty pH boli
v rozpati limitnych hodnoét s vynimkou 11 vzoriek, vodivost prekrocila indikacnu hodnotu danu nariadenim viady 2-krat z celkového
poctu 314 stanoveni. V ramci podzemnych vod objektov zakladného monitorovania vystupovala do popredia problematika nepriaz-
nivych oxidaéno-redukénych podmienok, na ¢o poukazovalo najcastejsie prekracovanie pripustnych koncentracii celkového Fe
(568-krat), Mn (53-krat) a NH," (13-krat). Okrem tychto ukazovatelov doslo k ojedinelému prekroceniu v pripade NO, CI, SO 2,
CHSK,,, a rozpustnych latok pri 105°C. Zo stopovych prvkov boli zaznamenané zvysené koncentracie Sb (8-krat), As (6-krat), Pb
(5-krat), Al (4-krat), Ni (2-krat), Hg (2-krat) Cr (1-krat). Z toho v objekte 130799 Jasenie bolo zaznamenané prekrocenie As, Pb a
Sb 4-krat. Znecistenie Specifickymi organickymi latkami malo len lokalny charakter, vaésina Specifickych organickych latok bola
stanovena pod detekény limit. K prekroc¢eniu limitnych hodnét v tejto skupine nedoslo. V skupine ukazovatelov vSeobecnych orga-
nickych latok stanoveny limit nespinal celkovy organicky uhlik (3-krat).

Graf 23. Pocetnost prekro¢enych ukazovatelov v objektoch zakladného monitorovania podla nariadenia viady SR
¢.354/2006 Z. z. v roku 2009

350

300
250
200
150

Pocet prekrogeni

2 5 2 &

§ £ & 3

S04(2-)
ChSK-Mn
TOC

@ Pocet prekroceni Bl Pocet stanoveni
Zdroj: SHMU




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Prevadzkové monitorovanie bolo vykonavané vo vsetkych utvaroch podzemnych véd, ktoré boli vyhodnotené ako rizikové z
hladiska nedosiahnutia dobrého chemického stavu. V roku 2009 sa v ramci prevadzkového monitorovania na Slovensku sledovalo
298 objektov, u ktorych bol predpoklad zachytenia pripadného prieniku znecistenia do podzemnych véd od potencialneho zdroja
znecistenia alebo ich skupiny. Frekvencia odberu vzoriek bola 1 az 4-krat (2-krat v 201 kvartérnych objektoch, 4-krat v 40 kvartér-
nych objektoch, 1-krat v 28 predkvartérnych objektoch a 4-krat v 29 predkvartérnych krasovych objektoch) v jarnom a jesennom
obdobi, kedy by mali byt zachytené extrémne stavy podzemnych vod. Oblast Zitného ostrova tvori samostatnt ¢ast pozorovacej siete
SHMU, pretoze zohrava délezitd Ulohu v ramci celého procesu monitorovania zmien kvality vod na Slovensku, a zaroven predstavuje
vyznamnu zasobaren pitnej vody pre uzemie SR. Z tohto dévodu bolo zaradenych do prevadzkového monitorovania 34 viacurovino-
vych piezometrickych vrtov (84 urovni) sledovanych 2 az 4-krat rocne. Pre plnenia pozZiadaviek smernice ¢. 91/676/EHS tykajucej
sa ochrany véd pred znedistenim spésobenym dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov sa v ramci prevadzkového monitorovania
v roku 2009 sledovalo znecistenie spésobené dusikatymi latkami v 116 objektoch v zranitelnych oblastiach Slovenska. Vysledky
laboratornych analyz boli hodnotené podla nariadenia viady SR 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu
uré¢enu na ludsku spotrebu a kontrolu kvality vody ur¢enej na l'udsku spotrebu, porovnanim nameranych a limitnych hodnét
pre vSetky analyzované ukazovatele.

Podzemné vody v objektoch prevadzkového monitorovania, okrem uzemia Zitného ostrova su na kyslik pomerne chudobné, ¢o
potvrdzuje aj skuto¢nost, Ze odportic¢ana hodnota percenta nasytenia vody kyslikom bola dosiahnuta len v 20 % vzoriek. Hodnoty
vodivosti namerané v teréne prekrocili indikacnu hodnotu danu nariadenim vliady 33-krat z celkového poctu 705 stanoveni, pH s vy-
nimkou 23 vzoriek bolo v rozpati limitnych hodnét. K najCastejsie prekracovanym ukazovatelom patria Mn a celkové Fe, ¢o poukazuje
na pretrvavajuci nepriaznivy stav oxidaéno-redukénych podmienok. Okrem tychto ukazovatelov indikuju vplyv antropogénneho
znecistenia na kvalitu podzemnych véd prekro¢ené limitné hodnoty Cl-a 8O,*. Zo skupiny zakladnych ukazovatelov nevyhovujucimi
boli aj rozpustne latky pri 105°C (53-krat), H,S (19-krét), Mg (7-krat) a Na (5-krat). Charakter vyuzitia krajiny (polnohospodarsky
vyuzivané Uzemia) sa premietol do zvysenych obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika v podzemnych vodach, z nich sa
na prekroceni najviac podielali amonne iony NH,* (77-krat) a NO, (64-krat). V objektoch prevadzkového monitorovania bola v roku
2009 pripustna hodnota stanovena nariadenim prekroc¢ena 6 stopovymi prvkami (As, Al, Sb, Hg, Ni a Pb). Najcastejsie boli zazna-
menané zvysené obsahy As (27-krat) a Al (15-krat). Vplyv antropogénnej ¢innosti na kvalitu podzemnych vod vyjadrovali aj zvySené
koncentracie CHSK|, (15-krat). V skupine véeobecnych organickych latok hodnoty uhlovodikoveho indexu NEL, , boli prekroce-
né 12-krat a hodnoty celkového organického uhlika 14-krat. Pritomnost Specifickych organickych latok v podzemnych vodach je
indikatorom ovplyvnenia ludskou ¢innostou. V objektoch prevadzkového monitorovania bola zaznamenana sirsia skala Specifickych
organickych latok. NajCastejsie boli prekrocenia limitnych hodnét zistené u ukazovatelov zo skupiny polyaromatickych uhlovodikov
(fluorantén, pyrén, fenantrén) a skupiny prchavych aromatickych uhlovodikov (chloretén, 1,1,2,2-tetrachloretén). Prekro¢ené boli aj
limitné hodnoty v skupine pesticidov a prchavych alifatickych uhlovodikov.

Graf 24. Poéetnost prekroéenych ukazovatelov v objektoch prevadzkového monitorovania podla nariadenia vlady SR
¢. 354/2006 Z. z. v roku 2009
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* Chemicky stav utvarov podzemnych vod

Chemicky stav utvarov podzemnych vod sa vyjadruje dvomi triedami stavu, a to dobrym stavom a nevyhovujucim chemickym
stavom.
Na zaklade hodnotenia chemického stavu Utvarov podzemnych vod bolo z celkového poctu 75 utvarov podzemnych véd
urcenych:
¢ 13 utvarov podzemnych vod v zZlom chemickom stave - 7 kvartérnych a 6 predkvartérnych
¢ 62 utvarov podzemnych véd v dobrom chemickom stave

Monitorovacimi objektmi v roku 2009 bolo pokrytych 75 vodnych utvarov (16 kvartérnych a 59 predkvartérnych) s vynimkou 2
predkvartérnych utvarov. Kvalita podzemnych véd bola monitorovana v 434 objektoch, z toho 152 v predkvartérnych a 282 v kvar-
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térnych utvaroch. V kazdom vodnom Utvare sa objekty vyhodnocovali na zaklade splnenia alebo nesplnenia poziadaviek nariadenia
vlady SR €. 354/2006 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu na ludsku spotrebu a kontrolu kvality vody
urc¢enej na ludsku spotrebu. Objekty, v ktorych doslo k prekro¢eniu medznej hodnoty danej nariadenim aspon jednym ukazovate-
fom, boli ozna¢ené ako nevyhovujuce. V kvartérnych utvaroch vyhovelo poziadavkam nariadenia viady 117 objektov. V predkvartér-
nych utvaroch spinalo poziadavky nariadenia 99 objektov. V 17 Utvaroch nedoslo k prekroceniu ani v jednom objekte.

Ako vyplyva aj z u¢elu monitorovania uvedeného v Programe monitorovania stavu vod, pozorovacie objekty zakladného monito-
rovania, situované v oblastiach neovplyvnenych ludskou ¢innostou, vykazuju lepsiu kvalitu v porovnani s objektami prevadzkového
monitorovania navrhnutymi tak, aby zachytili pésobenie vyraznych zdrojov znecistenia podzemnych vod.

Tabul'ka 23. Suhrn vyhodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych véd v SR

Klasifikacia chemického stavu

Utvary SR Plocha celkove

Kvartérne 6 081 57,1 4 565 42,9 10 646
Predkvartérne 39 446 80,5 9 536 19,5 48 982
Spolu 45 527 76,4 14 101 23,6 59 628

Zdroj: MZP SR, Vodny plan Slovenska

Mapa 7. Kvalita podzemnych vod na Slovensku v roku 2009 - koncentracie dusikatych latok
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Mapa 8. Kvalita podzemnych vod na Slovensku v roku 2009 - koncentracie Fe (celk.) a Mn
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Odpadoveé vody

V roku 2009 bolo do povrchovych véd vypustenych 620 340 tis.m® odpadovych voéd, ¢o bolo na Urovni predchadzajuceho
roka, v porovnani s rokom 1999 pokles predstavuje 484 281 tis.m® (56,1 %).

Nadalej pretrvava pokles mnozstva odpadovych véd u vybranych ukazovatelov znecistenia. V porovnani s predchadzajucim ro-
kom v jednotlivych ukazovateloch bol zaznamenany pokles: chemickéa spotreba kyslika dichromanom o 1 028 t.rok™, biochemicka
spotreba kyslikom o 1 095 t.rok™ a nerozpustné latky (NL) o 1 029 t.rok™.

Podiel vypustanych &istenych odpadovych vod k celkovému mnozstvu odpadovych vdd vypustanych do tokov roku 2009
predstavoval 94,67 %.

L Vyhovuje Nanadenis vikdy £ 3542006 7 2.

Zdroj: SHMU

Tabul'ka 24. Znecistenie odpadovych vod vypustanych do povrchovych vod v obdobi rokov

Odpadova voda vypustana Objem (tis.m3.r') NL (t.r') BSK, (t.r') ChSK_, (t.r') NEL,, (t.r')
1999 1104 621 26 048 20877 63 783 360
2006 733 594 11 200 9 026 31 563 44
2007* 634 419 9405 6 521 26 913 58
2008* 619 286 8 736 6 641 26 688 31
2009* 620 340 7 707 5 546 25660 31

* Udaje st z databéazy Sthrnnej evidencie o vodach Zdroj: SHMU

Graf 25. Zatazenie bilancovanych zdrojov znecistenia Graf 26. Trend vo vypustani ¢istenych a necistenych

vypustané do povrchovych vod v obdobi rokov 2001 - 2009 odpadovych vod do vodnych tokov za obdobie 2001 - 2009
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Tabulka 25. Znedcistenie odpadovych véd vypustanych do tokov v roku 2009

Odpadova voda vypustana | Objem (tis.m®.r") NL (t.r") BSK, (t.r") ChSK_, (t.r") NEL, (t.r")
Cistena 587 383 7 216 5245 24 833 28
necistena 33 007 491 301 827 3
Spolu 620 340 7707 5546 25660 31
Zdroj: SHMU

Odpadové vody z domacnosti a priemyslu predstavuju zavazny tlak na vodné prostredie kvoli zatazi organickymi latkami a zivinami,
ako aj nebezpeénymi latkami. V roku 1991 bola prijata v EU smernica Rady 91/271/EHS o &isteni mestskej odpadovej vody, ktora sa
zameriava na ochranu zivotného prostredia pred skodlivymi t¢inkami vypustanych komunalnych odpadovych véd a predpisuje poza-
dovany stupen Gistenia pred vypustenim do recipientu. Podla poziadaviek smernice je pre aglomeracie s velkostou nad 10 001 EO,
pokial sa nachadzaju v citlivej oblasti, uréena povinnost odstrafiovania nutrientov. To znamena, zZe distiaren odpadovych vod, a k nej
prislichajuca stokova siet, musi vytvorit podmienky pre ucinné znizovanie obsahu zlu¢enin dusika a fosforu vo vycistenych vodach.
Pokial sa jedna o mensie aglomeracie nachadzajuce sa v citlivej oblasti, je v nich pozadované piné biologické cistenie odpadovych
vod so zabezpecovanim nitrifikacie (pre velkost aglomeracii 2 001 - 10 000 EO), alebo plné biologické cistenie len s odburanim
organického znedistenia (pre aglomeracie mensie ako 2 000 EO).

Tabulka 26. Rozdelenie poétu GOV v aglomeraciach nad 2 000 EO a hodnotenie kvality vypustanych véd podla
ukazovatelov organického znedistenia a nutrientov pre rok 2008

Vel'kostné kategorie aglome- | Poéet prevadzkovanych COV r:ocetﬂ(;g\'l'.i\;y 2?":::2:;10 Poéet €OV vyhovujucich pre
racii nad 2 000 EO60 (ks) pre vypusianie org vypustanie N a P (ks)
znecistenia (ks)

2 001 - 10 000 EO 174 153 -
10 001 - 15 000 EO 19 16 8
15001 - 150 000 EO 52 51 20
> 150 001 EO 6 6 4
Vsetky kategorie 251 226 32 z 77 vyhovuje

Zdroj: MZP SR, VUVH

Pre potreby evidencie a hodnotenia Urovne zabezpecenia rozhodujucej ¢asti miest a obci pri odvadzani a cisteni odpadovych
vod na Slovensku bola vytvorena struktura 356 aglomeracii s velkostou nad 2 000 EO v styroch velkostnych triedach: 2 000 -
10 000 EO; 10 001 - 15 000 EO; 15 001 - 150 000 EO; viac nez 150 000 EO. V aglomeraciach velkostnej triedy pod 2 000 EO
je registrovanych 2 232 obci v 2 078 aglomeraciach, v ktorych bolo v roku 2008 evidovanych 326 COV.

Pre rok 2008 pri posudzovani zhody odvadzania OV a zaroven cistenia OV z aglomeracii nad 2 000 EO zodpoveda skuto¢ny
pocet vyhovujucich aglomeracii - 99 aglomeraciam. Pre velkostnu triedu aglomeracii 2 000 - 10 000 EO sa dosahoval sulad
odvadzania a Gistenia OV v 15 %, v triede velkosti 10 001 - 15 000 EO v 28 %, v triede velkosti 15 0001 - 150 000 v 71 %, nad
150 000 EO v 89 % zo zdroja znecistenia v danej velkostnej triede.

Vagsina strednych a velkych komunalnych COV bola svojho ¢asu navrhnuta a postavena na nizsie kvalitativne poziadavky ako su
na COV kladené v sti¢asnosti. Z toho dévodu dnes v SR prebiehaju rozsiahle rekonstrukcie a intenzifikacie stokovych sieti a COV.

Vodovody, kanalizacie a Cistiarne odpadovych v

e Vodovody

Pocet obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov v roku 2009 dosiahol 4 682 tis., ¢o predstavovalo 86,3 %
zasobovanych obyvatelov. V roku 2009 bolo v SR 2 286 samostatnych obci, ktoré boli zasobované vodou z verejnych vodovodov a
ich podiel z celkového poctu obci v SR tvoril 79,1 %. Najvyssi podiel zasobovanych obyvatelov je v Bratislavskom kraji, nasledovany
Zilinskym, Nitrianskym a Trengianskym krajom. Za celoslovenskym priemerom zaostava rozvoj verejnych vodovodov v Banskobystric-
kom, Kosickom a Presovskom kraji.

Dizka vodovodnych sieti (bez pripojok) dosiahla 27 532 km. Dizka vodovodnej siete na 1 zasobovaného obyvatela vzrastla
na 5,88 m. V roku 2009 poéet vodovodnych pripojok predstavoval 827 861 ks a dizka vodovodnych pripojok dosiahla 6 386
km. Poc¢et osadenych vodomerov oproti roku 2009 vzrastol o 2 433 ks a dosiahol hodnotu 827 052 ks. Kapacita prevadzko-
vanych vodnych zdrojov v roku 2009 dosiahla 33 606 |.s™, (¢o je narast o 712 I.s" oproti roku 2008), pricom podzemné vodné
zdroje predstavovali 27 725 |.s" a povrchové vodné zdroje 5 877 |.s™.

V roku 2009 pretrvaval pokles v odbere pitnej vody. MnozZstvo vyrobenej pitnej vody, ktoré zahfialo pitni vodu vyrobenu vo
vlastnych vodohospodarskych zariadeniach v sprave podnikov vodarni a kanalizacii (VaK), vodarenskych spolo¢nosti a v sprave
obci, ako aj mnozstvo prevzatej pitnej vody od inych vodohospodarskych organizacii, prip. inych dodavatelov vody, dosiahlo v roku
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2009 hodnotu 314 mil. m® pitnej vody, ¢o oproti roku 2008 predstavuje pokles o 5 mil. m®. Z podzemnych vodnych zdrojov bolo
vyrobenych 264 mil. m® (pokles o 5 mil. m®) a z povrchovych vodnych zdrojov 50 mil. m® (¢o predstavovalo narast o 1 mil. m®) pit-
nej vody. Z celkovej vody vyrobenej vo vodohospodarskych zariadeniach straty vody v potrubnej sieti predstavovali v roku 2009
28,4 %. Nakolko dodavky vody domacnostiam opéat poklesli a pocet zasobovanych obyvatelov sa zvysil, Specificka spotreba vody
v domacnostiach sa v roku 2009 znizila a to na 86,0 l.obyv'.den. Je to alarmujuci stav, nielen z toho dévodu, Ze sa tieto odbery
blizia k hygienickym limitom, ale predovsetkym preto, Ze vysoké ceny pitnej vody vedu obyvatelov k budovaniu vlastnych zdrojov pitnej
vody, ktorej kvalita je vo vacsine pripadov daleko za hygienickymi normami.

Klesajuci trend v rocnej spotrebe vody z verejnych vodovodov na hlavu obyvatela zaznamenali aj okolité krajiny. Ceska republika
a Slovensko su priblizne na rovnakej Urovni v spotrebe vody, najvy$sia spotreba je v Madarsku okolo 580 m®.obyv".rok ™. Cosa tyka
zasobovanosti obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov je na tom najlepsie Madarsko, kde bolo v roku 2007 zasobenych
az 94 % obyvatelov.

Graf 27. Zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou Graf 28. Porovnanie zasobovanosti obyvatel'stva pitnou
z verejnych vodovodov v SR vodou z verejnych vodovodov vo vybranych statoch
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Graf 29. Specificka spotreba vody v domacnostiach Graf 30. Ro¢na spotreba vody z verejnych vodovodov
v SR (l.obyv'.dei™") na obyvatela vo vybranych statoch (m*.obyv. rok™)
700
160
600
420 | 118 115 109 101 104 107 107 Zé 500
= 87,3 86 < 400
@ >
= 80 g 300
B E 200
2 40 100
0 -
0 Cesko Madarsko Polsko Slovensko Rakuisko
1999 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1996 @1999 O 2004 O 2007
Zdroj: SU SR Zdroj: Eurostat

Tabul'ka 27. Vybavenie obci s verejnym vodovodom a verejnou kanalizaciou v sprave VaK a v sprave obci v roku 2009

Poiet Pocet oh’ci % poétu qhnl’ Poget obci % obci Poget obci % poétu obci

Kraj ] S verejnym S verejnym S vefei'n?u S vefei'm.:u s'vgr'einnu ) s'v?r'einnu )
vodovodom vodovodom kanalizaciou kanalizéciou kanalizéciou a COV | kanalizaciou a COV
Bratislavsky 73 70 95,9 39 53,4 37 50,7
Trnavsky 251 211 84,1 109 43,4 104 41,4
Trenéiansky 276 240 87,0 62 22,5 57 20,7
Nitriansky 354 320 90,4 88 24,9 82 23,2
Zilinsky 315 301 95,6 125 39,7 123 39,0
Banskobystricky 516 371 71,9 133 25,8 102 19,8
PresSovsky 666 414 62,2 167 251 158 23,7
Kosicky 440 359 81,6 110 25,0 86 19,5
Spolu 2 891 2 286 79,1 833 28,8 749 25,9

Zdroj: SU SR, VUVH
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* Kanalizacie

Rozvoj verejnych kanalizacii znacne zaostava za rozvojom verejnych vodovodov. Poéet obyvatelov byvajucich v domoch na-
pojenych na verejnu kanalizaciu v roku 2009 zaznamenal narast o 13 tisic a dosiahol pocet 3 225 tis. obyvatelov, ¢o predstavuje
59,4 % z celkového poctu obyvatelov. V roku 2009 z celkového poctu 2 891 samostatnych obci malo vybudovanu verejnu kanali-
zaciu 833 obci (t.j. 28,8 % z celkového poctu obci SR), pricom 749 obci (t.j. 25,9 % z celkového poctu obci SR) malo odpadové
vody sucasne odvadzané na Cistiaren odpadovych vod. Za celoslovenskym priemerom zaostavaju najma Nitriansky, Kosicky a
Zilinsky kraj.

Dizka kanalizaénej siete v roku 2009 dosiahla 9 658 km a oproti roku 2008 predstavuje narast o 259 km. Poéet kanalizaénych
pripojok stupol na 341 728 ks (rok 2008 - 332 021 ks), &im dizka kanalizadnych pripojok vzrastla o 43 km a dosiahla 2 500 km.

Najvy$siu Uroven napojenia obyvatelstva na verejné kanalizacie spomedzi krajin V4 dosahuje Rakusko (90 %) a Ceska republika
(78 %), Polsko, Madarsko a Slovensko su na tom priblizne rovnako a uroven napojenia v tychto statoch dosahuje priemerne 60 % .

Graf 31. Napojenie obyvatel'stva na verejnu kanalizaciu Graf 32. Napojenie obyvatel'stva na verejnu kanalizaciu
v SR (%) vo vybranych statoch (%)
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« Cistiarne odpadovych vod
V roku 2009 v sprave VaK a v sprave obci bolo 587 ¢istiarni odpadovych véd, z ktorych najvacsi podiel predstavovali mecha-
nicko-biologické COV (93,5 %). Celkova kapacita Sistiarni odpadovych vod (COV) v roku 2009 bola 2 243,6 tis. m3.den.

Graf 33. Vyvoj v poéte a kapacite COV Graf 34. Napojenie obyvatelstva na Cistiarne odpadovych
vod vo vybranych statoch v rokoch 2006- 2007
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V roku 2009 bolo do tokov verejnou kanalizaciou (v sprave obci a vodarenskych spoloénosti) vypustenych celkom
427 mil. m® odpadovych vod, ¢o predstavovalo o 33 mil. m® viac ako v predchadzajicom roku a mnozstvo cistenych odpadovych
vod vypustanych do verejnej kanalizacie dosiahlo hodnotu 418 mil. m2.

Viac ako 70 % odpadovych vod v Rakusku, Dansku, Finsku, Nemecku, Holandsku a Svédsku je tercialne ¢istenych, zatial ¢o
v juznej Eurdpe sa tymto spésobom Eisti len 10 % vypustanych odpadovych vod. V krajinach V4 su najviac rozvinuté Cistiarne od-
padovych véd so sekundarnym stupnom cistenia. V Rakusku v roku 2004 az 86 % komunalnych odpadovych véd bolo &istenych
v biologickych COV s chemickym dogistovanim (tercialny stupen Sistenia odpadovych vod). V stvislosti s aproximaciou prava ES
sa tomuto stupnu cCistenia bude venovat velka pozornost i v SR.
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Tabulka 28. Vody vypustané verejnou kanalizaciou (v sprave VS a v sprave obci) v roku 2008

. ; priemyselné - . . . .
Vody vypustané splaskové a ostatné zrazkové cudzie v sprave obci spolu
verejnou kanalizaciou
(tis.m®.rok™)
Cistené 124 367 86 358 54 817 152 311 0 417 853
nedistené 3610 741 1934 2954 0 9239
Spolu 127 977 87 099 56 751 155 265 (o] 427 092

Zdroj: VUVH

Cistiarensky kal je nutny vedlajsi produkt procesu Gistenia odpadovych vod. Mnozstvo kalu vyprodukovaného na uzemi SR v
COV, ktoré boli v pésobnosti VaK, resp. vodarenskych spoloénosti, sa v poslednom obdobi vyznamne nemenilo a koli$e v rozme-
dzi 53 - 58 tis. ton susiny kalu. Od roku 2006 nebolo aplikované do pody ziadne mnozstvo kalu, ale bolo zaznamenané zvySenie
mnozstva ukladaného na skladky odpadu. V samotnom procese aplikacie kalov do pody sa od toho istého roku zaznamenal aj
posun v prospech nepriamej aplikacie do pody formou kompostu.

V roku 2009 predstavovala celkova produkcia kalu v SR 58 582 ton susiny kalu. Z toho sa v pédnych procesoch vyuzilo
47 056t (80,3 %), doc¢asne uskladnilo 8 830t (15,1 %) a na skladky ulozilo 2 696 t (4,6 %). Priamo do polnohospodarskej pody
sa Cistiarensky kal neaplikoval ani v roku 2009. Na vyrobu kompostu bolo pouzité 42 919 t susiny kalu, inym spésobom bolo v
podnych procesoch vyuzité (rekultivacia skladok, pléch a pod.) 4 125 t kalu.

Tabul'ka 29. Kaly produkované v éistiarnach odpadovych vod (t)

Mnozstvo kalov (tony suSiny)

Vyuzivané zneskodnené

Rok - - ) sklédkované
Spolu aplikované aplikované kompostované a Spaliuans — | inak
do polnohosp. pady | do lesnej pady inak vyuzivané spol whovujice na dalSie
pouzitie

2004 53 085 12 067 0 30 437 0 4723 3470 5858
2006 54 780 0 0 39 405 0 9 245 8 905 6 130
2007 | 55305 0 0 42 315 0 3590 583 | 9400
2008 57 810 0 0 38 368 0 8 676 0| 10766
2009 58 582 0 0 47 056 0 2 696 0 8 830

Zdroj: VUVH
Pitha voda

¢ Monitorovanie a hodnotenie kvality pitnej vody

Hodnotenie kvality pitnej vody vo verejnych vodovodoch je zalozené na vysledkoch kontroly kvality prevadzkovatelov verejnych
vodovodov - vodarenskych spolo¢nosti a obci (pretoze ten, kto vodu vyraba alebo dodava, je povinny zabezpedit jej kvalitu a zdra-
votnu bezpecénost a pravidelne vykonavat kontrolu). Prevadzkovatelia verejnych vodovodov kontroluju kvalitu pitnej vody dodavanej
do vodovodnej sieti v ramci prevadzkovej kontroly, rovnako ako kvalitu surovej a upravovanej vody pocas technologického procesu
upravy. Miesta odberov a pocet vzoriek sa urcuju na zaklade poziadaviek na prevadzku verejnych vodovodoch. Vypracovava sa
plan prevadzkovej kontroly, ktory prevadzkovatelia kazdoro¢ne predkladaju na schvalenie prislusnému regionalnemu uradu
verejného zdravotnictva. Kvalita vody sa sleduje na zdroji, na vystupe z Upravni vody, pri distribucii vody a na konci verejného vo-
dovodu, ¢o mbze, ale nemusi byt priamo u spotrebitela. V pripade preukazania dobrej kvality zdroja pitnej vody a rozvodnej siete
méze organ na ochranu zdravia dovolit dodavat vodu bez hygienického zabezpecenia.

Regionalne urady verejného zdravotnictva kontroluju kvalitu pitnej vody priamo u spotrebitela. Zavaznym problémom je aj
skutocnost, ze cca 17 % obyvatelov SR odobera vodu z nekontrolovanych domovych ¢&i verejnych vodnych zdrojov. Kvalita vody v
individualnych vodnych zdrojoch je negativne ovplyviiovana zlym technickym stavom studni, nedostatoénou hibkou ako aj nevyho-
vujucou likvidaciou splaskovych vod v ich okoli. Udaje z nich véak neboli zahrnuté do tohto hodnotenia.

Kontrola kvality vody a hodnotenie jej zdravotnej bezpecnosti sa vykonava prostrednictvom suboru ukazovatelov kvality vody,
reprezentujucich fyzikalne, chemické, biologické a mikrobiologické vlastnosti vody. Ukazovatele kvality pitnej vody su definované
nariadenim vlady SR ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu na [udsku spotrebu a kontrolu kvality
vody uréenej na fudsku spotrebu. Toto nariadenie vychadza z kritérii smernice Rady EU 98/83/ES o kvalite vody urcenej na
fudsku spotrebu (ktorej normy v prilohe | vychadzaju predovsetkym zo ,,.Smernic pre kvalitu pitnej vody” Svetovej zdravotnickej
organizacie - WHO). Nariadenie vlady oproti smernici obsahuje 29 dalsich ukazovatelov pre stanovenie kvality pitnej vody, z coho
vyplyva, ze starostlivost o kvalitu vody v SR v porovnani s europskym prostredim ma vyssi standard.

Okrem uplného rozboru vody (82 ukazovatelov - podla prilohy ¢.1), sa na kontrolu a ziskavanie pravidelnych informacii o
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stabilite vodného zdroja a ucinnosti upravy vody, najma dezinfekcie, o biologickej kvalite a senzorickych vlastnostiach pitnej vody
vykonava minimalny rozbor - t.j. vySetrenie 28 ukazovatelov kvality vody.

V roku 2009 sa v prevadzkovych laboratériach vodarenskych spolo¢nosti analyzovalo 10 335 vzoriek pitnej vody z takmer
5 000 odbernych miest v rozvodnych sietach, v ktorych sa urobilo 285 435 analyz na jednotlivé ukazovatele pitnej vody. Podiel
analyz pitnej vody vyhovujucich hygienickym limitom dosiahol v roku 2009 hodnotu 99,46 % (v roku 2008 - 99,45 %). Podiel
vzoriek vyhovujucich vo vsetkych ukazovateloch pozZiadavkam na kvalitu pitnej vody dosiahol hodnotu 91,20 % (v roku 2008 -
91,84 %). V tychto podieloch nie je zahrnuty ukazovatel volny chlér, ktorého hodnotenie vo vztahu k mikrobiologickej kvalite pitnej
vody bolo urobené osobitne.

Tabul'ka 30. Prekroc¢enie limitnych hodnét vo vzorkach pitnej vody v sulade s NV SR ¢. 354/2006 Z.z., o poziadavkach
na pitnu vodu a na kontrolu kvality pitnej vody

Rok 2007 2008 2009

Podiel vzoriek pitnej vody nevyhovujiicich limitom s NMH 2,03 % 2,34 % 1,77 %

Podiel analyz ukazovatelov kvality pitnej vody nevyhovujicich limitom s MH, NMH a IH 2,46 % 1,02 % 0,88 %
IH - indika¢né hodnoty, MH - medzné hodnoty, NMH - najvysSie medzné hodnoty Zdroj: VUVH

¢ Mikrobiologické a biologické ukazovatele

V roku 2009 bolo najvyssie percento prekrocenych analyz hygienickych limitov v pitnej vode v rozvodnych sietach u tychto uka-
zovatelov: Escherichia coli, koliformné baktérie, enterokoky, kultivované mikroorganizmy pri 22 °C a pri 37 °C a zivé organizmy.

Pritomnost Escherichie coli, koliformnych baktérii a enterokokov indikuje fekalne znedistenie z traviaceho traktu teplokrvnych
zivocichov, vratane ¢loveka, a ukazuje na nedostato¢nu ochranu vodného zdroja a na nedostatky v Uprave a zdravotnom zabezpeceni
pitnej vody. Nadlimitny vyskyt kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C a pri 37 °C je indikatorom vSeobecnej kontaminacie vody.

Graf 35. Vysledky sledovania mikrobiologickych a biologickych
ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR
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* Fyzikalno - chemické ukazovatele

Z anorganickych ukazovatelov kvality pitnej vody, sa na nevyhovujucej kvalite pitnej vody podielali ukazovatele: antimon, arzén,
dusi¢nany, mangan, reakcia vody a Zelezo.

V ramci organickych ukazovatelov kvality vody mozno hodnotit ako pozitivnu skutoénost, ze v roku 2009 sa v ramci prevadz-
kovej kontroly kvality pitnej vody nevyskytol ziadny pripad prekro¢enia limitnych hodnét.

Tabulka 31. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR
- anorganické ukazovatele

Anorganické ukazovatele Pocet analyz % analyz vyhovujiicich NV SR ¢. 354/2006 Z.z.
2009 2009
Antimoén 1594 100,00
Arzén 1612 100,00
Dusiénany 8 838 99,82
Dusitany 8 841 99,98
Fluoridy 1647 100,00
Kadmium 1589 100,00
Nikel 1571 100,00
Olovo 1592 100,00

Zdroj: VUVH
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Tabul'ka 32. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR

- organické ukazovatele

Pocet analyz % analyz vyhovujicich NV SR ¢. 354/2006 Z.z

Organické ukazovatele
2009 2009

Akrylamid 0 -
Benzén 1598 100,00
Dichlérbenzén 1452 100,00
1,2 dichloretan 1589 100,00
Pesticidy spolu 1415 100,00
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) 15628 100,00

Zdroj: VUVH

Graf 36. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej

vody v rozvodnych sietach v SR - ukazovatele, ktoré mozu
ovplyvnit senzoricku kvalitu pitnej vody
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¢ Radiologické ukazovatele

V roku 2009 sa radiologické ukazovatele stanovovali podla vyhlasky MZ SR
¢. 528/2007 Z.z., pricom jej poziadavkam nevyhovel iba ukazovatel celkova

objemova aktivita alfa.

amonne iony

Zdroj: VUVH

Tabulka 33. Vysledky sledovania radiologickych ukazovatelov pitnejvody v rozvodnych sietach v SR v roku 2009

Radiologické ukazovatele

Pocet analyz

% analyz vyhovujucich vyhlaske MZ SR
¢.528/2007 Z.z

¢ Dezinfekcia vody

Pitna voda dodavana spotrebitelom systémom hromadného
zasobovania musi byt zdravotne zabezpecena dezinfekciou. Dez-
infekcia pitnej vody sa prevazne vykonava chemickym procesom
chloraciou. Nariadenie vliady SR ¢. 354/2006 Z. z. stanovuje
pre obsah aktivneho chloru v pitnej vode limitnd medznu hodnotu
0,3 mg.I". Ak sa voda dezinfikuje chlorom, minimalna hodnota
aktivneho chloru v distribu¢nej sieti musi byt 0,05 mg.I"". V pripa-
de preukazania dobrej kvality zdroja pitnej vody a rozvodnej siete
organ na ochranu zdravia méze dovolit dodavat vodu bez hygie-
nického zabezpecenia.

Podiel analyz nevyhovujucich NV SR ¢. 354/2006 Z. z. o po-
ziadavkach na pitnu vodu a kontrolu kvality pitnej vody z dévodu
prekrocenia hodnoty 0,3 mg.I" predstavoval v roku 2009 1,14 %.
Minimalny obsah volného chloru nedosiahlo 9,73 % vzoriek pit-
nej vody, pricom deficit dezinfekéného prostriedku sa pozoroval v
22,8 % pripadov nedodrzania limitnych hodnét mikrobiologickych
ukazovatelov.

2009 2009
celkova objemova aktivita alfa 1022 99,90
celkova objemova aktivita beta 1025 100,00
objemova aktivita radonu 222 784 100,00
Zdroj: VUVH

Graf 37. Vysledky sledovania pritomnosti dezinfekénych
prostriedkov a ich vedlajsich produktov v pitnej vode
v rozvodnych sietach v SR
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» Kvalita vody na kupanie v roku 2009

Oficialny zaciatok kupacej sezony na Slovensku je spravidla stanoveny na 15. jun, koniec na 15. september daného roka. V
roku 2009 bola prevadzka kupalisk pocas tejto sezény ovplyvnena pocasim, ktoré bolo najma v juli velmi premenlivé. Pre zhorsené
pocasie bola prevadzka kupalisk ¢asto prerusovana najma na netermalnych kupaliskach a vac¢sina kupacich lokalit uzavrela svoju
sezénnu prevadzku pred 15. septembrom.

Kvalitu vod na kupanie a hygienické podmienky prirodnych rekreacnych lokalit ako aj umelych kupalisk na Slovensku sleduje
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky a 36 regionalnych tradov verejného zdravotnictva (RUVZ), ktoré vo svojej pdsob-
nosti v ramci vykonu tatneho zdravotného dozoru (SZD) zabezped&uju monitorovanie kvality vody na kupanie, vydavaju pokyny na
odstranenie zistenych nedostatkov, ukladaju uhradu nakladov a sankcie. Slovenska republika ur¢ila zakonom ¢. 355/2007 Z. z. o
ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 140/2008 Z.z.,
ako aj nariadenim vlady SR ¢. 87/2008 Z.z. o poziadavkach na prirodné kupaliska, zodpovednost za zabezpecovanie monitoringu
vod vhodnych na kupanie UVZ SR, RUVZ a prevadzkovatelom lokalit vo frekvencii a metddami vyhovujucimi smernici 2006/7/ES o
riadeni kvality vody urCenej na kupanie.

V letnej turistickej sezone v roku 2009 bola prevadzka kupalisk s organizovanou rekreaciou povolena rozhodnutiami regionalnych
uradov verejného zdravotnictva na zaklade preukazania vyhovujucej kvality vody a stavu pripravenosti kupalisk na zaciatku sezény.
V dalsom obdobi sa v zariadeniach sledoval hygienicky rezim prevadzky ako aj kvalita vody na kupanie (v stanovenych intervaloch
a podla aktualnej potreby) v ramci SZD, ako aj na zaklade vysledkov laboratérnych rozborov predlozenych prevadzkovatelmi kupa-
lisk.

Do hodnotenia bolo zaradenych 75 prirodnych lokalit - ide o Strkoviska, pieskoviska a hradené vodné nadrze, ktoré maju okrem
iného Ucelu aj rekreaéné vyuzitie. Na 20 lokalitach prebiehala organizovana rekreacia a ich prevadzka bola povolena RUVZ. Na
8 lokalitach bolo mozné hovorit o ¢iasto¢ne organizovanej rekreacii, t.j. prevadzkované boli len okolité plazové plochy bez vodnej
plochy, prip. si starostlivost o vodnu plochu rozdelili obec a prevadzkovatelia zariadeni na okolitych plazach. Na ostatnych lokalitach
prebiehala neorganizovana rekreacia a monitorovanie na nich bolo vykonavané RUVZ v zavislosti od ich navétevnosti a aktualnej
situacie. Z pomedzi 75 prirodnych rekreac¢nych lokalit patrilo v roku 2009 36 lokalit do zoznamu tzv. vod vhodnych na kupanie a
boli vyhlasené vseobecne zavaznymi vyhlaskami Krajskymi uradmi Zivotného prostredia. V porovnani s predchadzajucim rokom bolo
do monitoringu zaradené opat Velké Kolpasské jazero. Zo zoznamu vod vhodnych na ktpanie boli vyradené (vyhlaskami KUZP) dve
lokality - Zelena voda - Kurinec, kde prebiehaju stavebné prace v ramci vystavby aquaparku a lokalita Tona Surany na ktorej klesa
v dosledku zhorsujucej sa kvality vody navstevnost.

Poc¢as kupacej sezony 2009 bolo z prirodnych kupalisk na Slovensku odobratych celkove 519 vzoriek vod, z ktorych sa vy-
konalo 7 833 vysetreni fyzikalno-chemickych, mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov kvality vody. Medzna hodnota (MH)
stanovenych ukazovatelov bola prekro¢ena v 200 vzorkach a v 327 ukazovateloch, ¢o je 38,54 % z celkového poctu vzoriek. Pri
vyhodnoteni na ukazovatele, predstavuje percentualne vyjadrenie nevyhovujucich ukazovatelov len 4,17 %, nakolko sa takmer vzdy
pri nevyhovujucej vzorke jednalo o prekro¢enie len jedného ukazovatela kvality vody. K naj¢astejsie nevyhovujucim z fyzikalno-che-
mickych ukazovatelov patrili: priehladnost, farba, celkovy fosfor, celkovy dusik a fenoly. Tie predstavovali 86 % z celkového poctu ne-
vyhovujucich ukazovatelov. Najvacési pocet nevyhovujucich mikrobiologickych ukazovatelov predstavovali ¢revné enterokoky, menej
E. coli a ojedinele koliformné baktérie. K prekro¢eniu tychto ukazovatelov nedoslo na vodnych plochach v Presovskom a v Kosickom
kraji. V porovnani s minulym rokom bol mierne zvyseny vyskyt cyanobakteérii a rias a doslo k viacnasobnému prekro¢eniu ukazovatela
chlorofyl a.

Mapa 9. Kvalita vod vhodnych na kupanie pocas letnej turistickej sezony 2009
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Z hladiska poziadaviek europskej legislativy prekracovali limitné hodnoty pre ¢revné enterokoky lokality - Dolno Hodrusské
jazero (1 vzorka), Kunovska priehrada (2 vzorky) a Gazarka (1 vzorka). Limitné hodnoty E. coli prekracovali lokality - Zlaté piesky
(1 vzorka) a Velky Drazdiak (1 vzorka). Na prirodnom kupalisku Sastin Straze - Gazarka v okrese Senica bol zadiatkom jula vydany
zakaz kupania pre zistenu pritomnost cyanobaktérii so schopnostou tvorit vodny kvet a pre nevyhovujuce hodnoty chlorofylu a. Zakaz
platil az do konca kupacej sezény a to aj z dévodu vysokej toxicity vody. K dalsim nevyhovujucim ukazovatelom kvality vody pocas
sezony patrili: priehladnost, farba, zistené plavajuce znedistenia, celkovy fosfor a mimo pravidelného monitoringu bola jednorazovo
zistena pritomnost E. coli. Obdobna situacia na tomto kupalisku bola zistena aj minuly rok.

V celkovom hodnoteni lokalit vod vhodnych na kapanie spifalo minimaine zavizné poziadavky na kvalitu vody 97,2 % (35 kupa-
cich oblasti), ¢o predstavuje narast o 6,5 % oproti predchadzajucemu roku. Sulad s prisnejgimi (odporuganymi) hodnotami spifalo
28 lokalit o je 77,8 % a predstavuje narast o 33,7 %. V roku 2009 nebola zaznamenana ziadna lokalita, ktora by nespifala minimal-
ne (zavazné) hodnoty a jedna kupacia oblast bola z monitorovania vylu¢ena (2,8 %).

Napriek sporadickym prekroceniam limitnych hodnét mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov neboli po¢as roku 2009
zaznamenané ochorenia resp. zdravotné komplikacie, ktoré by suviseli s kipanim sa na prirodnom kupalisku.

Na arovni EU bola kvalita vody monitorovana celkovo v 6 867 sladkovodnych oblastiach ur&enych na kupanie. Uroven stladu s
minimalnymi (zavaznymi) hodnotami v roku 2009 dosiahla 89,4 %.

J. Klinda






