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RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

VyuZivanie jadrovej energie musi byt
odbvodnené prinosom, ktory vyvazi pri-
padné rizika z takychto ¢innosti, najma pri
porovnani inymi spésobmi, ktorymi mozno
dosiahnut rovnaky ciel.

§ 3 ods. 3 zakona ¢. 541/2004 Z.z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atomovy zakon)

RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

lonizujuce ziarenie

Neoddelitelnou suc¢astou kazdodenného zivota ludi je ionizujuce
Ziarenie, pricom ¢lovek ho nie je schopny vnimat ziadnym svojim zmys-
lom aj pri jeho permanentnom vystaveni z réznych zdrojov.

Zdroje ionizujuceho ziarenia podla pdvodu delime na prirodné
zdroje, bezne a trvale sa vyskytujuce v prirode a umelé zdroje, vyro-
bené ¢lovekom.

Prirodné zdroje ionizujuceho Ziarenia:

¢ Prirodné radionuklidy
* Kozmické ziarenie

Umelé zdroje ionizujuceho Ziarenia:
* Rontgenové pristroje

¢ Generatory ionizujuceho ziarenia, urychlovace castic
* Umelé radionuklidy.

Prirodné radionuklidy (napr. uran, thérium, radium, radén atd.) sa nachadzaju vo vacsej alebo mensej koncentracii
vo vSetkych horninach, poédach, vodach, ovzdusi, odkial sa dostavaju do potravinového retazca (korenovy prestup z
pbdy, prestup z vody pri polievani, depoziciou prirodnych radionuklidov z ovzdusia a pod.) a konzumaciou potravin do
ludského tela. Radionuklidy nachadzajuce sa v ovzdusi sa dostavaju do ludského organizmu vdychovanim.

Kozmické ziarenie dopada na zem z vesmiru, jeho zdrojom je Sinko, hviezdy, galaxie. Ozaruje cloveka externe a
jeho intenzita zavisi od nadmorskej vysky a polohy na Zemi. Kozmické ziarenie okrem toho vytvara v désledku jadrovych
reakcii so stabilnymi prvkami vo vonkajsom obale Zeme tzv. kozmogénne radionuklidy.

Specifickym prirodnym radionuklidom je radon, najma 222Rn. Je to radioaktivny inertny plyn, ktory bezne vznika v
zemskej kore v désledku premeny uranu 2%¢U. Uvolnuje sa z podlozia na zemsky povrch, moze prenikat do budov, kon-
centrovat sa v ovzdusi budov a spdsobovat vnutorné oziarenie u ludi vdychovanim kontaminovaného vzduchu. Maximalna
pripustna koncentracia radonu v ovzdusi obytnych budov je 200 Bg/m?3.

Z umelych zdrojov ziarenia Siroké vyuzitie nasli rontgenové pristroje a to nielen v medicinskej praxi ale aj v prie-
mysle (nedestruktivna kontrola materialov - defektoskopia) a vo vede a vyskume. Generatory ionizujuceho ziarenia su
zariadenia, pri prevadzke ktorych vznika ionizujuce ziarenie. Okrem réznych urychlovacov nabitych ¢astic sem patria
vysokonapatové elektrické technické zariadenia, ktoré pri prevadzke produkuju ionizujuce ziarenie. Najznamejsimi a
najrozsirenejsSimi generatormi ionizujuceho ziarenia su televizne obrazovky a pocitacové monitory.
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Radiacna ochrana

Vo februari 2006 bol prijaty zakon ¢. 126/2006 Z.z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
V zmysle tohto zakona je ulohou vykonavat monitorovanie radiacnej situacie a zabezpedit zber dajov na uzemi SR na ucely hodnote-
nia vplyvu Ziarenia na verejné zdravie povereny Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR) v spolupraci s MV SR, MO SR, MZP SR,
MS SR, MP SR a MH SR. UVZ SR zabezpecuje a riadi ¢innosti Ustredia radia¢nej a monitorovacej siete, podrobnosti ktorej stanovuje
nariadenie vliady SR ¢. 347/2006 Z.z.

e Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama ziarenia

Prikon vonkajsieho fotonového davkového ekvivalentu vo vzduchu H v roku 2006 dosahoval v sietach véasného varovania na
celom Gzemi SR priemernd hodnotu 107,1 nSv.h™'. Priemerna ro¢na efektivna davka E dosiahla v roku 2006 hodnotu 937 uSv.

¢ Kontaminacia ovzdusia

Kontaminacia ovzdusia sa kontinualne sleduje meranim objemovej aktivity jednotlivych radionuklidov v aeroséloch odoberanych
v prizemnej vrstve atmosféry, pricom koncentracia '*’Cs bola v roku 2006 na Gzemi SR na priemernej Urovni 5 uBg.m=.

V roku 2006 nedoslo k zavaznejsej kontaminacii ovzdusia umelymi radionuklidmi. Koncentracia radionuklidu '*’Cs v radioaktiv-
nom spade, ktory ma svoj pévod v hornych vrstvach atmosféry v désledku rozptylu pri skuskach jadrovych zbrani, sa pohybovala na
Uzemi SR na Urovni 3,5 Bg.m™.

* Kontaminacia ostatnych zloziek zivotného prostredia

Priemerna aktivita pody radionuklidom '¥'Cs, sa v roku 2006 pohybovala na Urovni 2,8 Bq.kg™". Priemerna aktivita radionuklidu
87Cs vo vode v roku 2006 bola mensia ako 0,01 Bq.I". Priemerna aktivita tricia vo vode sa pohybovala na urovni 2,2 Bq.I".

e Kontaminacia potravin a pol'nohospodarskych produktov

Z umelych radionuklidov bolo mozné v roku 2006 tak ako aj pocas predchadzajucich rokov vo vzorkach potravin detekovat
iba radionuklid *’Cs. Jeho obsah vsak vo vSetkych meranych komoditach - s vynimkou trav a hub - sa pohyboval okolo jednotiek
Ba.kg?, resp. Bq.I".

Tabul'ka 219. Aktivita *’Cs (Bq.kg', Bq.I"") v potrave a pol'nohospodarskych produktoch

Produkt Typ Priemer Min. Max. Jednotka

mlieko Cerstvé 0,018 0,014 0,034 Baq.I"

maso hov. Cerstvé - - -

maso brav. Cerstvé - - -

maéso divina Gerstve - - -

hydina Cerstvé - - -

obilniny susina - - -

zemiaky susina - - -

zelenina susina 0,25 0,2 0,4 Bg.kg™

ovocie susina 0,003 0,01 0,05 Bqg.kg™

lesné plody Cerstvé - - -

trava Cerstvé 0,5 0,5 0,5 Bqg.kg™

huby susina 20 7 70 Bg.kg™

huby Cerstve 15 10 20 Bg.kg™
Zdroj: UVZ SR

Uvedené hodnoty predstavuju zanedbatelné mnozstvo, pretoze hmotnostna aktivita pre zasahovu uroven pre '*’Cs a pre deti do
10 rokov veku by nemala presiahnut 1 kBq/kg pri zelenine, obilninach a ovoci a 1 kBqg/kg pri mlieku, mliecnych vyrobkoch a mase.
Hodnota pre dospelych je 3 kBg/kg pre rovnaké produkty.

* Radon a produkty jeho radioaktivnej premeny

Zakladnou pravnou uUpravou na useku ochrany zdravia obyvatelstva pred nepriaznivymi ucinkami ionizacného ziarenia bol do
1.6.2006 v ucinnosti zakon NR SR ¢. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorsich predpisov ako aj vyhlaska MZ SR
¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany. Od 1.6.2006 nadobudol u¢innost zakon ¢.126/2006 o
verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory nahradil predchadzajuci zakon aj vyhlasku.
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Tabulka 220. Radia¢na zataz obyvatelstva

Zdroj oziarenia Radiaéna zataz
Jednotlivca (mSv) Populacie (105 manSv)
Prirodné pozadie spolu, 2,94 650
z toho:
 kozmicke Ziarenie 0,39
* terestrialne Ziarenie gama 0,46
e radionuklidy v tele 0,29
* raddn a produkty premeny 1,80
Lekarska expozicia spolu,
z toho:
¢ diagnostika 0,8-1,0
 radioterapia -
Atmosferické skusky jadrovych zbrani - 30
Vypuste radionuklidov - 2
Zdroj: UVZ SR

Vysledky sledovania objemovej aktivity radonu (OAR) v byto-  Tabul'ka 222. Odhad zdravotného rizika z oziarenia rado-
vom fonde SR ukazuju, ze najviac radonom postihnuté oblastisi  nom v pobytovych priestoroch, vo vybranych okresoch SR
na uzemi vychodného Slovenska v oblasti Slovenského Rudo-  a pre celu SR
horia. Najvyssie hodnoty ekvivalentnej objemovej aktivity radonu

(EOAR) boli zaznamenané v starsich nepodpivniéenych rodin- Oblast OAR E (mSv) Odhad
nych domoch a to hlavne v prizemnych miestnostiach. Na zakla- (Bq.m?) rizika*
de tychto vysledkov sa predpoklada, ze hlavnym zdrojom radénu SGR 172,5 2.9 224
Y byt9vom fonclie SR je racvil(')n \Y pédnom VZdEJChU, lktor)'/' sti§i s Okr. Spisska Nova
mnozstvom uranu v podlozi a s geologickou strukturou uzemia. Ves 160 2,7 20,8
Tabul'ka 221. Rozdelenie nameranych hodnét OAR v poby- Okr. Kosice-okolie 185 3,1 24,0
tovych priestoroch v SR Okr. Gelnica 172,5 2,9 22,4
OAR (Bg.m?) Pocet bytov Pocet bytov (%) Okr. Rozihava 250 4,2 32,0
<500 3248 88,8 Slovensko 120 1,8 14,0
500 - 1499 380 104,0
* Predpokladany narast umrti v désledku expozicie radénom
1500 - 5000 29 08 na 100 000 obyvatelov

Zdroj: UVZ SR Zdroj: UVZ SR

Jadrové zariadenia na uzemi SR

Statnym dozorom nad jadrovou bezpeénostou pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom
je povereny Urad jadrového dozoru SR (UJD SR). Zakladnym predpisom pre mierové vyuzivanie jadrovej energie je zakon
¢. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie a o zmene a doplneni niektorych zakonov (,,Atémovy zakon“). UJD SR
je nezavislym ustrednym organom statnej spravy, na cele s predsedom. V roku 2007 bolo uskuto¢nené odévodnenie navrhu nove-
lizacie atdmového zakona v tyroch wboroch NR SR a nasledné schvalovanie. Zakon, ktorym sa meni a dopina atémovy zakon ¢.
541/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, bol prijaty diia 7.2.2007 a publikovany v Zbierke zakonov SR dna 7. 3. 2007. V ramci
legislativnej Ginnosti UJD SR vypracoval v roku 2007 navrh novelizacie atdbmového zakona spocivajci v transpozicii smernice Rady
EU 2006/117/Euratom o dozore a kontrolach pri cezhraniénej preprave radioaktivnych odpadov a vyhoretého jadrového paliva.

Tabul'ka 223. Jadrové zariadenia v SR a ich prevadzkovatelia

Lokalita Jadroveé zariadenia Prevadzkovatel

Mochovce AE Mochovce 1,2
AE Mochovce 3,4 - vo vystavbe

SE, a.s

Jaslovské Bohunice AE Bohunice V-2
AE Bohunice V-1
AE Bohunice A-1
Medzisklad VJP JAVYS, a. s.
Technologie na upravu a spracovanie RAO

Mochovce Finalne spracovanie kvapalnych RAO
Republikové ulozisko RAO

Zdroj: UJD SR
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« Cinnost jadrovych zariadeni

¢ Prevadzkované atomové elektrarne

V SR je v prevadzke celkovo 6 blokov atdmovych elektrarni (AE) s jadrovymi reaktormi typu VWER-440.

Tabulka 224. Zoznam prevadzkovanych atdmovych elektrarni

Atémova elektraren Zaciatok prevadzky Typ reaktora Prevadzkovatel
AE Bohunice V-1 1980 WER 440/230 JAVYS, a. s.
AE Bohunice V-2 1984, 1985 VWER 440/213 SE, a. s.
AE Mochovce 1,2 1998, 1999 WER 440/213 SE, a. s.
Zdroj: UJD SR

Graf 252. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku
AE Bohunice V-1

AE Bohunice V-1

Prvy blok AE Bohunice V-1 bol odstaveny z prevadz-
40 ky v decembri 2006 a pocas roka 2007 sa nachadzal v
rezime 5, t. j. palivo v reaktore a primarny okruh dochla-
dzovany prirodzenou cirkulaciou. Druhy blok AE Bohu-
nice V-1 pracoval v roku 2007 spolahlivo podla poziada-
viek energetického dispecingu SR.
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Po rozsiahlej modernizacii oboch blokov AE Bohu-
nice V-1, ukonc¢enej v roku 2000, dosiahli bloky taku
uroven bezpecnostnych standardov, aku maju bloky v
zapadnej Europe, uvedené do prevadzky v rovnakom
obdobi. Vzhladom na rozhodnutie vlady SR o predcas-
nom ukonceni prevadzky blokov AE Bohunice V-1 v
rokoch 2006 a 2008, UJD SR posudzoval predlozené
studie moznych scenarov odstavenia blokov AE V-1 Bo-
hunice a dokumentaciu potrebnu pre vykon dozoru nad

0 U g
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Bmimo stupnice OINESO

Zdroj: UJD SR

jadrovou bezpeénostou pri ich odstavovani. Este v roku 2006 UJD SR posudil dokument ,,Koncepcia ukonéovania
prevadzky AE V-1°, ktory definuje zakladnu stratéegiu v obdobi ukoncovania prevadzky pred plynulym prechodom do
obdobia vyradovania AE pri reSpektovani vSetkych pravidiel jadrovej bezpecnosti.

V roku 2007 sa na druhom bloku AE Bohunice V-1 uskutoc¢nila planovana odstavka bloku na generalnu opravu a
vymenu paliva, poc¢as ktorej sa zrealizovali planovana udrzba a prevadzkové kontroly zariadeni dblezitych z hladiska
jadrovej bezpecnosti. Pri planovanych a neplanovanych inspekciach, uskuto¢nenych v priebehu roka na obidvoch
blokoch, neboli zistené zavaznejsie nedostatky. Pocty nalezov v ziadnej zo sledovanych oblasti nevybocili z ustale-
ného priemeru.

V roku 2007 nedoslo na AE Bohunice V-1 k zZiadnej vyznamnejsej prevadzkovej udalosti, ktora by si vyziadala
zvy$enu pozornost in§pektorov UJD SR.

-
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AE V-2 Bohunice

Bloky V-2, teda 3. a 4. blok v AE Bohunice, ktoré prevadzkuje spolo¢nost SE, a. s., predstavuju v porovnani s blokmi V-1 novsiu,
z hladiska jadrovej bezpecénosti vyrazne vylepsenu sériu blokov VWER-440, model V -213. AE je schopna zvladnut havarie az do
urovne roztrhnutia hlavného cirkulacného potrubia bez zavaznych dopadov na obyvatelstvo a Zivotné prostredie.

Obidva bloky AE Bohunice V-2 v roku 2007 spolahlivo pracovali s novym typom jadrového paliva s obsahom gadolinia dru-
hej generacie, ktoré prispieva k efektivnejSiemu vyuzitiu paliva a k rovhomernejsiemu rozlozeniu vykonu v aktivnej zone reaktora.
Vyznamnou udalostou v roku 2007 na AE Bohunice V2 bolo vykonanie periodického hodnotenia jadrovej bezpeénosti po 10-tich
rokoch prevadzky. Predbezné zavery hodnotenia UJD SR konstatuju, ze stcasny stav jadrovej bezpeénosti AE Bohunice V-2, po
ukoncéeni programu modernizacie MOD V-2, realizacii napravnych opatreni a odstraneni nedostatkov odhalenych v ramci previerky,
méze byt dobrym vychodiskom pre bezpecné prevadzkovanie AE V-2 Bohunice do nasledujuceho periodického hodnotenia jadrovej

bezpecnosti. . ; .
Graf 253. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku

Prevadzkové udalosti na AE Bohunice V-2 newybocilizramca  AE V-2 Bohunice
beznych prevadzkovych zavad a boli bez bezpecnostnej vyznam-
nosti. Medzi prevadzkové udalosti, ktoré si v roku 2007 vyziadali
najvacsiu pozornost, patri udalost, ku ktorej doslo na 4. bloku
pocas planovanej skusky chodu cerpadiel bezpecnostnych
systémov. Pri tejto skuske sa zistilo, Ze doslo k mechanickému
zaseknutiu spatnej klapky na spolocnej trase na sani ¢erpadla
nizkotlakového bezpecnostného systému a cCerpadla sprcho-
vého systému. Zavada bola na mieste odstranena a boli prijaté
dalSie opatrenia zamerané na minimalizaciu pravdepodobnosti
opakovaného vyskytu tejto poruchy. Pocas tejto udalosti nedoslo

Podet udalosti

2004 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
k naruseniu bezpecnostnych funkcii, nakolko islo o skusobny
chod bezpecnostnych systémov a v pripade potreby boli k dis- Wi stopiiee MINES 1 OINESO
pozicii dalSie dva systémy v zmysle poziadaviek platnych limitov
a podmienok bezpecnej prevadzky. Zdroj: UJD SR

AE Mochovce 1,2

AE Mochovce 1,2, ktorych prevadzkovatelom je spolocnost SE, a.s., tvoria dva bloky s reaktormi typu WER 440/V-213 so zvwySenou bez-
pecnostou. Ide o opakovany projekt elektrarme WER-440/V-213, prevadzkovany v lokalite Jaslovské Bohunice, dalej modifikovany vzhladom na
rastlice poziadavky na zvySovanie Urovne jadrovej bezpecnosti novych blokov typu VWER a so zohladnenim geologickych Specifik lokality.

Medzi vyznamné zmeny patri:

¢ nahradenie pévodného systému merania a regulacie modernym riadiacim pocitacovym systémom,

* zvySenie spolahlivosti elektrického napajania pre zariadenia, dolezité z hladiska bezpecnosti,

* seizmicke zodolnenie stavby a zariadeni,

* pocas dostavby implementované zlepsenia, ktoré boli zalozené na skusenosti s prevadzkou tychto blokov.

Implementaciou vietkych zmien bola dosiahnuta trover bezpednosti, ktora je pine porovnatelna s blokmi prevadzkovanymiv EU.

V AE Mochovce 1,2 sa v roku 2007 uskutocnili planované odstavenia blokov na generalne opravy a vymenu paliva. Obe odstavky boli zreali-
zované podla planovaného harmonogramu.

Medzi vyznamneé prevadzkové udalosti AE Mochovce 1,2 v roku 2007 patria dve udalosti. Prva sa tyka netesnosti na spatnych klapkach primar-
neho okruhu (dalej len PO) prvého bloku a druha nedostatkov v nasta-
venych meracich trasach merani tesnosti deliacich rovin zariadeni PO.  Graf 254. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku

. X . , , . ] . AE Mochovce 1,2
Pocas planovanej odstavky prvého bloku boli zistené netesnosti na

troch spatnych Klapkach. UJD SR k predmetnej udalosti vykonal mimo-
riadnu inSpekciu. Boli ulozené viaceré opatrenia na odstranenie vznik-
nutej poruchy a wjasnenie pricin jej vzniku. Okrem iného bola vykonana
aj kontrola tesnosti spatnych klapiek rovnakého typu, instalovanych na
druhom bloku AE Mochovce 1,2 s wsledkom - bez zavad. Netesné
klapky boli po konzultacii s wrobcom obvarené tesniacim zvarom a boli
vykonané viaceré wlepsenia systému kontinualneho monitorovania ne-
tesnosti zariadeni PO. Vzhladom na mensi rozsah netesnosti nemala
udalost vplyv na jadrovl bezpecénost. Pocas prevadzky druhého bloku = . L
sa niekolkokrat vyskytli nedostatky v spravnom pripojeni deliacich rovin 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007

60 1

Poéet udalosti

zariadeni PO k meracim pristrojom sledovania tniku chladiva cez tesne-
nia hlavnych zariadeni PO. Na zaklade dvoch mimoriadnych inSpekcii Emimostup OINES | OINESD

whkonanych UJD SR boli SE, a.s., ulozené opatrenia na odstranenie )
nedostatkov. Zdroj: UJD SR
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¢ Atomové elektrarne vo vystavbe
V su¢asnosti je v SR rozostavana jedna atébmova elektraren a to AE Mochovce 3,4, ktorej vlastnikom su SE, a. s.
AE Mochovce 3,4

AE Mochovce 3,4 tvoria dva rozostavané bloky VWWER 440 s reaktormi typu V- 213 so zvySenou bezpecnostou. Ich vystavba bola v
polovici 90. rokov pozastavena a zariadenia s zakonzervované postupom odsthlasenym UJD SR. V marci 2007 prijali SE, a.s., rozhod-
nutie o dostavbe v ¢asovom horizonte do roku 2012.

Aj v roku 2007 prebiehali na 3. a 4. bloku AE Mochovce konzervaéné a ochranné prace. UJD SR pravidelne kontroluje a hodnoti
ich stav. Z rozhodnutia vlastnika elektrarne sa v roku 2007 zacali projekéné prace, ktorych vysledkom ma byt pokracovanie vo vystavbe
3. a 4. bloku.

* Atomové elektrarne vo vyradovani
V roku 2007 bola v SR vo vyradovani AE A-1 v lokalite Bohunice, ktora po rozdeleni SE, a.s., pripadla do viastnictva JAVYS, a.s.

Na vyradovanie sa pripravuje 1. blok AE Bohunice V-1, ktory v roku 2006 ukoncil vykonovu prevadzku na zaklade rozhodnutia viady
o pred¢asnom ukonceni prevadzky blokov AE Bohunice V-1 v rokoch 2006 - 2008.

* Prevadzkované jadrové zariadenia
Medzisklad vyhoretého paliva Jaslovské Bohunice (MSVP)

MSVP v lokalite Bohunice sluzi na doc¢asné ukladanie vyhoretého paliva z AE Bohunice V-1 a AE Bohunice V-2 pred jeho transpor-
tom do prepracovatelského zavodu alebo trvalym ulozenim v UlozZisku. Je koncipovany ako sklad mokry. Do MSVP je vyhoreté palivo
prepravované po cca trojrocnom chladeni v bazénoch skladovania.

V roku 2007 bol ukon¢eny program postupného prekladania VJP z pévodnych zasobnikov T-12 do novych zasobnikov KZ - 48, &im
sa postupne zvysuje skladovacia kapacita MSVP.

Technoldgie na spracovanie a upravu RAO, Jaslovské Bohunice
Prevadzkovatelom zariadenia Technologie na spracovanie a Upravu RAO je JAVYS a.s.,
Toto zariadenie zahfa :

e dve bitumenacné linky,

e cementacnu linku,

¢ Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC RAO).

Bitimenacné linky s kapacitou 120 |/hod. su uréené na spracovanie RAO koncentratov z prevadzky atomovych elektrarni do 200 |
sudov, ktoré sa pred ich koneénym ulozenim vkladaju do viakno-beténovych kontajnerov.

BSC RAO sluzi ako taziskové zariadenie pre konecnu upravu RAO pred ich ulozenim v Republikovom ulozisku RAO v Mochovciach
(RU RAO).

V roku 2007 bolo vydané rozhodnutie na uvadzanie do prevadzky diskontinualnej linky urCenej na fixaciu ionexov a kalov do bitu-
menovej matrice.

Republikové Ulozisko radioaktivnych odpadov Mochovce (RU RAO)

RU RAO predstavuje multibariérové Ulozisko povrchového typu uréené na koneéné ulozenie pevnych a spevnenych RAO, vznikajd-
cich pri prevadzke a vyradovani AE v SR. Prevadzkovatelom RU RAO v Mochovciach je JAVYS, a.s. Zakladnou bezpeénostnou pozia-
davkou na ulozZisko je, aby pri jeho prevadzke i po jej ukonceni, nedoslo k takému uniku radionuklidov do Zivotného prostredia, ktory by
spobsobil radiacnu expoziciu vyssiu, ako su hodnoty stanovené platnymi zakonnymi predpismi.

Ku koncu roka 2007 bolo v RU RAO ulozenych 1 530 kusov VBK. Prevadzkovatel v roku 2007 pokracoval v sledovani vybranych
parametrov ovplyvnujucich dlhodobu bezpecénost ukladania v suvislosti so zmensenym modelom finalneho prekrytia Uloziska, ktoré
bude vyuzité potom, ako sa Ulozisko zaplni.

*Jadrové zariadenia vo vystavbe
Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO)

Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO) je vo vlastnictve JAVYS, a.s., a sluzi k finalnemu spracovaniu kvapal-
nych RAO z prevadzky AE Mochovce do formy vhodnej na ulozenie v RU RAO. Technoldgia je zlozena z dvoch samostatnych procesov
a to z bitumenécie a cementécie.

V roku 2007 bola UJD SR posudzovana dokumentacia sliziaca ako podklad pre vydanie povolenia na skugobnl prevadzku tohto
JZ. Na FS KRAO bola vykonana inSpekcia zamerana na overenie jeho aktualneho stavu a pripravenosti na skusobnu prevadzku. V roku
2007 toto JZ este nepracovalo v trvalej prevadzke.




RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

¢ Jadrové zariadenia vo vyradovani
Jadrové zariadenie VUJE, a.s.

Spolo¢nost VUJE, a. s., vlastni dve experimentalne JZ - bitimenacénu linku a spaloviiu RAO, ktoré sa nachadzaju v |. etape
vyradovania.

Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivhym odp

Radioaktivne odpady (RAO) vznikaju pri vyrobe elektrickej energie z jadrového paliva, pri suvisiacich ¢innostiach a pri
vyuzivani zdrojov ionizujuceho Ziarenia v priemysle, zdravotnictve a vyskume (institucionalne radioaktivne odpady - IRAO). V
jadrovych zariadeniach, ktoré su vo vyradovani, vznikaju len sekundarne RAO vo vztahu k dekontaminacnym, demontaznym a
demolacnym pracam.

Vyhoreté jadrove palivo (VJP) sa definuje ako jadroveé palivo, ktoré bolo oziarené v aktivnej zone reaktora a bolo z nej natrvalo
vybraté. Zaklady koncepcie nakladania s vyhoretym jadrovym odpadom (VJP) a radioaktivnhymi odpadmi (RAO) su dané
uzneseniami vlady SR ¢. 930/1992, ¢. 190/1994 a ¢. 5/2001.

Mnozstvo a aktivitu vznikajucich RAO musi ich pévodca, v zmysle platnych pravnych predpisov, technickymi a organiza¢ny-
mi opatreniami udrziavat na ¢o najnizsej racionalne dosiahnutelnej trovni. Program minimalizacie tvorby RAO, ktory je pravidel-
ne vyvhodnocovany, je sucastou dokumentacie kvality kazdej atomovej elektrarne.

V SR su ako radioaktivhe odpady (RAO) definované nevyuzitelné materialy, ktoré pre obsah radionuklidov v nich, alebo
pre kontaminaciu radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia.

Nakladanie s RAO sa rozumie integrovany systém zahrnajuci zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, upravu, manipula-
cie a ukladanie RAO. Sucasna stratégia nakladania s RAO v SR je zalozena na nasledovnych krokoch:

¢ Uprava RAO do formy vhodnej na ulozenie alebo dlhodobé skladovanie,

¢ ukladanie nizko a stredne aktivnych RAO do povrchového uloziska a dlhodobé skladovanie RAO neprijatelnych do
povrchového uloziska,

¢ vyskum a vyvoj hlbinného uloziska na ukladanie vyhoretého jadrového paliva a RAO neprijatelnych do povrchového
uloziska.
Skladovanie RAO predstavuje délezitu ¢innost medzi tvorbou RAO a jednotlivymi krokmi systému nakladania s RAO. Pod

skladovanim RAO rozumieme umiesthovanie RAO do priestorov, objektov alebo zariadeni umoznujucich ich izolaciu, kontrolu
a ochranu zivotného prostredia.

Vzhladom na poévodnu koncepciu nakladania s RAO dochadzalo k hromadeniu RAO v skladovacich priestoroch. Po vybudo-
vani technolégii na spracovanie a upravu RAO, ako aj RU RAO, mnozstvo skladovaného RAO zacalo postupne klesat.

Z historickych dovodov predstavuju RAO z AE A1 Bohunice osobitny problém, nakolko neboli za prevadzky tohto zariadenia
ani dosledne triedené, ani evidované. Velka ¢ast kvapalnych prevadzkovych RAO bola uz spracovana a upravena na ulozenie,
resp. znizena uroven aktivity tychto odpadov. Priebezne vznikajuce koncentraty sa kazdoro¢ne spracovavaju bitimenaciou.

Spracovanie a uprava RAO zahrnuje ¢innosti, ktorych cielom je zvysit bezpecénost a ekonomicku uc¢innost nakladania s
nimi a pripravit RAO na ulozZenie, resp. skladovanie.

Preprava RAO umoznuje prepojenie jednotlivych prvkov v systéme nakladania s RAO. Postup licencovania prepravy RAO
spociva v dvoch krokoch. Prvym krokom je schvélenie typu prepravného zariadenia a druhym je vlastné povolenie prepravy
RAO v tomto zariadeni.

Zaverecnym krokom v procese nakladania s RAO je ich ukladanie, ku ktorému v zmysle atdbmového zakona, maju sme-
rovat vSetky ¢innosti nakladania s RAO a ktoré predstavuje trvalé umiestnenie balenych foriem RAO do uloziska. Bezpecénost
ukladania sa dosahuje izolaciou upravenych RAO od zZivotného prostredia s pouzitim inZinierskych a prirodzenych bariér. Pre
povrchové ukladanie RAO je v SR v prevadzke RU RAO v Mochovciach. Predpoklada sa, ze bloky jednotlivych AE vyprodukuju
za projektovu dobu prevadzky 2 500 ton VJP a 3 700 ton RAO, ktoré v zmysle platnej legislativy nebudu prijatelné do RU RAO
(tento odhad zahfna aj produkciu RAO z AE Bohunice A-1). Pre zabezpecenie ukladania uvedenych RAO sa v suc¢asnosti uva-
zuje o alternativach. Jednou z nich je vybudovanie hlbinného uloziska v SR a dalSou je vyvoz VJP na uloZenie do zahranicia.

Projektové prace na vystavbe hibinného uloziska v SR sa zacali v roku 1996. Na zaklade hodnotenia existujucich geologic-
kych tdajov bolo identifikovanych 15 tzemi potencialne vhodnych pre HU. Dalsie hodnotenie viedlo k redukcii tohto poétu na
4 uzemia v dvoch moznych hostitelskych prostrediach, ktoré boli navrhnuté pre detailnejsi vyskum. SR sa vsak v sucasnosti
aktivne podiela aj na spolupraci krajin pri vyvoji regionalneho hlbinného uloziska v ramci 6. ramcoveho programu EU.






