Ministerstvo zivotného prostredia
Slovenskej republiky

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 2006

Slovenska agentura
Zivotného prostredia




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vsetko, So vytvéra
prirodzené podmienky existencie
organizmov vratane ¢loveka a je predpokladom
ich dalSieho vyvoja. Jeho zloZkami
Su najméa ovzdusie, voda, horniny,
pdda a organizmy.

§ 2 zadkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorSich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

* Bilancia emisii zakladnych znedéistujucich latok

Podla zakona &. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia, ktorym sa dopiiia zakon &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znegisto-
vanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) (§ 19, ods. 2, pism. d) ma prevadzkovatel velkého a stredného
zdroja povinnost oznamovat prislusnému obvodnému Uradu Zivotného prostredia vzdy do 15. februara bezného roka uplné a pravdivé
informacie o zdroji, emisiach a dodrziavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly kalendarny rok. Obvodny urad zivotného pro-
stredia spracované udaje predklada v elektronickej forme poverenej organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi centralnej data-
bazy Narodného emisného inventarizacného systému (NEIS). SHMU zabezpeéuje spracovanie tychto udajov na narodnej Urovni.
V roku 2001 sa na SHMU po prvykrat uskutocnil zber a spracovanie v module NEIS a nahradil tak dovtedy pouzivany systém REZZO.
V roku 2005 bolo v tomto systéme spracovanych 843 vel'kych zdrojov a 12 082 strednych zdrojov.

Mnozstvo emisii znedistujucich latok emitovanych z malych zdrojov v priebehu jedného kalendarneho roka vyhodnocuje SHMU
na zaklade mnozstva a kvality predanych tuhych paliv malospotrebitelom a domacnostiam, ktoré predkladaju prislusnému obvodnému
uradu zivotného prostredia jednotlivi predajcovia a zo spotreby zemného plynu pre obyvatelstvo.

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoroc¢ne. Pre vypocet emisii z cestnej dopravy sa pouziva
metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT). Vychadza z poctu jednotlivych typov automobi-
lov, mnozstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmét. Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie
z0 zelezni¢nej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou Intergovernmental Panel Climate Change (IPCC).

* Vyvoj emisii tuhych znedéistujucich latok a emisii oxidu siri¢itého

Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo znizuju, ¢o je okrem poklesu vyroby a spotreby energie spésobené aj
zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepsimi akostnymi znakmi. Na redukcii emisii tuhych castic
sa podielalo aj zavadzanie odlucovacej techniky, resp. zvySovanie jej ucinnosti. Klesajuci trend emisii SO, do roku 1996 pokracoval
aj v roku 2000 a bol zapri¢ineny znizovanim spotreby hnedého, ¢ierneho uhlia, tazkého vykurovacieho oleja, pouzivanim nizkosirnych
vykurovacich olejov (Slovnaft) a instalovanim odsirovacich zariadeni u velkych energetickych zdrojov (Elektrarne Zemianske Kostolany
a Vojany). Kolisanie emisii SO, v rokoch 2001 az 2003 bolo ovplyvnene ich Ciastocnou alebo uplnou prevadzkou, kvalitou spalovanych
paliv a objemom vyroby. V rokoch 2004 a 2005 bol zaznamenany pokles emisii SO,, a to hlavne u velkych zdrojov. Tento pokles bol
zapriCineny najma spalovanim nizkosirnych vykurovacich olejov v ¢oraz vacsej miere (Slovnaft a.s., Bratislava) a znizenim spotreby
hnedého uhlia u velkych energetickych zdrojov. Narast emisii TZL v rokoch 2004 a 2005 bol spdsobeny zvysenim spotreby dreva v
sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti) v dosledku narastu cien zemného plynu a uhlia. V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejsi
pokles emisii SO, z cestnej dopravy, ato o 77 %. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby pohonnych latok, bol spdsobeny zavedenim
opatreni tykajucich sa obsahu siry v pohonnych latkach (vyhlaska MZP SR ¢. 53/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu
paliv a vedenie evidencie o palivach v zneni vyhlasky MZP SR ¢. 102/2005 Z.z.).




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

¢ Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika vykazuju v obdobi od roku 1990 mierny pokles. Mierne zvySenie emisii v roku 1995 suvisi so zvySenim spotreby
zemného plynu. Pokles emisii oxidov dusika v roku 1996 bol zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou stav techniky a techno-
|6gie spalovacich procesov. Znizovanie spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k dalsiemu poklesu emisii NO,. V rokoch 2002 a 2003
sa na znizeni emisii vyrazne prejavila denitrifikacia (Elektraren Vojany).V roku 2004 a 2005 je trend emisii bez vyraznejsich zmien.

¢ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie CO maju od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola spésobena najma znizenim spotreby a zmenou zlozenia paliva vo
sfére malospotrebitelov. Emisie CO z velkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisiach CO z velkych zdrojov sa najvyznamnej-
Sie podiela priemysel zeleza a ocele. Pokles emisii CO v roku 1992 bol spésobeny poklesom objemu vyroby v tomto sektore. Po jeho
naraste v roku 1993 na Uroven z roku 1990 sa umerne zwsili aj emisie CO. Pokles emisii CO v roku 1996 bol zapri¢ineny zohladnenim
ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektoru, ktoré boli stanovené na zaklade vysledkov me-
aj spotrebou paliva. V roku 2004 emisie CO mierne vzrastli, a to hlavne u velkych zdrojov (spresnenie mnozstva emisii CO ziskanych
na zaklade kontinualneho merania v U. S. Steel s.r.0., Kosice). Pokles emisii v sektore cestna doprava v rokoch 2004 a 2005 suvisi s
pokracujucou obnovou vozidlového parku generacne novymi vozidlami, vybavenymi trojcestnym riadenym katalyzatorom. V roku 2005
bol zaznamenany pokles emisii CO aj u velkych zdrojov, to hlavne v désledku znizenia vyroby aglomeratu v U. S. Steel s.r.o., Kosice a
zavedenia novej technoldgie s efektivnym spalovanim pri vyrobe vapna (Dolvap s.r.o., Varin). ZvySenie emisii CO v roku 2005 v sektore
malé zdroje (vykurovanie domacnosti) suvisi so zvySenim spotreby dreva v dosledku narastu cien zemného plynu a uhlia.

Tabul'ka 4. Celkové emisie zakladnych znegéistujucich latok v SR v rokoch 2000-2005 (tis. t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
o | verke zdroje’ 29,923 29,722 25,037 20,166 17,670 18,719
_S,t\?él'g"ame 201%%€ I'Siredné zdroje’ 4,958 4,405 3,767 3,259 2,748 2,392
. Malé zdroje? 19,877 20,550 17,217 18,300 21,504 28,708
o ) Cestna doprava 7,648 8,567 8,866 8,910 9,480 10,689
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 0,399 0,404 0,366 0,329 0,343 0,359
Spolu 62,805| 63,648| 55253 50,964 51,745| 60,867
- | velké zdroje’ 101,955 | 109,823 91,461 95,283 87,932 81,592
_S;‘\laél'gname 24008 I"Siredné zdroje’ 8,083 6,655 3,964 3,620 2,652 2,107
o Malé zdroje? 16,055 13,764 7,127 6,384 5,382 5,073
2 - Cestna doprava 0,670 0,750 0,733 0,750 0,827 0,189
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 0,189 0,194 0,064 0,059 0,063 0,047
Spolu 126,052 | 131,186 103,349 106,096| 96,856 89,008
o | verké zdroje’ 54,485 51,653 46,412 44,605 44,244 42,424
_S;‘j‘él'g"ame 24M01€ "stredne zdroje’ 8,052 7,751 6,356 6,620 4,926 4,377
o Malé zdroje? 7,993 8,391 7,137 7,356 7,582 8,866
x _ ) Cestna doprava 33,438 35,719 36,063 34,814 36,443 37,106
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 4,860 4,899 4,808 4,305 4,506 4,722
Spolu 108,828 | 108,413| 100,776 | 97,700 97,701 97,495
- | velké zdroje’ 120,600 | 115,177 | 122,225 141,047 | 147,317| 133,787
S,t\laél'g“ame ZA0IB s e zdroje" 10,779 10,280 9,150 9,394 7,531 5,853
o Malé zdroje? 53,792 50,178 33,815 33,811 34,753 41,766
- Cestna doprava 120,190 | 131,954 | 119,757 116,050 111,602 107,122
Mobilné zdroje -
Ostatna doprava 1,719 1,626 1,591 1,463 1,509 1,566
Spolu 307,089 | 309,215| 286,538 | 301,765| 302,712| 290,094
Zdroj: SHMU

' podla vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z.z. o zdrojoch znedistovania ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych poziadavkach a véeobecnych podmienkach pre-
vadzkovania, o zozname znecistujucich latok, o kategorizacii zdrojov znecistovania ovzdusia a o poZiadavkach zabezpecenia rozptylu emisii znecistujucich latok.

2 podla vyhlasky MZP SR &. 144/2000 Z.z. o poziadavkéch na kvalitu paliv, o vedeni prevadzkovej evidencie a o druhu, rozsahu a spdsobe poskytovania tidajov organu
ochrany ovzdusia (2001-2003), podia vyhlasky MZP SR ¢. 53/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju poZiadavky na kvalitu paliv a vedenie evidencie o palivach v zneni vyhlasky
MZP SR ¢. 102/2005 Z.z. (2004 a 2005).

Emisie stanovené k 31.10.2006




Mapa 1. Merné izemné emisie SO, v roku 2005 (t.km?) Graf 1. Vyvoj emisii SO,
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Graf 2. Vyvoj emisii NO, Mapa 2. Merné uzemné emisie NO, v roku 2005 (t.km?)
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Mapa 3. Merné Gizemné emisie TZL v roku 2005 (t.km2)
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Graf 4. Vyvoj emisii CO
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Tabul'ka 5. Najvyznamnejsi znecistovatelia ovzdusia v SR a ich podiel na emisiach znecistujucich latok (NEIS) za rok 2005

Por. TZL SO, NO, CcO
cislo Prevadzkovatel (%) Prevadzkovatel (%) Prevadzkovatel (%) Prevadzkovatel (%)
1 SE, a.s., Bratislava, Elektraren 48,18 | SE, a.s., Bratislava 0.z, 46,61 | U. S. Steel, s.r.o., Kosice 18,91 | U. S. Steel, s.r.o., Kosice 66,37
Vojany | a ll ENO Zem. Kostolany
2 U. S. Steel, s.r.o., Kosice 18,78 | U. S. Steel, s.r.o., Kosice 12,86 | SE, a.s. Bratislava, 12,77 §LOVALCO, a.s., 9,30
Elektraren Vojany | a |l Ziar nad Hronom
3 SE, a.s., Bratislava 0.z., 4,41 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 10,85 | SE, a.s. Bratislava, 0.z. 8,18 | DOLVAP, s.r.0., Varin 2,21
ENO Zem. Kostolany ENO Zem. Kostolany
a BUKOCEL, a.s., Hencovce 2,41 | SE, a.s. Bratislava, Elektraren 3,84 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 6,90 | Slovmag, a.s., Lubenik 1,84
Vojany | a ll
5 Novacke chemické zavody, a.s., 1,58 | BUKOCEL, a.s., Hencovce 2,98 | TEKO, a.s., Kosice 3,25 | OFZ, a.s., Istebné 1,40
Novaky
6 SLOVNAFT, a.s., Bratislava 1,39 | SIDERIT, s.r.o, Nizna Slana 2,65 | Holcim (Slovensko), a.s., 2,83 | Slovenské magnezitové zavody, 1,28
Rohoznik a.s., JelSava
7 Duslo, a.s., Sala 1,06 | Zvolenska teplarenska, a.s., 2,47 | SPP, a.s., 2,63 | KOVOHUTY, a.s., Krompachy 1,24
Zvolen zavod Velké KapusSany
8 Carmeuse Slovakia, s.r.o., 0,90 | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina 1,87 | SPPa.s., 2,05 | Calmit, s.r.o., Bratislava, zav. 1,01
Vapenka Kosice zavod Jablonov nad Turnou Margecany
9 Kronospan SK, s.r.o., PreSov 0,86 | TEKO, a.s., KosSice 1,84 | SPP, a.s., 1,98 | CEMMAC, a.s., Horné Srnie 1,00
zavod Ivanka pri Nitre
10 KVARTET, a.s., Partizanske 0,76 S}OVALCO, a.s., 1,57 | Mondi business paper scp, 1,86 | BUKOCEL, a.s., Hencovce 0,88
Ziar nad Hronom a.s., Ruzomberok
1 §LOVALCO, a.s., 0,69 | Martinska teplarenska, a.s., 1,36 | SPP, a.s., 1,84 | Povazska cementaren, a.s., 0,84
Ziar nad Hronom Martin zavod Velké Zlievce Ladce
12 Carmeuse Slovakia, s.r.o., 0,60 | CHEMES, a.s., Humenné 1,34 | Slovenské magnezitové zavody, 1,84 CALMIT ,S.r.0., Bratislava, 0,82
zavod Lom V¢elare a.s., JelSava zav. Zirany
13 CHEMES, a.s., Humenné 0,59 | Duslo, a.s., Sala 1,29 | BUKOCEL,a.s., Hencovce 1,73 QALMIT, s.r.o., Bratislava, 0,74
zav. Tisovec
14 SIDERIT, s.r.0., Nizna Slana 0,58 | Kappa, a.s., Sturovo 0,75 | Duslo, a.s., Sala 1,72 | SIDERIT, s.r.0., Nizna Slana 0,62
15 DOLVAP, s.r.o., Varin 0,57 | Slovenské magnezitové zavody, 0,67 | V.S.H., a.s., 1,52 | Kronospan SK, s.r.o., PreSov 0,57
a.s., Jelsava Turna nad Bodvou
CALMIT, s. r.o. Bratislava, 0,54 | ZSNP, a.s., 0,49 | Povazska cementaren, a.s., 1,47 | HNOJIVA, a.s., 0,53
16 A o e
zav. Zirany Ziar nad Hronom Ladce Strazske
17 Povazska cementaren, a.s., 0,53 | KVARTET ,a.s., Partizanske 0,48 §LOVALCO, a.s., 1,47 | Holcim (Slovensko), a.s., 0,53
Ladce Ziar nad Hronom Rohoznik
Bucina, a.s., Zvolen 0,43 | Eastern Sugar Slovensko, a.s., 0,36 | CEMMAC, a. s., Horné Srnie 1,42 | SE, a.s., Bratislava, 0,51
18 L T
Dunajska Streda Elektraren Vojany | a Il
19 Mondi business paper scp, a.s., 0,41 | Holcim (Slovensko), a.s., 0,34 | Kappa, a.s., Sturovo 1,41 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 0,43
Ruzomberok Rohoznik
20 TEKO, a.s., Kosice 0,39 | Mondi business paper scp, a.s., 0,30 | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina 1,22 | Wienerberger Slov.tehelne, 0,43
Ruzomberok s.r.o., zavod Boleraz
Spolu 85,67 94,92 76,98 92,55
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Graf 5. Emisie oxidov dusika a oxidov siry (vyjadrenych ako ekvivalenty NO, a SO,) na osobu na Slovensku a v susednych
Statoch v roku 2004

] | | |
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Zdroj: Eurostat

¢ Bilancia emisii amoniaku (NH3)

Produkcia emisii NH, v roku 2005 predstavovala mnozstvo 26 926,5 ton. V rokoch 1990 - 2005 doslo k zniZeniu emisii amo-
niaku az o 58,5 %. Pri¢inou poklesu boli predovsetkym zmeny v polnohospodarstve. Znizili sa poc¢ty hospodarskych zvierat, ¢im
poklesla produkcia zivo¢isneho odpadu. Poklesli tiez davky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na polnohospodarskych
podach.

Graf 6. Podiel emisii NH, podla sektorov ich vzniku

1990 3 0,05 % 1. Doprava 2,94 % 2005 3
4,79 % 2. Priemysel 1,42 %
95,17 % 3 . Pol'nohospodarstvo 95,64 % 2

Emisie ako boli stanovené k 15.02.2007 Zdroj: SHMU
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¢ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetanové prchavé organické latky (NMVOC) su vSetky organické zluceniny antropogénnej povahy iné ako metan,
ktoré reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti sine¢ného Ziarenia mézu produkovat fotochemické oxidanty.

Emisie NM VOC maju od roku 1990 klesajuci trend, ktory pretrvava. K celkovému znizeniu emisii prispelo viacero opatreni, napr.
pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, rozsiahle zavadzanie opatreni v sektore
spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najma v oblasti komunalnej energetiky a zmena automobilové-
ho parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom. V roku 2005 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 78 940
ton, ¢o je v porovnani s rokom 1990 pokles o 42,8 %. Mierny narast emisii v rokoch 2003 a 2004 suvisi s rastom spotreby paliv v
cestnej doprave, naterovych hmét najma v strojarskom priemysle a stavebnictve a tiez s rastom manipulovaného mnozstva pohon-
nych hmét v sektore distriblicie pohonnych hméot.

Graf 7. Podiel emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku

9,4 % 1. Spalovacie procesy 15,3%
0,8 % 2. Spalovacie procesy Vv priemysle 1,0%

1990 20,5% | 3. Priemyselné technologie 8,2 % 2005
6,4 % 4. Tazba a distribticia nerastnych surovin 9,0%

34,8% | 5. Pouzivanie rozpustadiel a ostatnych vyrobkov | 42,0 %

24,3% | 6. Doprava 23,7 %
3,3% 7. Nakladanie s odpadom 0,3%
0,5% 8. Polnohospodarstvo 0,6 %

Emisie ako boli stanovené k 15.02.2007

Zdroj: SHMU

V roku 1999 SR pristupila k podpisu Protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozonu a zaviazala sa znizit mnoz-
stvo NMVOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisiami v roku 1990. Tento ciel sa zatial plIni.

Graf 8. Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU

A - redukcny ciel Protokolu o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu

B - redukcny ciel” Protokolu o obmedzeni VOC alebo ich prenosov cez hranice Statov
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* Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy su kovy alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré su stabilné a maju hustotu vaésiu ako 4,5 g/cm? vrétane
ich zlacenin.

Emisie tazkych kovov (Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn) maju od roku 1990 klesajuci trend. V uvedenom roku dosahovali
emisie tazkych kovov hodnotu 675,44 ton, v roku 2005 to bolo 242,95 ton, ¢o predstavuje pokles oproti roku 1990 o 64 %. Okrem
odstavenia niektorych zastaralych neefektivnych technolégii, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie odlu¢ovacich zariadeni,
zmena pouzivanych surovin a najma prechod na pouzivanie bezolovnatych typov benzinov. Narast emisii v roku 2004 suvisi s rastom
produkcie v sektoroch vyroba medi, aglomeracia rudy, nakladanie s odpadom a vykurovanie v domacnostiach. Kolisanie emisii v
predchadzajucich rokoch je spésobené narastom, resp. poklesom produkcie v danom roku a sektore.

Graf 9. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Pb ~ Graf 10. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Hg
zarok 2005 zarok 2005
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Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Cd
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Tazké kovy v ovzdusi nie sU environmentalnym problémom jednej krajiny. V roku 1998 v Aarhuse bol vypracovany
Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdus$ia, prechadzajucom hranicami
Statov, ktorého jednym z cielov je znizit emisie tazkych kovov (Pb, Cd, Hg) na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala
tento protokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 12. Vyvoj emisii tazkych kovov z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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¢ Bilancia perzistentnych organickych latok (POPs)

POPs (persistent organics pollutants) su organické zlticeniny, ktoré su do rézneho stupnia rezistentné voci fotolytickej, bio-
logickej a chemickej degradacii. Mnohé POPs su halogenované a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou
rozpustnostou v lipidoch, v désledku ¢oho dochadza ku ich bioakumulacii v médiach obsahujticich tuky. Su tiez semivolatilné
a pred depoziciou dochadza tak ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.

V ¢asovom obdobi 1990 - 2005 mali emisie perzistentnych organickych latok (PCDD/PCDF, PCB a PAH {B(a)P, B(k)F, B(b)F,
I(1,2,3-cd)P}) klesajuci trend s kolisanim v poslednych rokoch. NajvyraznejSie sa prejavuje pri emisiach polyaromatickych uhlovo-
dikov (PAH). Trend poklesu mnozstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny technolégie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych
anod), instalaciou termalnej destrukcie v Elektrokarbone, a.s., Topol¢any a zmenou technoldgie impregnacie dreva. Emisie PCDD/F
v rokoch 2003 a 2004 poklesli v dosledku rekonstrukcie spalovne komunalneho odpadu ako aj v désledku vymeny odlu¢ovacov pri
aglomeracii zeleznej rudy. Kolisanie emisii PCB, resp. ich narast za posledné dva roky suvisi so zvySenim spotreby palivového dreva
v sektore vykurovanie domacnosti.

Graf 13. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii
PAH za rok 2005
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V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o obmedzo-
vani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechadzaju-
com hranicami statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs
na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este
v tom istom roku. Ciel sa doposial pIni.

Graf 14. Vyvoj emisii POPs z hladiska plnenia medzinarodnych
dohovorov
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

_tok znecistujucich ovzdusie

V roku 2005 bolo na uzemie SR importované cca 38 500 t siry a exportovanych 39 000 t siry. Pokracoval tak trend vyrazného
poklesu v celkovych mnozstvach ako importovanej tak aj exportovanej siry.

Slovensko nadalej zostalo exportérom dusika v oxidovanej forme. V roku 2005 bolo prijatych 43 400 t dusika, avSak za hranice

SR odislo 47 600 t dusika. Taktiez aj v tomto pripade je zaznamenavany dlhodoby pokles v celkovych mnozstvach.

Tabul'ka 6. Mnozstvo emitovanych latok z uzemia SR (t, %)

Tabul'ka 7. Mnozstvo deponovanych latok na uzemi SR (t, %)

Mnozstvo emitovanej siry Mnozstvo emitovaného dusika

() (%) () (%)
1998 74 600 83 53 900 82
2002 42 300 83 46 214 84
2003 45 621 86 47 761 87
2004 41 900 87 46 000 86
2005 39 000 88 47 600 89

Zdroj: SHMU

Mnozstvo deponovane;j siry Mnozstvo deponovaného dusika

() (%) () (%)
1998 75700 84 48 700 77
2002 53 320 86 46 282 84
2003 52 800 88 45 326 87
2004 45 600 88 49 600 87
2005 38 500 88 43 400 88

Zdroj: SHMU

Mnozstvo emitovanej a deponovanej siry a dusika v porovnani SR a ostatnych vybranych eurépskych krajin

Tabul'ka 8. MnozZstvo emitovanej siry z izemia SR

v roku 2005 (t, %)

Tabul'ka 9. MnozZstvo deponovanej siry z Gzemia SR
v roku 2005 (t, %)

Cielova krajina Mnozstvo emitovanej siry Ciefova krajina Mnozstvo deponovanej siry
(t) (%) (t) (%)
Slovensko 5500 12 Slovensko 5500 13
Ukrajina 2 800 6 Ukrajina 3900 9
Polsko 3900 9 Polsko 10 500 24
Madarsko 2800 6 Madarsko 4900 1
Rusko 3500 8 Rusko 300 1
Rumunsko 2000 4 Rumunsko 3 600 8
Cesko 3200 7 Cesko 2000 5
Ostatné 20800 48 Ostatné 13 300 29
Spolu 44 500 100 Spolu 44 000 100
Zdroj: SHMU Zdroj: SHMU
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Tabul'ka 10. MnozZstvo emitovaného dusika z uzemia SR
v roku 2005 (t, %)

v roku 2005 (t, %)

Tabul'ka 11. Mnozstvo deponovaného dusika z uzemia SR

Cielova krajina MnoZstvo emitovaného dusika Cielova krajina MnoZstvo emitovaného dusika
(t) (%) (t) (%)
Ukrajina 3100 6 Ukrajina 4 400 9
Rusko 4 600 9 Rusko 600 1
Polsko 4 200 8 Polsko 7 800 16
Madarsko 3 300 6 Madarsko 7 000 14
Rumunsko 2200 4 Rumunsko 3100 6
Slovensko 5900 1 Slovensko 5900 12
Cesko 3300 6 Cesko 2200 4
Ostatné 26 900 50 Ostatné 18 300 38
Spolu 53 500 100 Spolu 49 300 100
Zdroj: SHMU Zdroj: SHMU

* Kvalita ovzdusia a jej limity

Od 1.1.2003 je v platnosti vyhlagka MZP SR &. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktorou sa vykonava zakon &. 478/2002 Z.z. o
ochrane ovzdusia a ktorym sa dopiiia zakon &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znegistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
(zakon o ovzdusi). Tato vyhlaska je plne harmonizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti hodnotenia a riadenia kvality ovzdusia.

Tabul'ka 12. Limitné hodnoty vybranych znedéistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie Urovne znedistenia

ovzdusia podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Receptor Interval sp.riemero- Limitna hodnota Medza na hodnotenie (pg/m?)
vania (Hg/m®) Horna* Dolna*

SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Vegetacia ir, 1/2r 20 (-) 12 (-) 8(-)
NO, Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludskeé zdravie ir 40 (-) 32(-) 26 (-)
NO, Vegetacia 1r 30 (-) 24 (-) 19,5 (-)
PM._ Ludskeé zdravie 24h 50 (35) 30 (7) 20(7)
PM_ Ludské zdravie ir 40 (-) 14 (-) 10 ()
Pb Ludskeé zdravie 1r 0,5 (-) 0,35 () 0,25 ()
Cco Ludské zdravie 8h (maximalna) 10 000 (-) 7 000 (-) 5000 (-)
Benzén Ludskeé zdravie ir 5() 3,5() 2(-)

* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
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Tabulka 13. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znedistujucich latok podla
vyhlasky €. 705/2002 Z.z.

Termin Interval Medza Limitna hodnota + medza tolerancie (ug/m?®)
dosiahnutia| spriem. |tolerancie| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

SO, 1.1.2005 1h 34 % 470 440 410 380 350
SO, 1.1.2005 24h -
NO, 11.2010 1h 45 % 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200
NO, 11.2010 1r 45 % 58 56 54 52 50 48 46 44 42 40
PM_ 1.1.2005 24h 40 % 70 65 60 55 50
PM_ 1.1.2005 1r 15% 46 45 43 42 40
Pb 1.1.2005 1r 80 % 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

8'hod. 6000
co 1.1.2005 k!zavy ug.me 16 000 | 16000 | 14 000 | 12000 | 10000

priemer
Benzén | 1.1.2010 1r °‘1’ Lgrﬁges 10 10 10 10 10 9 8 7 6 5

Tabul'ka 14. Cielové hodnoty pre 0zén podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Ugel

Parameter/ Priemerované

Cielova hodnota "

Rok, ku ktorému treba do-

obdobie siahnut cielovi hodnotu 2
1. Cielova hodnota na ochranu | maximalny denny 8 - hodinovy | 120 ug/m?® sa nesmie prekro- 2010
zdravia ludi priemer® ¢it viac ako 25 dni za kalendar-
ny rok, v priemere za tri roky4)
2. Cielova hodnota na ochranu | AOT40 vypocitana z 1-hodino- [ 18 000 (ug/mé).h sprieme- 2010

vegetacie vych hodnét od maja do jula rovanych za obdobie piatich

rokov?

Poznamky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia su dané bez ohladu na vysledky Studii a revizii vykonanych na zaklade ¢lanku 11 smernice Eurépskeho par-
lamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré beru do tvahy rozli¢né geografické a klimatické podmienky v Eurépskom spolocenstve.

2) Sulad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit' od tohto datumu. To znamena, Ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého (daje sa pouZiju na vypocitanie
suladu v priebehu nasledujicich troch, resp. piatich rokov.

3) Maximalna hodnota priemernej osemhodinovej koncentréacie poéas dria sa vyberie z 24 osemhodinovych kizavych priemerov vypoditanych z hodinovych
Udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. KaZdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku driu, v ktorom sa kon¢i. Napriklad prvy osemhodinovy priemer
pre ktorykolvek deri bude od 17,00 hod. predchadzajuceho dria do 01,00 hod. daného dria; posledny osemhodinovy priemer pre ktorykolvek deri bude od 16,00
hod. do 24,00 hod. daného dria.

4) Ak trojro¢né alebo pétrocné priemery nemézu byt urcené na zaklade uplného a usporiadaného stboru ro¢nych tdajov, minimalne ro¢né udaje poZadované
na kontrolu suladu s cielovymi hodnotami budu:

1. pre cielovi hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné udaje za jeden rok,

2. pre cielovd hodnotu na ochranu vegetacie: platné udaje za tri roky.
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Informaéné hrani¢né prahy, vystrazné hrani¢né prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely vyhlasenia signalov
,UPOZORNENIE“, ,REGULACIA“ a ,VAROVANIE“ podla vyhlasky &. 705/2002 Z.z.

1. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade oxidu siri¢itétho a oxidu dusicitého po prekroceni limitnej hodnoty na varovanie
vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie

oxidu siri¢itého 400ug/m?
oxidu dusic¢itého 250ug/m?

2. Signal ,Regulacia“ nasleduje po prekroc¢eni nasledujuceho vystrazného hrani¢ného prahu, vyjadreného ako trojhodinovy
kizavy priemer

oxidu siri¢itétho 500ug/m?®
oxidu dusicitého 400ug/m?®

3. Hraniéné prahy musia byt prekro¢ené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusia v oblasti s rozlohou aspon 100 km?
alebo pre celu zonu alebo aglomeraciu podla toho, ¢o je mensie.

4. Signal ,Upozornenie“ nasleduje v pripade ozonu po prekroc¢eni informacného hrani¢ného prahu 180ug/mé, vyjadreného
ako jednohodinovy priemer, a signal ,Varovanie“ nasleduje v tomto pripade po prekroc¢eni vystrazného hrani¢ného prahu 240ug/m?®,
vyjadreného tiez ako jednohodinovy priemer.

* Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

V roku 2006 na Slovensku narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzdusia (vlastnik SHMU) pozostavala z 38
automatickych monitorovacich stanic (AMS), z ktorych 5 stanic bolo na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia
a chemického zlozenia zrazkovych vod. V sulade s poziadavkami pravnych predpisov sa Uzemie SR rozdelilo na osem zon a dve
aglomeracie. Hranice zon sa zhoduju s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a Kosického kraja su vybrané uzemné celky, ktoré
sa posudzuju samostatne ako aglomeracie. Stanice s monitorovanim regionalneho znecistenia ovzdusia su stuc¢astou Programu pre
spolupracu pri merani a hodnoteni prenosu znedistujucich latok v Europe (EMEP - Co-oprative Programme for the monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe).

Mapa 5. Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia (NMSKO) - vliastnik SHMU
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¢ Lokalne znecistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusSia je zamerané na kvalitu ovzduS$ia v sidlach a je jednym z rozhodujucich indi-
katorov kvality ZP.

Vo vyhlaske MZP SR &. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia s stanovené pre niektoré znedistujice latky limitné hodnoty
zvysené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne znizuju na nulova hodnotu, ktori dosiahnu v roku, kedy limitné hodnoty
vstupia do platnosti.

Oxid siricity
V roku 2006 nebola v ziadnej aglomeracii a zone prekro¢ena Uroven znecistenia pre hodinoveé a tiez ani pre denné hodnoty vo

vacsom pocte, ako stanovuje limitna hodnota na ochranu zdravia ludi. V roku 2006 sa v Prievidzi vyskytol 1 pripad prekrocenia vy-
strazného hrani¢ného prahu pre signal upozornenie.

Oxid dusicity
Rocna limitna hodnota na ochranu ludského zdravia bola prekro¢ena na staniciach Bratislava - Trnavské myto, Nitra - Stefanikova
a Trnava - Kollarova. Avsak na ziadnej stanici nebola prekrocena limitna hodnota zvySena o medzu tolerancie.

PM

10

V roku 2006 sa monitorovali PM, | Castice na 27 mestskych a predmestskych staniciach. Sti¢asne sa vykonavali merania PM,  na
3 mestskych staniciach. Pre tuto frakciu neboli doteraz stanovené limitné hodnoty. Najvacsi problém kvality ovzdusia na Slovensku,
ako aj vo vacsine europskych krajin, predstavuje v sticasnosti znecistenie ovzdusia tuhymi Casticami (PM, ). S vynimkou stanic Brati-
slava - Jeséniova, Strazske - Mierova, a Humenné - Nam. slobody bola denna limitna hodnota prekro¢ena na vSetkych staniciach a
na 8 AMS bola prekro¢ena aj ro¢na limitna hodnota.

Oxid uhol'naty

Uroven znedistenia ovzdusia oxidom uholnatym je znaéne nizka a na ziadnej monitorovacej stanici nebola prekrocena limitna
hodnota.

Olovo
Znecistenie ovzdusia olovom nepredstavuje v su¢asnosti vazny problém v SR a neprekracuje horni medzu na hodnotenie.
Benzén

Vo vsetkych lokalitach bola Uroven znedistenia benzénom pod limitnou hodnotou 5 pg.m-2, ktori musi SR dosiahnut v roku
2010.

Tazké kovy

Z uvedenych znedistujucich latok sa vyskytlo prekrocenie cielovej hodnoty len u As na 1 stanici, Prievidza - J. Hollého.




Tabulka 15. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia a limitnych hodnét zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2006 I'!
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Kosicky kraj Velka Ida, Letna (2)

Strazske, Mierova ;

>

Krompachy, Lorenzova E

Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova

Presovsky kraj Humenné, Nam. slobody

PresSov, Solivarska

Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika
Trencéiansky kraj | Prievidza, J. Hollého

Bystricany, Rozvodina SSE
Handlova, Morovianska cesta
Trencin, Hasicska

Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova
Trnava, Kollarova
Zilinsky kraj Martin, Jesenského

Ruzomberok, Riadok
Zilina, Velka Okruzna
Zilina, Obezna
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1) Maximalna osemhodinové koncentrécia Zdroj: SHMU
2) Limitné hodnoty pre vystrazné hrani¢né prahy

Znecistujuce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu su zvyraznené hrubym pismom

Oznacenie vytaznosti: Bl > 90%, a 75-90 %, b 50-75 %, ¢ < 50 % platnych merani
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* Regionalne znedistenie ovzdusia

Regionalne znecistenie ovzdusia je znecCistenie hrani¢nej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostato¢nej vzdiale-
nosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry je vrstva premieSavania, siahajuca od povr-
chu Zeme do vysky asi 1 000 m. V regionalnom meradle sa uplatriuju znecistujice latky, ktorych doba zotrvania v atmosfére
trva niekol'ko dni a tak mézu byt premiestnené do vel'kej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K takymto Skodlivinam zaradujeme
hlavne oxid siriCity, oxidy dusika, uhlovodiky a tazké kovy.

V roku 2006 bolo na uzemi SR v prevadzke 5 stanic Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKQO) na monitorovanie
regionalneho znecdistenia ovzdusia a chemického zloZenia zrazkovych vod. Lokalizacia a nadmorské vysky jednotlivych stanic su
znazornené na mape. VSetky stanice su sucastou siete EMEP.

Mapa 6. Monitorovacie stanice NMSKO s programom EMEP - 2006
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Tabul'ka 16. Priemerné ro¢né koncentracie skodlivin v ovzdusi - 2006

Stanica Prach | SO,S | NON [ HNON | SO>S | NO,-N o, Pb Mn Cu cd Ni cr Zn As
ug/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m*® | pg/m® | pg/m® | ng/m3 | ng/m* | ng/m* | ng/m* | ng/m°

Chopok 7,0 0,27 | 0,59 | 0,02 | 0,33 | 0,09 96 2,67 | 2,66 1,24 | 0,08 | 0,60 | 0,97 | 6,40 | 0,22

Topolniky | 24,5 1,34 | 2,80 | 0,04 1,37 | 0,97 60 13,10 | 6,92 | 3,59 | 0,31 2,83 | 2,94 | 20,84 | 1,26

Starina 19,2 1,36 1,24 | 0,05 1,23 | 0,38 62 11,18 | 5,83 1,99 | 0,31 0,69 | 0,72 | 16,32 | 0,76

St.Lesna | 14,9 | 0,77 1,52 | 0,05 1,01 0,34 73 9,36 | 4,76 | 2,21 0,23 | 0,51 0,64 | 16,32 | 0,67

Liesek 23,4 | 2,00 1,94 | 0,06 1,21 0,57 66 14,41 | 23,08 | 2,71 0,41 0,85 | 0,84 | 26,65 | 1,71

Zdroj: SHMU
Oxid siri€ity, sirany
V roku 2006 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru pohybovala v rozpéti 0,27 pg.m=2 (Cho-

pok) az 2,00 pug.m-2 (Liesek). Stanice s nizSou nadmorskou vyskou Topolniky, Starina a Liesek mali vy$sie koncentracie oxidu
siri¢itého, presahujice 1 ug S.m3, naopak vyssie situované stanice Stara Lesna a Chopok vykazovali hodnoty 2 - 7-kréat nizsie.




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

V sulade s prilohou &.1 k vyhlagke MZP SR ¢.705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 g 80,.m™®
za kalendarny rok a zimné obdobie. Tato hodnota nebola prekro¢ena na ziadnej zo stanic. Najvyssia hodnota zo vSetkych uve-
denych stanic 4 ug S0,.m™® (na Lieseku) predstavovala za kalendarny rok iba pétinu tejto limitnej hodnoty a za zimné obdobie
hodnota 6,1 pg SOz.m‘3 (na Lieseku) menej nez tretinu spominanej limitnej hodnoty.

Regionalna Uroven koncentracie siranov prepocitana na siru bola v roku 2006 najnizsia na Chopku 0,33 pg.m-2 a najvys-
Sia v Topolnikoch 1,37 pg.m-2. Percentualne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti tuhych ¢astic bolo 14 - 20 %. Pomer
koncentrécii siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavuje interval 0,61 - 1,31 ¢o zodpoveda regionalnej Urovni zne-
Cistenia.

Oxidy dusika, dusi¢nany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach prepocitané na dusik sa pohybovali v roku 2006 v rozpéti od 0,59 pug.m2
(Chopok) do 2,80 pg.m-2 (Topolniky). V stlade s prilohou &. 1 k vyhlagke MZP SR &. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu
vegetacie je 30 ug NOx.m™2 za kalendarny rok. Tato hodnota nebola prekro¢ena na ziadnej zo stanic. Najvyssia hodnota zo vSetkych
stanic na Topolnikoch 9,2 ug NOx.m=2 je na Grovni menej nez 30 % limitnej hodnoty.

Dusi¢nany v ovzdusi na regionalnych staniciach SR boli prevazne v ¢asticovej forme. Plynné dusi¢nany v roku 2006 boli
v porovnani s ¢asticovymi podstatne nizSie na vsetkych staniciach. Plynné a c¢asticové dusi¢nany sa zachytavaju a meraju
oddelene a ich fazové delenie zavisi od teploty a vihkosti vzduchu. Percentualne zastupenie dusi¢nanov v tuhych c¢asticiach
sa pohybovalo od 6 % do 17 % (obr.). Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO, + NO_) ku NO, - NO,, prepocitanych na dusik, sa
pohyboval v rozpati 0,15 - 0,35.

Atmosféricky aerosol, tazké kovy

Percentualne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v tuhych ¢asticiach kolisal v rozpati 0,2 - 0,3 %.

Graf 15. ZloZenie aerosoélu a pomerné zastupenie tazkych kovov v roku 2006
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Prchavé organické zlu¢eniny

Prchavé organické zluéeniny, C2-C6 alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zacali odoberat na stanici Starina na jesen v roku
1994. Ich koncentracie sa pohybuju radovo v desatinach az jednotkach ppb. Etan je zastupeny najhojnejsie, po nom nasleduje
acetylén a propan. Izoprén sa uvolnuje z okolitého lesného porastu.

Tabul'ka 17. Priemerné roéné koncentracie prchavych organickych zli¢enin (ppb) - Starina 2006

etan etén propan | propén | ibutan | nbutdn | acetylen | butén | pentén | ipentan izoprén | nhexan | benzén | toluén | oxylén

pentan

2,034 | 0,746 | 0,915 | 0,119 | 0,284 | 0,350 | 0,879 | 0,048 | 0,035 | 0,270 | 0,160 | 0,107 | 0,085 | 0,334 | 0,043 | 0,247

Zdroj: SHMU




