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RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Wuzivanie jadrovej energie musi byt odovodnené
prinosom, ktory vyvdzi pripadné rizika z takychto
¢innosti, najmd pri porovnani s inymi spésobmi,
ktorymi mozno dosiahnut rovnaky ciel.

§ 3 ods. 3 zdkona ¢. 541/2004 Z.z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atomovy zdkon)

RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Radia¢éna ochrana

Instituciondlne zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujuceho Ziarenia v SR:

« Slovensky hydrometeorologicky tustav (SHMU), ktory prevadzkuje stredisko CMS ,Radioaktivita®, v ramci ktorého
vytvoril databazu obsahujuci data:
» z vlastnej siete meracich miest kontaminacie ovzdusia

» z0 siete meracich miest kontaminacie ovzdusia Armady SR
» zo systémov vcasného varovania Rakuskej republiky

» z databazy Joint Research Centre EK so sidlom v Ispre (Taliansko), v ktorej sa nachadzaju data o prikone davkového
ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi z viacerych Statov EU.

Veli¢inou, ktora sa v sucasnosti meria v sieti meracich miest kontaminacie ovzdusia je prikon absorbovanej davky, ktory
sluzi pre stanovenie prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia v ovzdusi.

Dalsimi organizaciami monitorujicimi bezpeénost prevadzkovania zdrojov ionizaéného Ziarenia su:
o Urad civilnej ochrany (UCO SR)
¢ Armada Slovenskej republiky (ASR)

¢ Slovenské elektrarne, a.s. (SE, a.s., ktoré¢ ako prevadzkovatel jadrovych jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice (JE
EBO) a Mochovce (JE EMO) monitoruju radia¢nu situaciu v okoli tychto elektrarni)

« Urad jadrového dozoru (UJD)
¢ Ministerstvo zdravotnictva SR (MZ SR) prostrednictvom:
» regionalnych tstavov verejného zdravotnictva (RUVZ) v Bratislave, Banskej Bystrici, Kogiciach

> siete laboratorii MZ SR, ktoré spolu s Laboratoriami radia¢nej kontroly okolia (LRKO) EMO, LRKO EBO,
Kontrolnym chemickym laboratoriom (KCHL), Uradu CO zabezpecuje monitorovanie obsahu radionuklidov v
zivotnom prostredi, v potravinovom retazci a v biologickych vzorkach,

» databaz rezortu MZ SR zriadenych v ramci vykonu Statneho dozoru obsahujucich udaje o vSetkych zdrojoch
ionizujuceho Ziarenia na celom uzemi SR. MZ SR je taktiez vlastnikom tudajov o prirodnych zdrojoch ionizujuceho
Ziarenia a urovni radia¢nej ochrany na vsetkych pracoviskach,
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» MZ SR disponuje taktiez udajmi o radioaktivite stavebnych materialov a surovin vyhodnotenych z hladiska hygieny
Ziarenia,

» Specifickym zdrojom informacii o prirodnej radioaktivite v Zivotnom prostredi su vysledky vyskumnych prac
realizovanych v rezorte zdravotnictva o urovni prirodného Ziarenia v pobytovych a pracovnych priestoroch v SR
(radén),

» UVZ v Bratislave udrziava Centralny register davok,

> Slovenské ustredie radiaénej monitorovacej siete (SURMS) plni v tejto oblasti funkciu odborného garanta a
metodického konzultanta, na druhej strane vytvara syntetizujuce pohlady z vystupov databaz potrebnych pre svoju
¢innost.

@ Prikon davkového ekvivalentu vo vzduchu

Podla SURMS prikon vonkajsieho fotonového davkového ekvivalentu vo vzduchu H (nSv.h') v roku 2005 dosahoval
v sietach vcasného varovania na celom tzemi SR priemernu hodnotu 117,2 nSv.h'. Priemerna ro¢na efektivna davka E
(USv) na uzemi SR dosiahla v roku 2005 hodnotu 782,25uSv.

¢ Kontaminacia ovzdusia

Kontaminacia ovzdusia sa kontinualne sleduje meranim objemovej aktivity jednotlivych radionuklidov v aerosoloch
odoberanych v prizemnej vrstve atmosféry, pricom koncentracia ’Cs v nich sa pohybovala v roku 2005 na tzemi SR
na maximalnej urovni 19,8 £ 1,5 uBq.m?.

V roku 2005 nedoslo k zavaznejSej kontaminacii ovzdusia umelymi radionuklidmi. Koncentracia radionuklidu “’Cs
v radioaktivnom spade, ktory ma svoj povod v hornych vrstvach atmosféry v dosledku rozptylu pri skuskach jadrovych
zbrani, sa pohybovala na uzemi SR na urovni 3,2 + 0,6 Bq.m™.

€ Kontaminacia ostatnych zloziek Zivotného prostredia

Kontaminacia pody radionuklidom ,;Cs, sa v roku 2005 pohybovala v rozpati hodnét 158,5 £ 32 Bq.kg'. Priemerna
aktivita radionuklidu "’Cs vo vode v roku 2005 bola menSia ako 5,27 mBq.l'. Aktivita tricia v povrchovej vode sa
pohybovala na trovni 179,5 + 3,4 Bq.I"'. Aktivita tricia v pitnej vode v roku 2005 dosahovala troven 116 + 3,1 Bq.l".

€ Kontaminacia potravin a pol'nohospodarskych produktov

Z umelych radionuklidov bolo mozné v roku 2005 tak ako aj pocas predchadzajucich rokov vo vzorkach potravin
detekovat iba radionuklid ¥'Cs. Jeho obsah vsak vo vSetkych meranych komoditach - s vynimkou trav a hub - sa pohyboval
okolo jednotiek Bq.kg', resp. Bq.l".

Tabul'ka 169. Aktivita "Cs (Bq.kg', Bq.I") v potrave a polnohospodarskych
produktoch v roku 2005

Produkt Typ Min. M ax.
mlieko Cerstvé <0,016 0,146+0,02
mdso bravéové cerstvé <0,293
ryby Cerstvé 0,21+0,07
obilniny susSina <MDA
zelenina susina <MDA 0,3240,11
ovocie susina <MDA 0,15+0,05
lesné plody Cerstvé 1,05%0,21
trava Cerstvé <MDA 2,99+0,8
huby Cerstvé 1,43+0,11
Zdroj: SURMS

Uvedené hodnoty predstavuju zanedbatelné
mnozstvo, pretoZze hmotnostna aktivita pre zasahovu uroven pre ’Cs a pre deti do 10 rokov veku by nemala presiahnut
1 kBq/kg pri zelenine, obilninach a ovoci a 1 kBq/kg pri mlieku, mlie€nych vyrobkoch a mise. Hodnota pre dospelych je
3 kBq/kg pre rovnaké produkty.
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4 Radén a produkty jeho radioaktivnej premeny

Zakladnou pravnou upravou na useku ochrany zdravia obyvatelstva pred nepriaznivymi u¢inkami ionizacného Ziarenia
je v sucasnosti zakon NR SR ¢. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorSich predpisov. Vyhlaska MZ SR
¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany k spominanému zakonu zabezpeCuje ochranu
obyvatelstva pred posobenim ionizacného Ziarenia, vratane jeho ochrany pred posobenim prirodného ionizujiceho

ziarenia, ktorého najvyznamnejSim zdrojom je radon a produkty jeho radioaktivnej premeny.

Tabul'ka 170. Radiacna zataz obyvatelstva z prirodnych radionuklidov Graf 225. Percentualne zastapenie jednotlivych zdrojov oziarenia

v roku 2005 obyvatelstva v roku 2005
oo . Radiacna zataz
Zdroj oZiarenia " —
Jednotlivea Populacie 0.25% 12.62%
(mSv) (10° manSy) 19.53% ’ Den
Prirodné pozadie spolu, 2,40 650 .
Z toho: 4,41%
¢ kozmické ziarenie 0,39
* terestrialne ziarenie 0,46
gama 14,82% 41,86%
e radionuklidy v tele 0,23 3,51%
¢ radon a produkty 1.30
premeny
Lekarska expozicia
spol u, z toho: - 165 M kozmické Ziarenie Wl radon
« diagnostika 0,59 90 O atmosférické skusky [ terestrialne Ziarenie
« radioterapia - 75 W radionuklidy v tele O lekarska expozicia
LA LT W vypuste
Atmosferické skusky ) 30
jadrovych zbrani Zdroj: UVZ SR
Vypuste radionuklidov - 2
Zdroj: UVZ SR

Vysledky sledovania objemovej aktivity radonu (OAR) v bytovom fonde SR poukazuju na skutocnost, Ze oblasti
postihnuté najvacsou OAR su na uzemi vychodného Slovenska - v oblasti Slovenského Rudohoria. Najvyssie hodnoty
ekvivalentnej objemovej aktivity radonu (EOAR) boli zaznamenané v starSich nepodpivni¢enych rodinnych domoch,
predovSetkym v prizemnych miestnostiach. Na zaklade tejto skuto¢nosti mozno predpokladat, Ze hlavnym zdrojom
radonu v bytovom fonde SR je radén v podnom vzduchu stvisiaci so zvySenou koncentraciou uranu v geologickom podlozi
a s geologickou Strukturou uzemia.

Tabul'ka 171. Priemerné hodnoty OAR s odhadom priemernej celorocnej Tabul'ka 172. Okresy s najvyssimi priemernymi hodnotami OAR - s

efektivnej davky E na obyvatela z expozicie radonom
v pobytovych priestoroch v jednotlivych krajoch v roku 2004

odhadom priemernej celoro¢nej efektivnej davky na
obyvatela z expozicie radonom a jeho dcérskymi
produktmi v pobytovom priestore v roku 2004

Kraj OAR (Bq.m )| EmSY) Okres OAR (Bq.m )| E (mSv)
Bratislavsky 53 0,88 Roznava 318 5,33
Trnavsky 88 1,47 Krupina 268 4,49
Trenciansky 98 1,64 Zlaté Moravce 260 4,37
Nitriansky 140 2,35 Rimavska Sobota 255 4,28
Zilinsky 103 1,72 Gelnica 215 3,61
Banskobystricky 145 2,44 Kosice okolie 210 3,53
Presovsky 93 1,55 Banska Stiavnica 208 3,49
Kosicky 133 2,23 Brezno 200 3,36
SR 108 1,81 Velky Krtis 190 3,19
Spisska Nova Ves 188 3,15
Zdroj: SZU Zdroj: SZU

V dosledku celozivotného pobytu v budovach (7 000 hodin za rok, koeficient nerovnovahy rovny 0,4) s hodnotou
EOAR zodpovedajucou priblizne 200 Bq.m* je odhadnuté, Ze priblizne 2 % osdb exponovanych radonom a produktmi
jeho radioaktivnej premeny umiera na rakovinu plic zhruba o 20 rokov skor - vzhladom k priemernej dizke Zivota.
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Tabulka 173. Pridavné umrtia na karcinom plic na 100 tisic obyvatelov ro¢ne Tabul'ka 174. Odhad zdravotného rizika z oziarenia radonom v pobytovych
v dosledku expozicie obyvatelstva radonom v pobytovych priestoroch priestoroch, vo vybranych okresoch SR a pre celiu SR v roku 2005
Oblast Muzi Zeny Populacia Oblast [Bq.m™] [mlév] Odhad rizika*
gra‘“l;v,s"y . 2’82 ‘7" ; Z 12’33 Okr. Pricvidza 102,5 1.7 13,6
rnavsKy 5 s s 5=
- Okr.Partizanske 155 2,6 21,6
Trenciansky 17,75 8,07 12,71 TRETe
Nitriansky 25.35 11.54 18.16 Nvee 160 27 208
Zilinsky 18,65 8,49 13,36 =
_ > > 2 Okr.Kosice-
Banskobystricki | 26,26 11,95 18,81 il 185 3.1 240
Presovsky 16,84 7,67 12,06 Okr.Gelnica 172,5 2,9 22,4
Kosicky 24,08 10,96 17,25 Okr.Roznava 250 42 32,0
Slovensko 19,56 8,90 14,00 Slovensko 120 1,8 14,0
Zdroj: SZU * Predpokladany ndrast umrti v dosledku expozicie radénom na

100 000 obyvatelov .
Zdroj: SZU

Mapa 23. Rozdelenie okresov podla percenta pobytovych priestorov, ktoré prekracuju zasahové uzemie OAR

Sl W T T

X
'
o [ iR LD

g 3 ."__, = i
T m?p:p‘::":;ﬂ II-.-l lﬁ:‘-ﬁ;
T

Zdroj: SZU




RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Vysledky sledovania radénu v bytovom fonde SR ukazuju, Ze najviac radonom postihnuté oblasti su na uzemi
vychodného Slovenska v oblasti Slovenského Rudohoria. NajvysSie hodnoty EOAR boli zaznamenané v starSich
nepodpivni¢enych rodinnych domoch a to hlavne v prizemnych miestnostiach. Na zaklade tychto vysledkov sa
domnievame, Ze hlavnym zdrojom radénu v bytovom fonde SR je radon v pddnom vzduchu, ktory suvisi s mnozstvom
uranu v podlozi a s geologickou Strukturou tizemia.

Jadrové zariadenia

Tabulka 175. Zoznam prevadzkovanych atomovych elektrarni v SR

Atomova elektraren Zaciatok prevadzky Typ reaktora Prevadzkovatel
AE Bohunice V -1 1978, 1980 'VVER 440/230 SE, a.s.
AE Bohunice V -2 1984, 1985 VVER 440/213 SE, a.s.
AE Mochovee 1,2 1998, 1999 VVER 440/213 SE, a.s.
Zdroj: SURMS

V Slovenskej republike je v sucasnosti v prevadzke celkovo 6 blokov jadrovych elektrarni (JE) s jadrovymi reaktormi
typu VVER-440, z toho:

1. Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne (SE, a.s.) je v zmysle ¢lanku 2 Spoloéného Dohovoru o bezpecnom
nakladani s vyhoretym palivom a o bezpecnom nakladani s radioaktivnym odpadom prevadzkovatelom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci odStepnych zavodov:

e Atomové elektrarne Bohunice, o. z. SE-EBO:  JE V1:1. a 2. blok
JE V2:3. a 4. blok
* Atomové elektrarne Mochovcee, o. z. SE- EMO 1. a 2. blok
¢ Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, o. z. SE-VYZ:
O Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP), ktory sa nachadza v lokalite Jaslovské Bohunice.

O Technologie pre spracovanie a upravu RAO, ktoré sa nachadzaju v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce.
Technologia na tpravu radioaktivneho odpadu je sucastou tzv. Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC
RAO). Experimentalne zariadenia na spracovanie RAO su aj v lokalite Jaslovské Bohunice.

O Republikové ulozisko RAO (RURAO), ktoré je v prevadzke od roku 1999 v lokalite nachadzajucej sa v blizkosti
EMO.

2. Vyskumny tstav jadrovej energetiky (VUJE) vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu a bituimenaénu linku
radioaktivnych odpadov.

V lokalite Jaslovské Bohunice sa nachadza aj jadrova elektraren JE - Al na prirodny uran s tazkovodnym reaktorom
chladenym oxidom uhlicitym (HWGCR - 150MW), ktora bola odstavena v roku 1977 po havarii stupna INES - 4
a v sucasnosti je v prvej etape vyradovania.

Statnym dozorom nad jadrovou bezpeénostou pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom je
povereny Urad jadrového dozoru SR (UJD SR). Zakladnym zakonom pre mierové vyuZzivanie jadrovej energie je zakon NR
SR ¢. 541/2004 Z.z. (tzv. Atomovy zakon). UJD SR je nezavislym ustrednym organom §tatnej spravy, na cele s predsedom.
Vykon $tatneho dozoru nad radia¢nou ochranou je zabezpecovany Ustavom verejného zdravotnictva (UVZ) v zmysle zakona
NR SR ¢. 272/1994 Z.z. v zneni neskorSich predpisov.

Inspekciu prace (najméa dozor nad bezpecnostou a ochranou zdravia pri praci a bezpecnostou technickych zariadeni)
vykonava Narodny inspektorat prace (NIP) v zmysle zakona ¢. 95/2000 Z.z. o inSpekcii prace v zneni zakona ¢. 231/2002 Z.z.
Overovanie plnenia poziadaviek bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni vykonava
Technicka inspekcia podla zakona NR SR ¢. 330/1996 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich
predpisov. Slovensko je zmluvnym §tatom vsSetkych vyznamnych medzinarodnych zmluv a dohovorov v oblasti mierového
vyuzivania jadrovej energie.
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@ Cinnost jadrovych zariadeni
JE V-1 Bohunice (JE EBO V-1)

Od roku 1990 sa v JE EBO V-1 trvalo vykonavali bezpecnostné vylepsenia, cielom ktorych bolo zvysit jadrovu
bezpecnost tejto elektrarne v sulade s odporticaniami Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu (MAAE). Aj ked
planované aktivity programu zvySovania bezpecnosti boli ukonéené uz v roku 2000, venuje sa nadalej pozornost dalSiemu
zvySovaniu jadrovej bezpecnosti.

V roku 2005 sa na oboch blokoch JE V-1 uskutoCnili planované odstavenia na generalne opravy a vymenu paliva,
pricom sa sucasne realizovali aj prevadzkové kontroly zariadeni dolezitych z hladiska jadrovej bezpecnosti a neplanovana
inspekcia UJD SR. Na zaklade vysledkov tychto kontrol bolo mozné skonstatovat, Ze vietky hodnotené zariadenia su
sposobilé na dalSiu prevadzku. Podla hodnotenia zostatkovej zivotnosti reaktora a dalSich komponentov je Cerpanie
zivotnosti primerané a nelimituje Zivotnost blokov.

Pri prevadzke oboch blokov JE EBO V-1 bolo v roku 2005 zaznamenanych 8 udalosti, z toho 6 v stupni INES 0, Ziadna
v stupni INES 1. Celkovy pocet udalosti sa dari znizovat pod porovnatelnou uroviiou s predchadzajicimi rokmi.
Analogicka pozitivna tendencia sa zaznamenala aj v poCte rychlych automatickych odstaveni - ktoré v roku 2005 nenastali
ani jeden raz.

JE V-2 Bohunice (JE EBO V-2)

Bloky JE V-2 su pracovali v roku 2005 podla poziadaviek energetického dispecingu. Bloky tejto JE sluzili aj ako zdroj
tepla pre vykurovanie Trnavy, Hlohovca a Leopoldova.

V roku 2005 sa uskutocnili planované odstavky blokov na vymenu paliva a generalne opravy. Odstavenie 3. bloku bolo
vyznamne predizené z dovodu realizacie tiloh modernizacie a zvysovania bezpeénosti JE V-2. Na zaklade hodnotenia
vysledkov prevadzkovych kontrol a realizovanej udrzby je stav zariadeni 3. a 4. bloku hodnoteny ako dobry a akcep-
tovatelny pre dalsiu prevadzku.

Pocas roka boli na JE V-2 realizované ulohy vyplyvajice z programu "Modernizacia a zvySovanie bezpec¢nosti JE V-2".
Povodné systémy zabezpecenia bloku a automatického odstavenia reaktora su postupne nahradzané za nové. V sulade
s rozhodnutim UJD SR o modernizacii blokov JE V-2 inspektori dozerali na realizaciu projektovych zmien zariadent,
suvisiacich s jadrovou bezpecnostou. Vsetky prace a skusky boli vykonané v sulade s dohodnutymi postupmi,
v pozadovanych terminoch a v dobrej kvalite. Tesnost hermetickej zony je vysSia ako pozadovany limit.

V roku 2005 bolo na oboch blokoch JE EBO V-2 zaznamenanych 15 prevadzkovych udalosti, z toho 11 bolo hodnotenych
stupfiom INES 0. Styri udalosti spadali mimo stupnice INES. Poéet rychlych automatickych odstaveni sa nezaznamenal.

Na zaklade vysledkov kontrolnej ¢innosti a hodnotenia bezpecnostnych ukazovatelov a in§pekénych aktivit UJD SR
hodnotil prevadzku obidvoch blokov JE V-2 v roku 2005 ako bezpecnu a spolahlivi.

Graf 226. Trend v pocte rychlych automatickych odstaveni podla jednotlivych blokov JE EBO V-1a V-2
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Zdroj: UID SR
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Graf 227. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku JE EBO V-1 Graf 228. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku JE EBO V-2
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JE Mochovce (JE EMO)
JE Mochovce (JE EMO) tvoria Styri bloky VVER 440 s reaktormi typu V213 so zvySenou bezpecnostou. Prvy blok bol
spusteny v roku 1998 a druhy v aprili roku 2000.

V priebehu roka 2003 sa v tejto JE dokoncovalo posledné bezpecnostné opatrenie - Pohavarijny monitorovaci systém
(PAMS), ktory bol uvedeny do prevadzky na 2. bloku, ¢im sa ukoncila realizacia vSetkych bezpecnostnych opatreni na
tomto bloku.

V roku 2003 sa na oboch blokoch vykonali typové generalne opravy (TGO). Pocas prevadzkovych kontrol
realizovanych pri TGO sa zistili chyby na potrubi vysokotlakej trasy havarijného dopliovania 2. bloku. PoSkodena cast
potrubia bola vymenena a na poskodenej Casti potrubia sa vykonavali rdzne analyzy zamerané na zistenie pricin tohto
poskodenia.

Pocas roku 2003 sa na tejto JE vyskytol jeden pripad poruSenia limitov a podmienok bezpecCnej prevadzky, ktory
vznikol pri oprave ¢erpadla havarijného napajania parogeneratorov. Tato udalost bola kategorizovana stupnom INES 1
a na preSetrenie udalosti bola UJD vykonana neplanovana inSpekcia a boli stanovené napravné opatrenia.

V roku 2003 sa v JE EMO vyskytlo celkom 33 udalosti, ktoré je v zmysle vyhlasky UJD SR &. 31/2000 Z.z. potrebné
nahlasit na UJD. Z tohto po¢tu udalosti bola jedna udalost ohodnotena stupiiom INES 1, a 11. udalosti stupiom INES 0.

Graf 229. Trend v pocte udalosti zaz ych na blokoch JE EMO Graf 230. Trend v pocte rychlych automatickych odstaveni na blokoch JE EMO
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@ Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom

Vyhoreté jadrové palivo (VJP) sa definuje ako jadrové palivo, ktoré bolo oziarené v aktivnej zone reaktora a bolo z nej
natrvalo vybraté. Zaklady koncepcie nakladania s vyhoretym jadrovym odpadom (VJP) a radioaktivnymi odpadmi (RAO) st
dané uzneseniami vlady SR ¢. 930/1992, ¢. 190/1994 a ¢. 5/2001.

V rokoch 1997 - 2005 platila Aktualizovana energeticka koncepcia pre SE, a. s., priCom v uzneseni vlady ¢. 684/1997 k
tejto koncepcii boli ustanovenia tykajuce sa nakladania s VJP. V navrhu novej energetickej politiky SR, ktory bol
predlozeny, sa v oblasti jadrovej energetiky predpoklada podniknut hlavne nasledovné kroky:
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1. Zefektivnenie ekonomiky palivového cyklu
2. Zvysenie vykonu jadrovych elektrdarni

3. Zvysovanie prevadzkovej spolahlivosti a bezpecnosti.

Pre nakladanie s VJP je charakteristické, ze v prevadzke SE, a.s., je aplikovany otvoreny palivovy cyklus, neuvazuje sa
s vyvozom VJP na prepracovanie, na kratkodobé a dlhodobé skladovanie VJP sluzi mokré skladovanie v reaktorovych
bazénoch a skladovacich zariadeniach VJIP v Bohuniciach a Mochovciach. V dlhodobej perspektive sa uvazuje o vystavbe
hlbinného uloziska VJP v SR.

Skladovanie VJP sa prevadza v Specialnych zasobnikoch. Sucasna skladovacia kapacita je 14 112 ks VIP. V roku 2005
pokracoval program postupného prekladania VIP z povodnych zasobnikov T-12 do skompaktnenych zasobnikov KZ-48.

skladovacia kapacita zvySena na 14 112 ks VIP.

@ Nakladanie s radioaktivnym odpadom

V SR su ako radioaktivne odpady (RAO) definované nevyuzitelné materialy, ktoré pre obsah radionuklidov v nich, alebo
pre kontaminaciu radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia. Limitné koncentracie umoznujuce uvolnenie
do zivotného prostredia pre jednotlivé radionuklidy su uvedené vo vyhlaske MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach
na zabezpecenie radiacnej ochrany.

Nakladanie s RAO sa rozumie integrovany systém zahrnajuci zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, upravu,
manipulacie a ukladanie RAO. Sucasna stratégia nakladania s RAO v SR je zaloZena na nasledovnych krokoch:

* uprava RAO do formy vhodnej na ulozZenie alebo dlhodobé skladovanie,

¢ ukladanie nizko a stredne aktivnych RAO do povrchového uloziska a dlhodobé skladovanie RAO neprijatelnych
do povrchového uloziska,

¢ vyskum a vyvoj hlbinného uloziska na ukladanie vyhoretého jadrového paliva a RAO neprijatelnych do povrchového
uloziska.
V roku 2005 pokracovala vystavba centra na spracovanie a ipravu kvapalnych RAO z prevadzky blokov AE Mochovce.
V kazdej JE sa spracovava Komplexny program minimalizacie tvorby RAO, ktory sa hodnoti formou ro¢nych sprav.

Kvapalné RAO tvoria koncentraty, kaly, sorbenty a oleje, pricom koncentraty predstavuju ich najdolezitejSiu Cast.
U kvapalnych RAO je evidovany celkovy objem v m?, ktoré vznikli v prevadzke blokov jadrovej elektrarne za urcité obdobie
prepocitany na zahustenie 120 g/1.

Pevné RAO predstavuju filtre, kovové RAO, betonova sut, spalitelné a lisovatelné RAO. V JE st pevné RAO predbezne
triedené v mieste vzniku podla ich nasledného spracovania a aktivity.

Skladovanie RAO predstavuje ddlezitu ¢innost medzi tvorbou RAO a jednotlivymi krokmi systému nakladania s RAO.
Pod skladovanim RAO rozumieme umiestinovanie RAO do priestorov, objektov alebo zariadeni umoznujucich ich izolaciu,
kontrolu a ochranu zZivotného prostredia. Vzhladom na povodnu koncepciu nakladania s RAO dochadzalo k hromadeniu
RAO v skladovacich priestoroch. Po vybudovani technologii na spracovanie a upravu RAO, ako aj RU RAO, mnozstvo
skladovaného RAO zacalo postupne klesat. V jadrovych zariadeniach, ktoré su vo vyradovani (JE Al), vznikaju
v sucasnosti sekundarne RAO v spojitosti s dekontamina¢nymi, demontaznymi a demolacnymi pracami.

Z historickych dovodov predstavuji RAO z JE Al Bohunice osobitny problém, nakol'ko neboli za prevadzky tohto
zariadenia ani dosledne triedené, ani evidované. Velka Cast kvapalnych prevadzkovych RAO bola uz spracovana
a upravena na uloZenie, resp. bola zniZena uroven aktivity tychto odpadov. Priebezne vznikajuce koncentraty sa
kazdoroCne spracovavaju bitimenaciou.

Spracovanie a uprava RAO zahrnuje ¢innosti, ktorych cielom je zvysit bezpecnost a ekonomicku Gc¢innost nakladania
s nimi a pripravit RAO na uloZenie, resp. skladovanie. Vel'ka Cast tychto Cinnosti je sustredena v jadrovom zariadeni
Technologie na spracovanie a upravu RAO prevadzkovanom SE-VYZ. Spominané jadrové zariadenie zahrna dve
bitumenacné linky a Bohunické spracovatelské centrum (BSC) RAO. Bitumenacné linky s kapacitou 120 I/hod. st urené
na bitimendaciu koncentratov z JE typu VVER a JE A-1 do 200 1 sudov. Prva linka je v prevadzke od roku 1994
a v sucasnosti prebieha modifikacia tejto linky na zabezpecenie diskuntinuitnej bitimendacie ionexov a kalov. Druha
bitimenacna linka PS-100 je v prevadzke od roku 2002.

Preprava RAO umoznuje prepojenie jednotlivych prvkov v systéme nakladania s RAO. Postup licencovania prepravy
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RAO spociva v dvoch krokoch. Prvym krokom je schvalenie typu prepravného zariadenia a druhym je vlastné povolenie
prepravy RAO v tomto zariadeni. V roku 2005 bola priebezne predlzovana platnost prislusnych povoleni na dalSiu
prepravu RAO v 8 prepravnych zariadeniach, schvalenych v predchadzajicom obdobi, a taktiez. bol schvaleny novy typ
prepravného zariadenia na prepravu kvapalnych RAO. Pocas roku 2005 sa prepravovali RAO z miesta ich tvorby alebo
skladovania k jednotlivym spracovatelskym technologiam.

Na RU RAO sa prepravilo viac ako 200 ks vlakno-betonovych kontajnerov. V priebehu roku 2005 sa na zariadeniach
na nakladanie s RAO ani pri preprave RAO nevyskytli také udalosti, ktoré by viedli k nehode alebo k havarii.

Zaverecnym krokom v nakladani s RAO je ich ukladanie. Balené formy RAO sa trvalo umiestiuju do uloziska RAO.

Republikové ilozisko RAO (RU RAO) Mochovce je uréené na ukladanie balenych foriem nizko - az stredneaktivnych
RAO. Je to ulozisko povrchového typu, urcené pre ulozenie pevnych a spevnenych nizko a stredne radioaktivnych
odpadov, vznikajucich pri prevadzke jadrovych zariadeni a v inych instituciach, nachadzajucich sa na uzemi SR a za-
oberajucich sa ¢innostami, pri ktorych vznikaju radioaktivne odpady. UJD vydal v roku 1999 suhlas na uvadzanie tohto
JZ do prevadzky, a v septembri 2001 vydal rozhodnutie o stihlase na jeho prevadzku. Ku koncu roku 2005 tu bolo celkovo
ulozenych cca 1000 ks vlakno-beténovych kontajnerov (VBK) sluziacich na uskladinovanie nizko a stredneaktivnych RAO.
Podstatnu Cast tychto odpadov tvoria koncentraty z prevadzky JE vo forme bitumenovaného produktu alebo sucasti
cementovej zalievky VBK a pevné odpady z tychto JE spracované pred zaliatim do VBK vysokotlakym lisovanim.

Na zaklade prepoctov sa v sucasnosti predpoklada, Ze bloky jednotlivych JE za projektovanu dobu svojej Zivotnosti
vyprodukuju 2 500 t VIP a 3 700 t RAO, ktoré v zmysle platnej legislativy nebude mozné ulozitf do RU RAO. V sucasnosti
sa predpoklada, ze VJP a tento druh RAO sa budu ukladat do hlbinného tloziska (HU). Projektové prace na vystavbe
hlbinného uloziska v SR sa zacali v roku 1996. Na zaklade hodnotenia existujucich geologickych udajov bolo
identifikovanych 15 tizemi potencialne vhodnych pre HU. Dalsie hodnotenie viedlo k redukcii tohto poétu na 4 uzemia
v dvoch moznych hostitelskych prostrediach, ktoré boli navrhnuté pre detailnejsi vyskum. Slovenska republika sa vSak
v sucasnosti aktivne podiela aj na spolupraci krajin pri vyvoji regionalneho hlbinného uloziska v ramci 6. ramcového
programu Eurdpskej unie.

Hluk

Hluk je jednym z najdolezitejSich psychosocialnych faktorov kvality Tabulka 176. Vysledky z monitorovania hlukovej zdfaze

prostredia a kvality Zzivota vSeobecne. Moze spdsobit poSkodenia obyvatelstvavo vybranych mestich v roku 2005
sluchu, ktoré znizuju kvalitu Zivota, poruchy spanku, vysoku podla ekvivalentnych hladin hluku z cestnej
podrazdenost a iné negativne zdravotné efekty. Pocas predvstupového dopravy
obdobia bolo MZ SR urcené ako zodpovedna inStiticia pre Oblast - Hladina Pocet
harmonizaciu slovenskych zakonov so smernicou Eurépskeho obyvatelstvo | vonkajsieho hluku 0sbb
. . Nazov oblasti: >55 dBA 1
parlamentu a Rady 2002/49/EC z 25. juna 2002, tykajucou sa Kosice S60dBA >
posudzovania a riadenia environmentalneho hluku. 2. decembra 2005  |Idanska ul. 565 dBA 3 | cca. 600
bol prijaty zakon ¢. 2/2005 o posudzovani a kontrole hluku vo von- S70 dBA 4
kajsom prostredi a o zmene zakona NR SR ¢. 272/1994 Z. z. o ochrane >75 dBA 5
zdravia ludi v zneni neskorsich predpisov. Cielom zakona je zabezpecit Nizov oblasti: >55 dBA 1
postupné zniZovanie hluku vo vonkajsom prostredi, najmi v za- |Zilina >60 dBA 2
stavanych oblastiach, vo verejnych parkoch alebo inych tichych >65 dBA (69,2dB)| 3 532
oblastiach v aglomeracii, v tichych oblastiach, v otvorenej krajine, >70 dBA 4
v blizkosti §kél, nemocnic a inych na hluk citlivych budov a oblasti. >75 dBA 5
Nazov oblasti: >55dBA 1
Novému zakonu predchadzalo Sest mesacné obdobie, pocas kto- Zilina 60 dBA 3
rého prebiehal projekt PHARE ¢. 2002/000.610-02 s nazvom ,The bilingy. gymn. >65 dBA (66,4 dB) 3 600
Assessment and Management of Environmental Noise“ /Hodnotenie a 70 dBA 4
manazment environmentalneho hluku/. Projekt koordinovalo MZ SR. >75 dBA 5
I}Iézov oblasti: [>55dB A (56,5dB)| | 8
Cadca >60 dBA 2
Systematické sledovanie zatazenia obyvatelstva hlukom v roku 2005 Horelica 65 dBA 3
nebolo vykonavané a dostupné su len vysledky z merani vykonanych >70 dBA 4
v nahodnych lokalitach (v ramci Setrenia staznosti obyvatelov a pod.). >75 dBA 5

Zdroj: UVZ SR, RUVZ v SR




