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KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Cielom v kvalite ovzdusia je udrzat
kvalitu ovzdusia v miestach, kde je kvalita
ovzdusia dobrd, a v ostatnych pripadoch
zlepsit kvalitu ovzdusia.

§ 5 ods. 1 zdkona ¢. 478/2002 Z.z.

o0 ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zdkon
¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie
ovzdusSia v zneni neskorsich predpisov
(zdkon o ovzdusi)

KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Priciny a dosledky klimatickych zmien

Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry udrZuje teplotu vzduchu v prizemnej vrstve vyssiu o 33 °C, ako by bola bez posobenia
tohto efektu. Narastajiice koncentrdcie sklenikovych plynov (CO, - oxid uhlicity, CH, - metdn, N,0 - oxid dusny, HFC - fluérované
uhlovodiky, PFC - plnofludrované uhlovodiky , SF, - fluorid sirovy a iné) v atmosfére zosiliujii sklenikovy efekt, ¢o ndsledne
vwvoldva zmenu klimy.

V SR bol za poslednych 100 rokov zaznamenany trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,1 °C a pokles rocnych
thrnov atmosférickych zrazok o 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe a severovychode
ojedinele je rast do 3 % za celé storocie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vlhkosti vzduchu (do 5 %) a pokles
snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu, vlhkosti pody,
globalneho Ziarenia a radiacnej bilancie potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje (rastie potencialna
evapotranspiracia a klesa vlhkost pody), no v charakteristikach slnecného ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem
prechodného znizenia v obdobi rokov 1965 - 1985).

Zvlastna pozornost sa venuje charakteristikam premenlivosti klimy, najmé zrazkovych uhrnov. Za poslednych 7 rokov
doslo k vyznamnému rastu vyskytu extrémnych dennych uhrnov zraZok, ¢o malo za nasledok vyrazné zvysenie rizika
lokalnych povodni v roznych oblastiach Slovenska. Na druhej strane najma v obdobi rokov 1989 - 2002 sa ovela CastejSie
ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ¢o bolo zapricinené predovsetkym dlhymi periodami relativne
teplého pocasia. Zvlast ni¢ivé bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000 a 2002.

Europska unia povazuje zmenu klimy z jednu zo svojich environmentalnych priorit a v zaujme splnenia zavazku
vyplyvajiceho z Kjoétskeho protokolu prijala 13. oktobra 2003 smernicu 2003/87/ES Eurépskeho parlamentu a Rady o
vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v spolocenstve, ktorou sa meni a dopliia smernica Rady
96/61/ES. SR uvedent smernicu transponovala do narodnej legislativy zdkonom ¢. 572/2004 Z.z. o obchodovani s emisnymi
kvotami a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Podla uvedeného zakona je potreba pridelit emisné kvoty sklenikovych
plynov jednotlivym zdrojom emisii na izemi SR prostrednictvom Narodného alokac¢ného planu (NAP). Vlada SR vzala dna
16. februara 2005 upraveny a Eurdpskou komisiou schvaleny NAP pre roky 2005 - 2007 na vedomie.
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Medzinarodné zavazky v ochrane klimy

Na konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor o zmene klimy
- zakladny medzinarodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Dohovor v Slovenskej republike vstupil do platnosti
23. novembra 1994. Slovensko akceptovalo vsetky zavazky Dohovoru, vratane znizenia emisii sklenikovych plynov do roku
2000 na troven roku 1990. Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2000 (48 625 Gg CO, ekvivalent) nepresiahli
uroveni z roku 1990 (72 107 Gg CO, ekvivalent). Dalej si Slovensko ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut "Torontsky
ciel”, t. j. 20 % zniZenie emisii do roku 2005 oproti roku 1988. Na konferencii strain Ramcového dohovoru o zmene klimy
v japonskom Kjote v decembri 1997 sa SR zaviazala znizit produkciu sklenikovych plynov do roku 2008 o 8 % oproti roku
1990 a nasledne ich udrzat na rovnakej urovni az do roku 2012. Protokol vstupil do platnosti po ratifikacii Ruskou
federaciou dna 16. 2. 2005, ¢o je 90. den po podpisani najmenej 55-mi krajinami, medzi ktorymi st krajiny prilohy 1
(Annex-u 1), ktoré spolu prispievaju najmenej 55 % k celkovym emisiam CO, za rok 1990 aké si uvedené v prilohe B
k clanku 25 Kjotskeho protokolu.

Graf 70. Vyvoj celkovych antropogénnych emisii sklenikovych plynov z hladiska plnenia zaviazkov Kjotskeho protokolu
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Bilancia emisii sklenikovych plynov

Na zaklade hodnotenia emisii sklenikovych plynov podla metodiky IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
v roku 2004 celkové antropogénne emisie CO, bez odpocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use, land use change
and forestry) dosiahli hodnotu 42 498 Gg. Zachyt oxidu uhlic¢itého v lesnych ekosystémoch v roku 2004 bol 4 230,16 Gg
(v roku 1990 to bolo cca 2 388,48 Gg). Celkové emisie CH, v roku 2004 dosiahli uroven 203,9 Gg ( v roku 1990 to bolo
306,9 Gg) a celkové emisie N,O v tom istom roku dosahovali hodnotu 13,15 Gg (v roku 1990 to bolo 19,76 Gg).
Antropogénne emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu troven koncom 80-tych rokov, v roku 2004 ich hodnoty
poklesli o 30% oproti zakladnému roku 1990.

Agregované emisie sklenikovych plynov su celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalent CO,,
prepocitané cez GWP 100 (Global warming potential). V roku 2004 viac ako 81 % pripada na emisie CO,, emisie CH, sa
pohybuju na urovni 9 %, emisie N O prispievaju priblizne 9 % a podiel F-plynov (HFC, PFC a SF,) je mensi ako 1%.

Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii sklenikovych plynov zostava takmer v rovnakom pomere ako v roku
1990. Najvyraznejsi rozdiel je zaznamenany v polnohospodarstve, kde doslo k poklesu emisii o cca 3,1 % v porovnani
s rokom 1990. Tato zmena bola zapriCinena hlavne poklesom pouzivania priemyselnych hnojiv a znizenim stavu
hospodarskych zvierat.
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Tabul'ka. 67. Agreg ¢ antropogé emisie sklenikovych plynov (Tg) v CO, ekvivalentoch

Tg (CO ; ekvivalent) | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Net CO, 58,1 | 48,6 | 44,2| 41,1 39,1 | 41,1 | 42,0 | 43,3 | 41,7| 41,0| 38,5| 38,7 | 36,7 | 37.5| 38,2
CO,* 60,5] 52,1 484 454 42,4 43,8 | 44,4 | 44,7 43,6 42,6 40,9] 43,9 41,9] 42,4 | 42,5
CH, 6,4 59| 55] 51] 50| 52| 52| 50| 47] 46| 45] 45| 46| 46| 4.3
N,O 6,1 52] 45] 39| 41| 42| 42| 43| 39 38| 38| 41 39[ 40] 41
HFCs, PECs, SF; 0,27] 0,27 0,25] 0,16 0,14 | 0,15| 0,08 | 0,11| 0,08 | 0,09| 0,10| 0,11 0,13 | 0,17 | 0,19
Spolu (s net CO,) 71,0 | 60,0 | 54,5| 50,3 | 48,4 | 50,7 | 51,5 | 52,6 50,5 | 49,5| 47,0| 47.3 | 45,3 | 46,3 | 46,8
Spolu* 73,4| 63,5 | 58,6 | 54,6 | 51,7 | 53,4 | 54,0 | 54,0| 52,4 51,2| 49,4| 52,5/ 50,5| 51,1 | 51,0

Emisie stanovené k 15.4.2006
V tabulke s kazZdorocne si prepocitané roky 1990, 2000-2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991-1999 (LULUCF) a pouzivanie rozpustadiel (1998-2004)

* Emisie bez zapocitania zdchytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)

Zdroj: SHMU
Graf 71. Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach sklenikovych plynov
1 1990
2004 1
83,1 % | 1. Energetika 85,8 %
6,0 % | 2. Procesy v priemysle | 10,3 %
11,3 % | 3. Pol nohospodarstvo 8,2 %
2,9 % | 4. Odpad 4,4 %
Emisie ako boli stanovené k 15.04.2006 Zdroj: SHMU

Tabul'ka. 68. Agregované emisie sklenikovych plynov (Tg) podla sektorov v CO, ekvivalentoch

1990 | 1991 [ 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
E nergetika* 58,9 [51,2 [47,4 | 44,5 | 41,5 | 42,8 | 43,4 |1 43,6 | 41,9 |40,8 | 39,4 | 42,3 [40,2 [ 40,8 [40,2
Priem. procesy* * 4,26 |3,37 | 3,35 13,04 | 3,36 | 3,56 | 3,59 | 3,74 | 4,36 [4,47 | 3,91 | 4,11 [4,00 | 3,99 |4,85
Pouzitie rozpistadiel |NE |NE |[NE [NE [NE [NE [NE |NE |0,01 |0,01 |0,01 |0,03]0,06 |0,06 |0,08
Pol nohospodarstvo 8,06 | 6,89 |5,87 [5,13 14,94 |5,10 [4,89 14,76 |4,33 [4,10 | 4,14 [4,22 | 4,14 | 4,02 | 3,86
LULUCF -2,4 1-3,5 |-4,1 [-43 |-3,3 [-2,7 |-24 |-1,4 [-1,9 |-1,6 |-2,4 [-52 |-5,2 |-4,8 [-4,2
Odpady 2,09 (2,03 11,99 | 1,91 | 1,92 | 1,93 |2,11 | 1,93 | 1,80 [1,82 |1,92 | 1,86 2,13 |2,22 |2,08

Emisie ako boli stanovené k 15.4.2006
Hodnoty uvddzané v tabulke sii prepocitané roky 1990, 2000-2004 (sektor energetika a LULUCF), 1991-1999 (LULUCF) a pouZivanie rozpustadiel (1998-2004)

*Vrdtane dopravy **Vrdtane F-plynov Zdroj: SHMU

NajvyznamnejSim sklenikovym plynom v
atmosfére je vodna para (H,O), ktord sa

podiela asi dve tretiny na celkovom )

, . . . . -27,37% Slovensko
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Graf 72. Porovnanie emisii COZ vo vybranych statoch - rok 2002
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Tudskej ¢innosti. Najvyznamnej$im zdrojom Zdroj: Eurostat

emisii CO, je spalovanie a transformacia

fosilnych paliv, ktoré predstavuju viac ako 95 % celkovych antropogénnych emisii CO, v SR. V poradi na druhom mieste
su technologické procesy pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu a pouzivani vapenca. Podiel SR na globalnych
antropogénnych emisii sklenikovych plynov tvori priblizne 0,2 %. Ro¢na emisia CO, pripadajica na jedného obyvatela sa
v sucasnosti pohybuje okolo 7,7 t/rok na obyvatela a zaraduje SR na popredné miesta v Eurdpe.
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Limitnou hodnotou znecistenia ovzdusia sa
rozumie uroven znecistenia ovzdusia urcend
s cielom zabranit, predchddzat alebo znizZit
Skodlivé ucinky na ludské zdravie alebo Zivotné
prostredie, ktord sa mad dosiahnut' v danom case
a od toho casu nemd byt uz prekrocend.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 478/2002 Z.z.
o ochrane ovzdusia...

Acidifikacia je proces, pri ktorom sa zvysuje kyslost abiotickych zloZiek Zivotného prostredia. Znecistujiice ldtky,
predovsetkym oxidy siry a dusika vypustané do ovzdusia zo staciondrnych a mobilnych zdrojov, st v atmosfére transformované
na kyselinu sirovii a dusicnii a sposobujii kyslost zraZok. Ndsledne okyslujii podu, vodu, vedii k zhorseniu zdravotného stavu
organizmov, poskodzovaniu lesov, ako aj k naruseniu stavebno - technického stavu budov. Vplyvom kyslych zrdzok sa z pédy
vylithovavajii a strdcaju niektoré vyzZivné ldatky (vapnik, mangan, sodik, draslik) a korene rastlin v kyslom prostredi lahsie
vstrebdvajui toxické kovy. Zavaznym problémom je prekyslenie jazier a nasledny ithyn ryb (najmd lososov a pstruhov).

Acidifikacia ovzdusia

SR je stranou Dohovoru Eurdpskej hospodarskej komisie OSN o dialkovom zneéistovani ovzduSia prechadzajicom
hranicami $tatov (pre CSFR nadobudol platnost v marci 1984, SR je jeho sukcesorom od maja 1993). K tomuto dohovoru
boli postupne prijimané vykonavacie protokoly, ktorymi boli okrem iného urcené stranam dohovoru zavizky na redukciu
jednotlivych antropogénnych emisii znecCistujucich latok, ktoré sa podielaju na globalnych environmentalnych
problémoch. Stav plnenia zavazkov, vyplyvajucich z jednotlivych protokolov z hladiska acidifikacie je nasledovny:

» Protokol o dalSom znizovani emisii siry

Prijaty v Oslo v roku 1994. Slovenska republika protokol ratifikovala v januari 1998, protokol nadobudol platnost
v auguste 1998. Zavizky SR na zniZenie emisii SO, podla protokolu (vzhladom k vztaznému roku 1980) su:

Tabul'ka 69. ZavizKky znizovania emisii SO, podla protokolu o dalSom zniZovani emisii siry

R ok 1980 (vychodiskovy rok) 2000 2005 2010
E misie SO, (tis. t) 843 337 295 240
R edukcia emisie SO, (%) 100 60 65 72

SR splnila jeden z cielov zniZit emisie SO, v roku 2000 o 60% v porovnani s vychodiskovym rokom 1980, ktorému sa
zaviazala v tomto protokole. V roku 2000 emisie oxidu siri¢itého dosahovali uroven 123, 880 tisic ton, ¢o je az 85 % menej
ako v roku 1980.

» Protokol o znizeni acidifikdcie, eutrofizicie a prizemného ozonu

Protokol bol prijaty v Goteborgu v roku 1999. Slovenska republika protokol podpisala v roku 1999. Zaviazok SR je
zredukovat emisie SO, do 2010 o 80 %, emisie NO, do 2010 o 42 %, emisie NH, do 2010 o 37 % a emisie VOC do 2010
0 6 % v porovnani s rokom 1990. SR ma vsetky predpoklady splnit tento ciel.
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Graf 73. Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 74. Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 75. Vyvoj emisii NH; z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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V priebehu obdobia rokov 1990 - 2004 u SO, a NH, je sledovany takmer jednoznaCny pokles emisii (s miernymi
vychylkami v niektorych rokoch). Emisie oxidov dusika vykazovali mierny pokles, len v roku 1995 a 1998 bol narast
sposobeny zvySenim spotreby zemného plynu u malospotrebitelov.
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Kyslost atmosférickych zrazok

Prirodzena kyslost zrazkovej vody v rovnovahe s atmosférickym oxidom uhli¢itym ma pH 5,65. Atmosférické zrazky sa
povazuju za kyslé, ak celkovy naboj kyslych anidonov je vac¢si ako naboj kationov a hodnota pH je nizsia ako 5,65. Sirany
sa na kyslosti zrazkovych vod podielaju asi 60 - 70 % a dusi¢nany 25 - 30 %.

Chemické analyzy atmosférickych zrazok v porovnani s predchadzajucim rokom dokumentuju mierny pokles kyslosti na

monitorovacich staniciach, zatial ¢o v Starine bol zaznamenany mierny narast kyslosti. Interval pH hodnot v mesacnych
zrazkach kolisal na regionalnych staniciach v rozpiti 4,6 - 4,96. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie naznacuje pokles

kyslosti.

Graf 76. Vyvoj pH zrazok Koncentracie dominantnych sira-
6 nov v zrazkovych vodach pred-
5 stavovali rozpatie 0,41 - 0,62 mg S.I,
4 hodnoty boli na vSetkych staniciach
3 niz8ie ako v predchadzajucom roku,
2 najvacsi pokles bol zaznamenany na
(1) Chopku. Celkovy pokles koncen-

tracii siranov v dlhodobom ¢asovom

Chopok Bratislava T opol niky Starina Stara Lesna Liesek

rade zodpoveda poklesu emisii SO,
001993 ® 1994 @ 1995 M 1996 W 1997 @ 1998 M 1999 m 2000 = 2001 = 2002 @ 2003 .

o 2004 2005 Zdroj: SHMU od roku 1980. Hodnoty mokrej
depozicie siry sa pohybovali od 0,32

do 0,51 S.m™.r". Pre mokru depoziciu

nie su na Slovensku doposial stanovené kritické zataze. V USA a Kanade sa povazuje hodnota mokrej depozicie siranov

0,7 g S.m? za rok za kriticku zataz pre lesy.

Dusicnany, ktoré sa podielaju na kyslosti zraZok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentracné rozpétie 0,25 - 0,40
mg N.I'. Koncentracie dusi¢nanov boli na vSetkych regionalnych monitorovacich staniciach nizs§ie ako v roku 2004,
s vynimkou Stariny.

Koncentracie amonnych ionov v roku 2005 boli v porovnani s predchadzajucim rokom nizsie na vSetkych regionalnych
staniciach SR, v Lieseku zostali na rovnakej trovni.V porovnani s predchadzajucim rokom vykazovali chloridy na vacsine
stanic s vynimkou Topol'nikov a Lieseku nizsie hodnoty. Najvacsi pokles chloridov bol zaznamenany na Chopku a ro¢na
koncentracia dosiahla iba 2/3 hodnoty z roku 2004. Alkalické kovy sodik a draslik mali v roku 2005 nizSie koncentracie
na vacsine stanic pri porovnani s rokom 2004, vyraznejsi pokles bol
u draslika a najmarkantnejsi pokles draslika bol zaregistrovany na Tabul'ka 70. Mokra depozicia siranoy - rok 2005

Chopku (50 %). Kovy alkalickych zemin, vapnik a hor¢ik boli . Mokra depozicia siranov
. - . L. . Stanica 2 .1
vyrazne nizsie ako v predchadzajucom roku. Vynimkou boli (gS.m"r)
Topol'niky, kde boli oba tieto prvky vyzsie a Starej Lesnej s vyzZ§im Ch"l"’k, 0,47
. . . . o .. Topol niky 0,32
vapnikom. Hodnoty vodivosti dosahovali na vSetkych staniciach Starina 051
niz§ie hodnoty ako v predchadzajucom roku, ¢o vyplyva vzhladom Stara L esna 0,41
k vyrazne nizsej ionizacii v atmosférickych zrazkach v roku 2005. Liesek 0,50

Zdroj: SHMU

Tabul'ka 71. Roc¢né vazené priemery koncentracii skodlivin v mesac¢nych zrazkach - 2005

Stanica |zrazky | pH | vod | SO/S | NO,N|NH.N | Cl Na | K | Mg Ca | Zn | Cd | Pb | Cr | Cu | Ni | As
mm uS/em | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | ug/l | ug/l | pg/l | ug/l | ug/l | pg/l

Chopok | 1154,5 14,85 | 10,9 | 041 | 025|037 | 015 | 0,14 | 0,08 | 0,02 | 0,15 | 19,4 | 0,09 2,39 | 0,20 | 1,40 | 0,29 | 0,31

Topolniky | 6193 |4,96 | 152 | 0,52 | 0,35 | 0,52 | 0,25 [ 0,20 | 0,13 | 0,07 | 0,41 | 57 | 0,05| 1,55 0,08 0,82 |0,71 | 0,28

Starina | 893,0 | 4,60 | 17,6 | 0,58 | 0,40 | 0,39 | 026 | 0,21 | 0,15 | 0,03 | 027 | 6,5 | 0,11 2,93 0,07 | 1,19 | 0,32 | 0,27

St. Lesna | 854,2 | 4,73 | 13,8 | 048 | 028 | 0,36 | 0,20 | 0,18 | 0,13 | 0,03 | 0,30 | 9,4 | 0,19 | 1,69 | 0,07 | 0,78 | 0,22 | 0,21

Liesek 801,7 | 4,64 | 184 | 0,62 | 0,39 | 0,47 | 0,38 | 0,21 | 0,4 | 0,04 | 028 | 7,0 | 0,07 | 1,96 | 0,07 | 0,65 | 0,22 | 0,25

Zdroj: SHMU




KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Acidifikacia povrchovych vod

Acidifikacia povrchovych vod sa prejavuje zvySovanim koncentracie kyselinotvornych latok vo vodach s naslednym
zvysenim pH vod. V pripade podzemnych vod je vyznamny pozitivny vplyv pufracného systému horninového prostredia
(najmé vapencovych hornin), ktory je vo vel’kej miere schopny neutralizovat kyslost atmosférickych zrazok.

Zhodnotenie acidifikacie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu horninového podkladu, typov pod,
hydrologickych a klimatickych podmienok narocné. Z celkového pohladu mozno konstatovat, Ze vyvoj hodnot pH,
koncentracie siranov a alkality v povrchovych vodach ma premenlivy, a kolisavy charakter. V stcasnosti vdaka pravne
stanovenym normam platnym pre vypustané acidifikacné zmesi sa obsah siranov a dusi¢nanov v atmosfére a v zrazkach
znizil, a sucasne sa zniZilo ohrozenie povrchovych a podzemnych vod acidifikaciou.

Graf 77. Vyvoj pH vo vybranych vodnych tokoch SR (ro¢né priemery) Graf 78. Vyvoj siranov vo vybranych vodnych tokoch SR (ro¢né priemery)
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Acidifikacia pod

Acidifikacia, ako proces okyslenia pddy, predstavuje jeden zo zavaznych procesov chemickej degradacie. Schopnost
agroekosystému vyrovnat sa s prirodzenou i antropogénnou acidifikaciou je dana kapacitou a potencialom pufracnej funkcie
pody, ktora odraza stupen rezistencie pody voci acidifikacii. PretoZe vel'ka Cast polnohospodarskych pod na Slovensku bola
kyslou lesnou podou, Clovek je nuteny vyvijat trvalé opatrenia k zachovaniu priaznivej urodnosti pdd a optimalnej podnej reakcii.

Informacie o stave a vyvoji acidifikacie polnohospodarskeho podneho fondu poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém
Pdda. Prvy cyklus prebehol v rokoch 1992 - 1996, s odberom podnych vzoriek v roku 1993 z 312 monitorovacich lokalit. Druhy
cyklus prebiehal v obdobi 1997 - 2001, s odberovym rokom 1997 z 318 monitorovacich lokalit. Treti cyklus prebiehal v obdobi
2002 - 2006, s odberovym rokom 2002 z 318 monitorovacich lokalit.

Tri monitorovacie cykly poskytuji moznost hodnotif nielen stav ale aj vyvoj acidifikacie polnohospodarskych pod
Slovenska. V ramci monitoringu pod SR sa sleduje pH pody ako aj stav aktivneho hlinika.

Vysledky Ciastkového monitorovacieho systému Poda preukazali, ze v obdobi rokov 1993 az 1997 doslo k statisticky
nepreukaznym zmenam a stabilizacii acidifikacie pod. Naopak vysledky z III. monitorovacieho cyklu s odberom vzoriek v roku
2002 poukazali na vyraznejSie acidifikacné tendencie, najma na Cierniciach, kambizemiach, rendzinach, podzoloch, rankroch
a litozemiach.

Tabul'ka 72. Zavislost obsahu aktivneho hlinika od pH vo vybratych podach SR v A horizonte v zakladnej sieti CMS-P v III. monitorovacom cykle

Hlavna podna jednotka pH/CaCl, Al (mg.kgh)

K ambizeme pseudoglejové - TTP 4,39 86,36

K ambizeme pseudoglejové - OP 5,93 16,32

K ambizeme na kyslych substratoch a pestrych bridliciach - TTP 4,76 55,85

K ambizeme na kys. substr. a pestrych bridliciach - OP 5,49 4,380

OP - ornd péda, TTP - trvaly trdavny porast Zdroj: VUPOP




KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Verejné oznamovacie prostriedky pravidelne
bezodplatne informujii verejnost o stave ozonovej
vistvy Zeme a o hodnotdch ultrafialového Ziarenia
dopadajiiceho na tizemie Slovenskej republiky.

§ 13 ods. 1 zdkona ¢. 76/1998 Z.z.
0 ochrane ozonovej vrstvy Zeme...
v zneni zdkona ¢. 408/2000 Z.z.

a zdkona ¢. 553/2001 Z.z.

Priciny a dosledky ohrozenia ozénovej vrstvy

Pritomnost ozonu v stratosfére je velmi doleZitd pre Zivot na Zemi tym, Ze pohlcuje letdlne ultrafialové Ziarenie a tak
umoznuje suchozemsky zivot. Ldtky chlorfluorované plnohalogénované uhlovodiky, neplnohalogénované chlorfluérované
uhlovodiky, halony, tetrachlormetdn, 11 1-trichloretdan, metylbromid a ostatné zhiceniny bromu, fluoru a chloru, ktoré sa
pouzivajii napriklad ako chladivd, nadivadld, aerosoly, izolacné plyny, hasiace prostriedky narusajii rovnovihu medzi
prirodzenym rozkladom ozonu a jeho vznikom a tak sposobujii, Ze jeho iibytok v stratosfére prevysuje jeho tvorbu. Tym dochddza
k zv¥senému prieniku Ziarenia v pdsme vinovych dizok 290 az 320 nm (UV-B Ziarenie), co md za ndsledok vdzne ohrozenie
zdravia cloveka (rakovina koZe, zdapal ocnych spojiviek) a negativny vplyv na ekosystémy (poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Medzinarodné zavazky v ochrane ozénovej vrstvy

OSN prijalo niekol'ko krokov na eliminaciu destrukcie ozonovej vrstvy. Prvé medzinarodné forum bolo vo Viedni v roku
1985, kde sa prijal Viedensky dohovor o ochrane ozonovej vrstvy Zeme, ku ktorému sa prijal v roku 1987 Montrealsky
protokol o latkach, ktoré porusuju ozomovi vrstvu. Od tohto roku zasadli strany Montrealského protokolu pétkrat
(v Londyne (1990), v Kodani (1992), vo Viedni (1995), v Montreale (1997) a v Pekingu (1999)), aby limitovali, alebo
uplne vylucili produkciu a spotrebu latok poskodzujucich ozénovu vrstvu.

Podla Montrealského protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho a Kodanského dodatku spotreba kontrolovanych
latok skupiny I prilohy A Protokolu (chlorfluorované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy A Protokolu
(halény), skupiny I prilohy B Protokolu (dalSie chlérfluorované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy B
Protokolu (dalsie plnochlorofluérované uhlovodiky), skupiny II prilohy B Protokolu (tetrachlérmetan), skupiny III prilohy
B Protokolu (1,1,1-trichloretan) v SR od 1. januara 1996 ma byt nulova. Pouzivat sa smu len latky zo zasob, recyklované
a regenerované. Vynimka je mozZna len pre pouzitie tychto latok na laboratorne a analytické ucely. Podla dodatku
Montrealského protokolu prijatého v roku 1992 v Kodani a nasledne upraveného vo Viedni v roku 1995 sa od roku 1996
reguluje vyroba a spotreba latok skupiny I prilohy C Protokolu (neplnohalogénované chlorfluérované uhlovodiky)
so zavazkom ich uplného vylucenia do roku 2020 s tym, Ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mozu vyrabat a spotrebovavat
len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu zo skupiny
E I podla uprav prijatych v Montreale v roku 1997 sa ma do roku 1999 znizit o 25 %, do roku 2001 o 50 %, do roku 2003
0 70 % a do roku 2005 uplne vylucit. Vychodiskovym rokom je rok 1991. Od 1. januara 1996 je zakazana vyroba a spotreba
latok skupiny II prilohy C Protokolu (neplnohalogénované bromfluérované uhlovodiky).

Pre SR nadobudol dna 1. februara 2000 platnost Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre SR
vyplyva zakaz dovozu a vyvozu vsetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych Statov, ako aj
povinnost zaviest licencny systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok. V roku 2000 bol prijaty zakon ¢. 408/2000
Z.z., ktorym sa meni a dopina zakon &. 76/1998 Z.z. o ochrane ozdénovej vrstvy Zeme a o doplneni zakona ¢. 455/1991
Zb. o zivnostenskom podnikani (zivnostensky zakon), ktorym sa transponovala rozhodujuca vacsina povinnosti vyply-
vajucich z nariadenia Europskeho parlamentu a Rady ¢. 2 037/2000 a zakazala sa vyroba a spotreba brémchlormetanu,
¢im sa vytvorili podmienky na ratifikaciu Pekingského dodatku Montrealského protokolu.




KUMULATiIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Bilancia spotreby kontrolovanych latok

SR nevyraba ziadne latky poskodzujuce ozonovu vrstvu Zeme. Cela ich spotreba je zabezpecena z dovozu. Tieto
importované latky sa pouzivaju v chladivach a v detek¢nych plynoch, rozpustadlach, Cistiacich prostriedkoch.

Tabul'ka 73. Spotreba kontrolovanych latok v SR v rokoch 1992-2005 (t)

Skupina 1986/87 [1992 | 1993 [1994 [1995 [1996 [1997 [1998 [1999 [2000 [2001 [2002 [2003 2004 [2005
latok
AI- freony |1 710,5(609,6(986,9 [229,4(379,2| 1,21 | 2,05 |1,71" [1,69" (2,07 [4,1 0,996 [0,81 |0,533]0,758
A 1I- halény (8,1 2,5 (2,0 00 (0,0 [0,0 [o0 [00 00 [00 [00 |- -
BI*- freény [0,1 0,0 0.1 00 (0,0 [0,0 0,0 (0,0 (0.0 [00 (0.0 |- - - -
B I1*- CCI4|91,0 [251,8[250,0 |[315,4[0,6 [0,0 0,16 |0,07 0,08 [0,022{0,03 |0,01 [0,009|0,047|0,258
BIII* 1,1,1

200,1 {107,3(180,0 |136,7|69.,4 (0,0 0,11"0,0 0,0 0,0 0,0 |- -

trichlor etan
crI 49,7 37,2 (61,0 [59,90 (90,48 |44,92 (64,73]|66,8 [71,5 [52,91|38,64(48,76
I(-:Il:i"-CZZBl 14,30 (0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 |- -
E**- CH;Br|(10,0 9,60 [5,60 10,20 (0,0 0,0 0,48 (0,48 (0,48 0,48 (0,0
Celkom 2019,5(971,2|1419,0 |717,5|449,2|86,10 [61,81 |102,50(46,69 |66,82|71,4 |72,986 (54,21(39,7 [49,78
# vychodiskovd spotreba, * vychodiskovy rok 1989, ** vychodiskovy rok 1991 Zdroj: MZP SR

Y spotreba ldatok v skupindch A I, B II a B I1I v rokoch 1996-2001 predstavuje dovoz tychto ldtok na analytické a laboratorne iicely

v sulade so vseobecnou vynimkou z Montrealského protokolu

Poznamka 1: V roku 1996 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 250 ton recyklovaného tetrachlormetdnu a 20 ton regenerovaného freonu CFC 12, ktoré sa
podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby. Udaje o spotrebe ldtok v skupindch C I, C II a E nie sii z predchddzajiicich rokov k dispozicii.

Pozndmka 2: V roku 1997 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 40 ton pouzitého freonu CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby
a 2,16 ton metylbromidu pre Slovakofarmu, ktory sa pouZzil ako surovina pri vyrobe lieciv a tiez sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
Poznamka 3: V roku 1998 okrem uvedenych ldtok bolo na Slovensko dovezenych aj 8,975 tony pouzitého chladiva R 12, ktoré patri do skupiny A 1. Podla
metodiky Montrealského protokolu sa do spotreby nezapocitava.

Poznamka 4: V roku 1999 sa okrem uvedenych latok doviezlo aj 1,8 tony pouzitého CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby a 1,04
tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, co sa tieZ nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Pozndambka 5: V roku 2001 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakoframu ako surovina privyrobe lieciv, ¢o sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
Poznambka 6: V roku 2002 dovezeny CH,Br (0,48 ton) sa pouzil pri vyrobe farmaceutického pripravku (Septonex), co sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Tabul'ka 74. Pouzitie kontrolovanych latok ohrozujicich ozonova vrstvu Zeme v roku 2005 (t)

. Skupina latok
Pouzitie Al [AII| BI [BII|[BIII| CI [CII| E*
Chladiva - - - - - | 48,76
Hasia}cg prostriedky - - - - - - - " | E* CH3Br sa pouzival pri
Izolacné plyny - - - - - - - " | wrobe farmaceutického
Detek ¢né plyny, rozpust adla, cistiace prostriedky 0,758 - - 10,258 pripravku (Septonex), kde
Acerosoly - - - sa tiplne spotrebuje.
Naduvadla
Sterilizatory,sterilné zmesi - - - - - - - - Zdroj: MZP SR

Stav ozonovej vrstvy nad uzemim SR

V roku 2005 priemerna roc¢na hodnota celkového atmosférického ozonu bola 324,2 Dobsonovych jednotiek, co je 2,3 % pod
dlhodobym priemerom vypocitanym z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj v SR ako dlhodoby

normal. V porovnani s rokom 2004, ked v priemere Graf 79. Rocny chod poludnajsich hodnét skodlivého (CIE) ziarenia - Ganovce 2005
chybalo 4,1 % celkového atmosférického ozonu bola 5000

situacia priaznivejSia. Od roku 1994 to bol Stvrty _
najvyssi rocny priemer. Priemerné mesacné odchylky NE 4000
boli kladné len vo februari, novembri a decembri. =
V ostatnych mesiacoch chybalo v priemere 1 az 7 % % 3000
celkového atmosférického ozonu. V roku 2005 bola E
.. . i Z 2000
najviac zoslabena ozénova vrstva nad SR v maji. <
=
=
Suma dennych davok erytémového ultrafialového & 1000

ziarenia v aprili az septemberi bola 440 144 J/m> Tato
hodnota je 0 0,2% nizSia ako v roku 2004. 131 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Zdroj: SHMU




KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Dihodobym cielom pre ozon je na zdklade
sucasnych vedeckych poznatkov dosiahnutie takej
koncentrdcie ozonu v ovzdusi, pri ktorej su priame

Skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné
prostredie nepravdepodobné; tento ciel’ by sa mal
dosiahnut, ak je to mozné, v dlhodobom
horizonte, aby sa poskytla efektivna ochrana
zdravia ludi a Zivotného prostredia.

§ 5 ods. 4 zdkona ¢ 478/2002 Z.z.
0 ochrane ovzdusia...

Prizemna koncentrdacia ozonu zavisi od viacerych faktorov a vo vSeobecnosti je vysledkom kombindcii, tj. prispevku zo stratosféry,

volnej troposféry a poldrneho rezervodru prekurzorov, prispevku z hranicnej vrstvy atmosféry, prispevku z vleciek miest a priemyslovych
oblasti a z lokdlnej produkcie. Vysoké epizodické koncentracie zavisia hlavne od lokdlnej emisie prekurzorov (predovsetkym NO,
a NMVOC) a meteorologickych podmienok (stagndcia vzduchovej hmoty, sinecné a teplé pocasie). Velmi vysoké koncentrdcie
prizemného ozonu nepriaznivo vphwvajii na zdravie ludi (drdZdia oci a dychacie cesty) a vedii k poskodzovaniu ekosystému
(poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Tabul'ka 75. Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota 8 - hodinovej Priemerné koncentracie prizemného ozonu v SR

koncentracie (120 ug.m?) v rokoch 2003 - 2005 narastali v obdobi 1973 - 1990 cca o 1 ug.m? za rok.

. Po roku 1990 sa v sulade s celou strednou Europou
Stanica Priemer za roky 2003 - 2005 nepozoroval vyznamnej§i trend priemernych kon-
Banska Bystrica, Nam. Slobody 5 centyracii. M.aximélne korylcentrtélcie V’ poslredflej

- — dekade klesali. Hodnoty prizemného ozénu st vsak
Bratislava - J eséniova 53 . ) e L.

= viac ako dvakrat vys$Sie ako na zacCiatku tohto
Bratislava - M amteyova 36 . ) . ,
Chopok, EMEP 73 storoCia. Absolutnou vynimkou bol rekordne teply
G anovee, Meteo, St. 30 rok 2903, v th](()rrohm sa ‘ Poz}(;rovah zvySené kon-
Hnist a, Hlavna 34 centracie na vSetkych staniciach.
Humenné, Nam. slobody 40 Koncentracie prizemného ozonu na tizemi SR v roku
Jelsava, J esensk ého 30 2005 boli len mierne pod uroviou rekordného roku
Kojsovska hol'a 66 2003. NajvysSia priemerna koncentracia bola zazna-
Kosice, Dumbierska 34 menana na horskej stanici Chopok (96 ug.m?).

Lieself, M eteo. St’" EMEP - Cielova hodnota koncentracie prizemného ozonu pre
Dy e s e 1 - ochranu Tudského zdravia je podla vyhidsky MZP SR

LT SR ) 26 & 705/2002 Zz o kvalite ovzdusia 120 pgm® (max.
Prievidza, J. Hollého 17 , L . . ,
- - denny 8 - hodinovy priemer). Tato hodnota nesmie byt
Ruzomberok, Riadok 11 o . . .
Stara Lesma. AU SAV 77 prekrocena vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere
aLesna, AL DAY, za tri roky. Za obdobie 2002 - 2005 doslo k prekroceniu
Starina, V odna nadrz, EMEP 40 o L .. L.
= - - tejto cielovej hodnoty na vsetkych staniciach s vynimkou
Strbské Pleso, Helios 33 . . . L
— = Prievidze, Ruzomberka a Velkej Idy. Koncentracie nad
T opol niky, Aszéd, EMEP 59 , ;
= = varovny prah pre obyvatelstvo (240 ug.m®) sa v roku
Trenéin, Janka Krala - . . -
Velka Ida. Letnd 0 2005 nevyskytli. PrekroCenie informacného prahu
2 3 - ..
Ziar n. Hronom, Dukel, hrdinoy 13 (12?0. ug.m ), sa zazn?menalo na Styroch staniciach,
Zilina 28 najviac (8 krat) v Bratislave (Mamateyova).

Zdroj: SHMU




KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Cielova hodnota expoziéného indexu pre ochranu vegeticie AOT40 je 18 000 pg.m>.h (vyhlaska MZP SR ¢. 705/2002
Z.z. o kvalite ovzdusia) Tato hodnota sa vztahuje na koncentracie, ktoré si pocitané ako priemer za obdobie piatich
rokov. Priemer za roky 2000 - 2005 bol prekroCeny na vSetkych mestskych pozadovych a vidieckych pozadovych
staniciach.

Tabul'ka 76. Index expozicie AOT40 pre ochranu vegetacie za obdobie 2001-2005 (ug.m*.h)

Stanica Priemer za roky 2001-2005 * Podla vyhlasky MZP SR 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia
(v siilade so smernicou EU 2002/3/EC z 12.2.2002 o ozéne

B anska ByStrica’ Nam. SIObOdy 19512 vo vonkajsom ovzdusi) index expozicie AOT40, vyjadreny v
Bratislava - Jeséniova 22 158 ug.m.h, znamend sucet vsetkych rozdielov medzi hodinovymi
Bratislava - M amteyova 16 975 koncentrdaciami vicsimi ako 80 ug.m* (40 ppb) a 80 ug.m* v
Chopok, EMEP 31739 case medzi 8.00 h a 20.00 h stredoeurdpskeho casu od
G anovce, M eteo. st. 19 283 1. mdja do 31. augusta, a to v priemere za 5 rokov. Hodnoty
Hnust a, Hlavna 19 437 AOT40 v tabulke sii korigované na chybajiice merania podla
IHumenné, Nam. slobody 17 061 whidsky MZP SR 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia

J elsava, J esensk ého 19 758

KK ojsovska hol a 25 157

K osice, Dumbier ska 19 770

IL iesek, M eteo. st., EMEP -
MM artin, J esensk ého -

IPresov, Solivarska 16 092
IPrievidza, J. Hollého 13 039
IR uzomber ok, Riadok 11 348
Stard Lesna, AU SAV, EMEP 16 586
Starina, V odna nadrz, EMEP 17 180
Strbské Pleso, Helios 25974
T opol niky, Aszod, EMEP 19 748
Trencin, Janka Kral a -

Vel ka Ida, Letna 8 165
Ziar nad Hronom, Dukel. hrdinov 20 160
Zilina 15 804

Zdroj: SHMU




KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Eutrofizdciou je obohacovanie vody Zivinami,
najmd zluceninami dusika a fosforu, ktoré ma
za ndsledok zvySeny rast sinic, rias a vyssich
rastlinnych foriem, ¢cim moZe dojst k neziaducemu
zhorsovaniu ekologickej stability
a kvality tejto vody.

§ 2 pism. ac/ zdkona ¢. 364/2004 Z.z.
o voddch a o zmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zdkon)

Podla clanku 2 smernice Rady 91/271/EHS o cisteni komundlnych odpadovych vod, eutrofizdacia je obohacovanie vody
Zivinami, najmd zluceninami dusika a fosforu, ktoré sposobuje zvyseny rast rias a vyssich rastlinnych foriem, ¢cim moze dojst k
neziadiicemu zhorsovaniu biologickej rovnovihy a kvality tejto vody. Eutrofizdcia, ako proces, vsak nezavisi len od pritomnosti
Zivin vo vode. Na jej rozvoj maju vyznamny vplyv i dalsie faktory, ako si napr. hydrologické charakteristiky toku, osvetlenie,
teplota a pod. Medzi ukazovatele, ktoré charakterizujii eutrofizdciu povrchovych vod patria N-NH,, N-NO,, N-NO,, N, , N_,,

org.

P, pricom v povrchovych voddch SR md prioritné postavenie fosfor ako limitujiici prvok.

Vseobecné poziadavky na kvalitu povrchovej vody su definované v Nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 296/2005
Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych vod a osobitnych vod. V Prilohe €. 1 st definované odporucané hodnoty pre celkovy dusik (9,0
mg.I"), celkovy fosfor (0,4 mg.I") a chlorofyl ,,a* (50,0 ug.I'). V tomto zmysle ako problematické toky sa javia Morava,
Nitra a Ipel, vSeobecne sa koncentracie nutrientov zvySuju smerom k ustiu toku. Vyhovujuca kvalita povrchovej vody
spinajuca kritéria II. a III. triedy kvality v dvojroéi 2004 - 2005 sa pohybovala okolo 64 %. Hodnotenim celej skupiny
ukazovatelov C - nutrienty, v porovnani s predchadzajucim obdobim nedoslo k vyraznym zmenam.

Vyvoj priemernych rocnych koncentracii nutrientov a chlorofylu ,,a“ v roku 2005 Zdroj: SHMU
a) vo vybranych miestach odberov na vodnych tokoch SR b) pozdiz vybranych tokov SR v roku 2003

Graf 80. Dunaj - Komarno stred 1768 km Graf 81. tok Dunaja
o 3
3,5 120 ?ﬁ =
3 100 = 2.5 2
= : ~
2 23 0 = 32 =
~ 2 L '-;.
. = A=
5 LS 0 g 513 E
° g 40 = e 1 <
z < z S
0.5 20« 0.5 o
3 ’ 51
0 0o £ 0 g

1 2 2001 2002 2 2
999 2000 2001 2002 2003 2005 1873 1869 1848 1819,61806,4 1768

B Neelk. O Peelk. O Chlorofyl "a* O priem. ro¢. hodnota Ncelk. W priem. ro¢. hodnota Pcelk.
O chlorofyl “a” max. hodnota

Graf 82. Vah - Selice 47,7 km Graf 83. tok Vahu
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KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY
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Vplyv na koncentraciu nutrientov v tatoch EU ma polnohospodarstvo a iné priemyselné sektory produkujice
dusi¢nany ale aj hydrologické pomery jednotlivych Statov. Koncentracia celkového fosforu v riekach eurdpskej tnie je
relativne stabilna a preukazuje klesajuci trend , Co mdzZe byt aj sposobené legislativnymi opatreniami na zniZenie emisii
fosforu, ktoré su pozadované aj smernicou Rady 91/271/EHS o Cisteni komunalnych odpadovych véd. Koncentracie
dusi¢nanov v riekach zostali relativne stabilné a su vysSie v tych zapadoeurdpskych krajinach (napr. Dansko), kde je
polnohospodarstvo najintenzivnejSie. Nové Clenské Staty preukazuju klesajucu tendenciu dusi¢nanov, ¢o moze byt
sposobené postupnym zniZzovanim polnohospodarskej produkcie a zacali byt viac trhovo orientované.

Vyvoj koncentracie nutrientov vo vybranych statoch a tokoch Graf 89. Dusi¢nany (mg N. I')
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Graf 90. Amoniakalny dusik (mg N. I')
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