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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, ¢o vytvdra
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdtane cloveka a je predpo-
kladom ich dalSieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia

4 Bilancia emisii zakladnych znegéistujucich latok

Podla zakona ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia, ktorym sa dopliha zakon ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za zne-
cistovanie ovzduSia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) (§ 19, ods. 2, pism. d) ma prevadzkovatel' velkého
a stredného zdroja povinnost oznamovat prislusnému obvodnému uradu Zzivotného prostredia vzdy do 15. februara
bezného roka uplné a pravdivé informacie o zdroji, emisiach a dodrziavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly
kalendarny rok. Obvodny urad zivotného prostredia spracované udaje predklada v elektronickej forme poverenej
organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi centralnej databazy Narodného emisného inventarizacného systému
(NEIS). SHMU zabezpecuje spracovanie tychto udajov na narodnej trovni. V roku 2001 sa na SHMU po prvykrat
uskutocCnil zber a spracovanie v module NEIS a nahradil tak dovtedy pouzivany systém REZZO.

Mnozstvo emisii znecCistujucich latok emitovanych z malych zdrojov v priebehu jedného kalendarneho roka vyhod-
nocuje SHMU na zaklade mnozstva a kvality predanych tuhych paliv maloodberatelom a domacnostiam, ktoré pred-
kladaju prislusSnému obvodnému uradu Zivotného prostredia jednotlivi predajcovia a zo spotreby zemného plynu pre
obyvatelstvo.

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoroCne. Pre vypocet emisii z cestnej dopravy
sa pouziva metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT). Vychadza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmot.
Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo ZelezniCnej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou
Intergovermental Panel Climate Change (IPCC).

@ Vyvoj emisii tuhych znedéistujicich latok a emisii oxidu siri¢itého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles emisii tuhych znecistujiucich latok (TZL). Pri¢inou klesajiceho trendu
emisii SO, od roku 1996 bolo zniZenie spotreby hnedého, Cierneho uhlia a tazkého vykurovacieho oleja a pouzivanie
nizkosirnych vykurovacich olejov, ako aj inStalovanie odsirovacich zariadeni u velkych energetickych zdrojov. Mierne
kolisanie emisii SO, v rokoch 2001 a 2003 bolo ovplyvnené ich iastocnou alebo uplnou prevadzkou, kvalitou spalovanych
paliv a objemom vyroby. V roku 2004 bol zaznamenany pokles emisii SO, v dosledku spalovania nizkosirnych
vykurovacich olejov v Coraz vac¢sej miere. Mierny narast tuhych latok bol spdsobeny zvySenim spotreby dreva v sektore
malé zdroje (domacnosti).
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@ Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2004 mierny pokles. Tento trend bol z Casti naruseny v roku
1995, ked bol zaznamenany mierny narast, ¢o suviselo so zvySenou spotrebou zemného plynu. V roku 1996 bol opit
zaznamenany pokles emisii oxidov dusika v dosledku zmeny emisného faktora zohladnujuceho aktualny stav techniky
a technologie spalovacich procesov. Znizovanie spotreby tuhych paliv viedlo k dalSiemu poklesu emisii NO_od roku 1997.
V obdobi rokov 2002 - 2003 sa na zniZeni emisii vyrazne prejavila denitrifikacia u vel'kych energetickych zdrojov. V roku
2004 je trend emisii bez vyraznejSich zmien.

€ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie oxidu uhol'natého CO mali od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola zapriinena najma zniZenim spotreby
a zmenou zlozenia paliva vo sfére malospotrebitelov. Vyvoj poklesu emisii CO z velkych zdrojov bol len mierny.
Na celkovych emisiach sa najvyznamnejSie podiela priemysel zaoberajuci sa vyrobou a spracovanim Zeleza a ocele.
Znizenie emisii CO v roku 1992 bolo spdsobené prave poklesom objemu vyroby v tomto type priemyslu. Po jeho naraste
v roku 1993 na troven z roku 1989 sa umerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal opiat mierny pokles emisii oxidov
uhlika, ako nasledok ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora (vyroba zeleza
a ocele). Kolisanie emisii v rokoch 1997 az 2003 suvisi s mnozstvom vyrobeného Zeleza ako aj spotrebou paliva. V roku
2004 emisie CO vzrastli, a to hlavne u velkych zdrojov, zaroven vsak v sektore cestna doprava poklesli. Pokles emisii
v sektore cestna doprava suvisi s poklesom spotreby benzinov ako aj s pokracujucou obnovou vozidlového parku
generacne novymi vozidlami, vybavenymi trojcestnym riadenym katalyzatorom.

Tabul'ka 4: Celkové emisie zakladnych znecistujucich latok (tis. t)

TZL SO, NOy co
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004

Velké zdroje' 20,166( 17,670 95,283| 87,932 44,605| 44,244| 141,047| 147,317

Zdroje znecistovania

Stacionar ne

. <1
Ldroje - NEIS Stredné zdroje 3,259 2,748 3,620 2,652 6,620 4,926/ 9,394 7,531

Malé zdroje> 18,300 21,504 6,384 5,382 7,356| 7,582| 33,811 34,753
Mobilng Cestna doprava 8,910 9,480 0,750| 0,827 34,814| 36,443| 116,050 111,602
eiroje Ostatna doprava | 0,329| 0,343] 0,059 0,063 4,305 4,506] 1,463 1,509
Spolu 50,964 51,745| 106,096| 96,856 97,700 97,701| 301,765| 302,712

1 podla vyhldsky MZP SR ¢ 706/2002 Z.z.
2 podla vyhldsky MZP SR ¢ 144/2000 Z.z. (2001-2003), podla Vyhidsky MZP SR ¢.53/2004 Z.z.(2004)
Emisie ako boli stanovené k 31.10.2005
Zdroj: SHMU

Graf 1. Porovnanie emisii zakladnych znecistujicich latok v roku 2002 (Tony/HDP na 1 obyvatela) vo vybranych statoch
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Mapa 3. Merné uzemné emisie TZL v roku 2004 (t.km?)

A o i ]
LL il i 3 -,_,T = K ! 'V SR e
R AT N
e € e o
L g '*-.,_5" ] T S N Y TIL |ikamd|
i 'f =g I |" [ T
e ..I .|:r B 2w -1m
T T [ ErETT
B i
Zdroj: SHMU
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Mapa 4. Merné izemné emisie CO v roku 2004 (t.km?)
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Tabul'ka 5. NajvyznamnejSie zdroje znecistenia ovzdusia (podla NEIS) a ich podiel na emisiach znecistujicich latok za rok 2004

TZL SO, NO, co
iPor. cislo
Prevadzkovatel [% 1 Prevadzkovatel [% 1 Prevadzkovatel [% ] Prevadzkovatel [% 1
1. U.S. Steel, s.r.o., Kosice 31,09 SE, ?'S" Bratislavz’i, o.z. ENO 46,11 | U.S. Steel, s.r.o., KoSice 18,49 | U.S. Steel, s.r.o., KoSice 68,91
Zemianske Kostolanv
3. | SE.as, Bratislava, Elektraref 29,20 | U.S. Steel, s.r.0., Kogice 12,46 | SE: a.s., Bratislava, 0.z. ENO Zem. 10,86 | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom 8,40
Voianv [all Kostol'anv
3. Nové}cke chemické zavody a.s., 4.84 | SLOVNAFT, as., Bratislava 10,68 SE,_ a.s., Bratislava, Elektraren 9.52 Qolvap, s.r.o., Varin, Kamenolom a 3.42
Novakv Voianv [ all vapenka
4. SE a.s.), Bratislava, 0.z. ENO Zem. 3.30 SE,' a.s., Bratislava, Elektraren 4,54 | SLOVNAFT a.s., Bratislava 7.66 OFZ a.s., Istebné 1,78
Kostol'anv Voianv Iall
5. BUKOCEL a.s., Hencovce 3,29 | SIDERIT s.r.0., Nizna Slana 2,71 | Teplaren Kosice a.s., Kogice 3,19 | SLOVMAG as., Lubenik 1,66
6. |SLOVNAFT as., Bratislava 1,52 | BUKOCEL, a.s., Hencovee 2,4 | SPPas. Bratislava, 2,62 | Slovenské magnezitové zavody a.s., 119
zavod Velké KapuSanv Jelsava
7. Duslo a.s.. Sala 1.37 | Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen 2,34| SPP a.s., Bratislava, zavod Ivanka pril 2,49| BUKOCEL a.s., Hencovce 1,09
’ ’ Nitre
3. Carmeuse Slovakia s.r.o., Véapenka, 1.00 | TEKO a.s., Kosice 1,69 HOLCIM (Slovensko) a.s., RohoZnik 2,48 CEMMAC a.s., Horné Sinie 0,99
Kosice i
9. g/lqndi :usiﬁess paper scp a.s., 0,79 | Zilinska teplarenska a.s., Zilina 1,66 SPP a.s., zavod Velké Zlievee 2,.30| KOVOHUTY a.s., Krompachy 0,69
UzZomoero.
10. Zilinska teplarenska a.s., Zilina 0,75 %LOVALCO a.s., 1.52 spp a.s., zavod Jablonov n/Turnou 2,17) Calmit  s.ro..  Bratislava,  zavod 0.68
Ziar n/Hronom Margecanv
11. |Dolvaps.r.o., Varin, Kamefiolom 0.75 | CHEMES a.s., Humenné 1,49 Mondi  business paper scp a.s., 1,82| HOLCIM (Slovensko) a.s., Rohoznik 0,67
} a vanenka ’ RuZomberok
12. KRONOSPAN SLOVAKIA s.r.0., 0.67 | Martinska teplarenska a.s., Martin 1,.25| Slovenské magnezitové zavody a.s., 1,78| Calmit s.r.0., Bratislava, zavod Zirany| 0,51
Presov ’ Jelsava
13. KVARTET s.r.0., Partizdnske 0,67 MO}ldi business paper scp a.s., 1,21| Kappa Stirovo a.s. 1,68 Cfalmit s.r.0., Bratislava, zavod 0,47,
Ruzomberok Tisovec
14. Carmeuse Slovakia s.r.0., zavod 0.64 | Duslo a.s., Sala 1,03| Duslo a.s., Sala 1,61/ SLOVNAFT a.s., Bratislava 0,47
Lom Véelare ’
15. | CHEMES as., Humenné 0,52 | Kappa Stirovo as. 0.-99| CEMMAC as., Horné Stnie 1,57 KRONOSPAN  SLOVAKIA  s.ro.| 0,45
’ ’ " Presov
16. SLOVALCO a.s., Ziar n/Hronom 0,51 KVARTET s.r.o., Partizanske 0,.50| Povazska cementaren a.s., Ladce 1,52| Povazska cementaren a.s., Ladce 0,41
17. HOLCIM (Slovensko) a.s., 0,43 | ZSNP a.s., Ziar n/Hronom 0,49| BUKOCEL a.s., Hencovce 1,26| SE a.s., Bratislava, Elektrarefi Vojany 0,41
Rohoznik ’ T Tlall
18 Slovenské magnezitové zavody a.s., 0.42 Eastern Sugar Slovensko a.s.,| 0,44/ VETROPACK Nem3ova s.r.0. 1,19| SE a.s., Bratislava, o. z. ENO Zem, 0,32]
. Jel§ava "~ | Dunaiska Streda Kostol'anv
19. 9111111'1 s.r.0., Bratislava, zavod 0.41 Handlovgké energetika s.r.o., 0,35 VS a.s., Turfia n/Bodvou L17| ZSNP a.s., Ziar n/Hronom 0,29
Ziranv Handlova
20. | TEKO as., Kosice 0.41 | HB a.s., Banska mech. 0,.33| Zilinska teplarenské a.s., Zilina 1,13| Wienerberger Slov. tehelne s.r.o., 0,26
’ " | a elektrifikacia Novakv zav.Boleraz
Spolu 82,57 94,25 76,48 93,05
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@ Bilancia emisii amoniaku (NH;)

Produkcia emisii NH, v roku 2004 predstavovala mnoZstvo 26 474 ton. V rokoch 1990 - 2004 doslo k zniZeniu emisii
amoniaku az o 59 %. Pricinou poklesu boli predovsetkym zmeny v pol'nohospodarstve. Znizili sa pocty hospodarskych
zvierat, ¢im poklesla produkcia Zivoc¢iSneho odpadu. Poklesli tiez davky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami
na polnohospodarskych podach.

Graf 6. Podiel emisii NH; podla sektorov ich vzniku

1990 ; 2004

0,05 % | 1. Doprava 2,39 %

4,79 % | 2. Priemysel 1,85 %

5 95,17 % | 3. PoI'nohospodarstvo 95,75 %

2
1

1 -
Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 2006 Zdroj: SHMU

@ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetdnové prchavé organické latky (NMVOC) sii vsetky organické zliceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré
reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mozu produkovat fotochemické oxidanty.

Emisie NM VOC maju od roku 1990 klesajuci trend, ktory pretrvava. K celkovému znizeniu emisii prispelo viacero
opatreni, napr. pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, rozsiahle
zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najmé v oblasti
komunalnej energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom.

Graf 7. Podiel emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku

1990 2004 5
9,4 % | 1. Spal ovacie procesy 10,8 %
2. Spal ovacie procesy
0,8 % v priemysle 1,3 %
20,5 % | 3. Priemyselné technologie 9,6 %
4. Tazba a distribucia nerastnych
6,4 % surovin 9,1 %
5. Pouzivanie rozpustadiel
34,8 % a ostatnych vyrobkov 39,6 %
24,3 % | 6. Doprava 29,0 %
3,3 % | 7. Nakladanie s odpadom 0,2 %
Emisie ako boli stanovené 0,5 % | 8. Pol'nohospodarstvo 0,5% Zdroj: SHMU
k 15. 2. 2006

V roku 2004 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 85 021 ton, o je v porovnani s rokom 1990 pokles o 38 %.
Mierny narast emisii v rokoch 2003 a 2004 suvisi s rastom spotreby paliv v cestnej doprave, naterovych hmot najma v
strojarskom priemysle a stavebnictve a tiez s rastom manipulovaného mnozstva pohonnych hmot v sektore distribucie
pohonnych hmot.

Graf 8. Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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@ Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy sii kovy, alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré sii stabilné a majii hustotu vicsiu ako 4,5 g/cm’® vrdtane
ich zhicenin.

Emisie tazkych kovov (Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn, Sn, Mn) maju od roku 1990 klesajuci trend. V uvedenom
roku dosahovali emisie tazkych kovov hodnotu 885,6 ton, v roku 2004 to bolo 290,03 ton, ¢o predstavuje pokles oproti
roku 1990 o 67 %. Okrem odstavenia niektorych zastaralych neefektivnych technologii, tento trend ovplyvnili rozsiahle
rekonstrukcie odluc¢ovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin a najmé prechod na pouZzivanie bezolovnatych typov
benzinov. Narast emisii v roku 2004 suvisi s rastom produkcie v sektoroch vyroba medi, aglomeracia rudy, nakladanie s
odpadom a vykurovanie v domacnostiach. Kolisanie emisii v predchadzajucich rokoch je spdsobené narastom, resp.
poklesom produkcie v danom roku a sektore.

Graf 9. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Pb za rok 2004 Graf 10. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Hg za rok 2004
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- O Doprava O Priemyselné technologie
1% oy 2% W Nakladanie s odpadom 1.8% 18,1% O Nakladanie s odpadom
Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 2006 Zdroj: SHMU Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 2006 Zdroj: SHMU
Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Cd za rok 2004 - . .
88,7% Tazké kovy v ovzdusi nie su environmentalnym problé-
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W Spal ovacie procesy v priemysle vany Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHK OSN
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O Doprava cami Statov, ktorého jednym s cielov je znizit emisie taz-
gy Y0.6% B Nakladanie s odpadom kych kovov (Pb, Cd, Hg) na uroven emisii v roku 1990.
770,2% Slovenska republika podpisala tento protokol este v tom
istom roku. Ciel sa doposial plni.

0,6%

Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 2006 Zdroj: SHMU
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@ Bilancia perzistentnych organickych latok (POPs)

POPs (persistent organics pollutants) sii organické zliceniny, ktoré si do rozneho stupna rezistentné voci fotolytickej,
biologickej a chemickej degraddcii. Mnohé POPs sii halogenované a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou
rozpustnostou v lipidoch, v dosledku coho dochddza ku ich bioakumuldcii v médidch obsahujiicich tuky. St tiez semivolatilné a
pred depoziciou dochddza tak ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.
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V ¢asovom obdobi 1990 - 2004 mali emisie perzistentnych organickych latok (PCDD/PCDF, PCB a PAH {B(a)P, B(k)F,
B(b)F, I(1,2,3-cd)P}) klesajuci trend s kolisanim v poslednych rokoch. NajvyraznejSie sa prejavuje pri emisidch
polyaromatickych uhlovodikov (PAH). Trend poklesu mnozZstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny technoldgie vyroby
hlinika (pouzivanie vopred vypalenych andd), inStalaciou termalnej destrukcie v Elektrokarbone a.s. Topol¢any a zmenou
technologie impregnacie dreva. Emisie PCDD/F v rokoch 2003 a 2004 poklesli v dosledku rekonstrukcie spalovne
komunalneho odpadu ako aj v dosledku vymeny odlucovacov pri aglomeracii Zeleznej rudy. Kolisanie emisii PCB, resp.
ich narast za posledné dva roky suvisi so zvySenim spotreby palivového dreva v sektore vykurovanie domacnosti.

Graf 13. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii PAH za rok 2004
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V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok
k Dohovoru o dial’kovom znecistovani ovzdusia, prechadzajucom hranicami Statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs
na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 14. Vyvoj emisii POPs z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

200 -
vychodiskovy stav

150 136.5 ciel' Protokolu o perzistentnych organickych latkach -

109,5

1990 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
I PCDD/F* (g) —PCB (kg) I P AH (t)
cielovy stav PCDD/F ~ ------- cielovy stav pre PCB~ —-—-— cielovy stav pre PAH

* Vyjadrené ako IF-TEQ; I'TEQ je vypocitany z hodnét pre 2, 3, 7; 8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za pouzitia I'TEF podla NATO/CCMS (1988)
Zdroj: SHMU

Imisna situacia
@ Kvalita ovzdusia a jej limity

0Od 1.1.2003 je v platnosti vyhlaska MZP SR ¢&. 705/2002 Z.z.
o kvalite ovzdusia, ktorou sa vykonava zakon ¢. 478/2002 Z.z.
o0 ochrane ovzdusia a ktorym sa dopifia zakon ¢. 401/1998 Z.z.
o poplatkoch za znecistovanie ovzduSia v zneni neskorSich
predpisov (zakon o ovzdusi). Tato vyhlaska je plne harmo-
nizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti hodnotenia a ria-
denia kvality ovzdusia.
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Tabul'ka 6. Limitné hodnoty vybranych znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

P Interval Limitnd hodnota Medza na hodnotenie ( pg/m*)

spriemerovania (ug/m ) Horna* Dolna*
SO, ICudské zdravie 1h 350 (24)
SO, ILudské zdravie 24h 125 (3) 75(3) 50 (3)
SO, Vegetacia Ir, 1/2r 20 () 12 (-) 8 ()
NO, ILudské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, ICudské zdravie 1r 40 (-) 32 () 26 (-)
NO, Vegetacia Ir 30 () 24 (-) 19,5 ¢)
PM;, ILudské zdravie 24h 50 (35) 30 (7) 20 (7)
PMy, ICudské zdravie 1r 40 (-) 14 (-) 10 (-)
Pb ILudské zdravie Ir 0,5¢) 0,35 () 0,25 ()
co ILudské zdravie 8h (maximalna) 10 000 (-) 7000 (-) 5000 (-)
Benzén |Cudské zdravie 1r 5(¢) 3,5(¢) 2(¢)

* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdtvorkdch

Tabul'ka 7. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znecistujicich latok podla vyhlasky MZP SR ¢. 705/2002 Z.z.

Termin Interval Medza Limitna hodnota + medza tolerancie ( pg/ms)
dosiahnutia | spriem. | tolerancie |2001| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 |2007 | 2008 |2009 | 2010
SO, 1/1/05* 1h 34% 470 | 440 410 380 350
SO, 1/1/05* 24h -
NO, 1/1/10* 1h 45% 290 | 280 270 260 250 240 | 230 | 220 | 210 |200
NO, 1/1/10% Ir 45% 58 56 54 52 50 48 46 | 44 | 42 | 40
PM, 1/1/05* 24h 40% 70 65 60 55 50
PM;, 1/1/05* Ir 15% 46 45 43 42 40
Pb 1/1/05* Ir 80% 09 | 08 0,7 0,6 0,5
8 hod.
co (1/1/2005)* | kizavy |6 000 pg.m™ 16 000 |16 000 |14 000 |12 000 |10 000
priemer
Benzén |(1/12010)%| T | VMO g g |0 |10 |10 | 9 |8 |7 |6 |5
1 ugm

*0d 1.1.2003 plati limitnd hodnota stanovend vyhldskou MZP SR ¢. 705/2002 Z.z.

Tabul'ka 8. Cielové hodnoty pre 0zon podla vyhlasky MZP SR ¢. 705/2002 Z.z.

i v i ) - Rok, ku ktorém}l
Ucel . : . Ciel'ova skupina treba dosiahnut
Priemerované obdobie R 2)
cielova hodnotu

1. Cielova hodnota | maximalny denny 120 ug/m* sa nesmie prekroéit viac ako 2010

na ochranu zdravia 8 - hodinovy priemer” 25 dni za kalendarny rok, v priemere za

Tudi tri roky®”

2. Cielova hodnota | AOT40 vypocitana z 1- 18 000 (ug/m?3).h spriemerovanych za 2010
na ochranu vegetacie | hodinovych hodnét od obdobie piatich rokov®

maja do jula
Pozndmky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia sii dané bez ohladu na vysledky stidii a revizii vvkonanych na zdklade c¢lanku 11 smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré berii do iivahy rozlicné geografické a klimatické podmienky v Eurdpskom spolocenstve.

2) Siilad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit od tohto ddtumu. To znamend, ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého iidaje sa pouZijii na vypocitanie
stiladu v priebehu nasledujiicich troch, resp. piatich rokov.

3) Maximdlna hodnota priemernej osemhodinovej koncentrdcie pocas diia sa vyberie z 24 osemhodinovych kizavych priemerov vypocitanych z hodinovych
udajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku dnu, v ktorom sa konci. Napriklad prvy
osemhodinovy priemer pre ktorykolvek den bude od 17,00 hod. predchddzajiiceho dina do 01,00 hod. daného dria; posledny osemhodinovy priemer pre
ktorykolvek den bude od 16,00 hod. do 24,00 hod. daného dna.

4) Ak trojrocné alebo pitrocné priemery nemozu byt urcené na zdaklade iiplného a usporiadaného siboru rocnych iidajov, minimdlne rocné iidaje poZzadované
na kontrolu siladu s cielovymi hodnotami budii:

1. pre cielovii hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné iidaje za jeden rok,

2. pre cielovii hodnotu na ochranu vegetdcie: platné iidaje za tri roky.
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Informacné hranicné prahy, vystrazné hranicné prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely vyhlasenia signalov
,JUPOZORNENIE®, ,REGULACIA“ a ,,VAROVANIE® podla vyhlasky &. 705/2002 Z.z.

1. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade oxidu siri¢it¢ho a oxidu dusiCitého po prekroceni limitnej hodnoty na
varovanie vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie oxidu siri¢itého 400ug/m’

oxidu dusic¢itého 250ug/m’

2. Signal ,,Regulacia® nasleduje po prekroceni nasledujuceho vystrazného hrani¢éného prahu, vyjadreného ako
trojhodinovych kizavy priemer oxidu siri¢itého 500ug/m?*

oxidu dusi¢itého 400ug/m’

3. Hrani¢né prahy musia byt prekroCené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusia v oblasti s rozlohou aspon
100 km? alebo pre celu zonu alebo aglomeraciu podla toho, co je mensie.

4. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade ozonu po prekroceni informacného hranicného prahu 180ug/m?,
vyjadreného ako jednohodinovy priemer, a signal ,Varovanie® nasleduje v tomto pripade po prekroceni vystrazného
hrani¢ného prahu 240ug/m’, vyjadreného tiez ako jednohodinovy priemer.

V roku 2005 na Slovensku narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzdusia pozostavala z 28 automatizovanych
monitorovacich stanic (AMS) a z 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zlozenia
zrazkovych vod. V roku 2005 sa vykonavali automatické merania benzénu na 4 staniciach a na 11 staniciach sa meral
benzén pomocou pasivnych 14 dnovych odberov. Okrem monitorovania zakladnych Skodlivin sa na jednej stanici
monitorovalo znecistenie sirovodikom. Stibezne sa na 20 odberovych miestach vykonavali analyzy tazkych kovov (Pb, As,
Ni, Cd). V sulade s poziadavkami pravnych predpisov sa uzemie SR rozdelilo na osem zén a dve aglomeracie. Hranice
zo6n sa zhoduju s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KosSického kraja su vybrané tizemné celky, ktoré sa
posudzuju samostatne ako aglomeracie. Stanice s monitorovanim regionalneho znecCistenia ovzdusia su sucastou
Programu pre spolupracu pri merani a hodnoteni prenosu znecistujucich latok v Eurépe (EMEP - Co-oprative Programme
for the monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe).

Mapa 5. Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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@ Lokalne znedéistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovidusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym 7z rozhodujiicich
indikdtorov kvality ZP.

Vo vyhlaske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia su stanovené pre niektoré znecistujuce latky limitné hodnoty
zvysené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne znizuji na nulovi hodnotu, ktoru dosiahnu v roku, kedy
limitné hodnoty vstupia do platnosti (limitné hodnoty zvySené o medzu tolerancie za rok 2005 sa oznacuju v texte ako
limitné hodnoty 2005).

Oxid siricity
V roku 2005 nebola v ziadnej aglomeracii a zone prekroCena uroven znecistenia ani pre hodinové a ani pre denné

hodnoty vo va¢som pocte, ako stanovuje limitna hodnota na ochranu zdravia ludi. Na rozdiel od predoslych rokov sa
nevyskytli v zone Trencianskeho kraja pripady prekrocenia vystraznych hrani¢nych prahov.
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Oxid dusicity
Limitna hodnota 2005 (upravena o medzu tolerancie) na ochranu ludského zdravia za priemerované obdobie jeden

kalendarny rok pre NO, nebola prekroCena ani na jednej stanici. Na monitorovacej stanici v Nitre, dosiahla najvyssiu
hodnotu t. j. 38,0 ug/m’.

Graf 15. Priemerné k tracie oxidu dusi¢itého na vybranych monitorovacich staniciach
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PM,,

Castice PM, su castice o priemere < 10 um a tvoria jemnu frakciu z celkovej koncentracie prachu. V roku 2005 sa
monitorovali PM, Castice na 28 staniciach. Sicasne sa vykonavali merania PM, ; na 3 staniciach, pre tuto frakciu neboli
doteraz stanovené limitné hodnoty. Pre prepocet koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa odporuca pouzivat
pre prepocet faktor 1,3. Uvedeny faktor sa pouZil pri vSetkych monitorovacich staniciach. V priebehu roku 2005 boli na
vSetkych staniciach zavedené merania PM | pomocou modulu FMDS, u ktorého sa predpoklada, Zze merania budd
ekvivalentné s referencnou metodou. Z porovnavacich merani, ktoré sa uskutocnia v roku 2006 budu stanovené nové
korek¢né faktory v zavislosti od typu pristroja a lokality. V roku 2005 bola prekro¢ena 24h limitna hodnota pre tuto
znecistujucu latku na vSetkych AMS okrem stanice Bratislava - Jeséniova a na 10 z nich aj ro¢na limitna hodnota.

Tabulka 9. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnej hodnoty + medze tolerancie za rok 2005 pre PM,,
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(gm™) | ok 40 41,3 |34,9]38,5(51,2/30,3|49,2|58,9(48,2(38,7|32,4|40,0| 64,7| 32,5 39,2

silno zvyraznené hodnoty reprezentujii prekrocenie limitnej hodnoty + medze tolerancie, kurzivou silno zvyraznené oznacené hodnoty uddvajii

pocet prekrocent, ktory je nad ramec povoleného poctu .
Zdroj: SHMU

Oxid uhol'naty
Uroven znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je relativne nizka a nepredstavuje vazny problém v SR. V roku 2005 v
ziadnej zone a aglomeracii na Slovensku nebolo zaznamenané prekrocCenie jeho limitnej hodnoty 2005.
Olovo

V stucasnosti znecCistenie ovzdusia olovom nepredstavuje vazny problém v SR. Jeho koncentracie neprekracuju hornu
medzu na hodnotenie.

Benzén
V zone Nitrianskeho kraja je uroven znecistenia benzénom mierne nad limitnou hodnotou 5 ug.m?* (v Nitre 5,2 ug.m?),
ktoru musi SR dosiahnut v roku 2010.
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€ Regionalne znedéistenie ovzdusia

Regionalne znecistenie ovzdusia je zneCistenie hraniCnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej
vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry je vrstva premieSavania,
siahajtica od povrchu Zeme do vysky asi 1 000 m. V regionalnom meradle sa uplatinuji znecCistujice latky, ktorych doba
zotrvania v atmosfére trva niekol’ko dni a tak mozu byt premiestnené do vel'kej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K ta-
kymto skodlivinam zaradujeme hlavne oxid siricity, oxidy dusika, uhlovodiky a tazké kovy.

Oxid siricity a sirany

V roku 2005 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siri¢itého pohybovala v rozpiti 0,43 ug S.m* (Chopok) az 1,74 ug
S.m? (Liesek). Pri porovnani s predchadzajicim rokom su hodnoty oxidu siricitého na vicSine stanic nizsie, rozdiely su
minimalne pri Chopku, Lieseku a Starej Lesnej. Horna hranica koncentracného rozpitia predstavuje menej nez 20 %
z hodnoty kritickej urovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m*). V stlade
s prilohou ¢.1 k vyhlaske MZP SR ¢&. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 ug SO, m” za
kalendarny rok a zimné obdobie. Tato hodnota nedosiahla za kalendarny rok na Ziadnej zo stanic ani pétinu a za zimné
obdobie bola najvyssia hodnota zo vsetkych stanic nizSia nez tretina spominanej limitnej hodnoty iba na jednej stanici
(Liesek). Pri porovnani s rokom 2004 koncentracie siranov v atmosférickom aerosole boli v roku 2005 niz§ie len na Starej
Lesnej, identické na Starine, mierne vyssie na Chopku, Lieseku a Topol'nikoch. Regionalna uroven koncentracie siranov
na monitorovacej stanici v Chopku bola 0,48 ug S.m?, v Starej Lesnej 0,85 ug S.m?, na Starine, Lieseku a v TopoI'nikoch
presahovali priemerné rocné hodnoty 1 ug S.m-’, v Topol'nikoch boli najvyssie 1,31 ug S.m®. Percentudlne zastipenie
siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosolu bolo 15-24 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu siriitého,
vyjadreny v sire, predstavuje interval 0,7-1,3 , co zodpoveda regionalnej irovni znecistenia.

Oxidy dusika a dusi¢nany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené v NO, - N, sa pohybovali v roku 2005 v rozpiiti 0,69
- 2,64 ug N.m?, s najnizSou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku, 0,69 ug N.m*, vysSou na Starine 1,06 ugN.m?,
v Starej Lesnej 1,64 ug N.m?, v Lieseku 1,84 ug N.m* a najvyssou hodnotou 2,64 ug N.m” v Topol'nikoch. Kriticka uroven
koncentracie oxidov dusika (9 ug N.m* pre vsetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2004
prekrocena. Najvyssia koncentracia oxidov dusika v Topol'nikoch, 2,64 ug N.m”® nepredstavuje ani tretinu z kritickej
urovne. V stlade s prilohou ¢. 1 k vyhlaske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 30 ug
N.m? za kalendarny rok. Tato hodnota nebola prekroc¢ena na zZiadnej z regionalnej stanic. Najvyssia hodnota zo vsetkych
stanic na Topol'nikoch 8,7 ug NO-NO,.m” je na urovni menej nez 30 % limitnej hodnoty.

Dusi¢nany v ovzdusi na regionalnych staniciach boli prevazne v aerosélovej forme a na takmer vSetkych staniciach
vykazovali mierne vySSie hodnoty ako v roku 2004, okrem Chopku, kde zaznamenali narast. Plynné dusicnany su
v porovnani s aerosélovymi nizsie a pri porovnani s predchadzajucim rokom boli rozdiely minimalne. I ked sa plynné
a casticové dusiCnany zachytavaju a meraju oddelene, v sulade s EMEP sa udava ich suma, pretoze ich fazové delenie
zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentualne zastupenie dusicnanov v atmosférickom aerosole sa pohybovalo od 9 %
do 22 %. Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO, + NO,) ku NO,, vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpiti 0,2 - 0,4.

Polietavy prach a fazké kovy v atmosférickom aerosole
Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 2005 kolisali v intervale 6,0 - 22,3 ug.m*. V porovnani s rokom 2004 bola
koncentracia PM (TSP - total suspended particulate aj PM, - particulate matter) v roku 2005 na vicSine regionalnych
staniciach SR vys§ia, konkrétne na Starej Lesnej, Starine a Lieseku, na Lieseku predstavoval narast takmer 20 %. Naopak
mierny pokles koncentracii bol registrovany v Topol'nikoch a vyrazny na Chopku, takmer 25 %.

Co sa tyka koncentracii jednotlivich kovov, na Chopku boli v roku 2005 zaznamenané oproti roku 2004 rovnaké
koncentracie olova a manganu, mierne nizsie koncentracie kadmia, zinku a niklu, zatial ¢o koncentracie chromu, medi
a arzénu boli vyssie. V Topol'nikoch boli koncentracie vSetkych meranych kovov na podobnych koncentra¢nych urovniach
ako v predchadzajucom roku, pri olove, kadmiu, zinku, chréme, mangane, medi a arzéne koncentracie stupli a len pri nikle
nepatrne klesli. V Starine boli v roku 2005 namerané hodnoty olova, kadmia a zinku nizsie ako v roku 2004, naopak
chrom, mangan a arzén vykazovali mierne zvySenie. V Starej Lesnej boli koncentracie olova, zinku, niklu a chromu na
niz§ich koncentraénych urovniach ako v roku 2004, avSak mangan a med vykazovali hodnoty vysSie koncentracie.
V Lieseku vykazovali nizSie hodnoty mangan a arzén. Olovo, chrom a med boli v Lieseku vyssie v roku 2005 ako v roku
2004, kadmium a nikel zostali takmer nezmenené. Pri hodnoteni trendov je celkovo najvyraznejsi prejav poklesu pri olove,
¢o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti vyrobou benzinu bez obsahu olova.
Percentualne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu na regionalnych staniciach SR kolise
v rozpati 0,19 - 0,29 %.
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V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval
narast koncentracii ozonu v priemere
o 1 yg.m® za rok. Po roku 1990 sa
v sulade s ostatnymi europskymi
- ' . ! pozorovaniami rast spomalil, az zasta-

_ﬁ e

Samras s L [T

Zdroj: SHMU  na regionalnych staniciach Chopok,
Starina, Stara Lesna, Topol'niky a Liesek. Stara Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozénu. Merania ozénu v Topol'nikoch,
v Starine a na Chopku sa zacali realizovat v priebehu roka 1994 a v Lieseku v roku 2004. V roku 2005 bola priemerna ro¢na
koncentracia ozonu na Chopku 95 mg.m?, v Starine 66 mg.m?, v Starej Lesnej 70 mg.m?*, v Topol'nikoch 60 mg.m? a v Lieseku
67 mg.m®. NajvysSie priemerné rocné koncentracie prizemného ozonu v roku 2005 boli na horskej stanici Chopok

[ra— vil. Tento trend zodpoveda europ-
iy
(96 mg.m?). Suvisi to s vysokou koncentraciou ozénu v zone akumulacie troposférického ozénu nad uzemim Eurdpy.

Graf 16. Zloienie aeros()lu a pomerné zastapenie tazkych kovov v roku 2005 Ozon
tamsemy  SKEMU Vyvoju prekurzorov ozonu.
mesmy VYV NiZSie uvedenom grafe je znazor-

neny rocny chod koncentracie ozonu

Koncentracie prizemného ozonu na uzemi SR v roku 2005 boli len mierne pod uroviou ako v rekordne teplom roku 2003.

Graf 17. Prizemny ozon - 2005
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Prchavé organické zluceniny C, - C,

Prchavé organické zliceniny, C, - C, alebo tzv. [ahké uhlovodiky, sa
zacCali odoberaf na stanici Starina na jesen v roku 1994. Starina je
jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP,
s pravidelnym monitorovanim prchavych organickych zluc¢enin. Vyhod-
nocuyju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie
sa pohybuju radovo v jednotkach az v stovkach ppb. V roku 2005
vykazovala vacsina uhlovodikov podobné hodnoty ako v roku 2004, vyrazne vyssie hodnoty boli namerané pri n-hexane, touléne,
propéne a izopréne, naopak poklesli hodnoty buténu. Analyzy prchavych organickych zlucenin identickych vzoriek vzduchu
vykonavané v SHMU a v NILU vykazovali inicializaéné roky vysoku zhodu v presnosti analyz. SHMU sa zucastnil aj merani
v ramci projektu AMOHA (Accurate Measurements of Hydrocarbons in Atmosphere), ktory organizoval NPL (National Physical
Laboratory) v Anglicku. Jeho kone¢nym produktom bude eurépska smernica pre optimalny odber a vyhodnocovanie
uhlovodikov. V ostatnych rokoch st merania VOC zatazené znacnymi problémami, tykajicimi sa odberu vzoriek, prevadzkovania
plynového chromatografu a kontaminacie pracovného priestoru z titulu stavebnych a inych uprav v budove SHMU.

N EREEREEREEL L R
Zdroj: SHMU

Tabulka 10. Priemerné ro¢né koncentracie VOC v ovzdusi v roku 2005 - Starina (ppb)

etan | etén |propan [propén |i-butan |n-butan |acetylén | butén |pentén [i- pentan |n- pentan |izoprén |n-hexan [benzén |toluén |o-xylén
2,0460,662| 0,974 | 0,192 | 0,243 | 0,379 | 1,291 | 0,058 | 0,038 | 0,422 | 0,225 | 0,127 | 0,104 | 0,351 | 0,090 | 0,366
Zdroj: SHMU
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Ten, kto vykondva c¢innost, ktord moze ovplyvnit
stav povrchovych vod a podzemnych vod a vodnych
pomerov, je povinny vynaloZit potrebné usilie na ich
uchovanie a ochranu.

$ 30 ods. 1 zdkona ¢. 364/2004 Z. z.
o0 voddch a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov (vodny zdkon)

Ochrana vod

Smernica 2000/60ES Eurdpskeho parlamentu a Rady ustanovujuca ramec pre ¢innost Spolocenstva v oblasti vodnej
politiky (Ramcova smernica o vode), ktora vstipila do platnosti v roku 2000, podstatne zmenila spdsob monitorovania,
hodnotenia a hospodarenia s vodami vo vac¢Sine europskych krajin. Na tiseku implementacie RSV v zmysle reportovacich
povinnosti bola aj priprava a predloZenie Narodnej spravy SR o stave implementacie RSV spracovanej pre Europsku
komisiu (EK) v sulade s ¢lankom 5 priloh II a III a ¢lankom 6 prilohy IV uvedenych v RSV. Obsahom zaslanej spravy boli
okruhy problémov tykajuce sa napr. charkteristiky povodi, typologia a vymedzenie utvarov povrchovych vod,
vyhodnotenie environmentalnych vplyvov z ludskej Cinnosti na stav povrchovych vod (ekologicky a chemicky stav),
vymedzenie utvarov podzemnej vody, ekonomicka analyza uzivania vod, register chranenych uzemi.

V decembri 2004 clenské Staty schvalili aktualny dokument pripraveny na urovni EK Spolo¢na implementacna stratégia
pre RSV - vyvoj a pracovny program na roky 2005 a 2006. V nadviznosti na tento dokument MZP SR v priebehu roka
2005 pripravilo novy dokument s nazvom Stratégia pre implementaciu RSV v SR na rok 2006 a dalSie roky, ktory je
sucasne aktualizaciou dokumentu schvaleného uznesenia vlady SR €. 46 z januara 2004 s nazvom Stratégia implementacie
RSV v SR.

Vodné zdroje a vodny fond

Zmeny klimatickych podmienok vyrazne ovplyviauju zrazkové pomery v Eurdpe. Véacsina klimatickych modelov pocita
s rastiicim mnozstvom zrazok pre centralnu a severnu Eurdpu a klesajucim mnozstvom pre juzni Europu. Celkovy odber
vody v Europe je 353 km’.rok’, o znamena, Ze je odoberanych 10 % celkovych zdrojov sladkej vody v Europe. Index
vyuzivania vodnych zdrojov (WEI) v krajine predstavuje pomer priemerného rocného celkového odberu sladkej vody ku
dlhodobym priemernym zdrojom sladkej vody v krajine. WEI identifikuje tie krajiny, ktoré majui vysoky dopyt v porovnani
s ich zdrojmi, a su nachylné na vznik problémov spojenych s nedostatkom vody.

Slovensko je stredoeuropskou krajinou a vacSina Uzemia patri k horskému systému Zapadnych Karpat, len krajny
severovychod k Vychodnym Karpatom a je sucastou ekoregionu Karpaty. Necelu Stvrtinu rozlohy SR tvoria niziny - na
zapade sem zasahuje Viedenska kotlina, na juhozapade Panonska panva a na juhovychode Vel'ka dunajska kotlina. Tieto
su sucastou ekoregionu Madarska nizina.

Podstatna cast povrchového vodného fondu Slovenska priteka zo susednych Statov a vyuZzitelnost tohto fondu je
obmedzena. Celkove priteka v dlhodobom priemere asi 2 514 m’s’' vody, ¢o predstavuje asi 86 % nasho celkového
povrchového vodného fondu. Na slovenskom uzemi prameni v dlhodobom priemere priblizne 398 m's' vody, ¢o
predstavuje 14 % vodného fondu. Vodny fond Slovenska vzhladom na svoju rozkolisanost, nepostacuje kryt hospodarske
potreby vyznamnejSich hospodarskych a sidelnych aglomeracii, a je nutné jeho mnozstvo zvySovat aj budovanim vodnych
nadrzi.

Porovnanie celkovych zasob vody, odberov vody a indexu exploatacie vodnych zdrojov v susednych krajinach je
zachytené v nasledujucich grafoch.
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Graf 18. Index exploatacie vodnych zdrojov Graf 19. Celkové odbery vod vo vybranych statoch v rokoch 1980 - 2004
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Graf 20. Dlhodobé celkové zasoby vody vo vybranych $tatoch v roku 2004 B Zrizky (Z) 0 Odiok z izemia (Z-E) 0 Odiok (0)
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Zdroj: Eurostat

Povrchové vody

@ Zrazkové a odtokové pomery

Uhrn atmosférickych zrazok na uzemi SR dosiahol v roku 2005 hodnotu 938 mm, ¢o predstavuje 123 % normalu a je
hodnoteny ako zrazkovo vel'mi vlhky rok. Celkovo pri hodnoteni roka doslo k nadbytku zrazok o 176 mm.

Tabul'ka 11. Priemerné uhrny zrazok v roku 2005

M esiac 1. IT. | III.] IV.| V. | VI.|VIL.[VIII| IX.| X. [ XI.|XII.|Rok
mm 69 69 | 23 87 83 73 | 112 | 157 | 65 16 51 | 133 | 938
% normalu 150 | 164 [ 49 | 158 | 109 | 85 | 124 | 194 | 103 | 26 82 | 251 | 123
Nadbytok (+)/ Deficit ( -) 23 27 | -24 | 32 7 -13 ] 22 76 2 -45 | -11 | 80 | 176
Charakier zrazkového V |[VV|SS|VV| N | N |V |[VVV N |Ss| N [vvV|vVy
obdobia

N - normalny, S - suchy, SS - vel mi suchy, V - vlhky, VV - vel mi vlhky, VVV - mimoriadne vlhky Zdroj: SHMU

Graf 21. Priemerné mesacné thrny zrazok v roku 1995 a 2002 - 2005
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Podla charakteru zrazkového obdobia za vel'mi vlhké sa mozu povazovat vsetky povodia Slovenska, okrem ciastkovych
povodi Dunaja, Moravy a povodia Slanej, ktoré boli zrazkovo normalne, resp. vlhké. Naopak povodie Hornadu bolo az
mimoriadne vlhké.

Tabulka 12. Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach v roku 2005

Povodie Dunaj Vah Hron Bodrog a Hornad
. *Poprad SR
Ciastkové povodie *Morava | *Dunaj Vah [Nitra|Hron |*Ipel | Slana | Bodva |Hornad | *Bodrog a
Dunajec

Plocha povodia (km ?) 2282 1138 14 268 | 4501 [ 5465(3 649 3217 858 4414 7272 1950 [49014
Priemerny dhrn zrazok (mm) 751 628 1028 | 842 | 961 | 835 885 923 968 924 1119 938
% normalu 110 100 122 | 121 | 122 | 122 112 126 143 131 133 123
Charakter zrazk. Obdobia N N VV [ VV | VV | VV \% VV | VVV \A% \A% \A%
Roény odtok (mm) 61 51 343 136 | 264 | 158 191 144 301 330 514 207
% normalu 52 142 96 86 83 101 91 68 133 140 146 79
- - — - -

toky a im zodpovedajuce udaje len zo slovenskej Casti povodia Zdroj: SHMU

Mapa 6. Roé¢ny tihrn atmosférickych zrazok (mm) v roku 2005
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Zrazkovy uhrn v jednotlivych povodiach a jeho rozdelenie v roku 2005 sa prejavil v roénom odteCenom mnoZstve z
hlavnych povodi nasledovne: ro¢né odtecené mnozstvo z Ciastkového povodia dosiahlo, resp. prekrocilo 100 % dlhodobého
priemeru v povodi Dunaja, Ipla, Hornadu, Bodrogu a Popradu a Dunajca. V povodi Moravy ro¢né odteCené mnozstvo
dosiahlo len 52 % dlhodobého priemeru a v ostatnych povodiach rocné odtecené mnozstvo sa pohybovalo v rozpéti 68 az
96 % prislusnych dlhodobych hodnot.

# Vodna bilancia

'V roku 2005 pritieklo na uzemie SR 69 806 mil.m?, ¢o
je 0 8 624 mil.m’ viac ako v predchadzajucom roku 2004.
QOdtok z izemia oproti predchadzajucemu roku bol vyssi
0 8 700 mil.m’.

Celkové zasoby vody k 1. 1. 2004 v akumulac¢nych
nadrZiach predstavovali 631,0 mil.m’ ¢o predstavovalo
54 % celkového vyuzitelného objemu vody v akumu-
laénych nadrziach. K 1. 1. 2005 celkovy vyuzitelny objem
hodnotenych akumulaénych nadrzi oproti minulému
roku stupol na 721 mil.m?, ¢o reprezentuje 62 % celkovej
vyuzitelnej vody.
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Tabul'ka 13. Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov

Objem (mil. m %)

2003 2004* 2005
Hydrologicka bilancia
Zrazky 28 088 41 715,00 46 029,00
Roény pritok do SR 53 626 61 182,00 69 806,00
Roc¢ny odtok 60 527 71 279,00 79 979,00
Ro¢ny odtok z tizemia SR 7 009 10 097,00 10 173,00
Vodohospodarska bilancia
Celkové odbery povrchovych a podzemnych vod SR 1 040,2 1 028,00 906,89
Vypar z vodnych nadrzi 61,8 54,30 5,07
Vypustanie do povrchovych vod 910,4 955,70 872,00
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 272,8 355,60 111,61
nadlepSovanie akumulacia nadlepSovanie

Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 573 631,00 721,00
% zasobného objemu v akumulacnych VN SR 49 54,00 62,00
Miera uzivania vody (%) 14,8 10,18 8,91
*Pozn. Udaje v tabulke boli opravené po spracovani vysledkov bilancného hodnotenia za rok 2004 ;

Zdroj: SHMU

4 Uzivanie povrchovej vody

Uzivanie povrchovej vody v roku 2005 dosiahlo hodnotu 532,791 mil.m’, ¢o oproti predchadzajucemu roku predstavuje
pokles o 21,7 % (oproti roku 1995 pokles predstavuje 275 mil.m’ t. j. 34,1 %). Odbery povrchovych vod pre priemyselné
ucely v roku 2005 tvorili az 88 % z celkovych odberov, ¢o predstavovalo pokles oproti roku 2004 o 136,77 mil.m’ t. j.
22,6 %. Mierny pokles bol zaznamenany aj v odberoch povrchovych vod pre vodovody, ktory v porovnani s pred-
chadzajucim rokom poklesol o 2,16 mil.m? o predstavuje 3,8 %. Tieto odbery tvorili 10 % z celkovych odberov. Odbery
povrchovych vod pre zavlahy predstavovali v roku 2005 len 2 % celkovych odberov a dosiahli hodnotu 11,01 mil.m’.

Klesajuci trend v uzivani povrchovej vody bol zaznamenany aj v okolitych Statoch. Odbery povrchovych vod v krajinach

EU 15 predstavuju hodnotu 175 700 mil.m°.

Graf 22. Mnozstvo uzivanej povrchovej vody v rokoch 1995 - 2005
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Tabulka 14. Uzivanie povrchovej vody (mil.m*)
Odbery z povrchovych vod
Rok Vypustanie
. p Ostatné
V odovody Priemysel Z avlahy S ) Spolu
2003 66,449 489,467 65,042 0,0094 620,968 910,426
2004 55,984 604,728 18,935 0,0076 679,723 919,222
2005 53,828 467,957 11,006 0,0110 532,791 871,865

Zdroj: SHMU
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Graf 23. Porovnanie uzivania povrchovej vody v roku 1995 a 2005
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Zdroj: SHMU

Graf 24. Medzinarodné porovnanie odberov povrchovej vody v rokoch 1980 - 2004
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€ Kvalita povrchovych véd

Zakladom hodnotenia kvality povrchovych vod je sumarizacia
vysledkov klasifikacie v zmysle STN 75 7221 ,Kvalita vody.
Klasifikacia kvality povrchovych vod*, ktora hodnoti kvalitu vody v 8-
ich skupinach ukazovatelov (A-skupina - kyslikovy rezim, B-skupina -
zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele, C-skupina - nutrienty, D-skupina - biologické ukazovatele, E-skupina -
mikrobiologické ukazovatele, F-skupina - mikropolutanty, G-skupina - toxicita, H-skupina - radioaktivita). S pouzitim
sustavy medznych hodnot sa voda zaraduje do piatich tried kvality (1. trieda - veI'mi ¢Cista voda az V. trieda - velmi silno
znecistena voda), pricom ako priazniva kvalita vody je povazovana uroven 1., II. a I11.

Program monitorovania stavu vod je hodnotenie kvality povrchovych vod a podzemnych vod, ktoré sa vykonava
na zaklade udajov ziskanych v procese monitoringu stavu vod.

Sledovanie kvality vod sa v roku 2005 vykonalo podla schvaleného Programu monitorovania stavu vod v 178 miestach
odberov Statnej siete, z toho v 175 zakladnych, 3 zvlastnych miestach odberov uréenych pre sledovanie radioaktivity a 30
miest odberov sa sledovalo ako hrani¢né toky. Od roku 2004 do §tatneho monitoringu patria aj vodarenské toky a vybraté
vodarenské nadrze. V roku 2005 sa sledovali iba vyuzivané vodarenské toky, vodarenské vodné nadrze sa sledovali iba
vo vyuzivanom horizonte. Rozsah aj frekvencia ukazovatelov striktne nasledovali poziadavky Smernice 75/440/EHS
tykajucej sa pozadovanej kvality povrchovej vody urcenej na odber pitnej vody v Clenskych Statoch. Zabezpecila sa tym
povinnost SR podavat spravy Eurdpskej komisii, tak ako je to pozadované uvedenou smernicou.

Frekvencia sledovania jednotlivych ukazovatelov bola v roku 2005 rdzna a pohybovala sa v rozmedzi 1-24 krat. K uka-
zovatelom s nizSou frekvenciou sledovania patria biologické ukazovatele, tazké kovy a Specifické organické latky.

Sledovana dizka tokov (ktora zahfia celkovii dizku tokov, v ktorych bolo situované aspon jedno miesto odberu),
predstavovala 4890,6 km, Go tvori 19,74 % z uvedenej celkovej dizky tokov SR. Kvalita povrchovych vod bola hodnotena
v dizke cca 3334,65 rieénych kilometrov (okrem vodarenskych tokov), ¢o predstavuje 13,46 % z celkovej dizky tokov (nad
5 km) na Slovensku.

Uzemie Slovenska stcastou medzinarodnych povodi Visly a Dunaja, ktoré sa delia na Giastkové povodia Poprad,
Dunajec, dalej Dunaj a Morava, Vah a Nitra, Hron, Ipel a Slana, Bodrog, Hornad a Bodva. V tomto zmysle je uroben¢ aj
hodnotenie kvality povrchovych vod za obdobie 2004-2005.

V obdobi rokov 2004 - 2005 vyhovovalo poziadavkam I, II., a III. triede kvality t.j. spifiala kritéria pre vyhovujucu
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kvalitu vody vo viac ako 77 % miest odberu skupina A - kyslikovy rezim (175 odbernych miest). Skupiny ukazovatelov B -
zakladné fyzikalno-chemické (175 odbernych miest), C - nutritienty (175 odbernych miest) a D - biologické ukazovatele
(172 odbernych miest) zostali na urovni predchadzajucich dvojro¢i a dominuju v II. a III. triede kvality. Pre skupinu
ukazovatelov B tejto triede vyhovovalo 88 % miest odberu (v obdobi 2002-2003 to bolo 73,5 % miest odberu), v skupine
C bolo zaznamenané 64 % miest odberu (v obdobi 2002 - 2003 - 70,1 %) a v skupine D vyhovujucej triede kvality
vyhovovalo 83,14 % miest odberu (v obdobi 2002-2003 - 60,9 %). Pocet miest odberov s vyhovujicou triedou kvality
povrchovych vod vzrastol v ukazovateli E - mikrobiologické ukazovatele na 33,14 % (v dvojroci 2002 - 2003 to bolo iba
19,54 %) a naopak skupina F - mikropolutanty poklesol pocet miest odberu na 46,2 % (v obdobi 2002 - 2003 - 54,5 %).

V tomto dvojroc¢i 2004 - 2005 sa nepriaznivo vyvijala aj situacia v skupine E - mirobiologické ukazovatele (175 miest
odberu) spadajuca pod IV. a V. triedu kvality, ktorej zodpovedalo 66,86 % odberu (v obdobi 2002 - 2003 - 80,46 %). Kvalita
vody sa vyrazne zlepSila v ukazovateloch skupiny F - mikropolutanty (158 miest odberu), kde nevyhovujuca kvality vody
(IV. a V. trieda kvality) bola zaznamenana v 53,8 % miest odberov (v obdobi 2002-2003 - 45,4 %).

V porovnani s predchadzajucim obdobim pocet miest odberov s nevyhovujucou (IV. a V. ) triedou kvality stupol len
v skupine A - kyslikovy rezim na 22,85%, v ostatnych skupinach doslo k poklesu miest odberov v skupine B - fyzikalno-
chemické ukazovatele na 12 % miest odberov, C - nutrienty na 36 % a 16,6 % miest odberov v skupine D - biologické
ukazovatele.

Kvalita vody v skupine ukazovatelov H - radioaktivita (31 odbernych miest) v hodnotenom obdobi sa vyhovovala 1., II.
a III. triede kvality vody.

Tabulka 15. Zoznam sledovanych miest odberov vzoriek povrchovej vody za rok 2005

. . . . . . H odnotena
Oblast povodia C 01‘12:;til:>ove Pocet miest odberu vzoriek Sledovana dlzka dizka
P Z akladné Zvlastne (km) (km)
M or avy 14 336,0 223,95
Lo IR Dunaja 11 173,0 173,0
c Vahu 35 3 1134,1 818,1
LENEE Nitry 13 401,4 255,7
Hrona 17 489,2 362,2
III. HRONA Ipla 13 432,5 223,9
Slanej 8 254,9 160,6
IV.BODROGU B odr ogu 34 818,0 539,0
R H or nadu 20 564,6 363,1
VoLl B odvy 4 127,4 71,6
VI. DUNAJCA A Dunajca 1 16,9 14,5
POPRADU Popradu 5 142,6 129,0
Spolu 175 3 4 890,6 3 334,65
Zdroj: SHMU

Ciastkové povodia Dunaj a Morava

Ciastkové povodie Morava je v obdobi 2004-2005 hodnotené ako vyznamne znegistené s prevladajucou I1I - IV. triedou
kvality. V. trieda kvality bola dosiahnuta na pritokoch Myjava, Malina a Mldka dominantne v skupinach ukazovatelov
nutrienty a mikropolutanty. Situacia na najviac znecistenom pritoku Teplica sa zlepSila, nakol'ko priemyselny podnik
Slovensky hodvab a.s., Senica zredukoval mnozstvo vypustaného znecCistenia z dovodu znizenia vyroby. Kvalita vody
v Teplici dosahuje V. triedu iba v skupinach ukazovatelov nutrienty a mikropolutanty.

V ciastkovom povodi Dunaj zodpovedala kvalita vody 1. - V. triede. Najhorsia, V. trieda kvality, bola zaznamenana
v skupine mikropolutanty kvoli zvySenym koncentraciam hlinika, inou problematickou skupinou su do IV. triedy kvality
patriace mikrobiologické ukazovatele. Na znecisteni toku Dunaj sa podielaju priemyselné a komunalne odpadové vody
z bodovych zdrojov znecistenia, z ploSnych zdrojov najméa polnohospodarska ¢innost, ale potencialnym zdrojom je taktiez
lodna doprava. V oblasti Bratislavy st to predovietkym komunalne odpadové vody z COV Petrzalka v Bratislave,
z priemyselnych zdrojov odpadové vody zo Slovnaftu a Istrochemu Bratislava. V dolnej Casti toku su vyznamnymi zdrojmi
znedistenia komunalne odpadové vody z miest a obci a z celulozky a papierni Kappa Sturovo.

Dunaj je ovplyvinovany aj zneCistenim, ktorym su zatazené jeho pritoky, v hornom useku pritok Morava a v dolnom
useku pritoky Vah, Hron a Ipel.
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Tabulka 16. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Dunaja (2004-2005)

. skupina ukazovatel ov a k nej pripadajiica dizka tok ov sledovana pocet
Ciastkové hodnotena V . -ou triedou kvality (km) dizka hodnotena zakladnych
povodie A B C D E F H ) dizka (km) miest
odber ov
Morava 8,4 0 18,85 0 0 69,6 336,0 223,95 14
V. triedu kvality 0 N-NH,
uréuj - B SKS - Pcelkovy NE I—UV
juce
uk tel N* P-PO, Pb
azovatele ChSKe,
Dunaj 0 0 0 0 0 11 0 173,0 173,0 11
V. triedu kvality Al
ur¢ujuce
ukazovatele He
BSK - N* biochemickd spotreba kyslika s potlacenou nitrifikdciou Zdroj: SHMU

Ciastkové povodia Vah a Nitra
Oblast povodia Vahu je rozdelena na Ciastkové povodie Vahu, kde je zaradeny aj Maly Dunaj, a Ciastkové povodie Nitry.

Kvalita vody v ciastkovom povodi Vahu je v obdobi 2004-2005 v rozmedzi I. - V. triedy. Hlavny tok Vah je
charakterizovany vyslednou III. - V. triedou kvality, pricom zatriedenie do V. triedy sposobuju predovsetkym nutrienty.
V hornej Casti Vahu su najviac zneCistenymi pritokmi rieky Orava a Rajcanka, kvoli skupindm mikrobiologické
ukazovatele a mikropolutanty zaradené do IV. triedy kvality. V dolnom useku Vahu su najviac znecCistenymi pritokmi
Dolny Dudvah a Trnavka, kde prevlada IV. a V. trieda kvality. ZruSenim prevadzky Trnavského cukrovaru a.s. Trnava sa
kvalita vody v toku Trnavka v niektorych ukazovateloch v roku 2005 mierne zlepsila, Statisticky bude tato zmena
zaznamenana v nasledujucom hodnotenom obdobi.

Rieka Nitra, vratane sledovanych pritokov, je hodnotena ako silne aZ vel'mi silne znecisteny tok. Celkova kvalita vody
v povodi je prevazne v V. triede (okrem hornej Casti Nitry nad Klacnom), najkritickejsie st skupiny ukazovatelov nutrienty,
mikrobiologické ukazovatele a mikropolutanty. Znecistenie pochadza z vyznamnych bodovych priemyselnych zdrojov
znecistenia a Cistiarni komunalnych voéd, akymi su Novacke chemické zavody, ZVS a.s. COV Nitra, ZVS a.s. COV Banovce
nad Bebravou, ZVS a.s. COV Prievidza. Nezanedbatelnou zlozkou su aj banské aktivity.

Celkova kvalita vody v povodi Malého Dunaja (pritok Vahu) je v sledovanom obdobi hodnotena IV. triedou kvality, ktora
bola zaznamenana prevazne v skupinach ukazovatelov nutrienty, mikrobiologické ukazovatele a mikropolutanty.

Tabulka 17. Hodnotena dizka sled ych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Vahu (2003)

skupina ukazovatel ov a k nej pripadajiica dizka tokov pocet
hodnotena V. -ou triedou kvality (km) . zakladnych
- . sledovana x
Ciastkové dizka hpdnotena a
povodie A B C D E F H (km) dizka (km) zvlas.tnych
miest
odber ov
Vah 9,9 0 117,3 0 49,7 92,9 1134,1 818,1 335
V. triedu kvality ChSKun Norgn. Koli | NELyy
uréuji BSK;-N Peakory Tekoli | Al
Juce % P-PO, ekoli
uk azovatele ChSKe 4 Hg
I

Nitra 55,7 14,9 | 188,2 4,5 215,7 138,7 401,4 255,7 13

N-NH,

. . RL | Petors SI- Koli
;’r'éf:}fi‘i‘: kvality | pog N | Mer. §'P04 bioseston | Tekoli | NELyy
. Organic

ukazovatele ChSKc, | vodiv N u Fekoky Hg

NCelkuvy

BSK. " N* biochemickd spotreba kyslika s potlacenou nitrifikdciou Zdroj: SHMU
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Ciastkové povodia Ipel, Hron a Slana

Hoci sa kvalita vody v c¢iastkovom povodi Hron pohybuje v celej Sirke I. - V. triedy kvality, vysledna kvalita vody za
obdobie 2004-2005 zodpoveda III. - V. triede kvality. Samotny tok Hron, je okrem tizemia v oblasti Valkovne v hornej Casti
povodia, zaradeny do V. triedy kvality, predovsetkym kvoli skupine mikrobiologickych ukazovatelov a mikropolutantov.
Vyznamnymi pritokmi Hrona su Zolna a Slatina, v ktorych bola dosiahnuta V. trieda kvality zaznamenana v skupinach
mikrobiologické ukazovatele a mikropolutanty. V povodi Hrona patria k najvac¢sim znecCistovatefom povrchovych vod
odpadové vody z priemyselnej vyroby (nachadzaju sa tu vyznamné zdroje znecistenia ako Biotika Slovenska Cupca, SNP
Ziar nad Hronom, Izomat Nova Bana, Buéina Zvolen,...) a komunalnych odpadovych vod, nezanedbatelné je aj
prispievanie znecCistenia z polnohospodarskej vyroby.

V ciastkovom povodi Ipla vyhovuju jednotlivé skupiny ukazovatelov kritériam na I. az V. triedu kvality. Vysledna kvalita
vody zodpoveda III. - V. triede, ktora je dosahovana prevazne v skupine ukazovatelov nutrienty, mikrobiologické
ukazovatele a mikropolutanty, pricom na samotnom toku Ipel je V. trieda dosiahnuté iba na odberovom mieste Kalonda,
rkm 144,5. NajproblematickejsSie su pritoky Krti§ a Krivansky potok, kde bola V. trieda zaznamenana vo vsetkych troch
vyssie uvedenych skupinach ukazovatelov. Vyznamnymi zdrojmi zneCistenia v tomto Ciastkovom povodi st vypustané
komunalne odpadové vody a intenzivna polnohospodarska ¢innost.

V ciastkovom povodi Slanej vyhovuju jednotlivé skupiny ukazovatelov kritériam na II. az V. triedu kvality. Vysledna
kvalita vody zodpoveda IV. - V. triede, ktora je dosahovana prevazne v skupine ukazovatelov mikrobiologické ukazovatele
a mikropolutanty. Vyznamnymi zdrojmi znecistenia v ¢iastkovom povodi Slanej su vypustané komunalne odpadové vody
a intenzivna pol'nohospodarska ¢innost.

Tabulka 18. Hodnotena dizka sled ych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Hrona (2004-2005)
B skupina ukazovatel ov a k nej pripadajica dizka tok ov sledovani pocet
Ciastkové hodnotena V. -ou triedou kvality (km) dizka hodnotena | zdkladnych
povodie dizka (km) miest
A B (o} D E F H (km) odber ov

Hron 0 0 0 0 152,5 95,5 0 489,2 362,2 17
V. triedu kvality
ur Cujuce Koli | NEILyy
ukazovatele
Ipel 5,3 0 22,9 0 70,6 40,3 0 432,5 223,9 13

. . P-PO, NELuv
V. triedu kvality 0, N-NH; .| AL
ur cujuce P ) Koli 7n
uk azovatele celkovy
Slana 0 0 0 0 34,4 52 0 254,9 160,6 8
V. triedu kvality Koli
urcujuce Tekoli | NELuv
ukazovatele Fekoky

Zdroj: SHMU

Ciastkové povodia Bodvy, Bodrogu, Hornadu, Popradu a Dunajca

V ¢iastkovom povodi Bodrogu je v jednotlivych skupinach ukazovatelov za obdobie 2004-2005 dosahovana I. az V.
trieda kvality, vS§eobecne najhorsie zatriedenie je zaznamenané v skupine mikrobiologické ukazovatele s previadajucou IV.
triedou kvality.

V ciastkovom povodi Hornadu je v jednotlivych skupinach ukazovatelov za obdobie 2004-2005 dosahovana 1. az V.
trieda kvality. Najhorsie zatriedenie - V. trieda kvality je v skupine mikropolutanty. NajznecCistenejSou oblastou na Hornade
je usek na hraniciach s Madarskou republikou, kde je IV. - V. trieda kvality dosahovana takmer vo vSetkych skupinach
ukazovatelov. Znecistenie v tokoch v uvedenych Ciastkovych povodiach je kombinaciou odpadovych vod z priemyselnych
a komunalnych zdrojov, ako aj intenzivnej polnohospodarskej ¢innosti v povodi.

Kvalita vody v cCiastkovom povodi Bodvy sa pohybuje v rozmedzi I. - V. triedy, pricom tato bola zaznamenana
v skupinach ukazovatelov kyslikovy rezim a mikrobiologické ukazovatele. Zdrojmi zneCistenia si predovsetkym
komunalne odpadové vody a pol'nohospodarstvo.

K menej zneCistenym tokom patri Poprad, v ktorom sa prejavuju lokalne znecistenia pod mestskymi sidlami
v skupinach nutrienty a mikrobiologické ukazovatele. V povodi Dunajca nebola v obdobi 2004-2005 dosiahnuta V. trieda
kvality, najhorSou je IV. trieda v mikrobiologickych ukazovateloch, preto si v nasledujucej tabulke prezentované
ukazovatele podielajuce sa na zaradeni do IV. triedy kvality.
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Tabulka 19. Hodnotena dizka sledovanych tokov so IV. a V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Bodrogu, Hornadu, Popradu a Dunajca

(2004-2005)

. skupina ukazovatel ov a k nej pripadajica dizka tokov sledovana pocet
Ciastkové hodnotena IV. a V. -ou triedou kvality (km) dizka hodnotena | zakladnych
povodie A B C D E F H (km) dizka (km) miest

odber ov
Bodva 44,4 0 0 0 36,4 0 127,4 71,6 4
v tnedu kvality Tekoli
ur ¢u juce ChSKc, Fekok
ukazovatele Y
Hornad 25,8 27,9 8,5 0 31,2 32,1 0 564,6 363,1 20
Hg
V. triedu kvality Fe Norgunic Koli Al
urcujuce ChSKe;| Mn ky Tekoli | NELyy
uk azovatele pH Fekoky Cu
Zn
Bodrog 72,4 3 37 0 29,4 15 0 818,0 539,0 34
V. triedu kvality 0, Fe N-NH; Koli Al
urcujuce Mn Peeikovy Tekoli Cu
ukazovatele ChSKc, P-PO, Fekoky
Poprad 0 0 15,1 0 119,7 12,1 142,6 129,0 5
. . P-PO,
IV triedu kvality N.NH, Koli | NEILyy
urcujuce N Tekoli
ukazovatele Organ.
P Celkovy
Dunajec 0 0 0 0 14,5 0 16,9 14,5 1
ukazovatele Tekoli
Zdroj: SHMU

Mapa 7. Triedy kvality povrchovych vod v skupine ukazovatelov A - kyslikovy rezim v rokoch 2004 - 2005

Zdroj: SHMU




Tabul’ka 20. Pomerné zastupenie tried Cistoty vody v miestach odberov sled ych tokov

. . A
Tnei]pﬁdll(";amy wkazovatde | LG fyzik. - by bioloIg)ické mikrobiEologické . F G o H
STN 75 7221 ky:lelz!(i«:;lelho chem. ukazovatele nutrienty ukazovatele ukazovatele L LTy toxicita LT D
Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet
R ok miest % miest % miest % miest % miest % miest % miest 9% miest 9%
odbe rov odber ov odber ov odber ov odber ov odber ov odber ov odber ov
1. 2000-01 12 6,90 5 2,90 4 2,30 - - - - 11 7,70 - - 15 51,70
2001-02 9 5,10 4 2,20 2 1,10 - - - - 4 2,90 - - 15 50,00
2002-03 11 6,32 0 0 2 1,15 0 0 0 0 9 6,29 - - 13 56,52
2004-05 23 13,14 11 6,29 0 0 0 0 0 0 8 5,06 - - 22 70,97
11. 2000-01 60 34,30 79 45,10 64 36,6 36 20,60 1 0,60 4 2,80 - - 14 48,30
2001-02 81 45,50 67 37,60 70 39,3 29 16,30 1 0,60 12 8,80 - - 14 46,70
2002-03 81 46,55 56 32,18 71 40,80 34 19,54 2 1,15 23 16,08 - - 10 43,48
2004-05 60 34,3 93 53,14 37 21,14 89 51,74 6 3,43 12 7,6 - - 7 22,58
IT11. 2000-01 68 38,90 66 37,70 61 34,90 109 62,30 12 6,90 35 24,50 - - - -
2001-02 68 38,20 84 47,20 58 32,60 106 59,50 23 12,90 45 32,80 - - 1 3,30
2002-03 64 36,78 72 41,38 49 28,16 72 41,38 32 18,39 46 32,17 - - - -
2004-05 52 27,71 50 28,57 75 42,86 54 31,4 52 27,71 53 33,54 - - 2 6,45 IE
IV. 2000-01 21 12,00 18 10,30 29 16,60 25 14,30 88 50,30 77 53,90 - - - - o
2001-02 10 5,60 17 9,60 32 18 37 20,80 108 60,70 67 48,90 - - - - N
2002-03 10 5,75 36 20,69 31 17,82 45 25,86 102 58,62 47 32,87 - - - - 5
2004-05 23 13,14 17 9,71 38 21,71 28 16,28 82 46,86 51 32,28 - - - - E(
V. 2000-01 14 8,00 7 4,00 17 9,70 5 2,90 74 42,30 16 11,20 - - - - <
2001-02 10 5,60 6 3,40 16 9 6 3,40 46 25,80 9 6,60 - - - - 2
2002-03 8 4,60 10 5,75 21 12,07 23 13,22 38 21,84 18 12,59 - - - - F4
2004-05 17 9,71 4 2,29 25 14,29 1 0,58 35 20,00 34 21,52 - - - - E'
Spolu 2000-01 175 100 175 100 175 100 175 100 175 100 143 100 - - 29 100 (o)
2001-02 178 100 178 100 178 100 178 100 178 100 137 100 - - 30 100 o
2002-03 174 100 174 100 174 100 174 100 174 100 143 100 23 100 X
2004-05 175 100 175 100 175 100 172 100 175 100 158 100 - - 31 100 8
Zdroj: SHMU 5'
Graf 25. Pomerné zastipenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody podielajicej sa na Graf 26. Pomerné zastipenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody E
zaradeni do 1., II., a III. triedy kvality (podla STN 75 7221) podielajucej sa na zaradeni do V. triedy kvality (podla STN 75 7221) —-—
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Vyvoj kvality povrchovych vod na Slovensku pre vybrané ukazovatele za obdobie rokov 1998, 2000-2005
Graf 27. Dunaj - Stirovo
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Pozndamka: Hodnoty saprobneho indexu sii v grafoch na osi "y" vyndsané ako bezrozmerné hodnoty

Zdroj: SHMU
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Porovnania vyvoja kvality povrchovych vod vo vybranych tokoch

Graf 35. BSK (mg O,. I') Graf 36. Rozpusteny kyslik (mgO,. I')
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Podzemné vody

€ Vodné zdroje

Podzemna voda je nenahraditelnou zloZkou Zivotného prostredia. Predstavuje neocenitelny, dobre dostupny a z kvan-
titativneho, kvalitativneho a ekonomického hladiska najvhodnejsi zdroj pitnej vody. Dostatok prirodnych zdrojov
podzemnych vod, ich lepsia kvalita, niZSie naklady na jej upravu, a potencialne mensia moznost ich znecistenia predurcuju
podzemné vody ako dominantny zdroj pitnej vody v SR.

Napriek priaznivym hydrologickym a hydrogeologickym podmienkam pre tvorbu, obeh a akumulaciu podzemnych vod
v SR je nevyhodou ich nerovnomerné rozloZenie. NajvyznamnejSie mnozstva podzemnych vod su evidované v Bra-
tislavskom a Trnavskom kraji (46 %), naopak najmenSie mnozstvo podzemnych vod je dokumentované v oblasti
Presovského a Nitrianskeho kraja.

V roku 2005 bolo v SR na zaklade hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozicii 76 806 l.s' vyuziteInych
mnozstiev podzemnych vod. V porovnani s predoslym rokom 2004 bol zaznamenany narast vyuzitelnych mnoZstiev
podzemnych vod o 257 Ls', tj. o 0,34 %. V dlhodobom hodnoteni narast vyuzitelnych mnozstiev oproti roku 1990
predstavuje 2 031 Ls', t,j. 2,7 %.

Najvicsie vyuzitelné mnozstva su viazané na kvartérne a mezozoické hydrogeologické Struktury, resp. rajony.
Absolutne najviac vyuzitelnych mnozstiev (24,8 m’.s') je dokumentovanych v Eurdpe jedinecnej Strukture z hladiska
mnozstva kvalitnej podzemnej vody - v Podunajskej niZine (Zitny ostrov), reprezentovanej mocnym kvartér-pliocénnym
suvrstvim Strkov a pieskov, kde su evidované aj najvacSie odbery pre pitné ucely, priCom voda z tejto oblasti zasobuje
obyvatelstvo prostrednictvom dialkovodov az na strednom Slovensku a Zahori.
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Z hladiska dokumentovanych vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod v SR, mozeme konstatovat, ze doterajsia aj
predpokladana potreba vody je vysoko zabezpeCend. Pomer vyuziteInych mnoZstiev podzemnych vod k odbernym
mnozstvam vzhladom na vyrazny pokles odberov v roku 2005 dosiahol hodnotu 6,4.

Graf 39. Vyvoj vyuzivania podzemnych vod vyjadreny pomerom vyuzitelnych mnozstiev
podzemnych vod k odbernym mnozstvam
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Zdroj: SHMU

Na zaklade hodnotenia vodohospodarskej bilancie, ktora sa zaobera vztahom
medzi existujucimi vyuziteInymi zdrojmi podzemnych vod a poziadavkami
na vodu v danom roku, vyjadrenym v podobe bilancného stavu, ktory je ukazovatelom miery (optimalnosti) vyuzivania
vodnych zdrojov v hodnotenom roku mozeme konstatovat, Ze v roku 2005 z celkového poctu 141 hydrogeologickych rajonov
SR je hodnoteny bilancny stav ako dobry v 124 rajonoch, uspokojivy v 17 rajonoch. Napity, kriticky a havarijny bilan¢ény stav
sa nevyskytol v ziadnom rajone. I napriek tomu, najmd na niektorych vodarensky vyznamnych lokalitach bol za-
znamenany napaty, ale aj kriticky a havarijny bilancny stav, ¢o poukazuje na nevhodné a nadmerné vyuzivanie zdrojov
podzemnych vod. Nepriaznivy bilanény stav (kriticky a havarijny) v hodnotenom tzemi, resp. prekrocenie stanovenych
ekologickych limitov, indikuje vodohospodarom potrebu realizacie novych a doplnkovych zdrojov (hydrogeologickych
prieskumov) alebo nutnost redukcie odberov z vyuzivanych vodnych zdrojov. Naopak priaznivy bilan¢ny stav (dobry
a uspokojivy) a dodrzanie ekologickych limitov naznacuje moznost dalSieho bezproblémového vyuzivania zdrojov
podzemnych vod.

Celkovo mozno konstatovat v dosledku poklesu odberov podzemnych vod a narastu dokumentovanych vyuzitelnych
mnozstiev pretrvavajuci trend zlepSovania bilancného stavu podzemnych vod v SR.

Mapa 8. VyuziteIné mnozstva podzemnych vod v hydrologeologickych rajonoch (2005)
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4 Hladiny podzemnych véd

Vyvoj hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov pocas roka ovplyviiuje subor klimatickych cinitelov, ktoré v ko-
neénom dosledku podmienuju charakter roka. Z toho dévodu nie je vyvoj hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov
v ramci uzemia rovnaky, pricom délezity vplyv na celkovy vyvoj ma aj orograficka Clenitost izemia.

Z klimatologického pohladu bol vyvoj zrazkovych thrnov na Slovensku rozdielny. Rozdelenie zrazkovych thrnov bolo
v ramci Uzemia aj v jednotlivych mesiacoch nepravidelné. Mimoriadne vysoké zrazkové uhrny boli zaznamenané v aprili,
v auguste a v decembri. Region zapadného Slovenska bol v roénom hodnoteni mierne nadnormalny (+109 mm nad
normalom), regiony stredného (+189 mm nad normalom) a vychodného Slovenska (+129 mm nad normalom)
zaznamenali zvySenie zrazkovych uhrnov a charakterizujeme ich ako vlhké.

V roku 2005 sa najvysSie rocné namerané hodnoty hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov v nizsich polohach
vyskytovali v jarnom obdobi od konca marca az do zaciatku juna, ojedinele aj v auguste. Smerom do vysSich nadmorskych
vysok sa vyskyt maximalnych urovni hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov oneskoruje do maja, resp. juna, len
lokalne boli zaznamenané aj marcové vyskyty maximalnych vydatnosti pramenov aj vo vyssich nadmorskych vyskach.
Minimalne hladiny podzemnych véd a vydatnosti pramenov boli v prevaznej vacSine zaznamenané v zimnom obdobi
pocas novembra - decembra, u pramenov sa minimalne vydatnosti vyskytovali az do marca.

V poslednej dobe sa zacCinaju cCastejSie vyskytovat prekroCenia dlhodobych maximalnych hladin alebo vydatnosti
pramenov, resp. podkroCenia minimalnych hladin ¢i vydatnosti pramenov, ¢o moze byt nielen nasledkom pomerne
kratkeho pozorovacieho radu, ale aj vykyvmi pocasia pocas roka, ¢ize zvySenou extremalitou, napr. pretrvavajuce sucho,
povodnové stavy, privalové dazde.

Maximalne ro¢né hladiny podzemnych vod podzemnych vod v roku 2005 oproti minulému roku na vacSine uzemia
vzrastli. Ojedinelé poklesy do - 20 cm sa vyskytuju takmer v kazdom povodi. Vynimkou je povodie Moravy, kde na celom
tzemi maximalne hladiny podzemnych vod oproti minulému roku poklesli prevazne do -40 cm. Na ostatnom uzemi
prevladali vzostupy do +50 cm, ojedinele aj viac (az +200 cm). V povodi Ipla, Hrona, Popradu a stredného a horného
Vahu jednoznacne prevladali vzostupy do +60 cm.

Oproti dlhodobym maximalnym hladindm dosahovali nizs§ie hodnoty, prevazne do -120 cm, a menSej miere do -200 az
-250 cm. Mimoriadne prekrocenia dlhodobych maximalnych hladin sa vyskytli v povodi Ipla, Popradu, Bodvy a Bodrogu.

Minimalne ro¢né hladiny podzemnych vod v roku 2005 dosiahli, aZ na ojedinelé vynimky, oproti minuloro¢nym
minimalnym hodnotam vécsie hodnoty. Minimalne ro¢né hladiny boli vyssie prevazne do +60 cm, ojedinele az do
+100 cm.

Oproti dlhodobym minimalnym hladinam boli minimalne ro¢né hladiny v roku 2005 jednoznacne vysSie, zva¢sa do
+50 cm, zriedka do +100 cm a mimoriadne az do +200 cm.

Priemerné ro¢né hladiny podzemnych vod v roku 2005 oproti minulému roku na prevaznej vicsine tizemia Slovenska
vzrastli. Priemerné ro¢né hodnoty hladiny podzemnej vody v povodi Popradu, Bodrogu a Hornadu sa jednoznacne zvysili
prevazne do +50 cm a v menSej miere do +80 cm. Na ostatnom uzemi priemerné hladiny podzemnej vody prevazne
vzrastli v rozpati do +30 cm, ojedinele boli zaznamenané poklesy do -10 cm.

Priemerné ro¢né hladiny v roku 2005 kolisali okolo dlhodobych priemernych rocnych hladinam, prevazne od -30 cm
az do +30cm. Poklesy prevazuju v povodi dolného Vahu a vzostupy na vychodnom Slovensku v povodi Bodvy, Hornadu
a Bodrogu.

€ Vydatnosti pramenov

Maximalne roc¢né vydatnosti pramenov oproti minulému roku zaznamenavali prevazne vzostup na 150 %,v mensej miere
do 200 az 330 %. Poklesy boli zaznamenané len ojedinele (prevazovali v povodi Moravy a Popradu) a prevazne sa
pohybovali na trovni 65 - 95 % maximalnych ro¢nych vydatnosti.

Jednoznacné celoplo$né poklesy maximalnych ro¢nych vydatnosti pretrvavaju voci dlhodobym maximalnym
vydatnostiam, voci ktorym zaznamenali v ramci niektorych povodi vyznamné poklesy. NajcastejSie boli zaregistrované
poklesy maximalnych roénych vydatnosti okolo urovne 40 - 90 %, ¢o plati pre vac¢sinu povodi Slovenska. ZvySeny vyskyt
poklesov pod 50 % dlhodobych maximalnych vydatnosti bol zaznamenany vo viacerych povodiach, v povodi Moravy,
Hrona, Slanej, Popradu, Hornadu a Bodvy. Najvacsie poklesy, az na uroven 15 - 30 % boli v povodiach Slanej, Hornadu
a Bodvy.

Minimalne vydatnosti pramenov v roku 2005 dosiahli oproti minuloroénym minimalnym vydatnostiam v prevaznej
vacsine vysSie hodnoty v rozpati 100 - 140 %, ojedinele aj viac (az 300 %). Zriedkavé poklesy sa pohybovali v rozmedzi
80-99 %.
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Voci dlhodobym minimalnym vydatnostiam dosahovali vysSie hodnoty, prevazne do 150 % az 200 %, v ojedinelych
pripadoch do 300 %. Podkrocenia dlhodobych minimalnych vydatnosti sa vyskytli v povodi horného Vahu (Liptovska
Luzna - pramen U Tistanov 96 %) a v povodi Popradu (Mnisek nad Popradom - pramen Na svahu 98 %).

Priemerné vydatnosti pramenov v porovnani s minulym rokom vykazovali (s vynimkou povodia Moravy) jednoznacny
vzostup do 130 %, v ojedinelych pripadoch do 180 %. V povodi Moravy kolisali okolo minuloro¢nych priemernych hodnot
v rozpati 90 - 115 %.

Priemerné ro¢né vydatnosti vo¢i dlhodobym priemernym vydatnostiam prevazne vzrastli do 140 %. Silne prevladajice
poklesy boli v povodiach stredného a horného Vahu, Turca, Hrona, Slanej a Moravy (75-100 %).

€ Zaujmové uzemie Gabéikovo

Na uzemi Zitného ostrova v oblasti je rezim podzemnych vod ovplyviiovany vodnou nadrzou Gabéikovo. Riesenim
znizeného prietoku vody v starom koryte Dunaja bolo dodato¢né zavodnovanie ramien vodou z privodného kanala VD
(pocas jula) cez napustny objekt pri Dobrohosti (cca 30 m’.s'). Vplyvom tejto dotacie vody do ramien sa hladina vody
postupne zdvihla a ovplyvnila pozitivne aj hladiny podzemnej vody a ozivila okolitu faunu a floru v celej ramennej sustave.

Pod VD Gabcikovo (pod vyustenim odpadového kanala) je odtokovy rezim ovplyvneny iba nepatrne. Vyskytuje sa tu
vécsia rozkolisanost okamzitych stavov a prietokov nielen v toku Dunaja, ale aj u hladin podzemnych vod. Regulaciou
prietokov na napustnom objekte pri Dobrohosti sa da udrziavat prietokovy a hladinovy rezim podobny tomu, aky bol za
prirodzeného stavu (vratane zaplav pocas povodni).

Rezim hladin podzemnych vod bol v roku 2005 v ramci hodnoteného uzemia rozdielny. Na pravej strane Dunaja pre
celu prava stranu je charakteristicky plynuly pokles (0,1 - 0,4 m) hladiny podzemnej vody od novembra do marca.
Minimalne stavy sa vyskytli v mesiacoch januar az marec. Pocas marca nastal vplyvom vysokych stavov v Dunaji postupny
vzostup hladiny podzemnej vody (o 20 - 30 cm) s kulminaciou v maji. Rocné maximum, po miernom poklese v juli, bolo
v dosiahnuté pocas septembra. Celkovy roény rozkyv dosiahol 0,3 - 0,7 m.

V uzemi pri zdrzi priebeh hladiny je charakterizovany poklesom hladiny podzemnej vody od novembra do marca
s naslednym vzostupom a kulminaciou zaciatkom septembra. Po kulminacii nastava do konca hydrologického roka
pozvolny pokles. Celkovy roény rozkyv bol 0,60 - 1,0 m.

V oblasti horného Zitného ostrova hladina mala relativne vyrovnany priebeh s postupnym poklesom od novembra
do marca az aprila, kedy sa vyskytli rocné minima. Postupny vzostup od aprila dosiahol najvyssie stavy v auguste az
v septembri, celkovy roény rozkyv dosiahol 0,4 m.

V tizemi pozdiz privodného kanala priebeh hladiny je podobny priebehu hladiny podzemnej vody pri zdrZi s poklesom
do februara a naslednym miernym stiupnutim s maximom v juli resp. v auguste. Nasleduje pokles do konca roka, ro¢ny
rozkyv dosiahol 0,8 - 1,0 m.

V oblasti ramennej sistavy je zachovany charakteristicky priebeh hladiny ako v uzemi pozdiZ privodného kanala
s poklesom do februara a prvym vyraznej§im vzostupom v polovici februara. Po naslednom poklese hladiny podzemnej
vody nastal zaCiatkom druhej polovice marca vyrazny vzostup, hladina podzemnej vody sa udrzala v dalSom obdobi na
zvysenej urovni s vyraznou kulminaciou v juli a postupnym poklesom do konca roka. Celkovy ro¢ny rozkyv dosiahol
1,5-2,5 m.

V uzemi popri odpadovom Kkanaly priebeh hladin je poznaCeny prevadzkou VE. Po relativne ustalenom reZime
do februara (ro¢né minimum v decembri) nasledoval cca 2,0 m vzostup vo februari, po naslednom poklese eSte vyraznejsi
v marci. Dalsie dve vyrazné viny sa vyskytli v juli (roéné maxima)a v auguste. Nasledny pokles do konca hydrologického
roka sposobil navrat takmer na uroven spred roka. Celkovy ro¢ny rozkyv dosiahol 1,7-5,5 m.

V oblasti dolného Zitného ostrova, priebeh hladiny je odlisny od ostatného tzemia. Charakteristicky je pomaly vzostup
s kulminaciou a zaroven s roCnym maximom koncom februara. Od konca februara hladina plynulo klesala bez
vyraznejSich vykyvov do augusta, odkedy nastal do konca roka relativne ustaleny stav. Celkovy rocny rozkyv hladiny
dosahoval cca 0,7-1,00 m.

€ Vyuzivanie podzemnej vody

V roku 2005 bolo na Slovenku celkovo odberatel'mi vyuzivané priemerne 11 867 L.s' podzemnej vody, ¢o predstavovalo
15,4 % z dokumentovanych vyuZziteInych mnozstiev. V priebehu roka 2004 zaznamenali odbery podzemnej vody znovu,
ale uz miernejsi pokles o 333,3 Ls", ¢o predstavuje znizenie o 2,7 % oproti roku 2004.
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Graf 40. Vyvoj uzivania podzemnych vod
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Pri podrobnejsom hodnoteni vyuzivania podzemnych vod na Slovensku podla tcelu vyuZzitia bolo mozné konstatovat
pokles spotreby vody vo viacsine sledovanych skupin odberov, s vynimkou odberov pre zavlahy (45 %) a iné vyuzitie (5 %),
kde bol zaznamenany narast. V porovnani s rokom 2004 poklesli najviac odbery podzemnej vody pre vodarenské ucely
0 271,6 1.s' (-2,8 %), socidlne potreby o 47,3 L.s' (-14,4 %) a ostatny priemysel o 44,9 1.s' (-4,9 %).

Uroven odberov podzemnej vody od roku 1980 sa zmenila aj v susednych §tatoch, a uZivanie podzemnej vody ma
klesajucu tendenciu.

Graf 41. Odbery podzemnych vod vo vybranych Statoch (mil.m*) Graf 42. Vyuzivanie podzemnej vody v roku 2005 podla ucelu
vyuzitia
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Tabul'ka 21. Vyuzivanie podzemnej vody v roku 2005 (1.s'))

Rok VOd,é Vrenské L5 'fwinér sky Qstamy Pi(::rgé ! vyl::;;l .a S(?c'iélne Ostatné Spolu
ucely priemysel priemysel ek | sl ucely

2003 10 064,94 329,51 999,29 385,49 380,87 320,74 822,52 | 13 303,60

2004 9 431,53 322,04 901,65 320,51 65,17 327,02 832,93 | 12 200,85

2005 9 159,87 288,25 856,75 308,82 95,07 279,72 878,98 | 11 867,46

Zdroj: SHMU

Najvicsie odbery podzemnej vody boli dokumentované zo zdrojov na lokalitach Karlova ves - Sihot, Petrzalka - PeCiansky
les, Ostrovné Lucky, VI¢ie hrdlo (Slovnaft), Gabcikovo, Jelka a Gynov. Medzi najvyznamnejSie pramene z hladiska
vyuzivania patria pramene v Jergaloch, Necpaloch, Harmanci, MoteSiciach, Slatinke nad Bebravou, Turni nad Bodvou,
Deménovskej Doline, VySnom Slavkove.
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Tabul'ka 22. Najvyznamnejsi odberatelia podzemnych vod v rokoch 2003-2005

, | Odbery (1.s™)

Por. ¢ Nazov odberatela 2003 2004 2005
1. Skupinovy vodovod (SV') Bratislava 1626 1566,00 1487,0
2. Slovnaft, a.s., Bratislava vratane HZO 940.4 931,0 902,0
3. Dial kovod Gab¢ikovo 601.5 564,0 538,5
4. Pohronsky SV 481.6 456,3 468,5
5. Dial kovod Jelka 455.1 424,3 423,8
6. SV Liptovska Teplicka 286.9 302,6 311,3
7. Ponitriansky SV 316.1 293,6 277,1
8. SV Zilina 359.1 252,1 291,9
9. SV Drienovec - Turna n/B odvou- K oSice - Hatiny- Peder 222.8 252,0 261,0
10. |SV Dechtice -Dobra V oda-Trnava 234.1 231,7 233,9
11. |SV Trencin 209.4 188,5 155,4
12. |SV Vel'ky Slavkov -Presov-Sarisské L uky 172.2 180,8 158,3
13. [SV Pruzina Puchov-Dubnica 187.5 177,4 163,2
14. |SV Nové Mesto n/V ahom- Cachtice- Stara Tura 185.8 176,4 187,4
15. |Dial kovod Samorin 127.8 153,5 167,8
16. |SV Zvolen 116.2 128,9 98,2
17. |Oravsky SV 131.7 118,1 110,1
18. |U.S.STEEL Kosice 107.4 113,2 176,0
19. |SV Ruzomberok 126.5 111,6 98,3
20. |[KOMVAK Vodovod K omarno 114.3 108,9 107,8
21. |[SV Povazska Bystrica 115.4 106,8 101,5
22. |[SV Liptovsky Mikulas 106.9 96,6 102,4
23. [SV Prievidza 103.0 93,7 96,4

Zdroj: SHMU

¢ Kvalita podzemnych véd

Systematické sledovanie kvality podzemnych vod v ramci narodného monitorovacieho programu prebieha od roku 1982.
V stcasnosti je monitorovanych 26 vodohospodarsky vyznamnych oblasti (aluvialne naplavy riek, mezozoické a neo-
vulkanické komplexy). Pre ucely naplnenia poziadaviek na ziskanie informacii o vyvoji kvality vod v antropogénne malo
ovplyvnenych oblastiach boli do pozorovania zahrnuté aj predkvartérne utvary.

V roku 2005 sa celkovo pozorovalo 334 objektov, ktorych tvorilo 219 vrtov zakladnej siete SHMU, 25 vyuzivanych
a 19 nevyuzivanych vrtov (vrty z prieskumu), 43 vyuzivanych a 28 nevyuzivanych pramenov.

Mapa 9. Odberové miesta kvality podzemnych vod v roku 2005

Zdroj: SHMU
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V minulosti sa odbery vzoriek podzemnych vod uskutocnovali v jarnom a jesennom obdobi pre vybrany stubor
ukazovatelov. V roku 1997 bolo rozhodnuté, vzhladom na finanéné podmienky, skratit rozsah sledovanych ukazovatelov
o vybrané Specifické organické latky a pocet odberovych cyklov na jeden. V sulade s tym boli vzorky podzemnych vod
v roku 2005 odoberané v jesennom obdobi.

Hodnoty pripustnej koncentracie (najvysSej pripustnej koncentracie) definované vyhlaskou MZ SR ¢.151/2004 Z.z.
o poziadavkach na pitni vodu a kvalitu pitnej vody, v roku 2005 boli najCastejSie prekracované nasledujicimi
ukazovatel'mi: Fe  (149-krat), Mn (138-krat), a NH,” (37-krat) z celkového poCtu 334 stanoveni.

Graf 43. Pocetnost prekroceni limitnych hodnot k tracii jednotlivych ukazovatelov podla vyhlasky MZ SR ¢.151/2004 Z. z. (prip. STN 75 7111) v roku
2005
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Z obrazku vyplyva, ze v ramci podzemnych vod monitorovanych oblasti vystupuje do popredia problematika
nepriaznivych oxidac¢no-redukénych podmienok, na ¢o poukazuju casté zvySené koncentracie Fe, Mn a NH".

Zo skupiny fyzikalno-chemickych ukazovatelov boli okrem vysSie spominanych ukazovatelov kvality prekrocené
koncentracie RL 105, aniény SO, a CI.

Rovnako ako v predoslych rokoch, nadalej pretrvava znecistenie organickymi latkami indikované prekracovanim
pripustnej koncentracie CHSK-Mn. Nakolko v roku 2005 boli nepolarne extrahovatelné latky stanovované ako
uhlovodikovy index, v tomto ukazovateli sme nezaznamenali prekroCenie ani v jednom objekte sledovania kvality
podzemnych vod.

Prevladajuci charakter vyuzitia krajiny monitorovanych oblasti (urbanizované a polnohospodarsky vyuzivané uzemia) sa
premieta do zvySenych obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach (dusi¢nany 29-krat, dusitany 7-krat).

Zo stopovych prvkov boli najcastejSie zaznamenané zvysené koncentracie hlinika (22-krat) a arzénu (12-krat). V pripade
niklu, ortuti a olova boli prekrocené limitné hodnoty 2-krat, chrém bol nadlimitne stanoveny v roku 2005 1-krat.

Znecistenie Specifickymi organickymi latkami ma len lokalny charakter, vacsina Specifickych organickych latok bola
stanovena pod detekény limit.

V porovnani s predo§lym rokom doslo k miernemu znizeniu percentualnych poc¢tov prekroceni. Relativne nizky pocet
prekroceni limitnych hodndt (do 50 %) bol zaznamenany v oblastiach Turcianskej kotliny a mezozoika Velkej Fatry,
rieénych naplavov Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska Vrchovina, rieCnych naplavov Varinky a Vahu od Varina
po Hlohovec, rie¢nych naplavov Belej a oblast vodnej nadrze Liptovska Mara, riecnych naplavou Oravy a oblast vodnej
nadrze Orava, rieCnych naplavov Hrona, mezozoika Nizkych Tatier a Velkej Fatry, rienych naplavov Torysy od
Brezovicky po PreSov, mezozoika Strazovskych vrchov, rie€nych naplavov Hornadu od Spisskych Vlachov po DruzZstevnu
pri Hornade, neovulkanitov PlieSovskej kotliny.

Z hladiska kvality podzemnych vod najviac znecCistené su oblasti na zapade (2) a na vychode (25) Slovenska. V ramci
uvedenych oblasti nevyhovovala poziadavkam na pitnu vodu ani jedna odobrata vzorka.

Vysledky laboratornych analyz boli hodnotené podla vyhlasky MZ SR €. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitnu vodu
a kontrolu kvality pitnej vody, porovnanim nameranych a limitnych hodnét pre vSetky analyzované ukazovatele. Podrobne
su vysledky publikované vo forme roc¢nej spravy "Kvalita podzemnych vod na Slovensku".
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Graf 44. Percentualne vyjadrenie analyz nevyhovujicich vyhlaske MZ SR ¢. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitnii vodu a kontrolu kvality pitnej vody
pre jednotlivé oblasti v roku 2005
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9. Riecne naplavy Moravy a Solosnicko-pernecka oblast 23. Riecne naplavy Torysy od Brezovicky po Presov
10. Pririecna zona Dunaja od Komarna po Stirovo 24. Riecne naplavy Cirochy od Sniny po Humenné a Laborca od Humenného
11. Rie¢ne naplavy Hrona, mezozoikum Nizkych Tatier a Velkej Fatry po Budkovce
12. Riecne naplavy Hrona od Ziaru nad Hronom po Zeliezovce 25. Medzibodrozie a rie¢ne naplavy Ronavy
13. Neovulkanity PlieSovskej kotliny 26. Bratislava a Male Karpaty . .
Zdroj: SHMU

Mapa 10. Kvalita podzemnych vod v roku 2005 - koncentracia Fe (celk) a Mn
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Mapa 11. Kvality podzemnych vod v roku 2005 - koncentracia dusikatych latok
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Tabul'ka 23. Podiel prekroceni limitnych hodnot podla vyhlasky MZ SR ¢. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu Kkvality pitnej vody
(prip. STN 75 7111)

D - Nadlimitné hodnoty (% )
Ukazovatel Limit 2003 | 2004 | 2005 Odpadové vody
Amonne iény 0,5 mg/l 10,65 | 10,81 | 11,08
Horéik 10,0-30,0 (125) 0 0 0 Klesajuci trend vo vypustani odpadovych
M angan 0,05 mg/l 42,6 43,24 41,32 R , .
Celkovy obsah zeleza | 0,2 mg]l 40,5 | 44,44 | 44,61 vod pretrvaval aj v roku 2005 a do po-
Chloridy 100 (250) mg/l 7.39 6.61 7.49 vrchovych tokov SR bolo vypustenych
Dusitany 0,1 mg/l 2,36 2,7 2,10 881 946 tis.m’ odpadovych vod, ¢o pred-
Dusi¢nany 50,0 mg/l 8,87 10,51 8,68 stavovalo pokles 0 37 923 tis.m"® (4,3 %) oproti
=iy Leilinie] 798 | 811 | 7.78 roku 2004 a o 285 978 tis.m* (25 %) menej
ChSKw, 3,0 mg/l 4,73 7,51 3,89 , L, e
Hlinik 0.2 mg/l 2.36 5.71 6.5 v porovnani s rokom 1995. Najvyraznejsi
Ortuf 0,001 mg/l 0.29 0.3 0.60 pokles zatazenia odpadovych vod sa prejavil
Arzén 0,01 mg/l 6,21 3,9 3,59 v ukazovateloch nerozpustné latky (NL)
Chrém 0,05 mg/l 0 0 0,30 0 8 719 t.rok' a chemicka spotreba kyslika di-
lgil;e:) 3’3% ﬂ 8;3 8; ggg chromanom o 7 850 t.rok!, v ostatnych

V. b , , , . , .
FN1 0.29 03 N ukazovateloch bol zaznamenany len mierny
H uminové latky 2,36 2,1 - pokles.
NE Lyy 22,18 | 18,92 -
1,1, dichlor etén 22,72 0 2,38
PCE 10 pgN 0 0 - Podiel vypustanych c¢istenych odpadovych
DDT 0 0 0 vod k celkovému mnozstvu odpadovych vod
gecp:;achlor 8 8 8 vypustanych do tokov roku 2005 predstavoval
Lindan 0 0 0 71,2 %.
M etoxychlor 0 0 0
FNI: fenoly prchajiice s vodnou parou ) B
PCE: 11,2, 2-tetrachléretén Zdroj: SHMU

Tabul'ka 24. Zatazenie bilancovanych zdrojov znecistenia vypustané do povrchovych vod v obdobi rokov 1995 - 2005

Odpadova voda Objem NL BSK;s ChSKc, NEL,,
vypustana (tis.m’.r") (t.rh) (t.rh) (t.rh) (t.rh)
1995 1167 924 45 044 32 227 87 894 879
2002 1035 068 22 790 18 803 59 204 252
2003 950 686 21193 17 372 56 829 232
2004 919 869 21 389 13702 45 162 57
2005 881 946 12 670 10 661 37 312 55
Zdroj: SHMU
Graf 45. Zatazenie bilancovanych zdrojov znecistenia vypustané Graf 46. Trend vo vypustani cistenych a necistenych odpadovych vod
do povrchovych vod v obdobi rokov 1995 - 2005 do vodnych tokov za obdobie 1995 - 2005
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Tabul'ka 25. Znecistenie odpadovych vod vypustanych do tokov v roku 2005

Odpadova voda Objem NL BSK;s ChSKc, NEL,
vypust ana (tis.m*.r") (t.r") (t.rh) (t.r") (t.rh)
Cistena 627 770 11 673 9 907 35529 50
necistena 254 176 997 754 1783 5
Spolu 881 946 12 670 10 661 37 312 55
Zdroj: SHMU

V sucasnosti platny vodny zakon a jeho vykonavacie predpisy v sebe transponuju poziadavky predpisov Europskych
spolocenstiev, napriklad smernice EP a Rady 2000/60/ES tzv. Rdmcovej smernice o vode a smernice Rady 91/271/EHS
tykajucej sa Cistenia mestskej odpadovej vody, ktora bola prijata 21.maja 1991. Tato Smernica riesi jeden z vel'mi dolezitych
zdrojov znecistovania Zivotného prostredia - komunalne (mestské) odpadové vody. Smernica upravuje spdsob zberu, Cistenia,
vypustania mestskych odpadovych vod a vod urcitych priemyselnych odvetvi ako i nakladanie s kalom vzniknutym v priebehu
Cistenia komunalnych odpadovych vod.

Zakladné hodnotenie urovne odkanalizovania a Cistenia odpadovych vod v zmysle smernice 91/271/EHS sa vykonava
vo viacerych velkostnych kategoriach aglomeracie. S nimi koreSponduju aj velkostné kategorie aglomeracii pouzivané
v nariadeni vlady SR ¢. 296/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod
a limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia odpadovych vod a osobitnych vod. Podla poziadaviek Smernice je pre
aglomeracie s vel'kostou nad 10 001 EO, pokial sa nachadzaju v citlivej oblasti, urCena povinnost odstranovania
nutrientov. To znamena, ze Cistiaren odpadovych vod, a k nej prisluchajuca stokova siet, musi vytvorit podmienky pre
ucinné zniZovanie obsahu zlucenin dusika a fosforu vo vycistenych vodach. Pokial sa jedna o menSie aglomeracie
nachadzajuce sa v citlivej oblasti, je v nich pozadované plné biologické Cistenie odpadovych vdd so zabezpeCovanim
nitrifikacie (pre velkost aglomeracii 2001 - 10 000 EO), alebo plné biologické Cistenie len s odbuiranim organického
znecistenia (pre aglomeracie mensie ako 2000 EO).

Tabul'ka 26. Podiel ¢istiarni odpadovych vod vyhovujicich v danom parametri poziadavkam smernice 91/271/EHS

— 2000-10 | 10001~ 15000~ | > 150 001 .
Kategoria | <2000EO | “550p5 | 15000 E0 | 150 000 EO EO ey
CHSKe, 78.2 % 91,5 % 90.0 % 90,4 % 66.7 % 85.37 %
BSK, 64.1% 78.0 % 80.0 % 76.9 % 66.7 % 72.20 %
NL 3.1 % 915 % 30.0 % $8.5 % 66.7 % 82.44 %
Nowr ; ; 20.0 % 19.2% 33.3% 20.59 %
P § ; 10.0 % 3.0% 50.0 % 23.53 %

Zdroj: VUVH

Uvedené hodnoty dokumentuju, Ze uroven Cistenia v najmensich aglomeraciach je aj pri nizkych poziadavkach na jej
hibku ¢istenia pomerne slaba a podiel vyhovujtcich &istiarni sa pohybuje pod tromi §tvrtinami. Kategoria 2001 az 10 000
EO, stale s relativne nizkymi narokmi na hibku Cistenia a rovnako nizkym bilanénym mnoZstvom zneéistenia v dvoch
z troch parametrov presahuje podiel vyhovujuceho Cistenia 90%. Stredné a vel'ké Cistiarne odpadovych vod do 150 000
EO odstranuju organické znecistenie na dobrej Urovni, ale vyrazne zaostavaju v odstranovani nutrientov. U najvacSich
COV nad 150 001 EO sa naviac prejavuje aj niekolko pripadov ich pretazenia, kedy nie su schopné vycistif vietko
privadzané znecistenie, ¢o sa prejavuje v nizSom podiely vyhovujucich parametrov zakladného organického znecistenia.
Vicsina strednych a velkych komunalnych COV bola navrhnuta a postavena na nizsie kvalitativne poziadavky ako su na
COV kladené v sucasnosti. Z toho dévodu dnes prebiehaju rozsiahle rekonstrukcie a intenzifikacie stokovych sieti a COV.

Vodovody, kanalizacie a ¢istiarne odpadovych vod

4 Vodovody

Pocet obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov v roku 2005 dosiahol 4 605 tis., Co predstavovalo 85,4 %
zasobovanych obyvatelov. V roku 2005 bolo v SR 2 196 samostatnych obci, ktoré boli zasobované vodou z verejnych
vodovodov a ich podiel z celkového poctu obci v SR tvoril 76 %. Oproti roku 2004 sa zvysil podiel zasobovanych obci
v Trnavskom (84,5 %), Bratislavskom (95,9 %) a Zilinskom kraji (98,7 %). Naopak v kraji Trenéianskom,
Banskobystrickom, PreSovskom a KoSickom pocet obci s verejnym vodovodom ostal na rovnakej urovni ako v roku 2004.

Dizka vodovodnych sieti (bez pripojok) dosiahla 25 660 km, teda o 502 km viac ako v roku 2004. Dizka vodovodnej siete
na 1 zasobovaného obyvatela vzrastla na 5,57 m. Pocet vodovodnych pripojok predstavoval 756 660 ks a dlzka vodovodnych
pripojok dosiahla 5 840 km. Pocet osadenych vodomerov oproti roku 2004 vzrastol o 21 568 ks a dosiahol hodnotu
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754 324 ks. Kapacita prevadzkovanych vodnych zdrojov v roku 2005 dosiahla 33 986 1.s”, (o je na rovnakej urovni ako
v roku 2004), pricom podzemné vodné zdroje predstavovali 28 334 1.s' a povrchové vodné zdroje 5 652 1.s™.

V roku 2005 bol zaznamenany len minimalny pokles v odbere pitnej vody. Mnozstvo vyrobenej pitnej vody, ktoré
zahrnalo pitni vodu vyrobenu vo vlastnych vodohospodarskych zariadeniach v sprave podnikov vodarni a kanalizacii
(VaK), vodarenskych spolocnosti a v sprave obci, ako aj mnozstvo prevzatej pitnej vody od inych vodohospodarskych
organizacii, prip. inych dodavatelov vody, dosiahlo v roku 2005 hodnotu 352 mil. m® pitnej vody, o oproti roku 2004
predstavuje pokles len o 1 mil. m*. Z podzemnych vodnych zdrojov bolo vyrobenych 299 mil. m* (narast o 3 mil. m®)
a z povrchovych vodnych zdrojov 53 mil. m* (o predstavovalo pokles o 4 mil. m?) pitnej vody. Z celkovej vody vyrobenej
vo vodohospodarskych zariadeniach straty vody v potrubne;j sieti predstavovali v roku 2005 27,9 %. Specificka spotreba
vody v domacnostiach stupla v roku 2005 na 104 l.obyv'.den’ (v roku 2004 bola 101,1 l.obyv'.den").

Klesajuci trend v roénej spotrebe vody z verejnych vodovodov na hlavu obyvatela zaznamenali aj okolité krajiny. Cesko
a Slovensko su priblizne na rovnakej trovni v spotrebe vody, najnizsia spotreba je v Polsku len 57 m*.obyv'.rok. V zasobovanosti
obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov je na tom najlepsie Madarsko kde je zasobenych az 93 % obyvatelov.

Graf 48. Porovnanie zasobovanosti obyvatelstva pitnou vodou
z verejnych vodovodov vo vybranych statoch

Graf 47. Zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov v SR
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Graf 49. Specificka spotreba vody v domacnostiach v SR Graf 50. Rocna spotreba vody z verejnych vodovodov na obyvatela vo

vybranych statoch
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Tabul'ka 27. Vybavenie obci s verejnym vodovodom a verejnou kanalizaciou v sprave VaK a v sprave obci v roku 2005

Pocet Pocet obci | % poctu obei | Pocet obei % obei LPLsSiEiyt | 50 LI CIY
Kraj samostat’nych S ver ejnym s verejnym s ver ejl’lou s ver ejl’mu kasn;le;ze:i:?:u a kasnrl!;ze:ilcl?:u a

obcei vodovodom vodovodom kanalizaciou | kanalizaciou cov cov
Bratislavsky 73 70 95,9 40 54,8 37 50,7
T rnavsky 251 212 84,5 58 23,1 51 20,3
T renciansky 276 252 91,3 54 19,6 45 16,3
Nitriansky 354 303 85,6 44 12,4 41 11,6
Zilinsky 315 311 98,7 94 29,8 86 27,3
B anskobystricky 516 378 73,3 124 24,0 106 20,5
Presovsky 666 382 57,4 110 16,5 97 14,6
K osicky 440 288 65,5 88 20,0 82 18,6
Spolu 2 891 2 196 76,0 612 21,2 545 18,9

Zdroj: SU SR
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¢ Kanalizacie

Pocet obyvatelov byvajucich v domoch napojenych na verejnu kanalizaciu sa v roku 2005 v porovnani s rokom 2004 zvysil
o 25 tisic a dosiahol pocet 3 055 tis. obyvatelov, Co predstavuje 56,7 % z celkového poctu obyvatelov. V roku 2005 bolo v
SR 612 obci (t.j. 21,2 % z celkového poctu obci SR) s vybudovanou verejnou kanaliza¢nou sietou, priCom 545 obci (t.j. 18,9
% z celkového poctu obci SR) malo odpadové vody sucasne odvadzané na Cistiaren odpadovych vod. V roku 2005 najvyssi
narast poctu obci s verejnou kanalizaciou bol v Bratislavskom kraji (54,8 %) ostatné kraje zaznamenali len minimalny narast.

Diika kanalizacnej siete v roku 2005 dosiahla 7 542 km a oproti roku 2004 predstavuje narast o 524 km, ¢o v prepocte
na 1 obyvatela je 2,49 m (v roku 2004 - 2,32 m). Pocet kanalizacnych pripojok stupol na 253 169 ks (rok 2004 - 237 590
ks), ¢im dizka kanalizaénych pripojok vzrastla o 111 km a dosiahla 1 986 km.

Najvyssiu uroveii napojenia obyvatelstva na verejné kanalizicie spomedzi krajin V4 dosahuje Rakusko (86 %) a Cesko (70
%). Polsko, Madarsko a Slovensko st na tom pribliZzne rovnako a uroven napojenia v tychto Statoch dosahuje priemerne 56 %.

Graf 51. Napojenie obyvatelstva na verejnu kanalizaciu (%) .
Zdroj: SU SR

Graf 52. Porovnanie napojenia obyvatelstva na verejnu kanalizaciu
vo vybranych statoch (%)

Zdroj: OECD
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& Cistiarne odpadovych véd (COV)

V roku 2005 v sprave VaK a v sprave obci v SR bolo 442 COV a ich podet oproti roku 2004 sa zvysil o 36. Najvacsi podiel
predstavovali mechanicko-biologické COV (85,3 %). Zvysila sa aj kapacita COV a v roku 2005 bola 2 194 tis. m’.deii" (v roku
2004 - 2 157 tis. m’.den™). V roku 2005 bolo do tokov verejnou kanalizaciou (v sprave obci a vodarenskych spolocnosti)
vypustenych celkom 443 mil. m* odpadovych vod, co predstavovalo o 5 mil. m’ viac ako v predchadzajucom roku a mnozstvo
Cistenych odpadovych vod vypustanych do verejnej kanalizacie v roku 2005 dosiahlo hodnotu 428 mil. m’.

V krajinach V4 su najviac rozvinuté COV so sekundarnym stupfiom &istenia. V Rakusku v roku 2002 az 80 %
komunalnych odpadovych vod bolo ¢istenych v biologickych COV s chemickym docistovanim (tercialny stupen Cistenia
odpadovych vod). V suvislosti s aproximaciou prava ES sa tomuto stupiu Cistenia bude venovat velka pozornost i v SR.

Graf 53. Vyvoj v poéte a kapacite COV Zdroj: SU SR Graf 54. Napojenie obyvatelstva na Cistiarne odpadovych vod vo
500 — 2300 vybranych statoch v rokoch 2001- 2004 Zdroj: OECD
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Tabul'ka 28. Vody vypustané verejnou kanalizaciou (v sprave VaK a v sprave obci) v roku 2005
Vod, ustané . riemyselné P . Vv sprave
Y P . L. splask ové p Y , zr azk ové cudzie P , spolu
verejnou kanalizaciou a ostatné obci
(tis.m>.rok’})
Cistené 122 043 92 532 42 355 161 052 10 206 428 188
necistené 2 829 1 405 1892 6 290 2 658 15 074
Spolu 124 872 93 937 44 247 167 342 12 864 443 262

Zdroj: VUVH
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Cistiarensky kal je nutny vedlajsi produkt procesu Gistenia odpadovych vod. Cistiarenskym kalom je kal z Cistiarni
odpadovych vad cistiacich odpadové vody z domacnosti alebo mestské odpadové vody a kal z inych ¢istiarni odpadovych
vod cistiacich odpadové vody podobného zlozZenia, ako su odpadové vody z domacnosti alebo mestské odpadové vody. Kal
je na Cistiarni biologicky alebo fyzikalne-chemicky upravovany aby sa minimalizovali jeho neziaduce vlastnosti a pretoze
obsahuje huminové latky a tiez hnojivé zlozky (hlavne fosfor a ¢iasto¢ne dusik) moze byt vyuzivany ako vhodné organické
hnojivo alebo ako stucast kompostov.

V roku 2005 bolo na komunalnych COV vyprodukovanych 56 360 ton susiny kalu. Vyznamné mnozstvo kalu bolo
opitovne vyuzivané, a to aplikaciou do polnohospodarskej pody 39 120 ton (69,4 %). V priestoroch COV sa docasne
uskladnilo 8 710 ton (15,5 %) a na skladky odpadu sa ulozilo 8 530 ton (15,1 %). V roku 2005 sa priamo do
pol'nohospodarskej pody aplikovalo iba 5 870 ton suSiny kalu. Pri vyrobe kompostov sa spotrebovalo 28 910 ton suSiny
kalu, inym sposobom bolo v pddnych procesoch (rekultivacia a pod.) vyuzité 4 340 ton kalu.

Tabul'ka 29. Kaly produkované v ¢istiarnach odpadovych vod (t)

M nozstvo kalov (tony susiny)
vyuZivané znesk odnené
R ok SOt aplikované do | aplikované | kompostované skladk ované
pol’ nohosp. do lesnej a inak spalované vyhovujuce na inak
pody pody vyuzivané S d alSie pouzitie
2002 |52 149 42 836 0 0 0 0 4443 | 4870
2003 54 340 16 640 605 22 085 0| 8110 7610( 6900
2004 | 53085 12 067 0 30 437 0| 4723 3470| 5858
2005 | 56 360 5870 0 33 250 0| 8530 6960 | 8710

Zdroj: VUVH

Pitna voda

4 Monitorovanie a hodnotenie kvality pitnej vody

Hodnotenie kvality pitnej vody vo verejnych vodovodoch je
zalozené na vysledkoch kontroly prevadzkovatelov verejnych
vodovodov - vodarenskych spolo¢nosti. Prevadzkovatelia
verejnych vodovodov kontroluju kvalitu pitnej vody v ramci
prevadzkovej kontroly rovnako ako kvalitu surovej a upravovanej
vody pocas technologického procesu upravy. Miesta odberov
vzoriek na kontrolu kvality sa urcuju na zaklade definicii o ve-
rejnych vodovodoch a kvalita vody sa sleduje na vystupe z tpravni
vody, pocas distribu¢ného systému verejného vodovodu a na konci verejného vodovodu, ¢o moze ale nemusi byt priamo
u spotrebitela.

Urady verejného zdravotnictva kontroluju kvalitu pitnej vody priamo u spotrebitela a v pripade zistenia nedostatkov
vodarenské spoloénosti by mali byt schopné preukazat ako tieto nedostatky boli sposobené. Urady verejného
zdravotnictva kontroluju aj kvalitu vody v individudlnych zdrojoch pitnej vody t.j. v domovych studniach, ktoré v su-
Casnosti vyuziva cca 16 % obyvatelstva.

Kuvalita pitnej vody bola v roku 2005 sledovana a vyhodnocovana na zaklade platnej novej vyhlasky MZ SR ¢. 151/2004
Z..z. o poziadavkach na pitnu vodu a kontrolu kvality pitnej vody. Vyhlaska rozliSuje viacero limitnych hodnét ukazovatelov
kvality vody, a to podla ich prislusného zdravotného vyznamu. Radiologické ukazovatele sa stanovovali podla vyhlasky
MZ SR ¢. 12/2001 Z.z o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany. Kvalita vody sa hodnotila na zaklade poctu
resp. podielu stanoveni jednotlivych ukazovatelov vody prekracujucich prislusné hygienické limity. V roku 2005 sa
v prevadzkovych laboratoriach vodarenskych spoloc¢nosti analyzovalo 12 353 vzoriek pitnej vody z odbernych miest
v rozvodnych sietach, v ktorych sa urobilo 320 939 analyz na jednotlivé ukazovatele kvality pitnej vody. Podiel analyz
pitnej vody vyhovujucich hygienickym limitom dosiahol v roku 2005 hodnotu 99,32 % (v roku 2004 - 99,15 %). Podiel
vzoriek vyhovujucich vo vsetkych ukazovateloch poziadavkam na kvalitu pitnej vody dosiahol hodnotu 89,59 % (v roku
2004 - 87,84 %). V tychto podieloch nebol zahrnuty ukazovatel aktivny chldr, ktorého hodnotenie vo vztahu
k mikrobiologickej kvalite pitnej vody bolo urobené osobitne.
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Tabul'ka 30. Prekrocenie limitnych hodnot vo vzorkach pitnej vody v silade s vyhlaskou MZ SR ¢. 151/2004 Z.z., o poziadavkach na pitna vodu

a na kontrolu pitnej vody

R ok 2003 2004 2005
Podiel vzoriek pitnej vody nevyhovujucich limitom s NMH i 2.03% 2.10%
a MHRR

Podiel analyz ukazovatel'ov kvality pitnej vody nevyhovujucich s o o o
NMH aMHRR 0,09 % 0,54 % 0,55 %
Podiel vzoriek pitnej vody nevyhovujucich limitom s MH, o o o
NMH. MHRR a [H 10,36 % | 22,56 % | 19,29 %
Podiel analyz ukazovatel'ov kvality pitnej vody nevyhovujtcich 0.71 % 148 % 115 %
limitom s MH, NMH, MHRR a IH podl'a STN 75 7111 R e e

Zdroj: VUVH

€ Mikrobiologické a biologické ukazovatele

V roku 2005 sa nesplnenie hygienickych limitov v pitnej vode v rozvodnych sietach zistilo u tychto ukazovatelov:
Escherichia coli, koliformné baktérie, enterokoky, kultivované mikroorganizmy pri 22 °C a pri 36 °C, bezfarebné bicikovce,
vlaknité baktérie, zivé organizmy.

Graf 55. Vysledky sled ia mikrobiologickych a biologickych uk telov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR
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@ Fyzikalno - chemické ukazovatele

Z anorganickych a fyzikalno-chemickych ukazovatelov kvality pitnej vody, ktoré v roku 2005 nevyhovovali poziadavkam
vyhlasky MZ SR ¢. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody, sa najvac¢Sou mierou
podielali ukazovatele: antimén, arzén, dusi¢nany, mangan, reakcia vody a Zelezo.

Graf 56. Vysledky sled ia fyzikalno - chemickych uk Tov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR - anorganické ukazovatele
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Graf 57. Vysledky sled ia fyzikalno - chemickych uk telov pitnej vody v rozvodnych siefach v SR - organické uk tel
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Graf 58. Vysledky sled ia fyzikalno - chemickych uk lov pitnej vody v rozvodnych sietach - ukazovatele, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit
senzoricku kvalitu pitnej vody

% nadlim. stanoveni

Zelezo mangan reakcia vody amoénne iony

Zdroj: VUVH
€ Radiologické ukazovatele
Hodnotenie radiologickych ukazovatelov v pitnej vode bolo v roku 2005 vykonavané na zaklade vyhlasky MZ SR
¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpecenie radiologickej ochrany. Z odvodenych zasahovych urovni bola sledovana
celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta a objemova aktivita radénu *’Rn. Na vyskyte vzoriek
nevyhovujucich poziadavkam vyhlasky MZ SR €. 12/2001 Z.z. sa podielali ukazovatele celkova objemova aktivita alfa
a celkova objemova aktivita radonu **?Rn.

Graf 59. Vysledky sled ia radiologickych uk Tov pitnej vody v rozvodnych sietach
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Zdroj: VUVH

& Dezinfekcia

Pitna voda dodavana spotrebitelom systémom hromadného zasobovania musi byt zdravotne zabezpecena dezinfekciou.
Dezinfekcia pitnej vody sa prevazne vykonava chemickym procesom chloraciou. Vyhlaska MZ SR ¢. 151/2004 Z.z.
stanovuje pre obsah aktivneho chloru v pitnej vode limitni medznu hodnotu 0,3 mg.I"'. Ak sa voda dezinfikuje chlorom,
minimalna hodnota aktivneho chloru v distribucnej sieti musi byt 0,05 mg.I".
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Podiel analyz nevyhovujucich vyhlaske MZ SR €. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitnu vodu a kontrolu kvality pitnej
vody z dévodu prekrocenia hodnoty 0,3 mg.I" predstavoval v roku 2005 1,01 % (v roku 2004 to bolo 1,48 %). Minimalny
obsah voIného chloru nedosiahlo 13,72 % analyz vzoriek pitnej vody (v roku 2004 to bolo 17,22 %).

Graf 60. Vysledky sledovania pritomnosti dezinfekénych prostriedkov a ich vedlajsich produktov
v pitnej vode v rozvodnych sietach
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Voda na kupanie ., f LI L

Letna turisticka sezona bola v roku 2005 vyrazne ovplyvnena nepriaznivym pocasim, ¢o sa prejavilo nielen nizkym
poctom navstevnikov kupalisk, ale aj nizkym poctom odobratych vzoriek a dizkou trvania kupacej sezony. Najviac bola
pocasim ovplyviiovana prevadzka prirodnych a netermalnych umelych kupalisk. Plna prevadzka za typicky letného
pocasia bola vyhodnotena prevadzkovatelmi severnejSich okresov maximalne na 13 dni.

V letnej turistickej sezone v roku 2005 boli predmetom sledovania 22 regionalnych uradov verejného zdravotnictva
v SR a Uradu verejného zdravotnictva SR najvyznamnejsie prirodné vodné rekreacné lokality na Slovensku a umelé
kupaliska s termalnou a netermalnou vodou. Odbery vzoriek vod sa pocas letnej turistickej sezony spravidla realizovali
v dvojtyzdnovych intervaloch, na umelych kupaliskach sa kontrolovalo 22 ukazovatelov, na prirodnych lokalitaich musela
voda vyhovovat v 27 ukazovateloch, zaroven sa kontrolovala hygienicka uroven celého zariadenia. Poziadavky na kvalitu
vody v ktorej je kupanie povolené ustanovuje zakona NR SR ¢. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorsich
predpisov a vyhlaska MZ SR ¢. 30/2002 Z.z. o poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kupanie a na
kupaliska v zneni neskorSich predpisov, ktora je zosuladend so smernicou Rady ¢. 76/160/EHS z 8. decembra 1975
tykajucou sa kvality vody urcenej na kipanie.

Do sledovania prirodnych kupalisk boli zaradené Strkoviska, pieskoviska a hradené vodné nadrze budované na riekach
a potokoch, ktoré maju okrem iného ucelu aj rekreacné vyuzitie. Zo 70 lokalit, ktoré boli v tomto roku zaradené do zo-
znamu sledovanych, na 28 prirodnych lokalitach prebiehala organizovana rekreacia vratane kupania, kde za kvalitu
prevadzky a kvalitu vody zodpoveda prevadzkovatel. Na 40 lokalitich prebiehala neorganizovana rekreacia, ¢o znamena
Ze su to lokality ktoré nemaju prevadzkovatela, ale ktoré vyuzival v horucich letnych dioch na rekreaciu vacsi pocet osob
a kde sa vykonavali aspon orientacné kontroly kvality vody na kupanie na zaciatku sezony a pokial to situacia vyzadovala,
aj v priebehu sezony. Na niektorych lokalitach sa s povolenim prevadzkovali len autokempingy alebo vodné Sporty okrem
kupania, pretoze prevadzkovatelia mali v prenajme len plazové plochy a nie vodnu plochu..

Pocas sezony bolo odobratych z prirodnych kupalisk 315 vzoriek vod, z ktorych sa vykonalo 4 060 vysetreni fyzikalno-
chemickych, mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov kvality vody. Medzna hodnota stanovenych ukazovatelov
bola prekrocena v 141 vzorkach v 218 ukazovateloch. Pric¢inou nevyhovujucej kvality vody boli najcastejSie zvySené
hodnoty v chemickych ukazovateloch: farba, priehladnost, pH, v mikrobiologickych ukazovateloch: enterokoky, koliformné
baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, Escherichia coli, plesne, a v biologickych ukazovateloch: chlorofyl ,a“,
pocty sinic, saprobny index, riasy.

Vystraznymi tabulami o nevhodnosti vody na kapanie zo zdravotnych dovodov boli oznacené lokality, ktorych kvalita vody
nesplnala pozZiadavky stanovené Vyhlaskou MZ SR &. 30/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Na §trkovisku Kuchajda
v III. Bratislavskom okrese bolo povolené kupanie az zaciatkom augusta 2005 z dovodu nadlimitného obsahu sinic.
Je mozné, zZe znizenie poctu sinic v auguste bolo dosiahnuté sanaénymi opatreniami zabezpecCenymi spravcom arealu,
orientovanymi na odburanie Zivnych substratov pre sinice (hore¢naté a fosforeéné zliceniny) na enzymatickej baze.

Vystraznymi tabulami boli oznagené lokality: Plavecky Stvrtok v okrese Malacky, Malé Levare, nadrz Kurinec - Zelena
voda v okrese Rimavska Sobota, v okrese Levice Velké Kozmalovce a vodna nadrz Lipovina - Batovce, ktoré boli v letnych
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mesiacoch vyuzivané na vodné Sporty - clnkovanie, vodné bicykle, avsak kuipanie v nich doteraz nebolo povolené, kupacia
oblast s neorganizovanou rekreaciou v Ruzinej okres Lucenec, kde kupanie v LTS 2005 bolo na vlastné riziko. Kvalita vody
bola sledovana len v ramci SZD, vyskyt vodného kvetu pocas LTS nebol zaznamenany. Prirodné kupalisko Deliia v Presove
bolo vyhlasené v roku 2005 za prirodnu kupaciu oblast. Organ na ochranu zdravia vydal nariadenie, aby prevadzkovatel
na viditelnom mieste pri nadrzi a pred vstupom do arealu vyvesil oznamenie ,,Zakaz kupania“ z dovodu prekro¢enia
medznych hodndt ukazovatelov kvality vody na kupanie. Prirodné kupaliska s neorganizovanou rekreaciou v okrese
Komarno su vyuzivané uz len malym mnozstvom ludi. K Ziadnym zmenam na zlepSenie celkového stavu v lokalitach
mftveho ramena Vahu - Komarno-Apali, Strkovisko Komarno-Kava a Hurbanovo-Bohata nedosSlo ani v tomto roku.
V miestach st umiestnené tabule s upozornenim, Ze kiipanie je na vlastnu zodpovednost. Zapadna ¢ast vodnej nadrze
Ruzin I v okrese Spisska Nova Ves je vyuzivana obyvateImi okresu a blizkeho okolia na kupanie aj napriek tomu, ze
kupanie v tejto Casti nadrze nie je povolené.

Povolenu prevadzku aj s kupanim mali v letnej sezone 4 prirodné kupaliska s organizovanou rekreaciou v Bratislavskom
kraji - Zlaté piesky, Kuchajda, Velky Drazdiak, Slnecné jazera, v okrese Lucenec VN Ruzina v kupacej oblasti Divin,
strkovisko TONA Surany v okrese Nové Zamky, Plazové kupalisko v Prievidzi, nadrz Ruzin v Casti nachadzajicej sa v
okrese Kosice-okolie, dve plaze prirodného kupaliska Teply Vrch v okrese Rimavska Sobota, vsetkych 5 plazovych lokalit
Zemplinskej Siravy a Vinianske jazero v okrese Michalovce kde v tejto LTS nebol vo vode zaznamenany vyskyt sinicového
vodného kvetu ani mnozstvo sinic nad limit stanoveny vyhlaskou, Styri plazové oblasti Velkej Domase v okrese Vranov
n/Toplou, dve strediska v okrese Senica RO Kunov a RO Gazarka, lokalita Zelena voda v okrese Nové mesto nad Vahom.

Z dovodu nepriaznivého pocasia pocas LTS 2005 navstevnici Oravskej priehrady viac vyuzivali vodnu plochu na vodné
Sporty ako na kupanie.

Tabulka 31. Vybrané ukazovatele kvality vody v jazerach a vodnych nadrziach, hodnotenych ako vyhlasené vody vhodné na kipanie v roku 2005
Minimalna N anorg. X ot
Nazov IZ::::?; priehladnost | (N-NO 3+N-NO ,+N- (I‘:P(l)_l") Chl((:::ym .32; sa;:g:))i(ty
(m) NH,) - (mg.1") & :

Velky Drazdiak 0,13 1,0 0,6825 - 2,4 1,81
Zlaté Piesky 0,56 0,8 0,72 - 9,2 1,85
Vajnorské jazera 0,14 1,0 1,83 - 2,75 1,84
Slne ¢né jazera Senec 1,16 0,65 - - 6,62 1,77
Ivanka pri Dunaji 0,075 0,46 - - 7,5 1,77
VNP S\ 1.7 0,80 1,24 - 16,95 1.4
Divin
VN Ruzina - pri obci 0,7 1.3 - 20,72 1,88
Ruzina
Zelena voda - 0,25 0,20 1,07 - 21,53 1,945
Kurinec
Teply Vrch - plaz
ORMET 1,2 1,7 2,125 - 8,69 1,795
Teply Vrch - Drienok 1,2 1,7 1,165 - 7,66 1,835
Polnohodrusske 0.049 11 0,91 - 4,82 1,69
jazero
Velke Richnavske 0,076 1,6 0,76 : 417 1,726
jazero
Pocuvadelské jazero 0,117 1,7 1,04 - 2,73 1,69
Velke Kolpasske 0,191 1,1 0,92 : 3,83 1,83
jazero
Vindsacht -
Stiavnické bane 0,044 1,2 0,93 - 4,06 1,72
R o297 1.5 1,25 (Neai ) - 7,70 1,47
nadrz
Ruzin - Kosice a
okolie 0,46 1,8 1,408 (Nee.) - 17,93 1,59
Vinianske | -
Vg:f‘é“s ¢ Jazero 0,08 0.4 0,51 (Nea) - 23,798 191
Zemplinska Sirava -
Biela Hora 34 1,0 1,15 (Neew.) - 14,91 1,76
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Zemplinska Sirava -

Hérka 34 1,0 0,85 (Neeix) - 13,78 1,64

Zemplinska Sirava -

Medvedia Hora 34 0,8 0,877 (Neew.) - 14,11 1,58

Zemplinska Sirava - 34 0.8 0.909 (Negi.) - 14,78 1,68

Kamenec

Zemplinska Sirava -

Pal'kov 34 0,8 0,877 (Neew.) - 15,37 1,68

Presov - Delna 0,027 - - - - 1,9

Yelka Domasa - 0.005 1.1 1.2 - 5.4 1,72

Tisava

Vel'ka Domasa -

Valkoy 0,01 1,2 1,4 - 4,4 1,71

Vel'ka Domasa -

Dobri pli 15,1 1,9 0,94 - - 1,7

Vel'ka Domasa -

Hol ¢ikovce 1.9 1,35 ) ) L7

Vel’ka Domasa - 1.9 123 i i 1.6

Pol any

Vel'ka Domasa -

Nova Keléa 1.9 1,24 i ) 1.6

Vel'ka Domasa -

N.K. poloostrov 1.9 ’ ] i 1.6

Nové Mesto nad

Vihom - Zelena voda 0,18 1,2 2,92 (Neeix.) - 4,98 1,73

Kunovska priehrada 0,633 0,95 - - 14,4 1,8

Gazarka - Sastin 0,12 02 . . 62,4 1,85

Straze

Sulianske jazero 0,742 1,5 - - 4,1 1,85

Vojkanské jazero 0,814 1,7 - - <4,0 1,76

Liptovska Mara 0,8 1,5 1,61 (Neer) - 18,51 1,702
Vysvetlivky: ND - nedetegované, SJ - trkoviskové jazero, VN - hradena vodna nadrz Zdroj: UVZ SR,RUVZ

Aj v roku 2005 sa podavala sprava
o kvalite vod urCenych na kupanie v su-
lade so smernicou Rady ¢. 76/160/EHS
za kupaciu sezonu 2005. Do spravy bolo
zahrnutych len 39 skumanych vodnych
ploch ¢o predstavovalo pokles o 41,8 %
oproti roku 2004. Odporticané normy
spifalo necelych 35,9 % z 39 vodnych
ploch a 46,3 % spifalo aspont minimalne
Standardy. Takmer 35,9 % vodnych ploch
bolo nedostatocne sledovanych a kupa-
nie bolo zakazané v necelych 7,7 %.
Zo suhrnnej spravy Eurdpskej komisie
vyplynulo, ze viac ako 10,3 % vodnych
nadrzi a jazier SR nespifia minimalne
standardy EU.

V pripade sladkovodnych lokalit sa
v roku 2005 monitorovalo 6 684 oblasti
urcenych na kupanie a vysledky analyzy
sladkovodnych zon naznacili negativnu
tendenciu. Uroveii suladu so zaviznymi
hodnotami klesla o 3,8 percentualneho
bodu a v roku 2005 dosiahla 85,6 %.
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Ucelom tohto zdkona je ustanovit zdsady
ochrany a raciondlneho vyuzivania nerastného
bohatstva, najmd pri geologickom prieskume,

otvdrke, priprave a dobyvani loZisk nerastov,
uprave a zuslachtovani nerastov vvkondvanom
v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj bezpecnosti
prevddzky a ochrany Zivotného prostredia pri
tychto cinnostiach.

§ 1 zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zdkon)
v zneni neskorsich predpisov

Geologické faktory Zivotného prostredia

Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) - Geologické faktory ako sucast monitoringu Zivotného prostredia v SR je
zamerany hlavne na tzv. geologické hazardy, t.j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju
prirodné prostredie, a v konecnom doésledku ¢loveka.

CMS je tvoreny 13 samostatnymi podsystémami:
01: Zosuvy a iné svahové deformacie

02: Erozne procesy

03: Procesy zvetravania

04: Objemovo nestale zeminy

05: Vplyv tazby nerastov na zivotné prostredie

06: Zmeny antropogénnych sedimentov

07: Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi
08: Antropogénne sedimenty pochované

09: Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

10: Monitorovanie kvality snehovej pokryvky

11: Monitorovanie seizmickych javov na uzemi SR

12: Monitorovanie aktivnych rieénych sedimentov
13: Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi na izemi SR.

Prehlad najvyznamnejSich vysledkov monitorovacich pozorovani v roku 2005:

Zosuvy a iné svahové deformacie patria k plosne najrozsirenejSim a z celospolo¢enského hladiska najobavanejsim
geodynamickym javom. Monitorovanie sa v roku 2005 vykonavalo na 22 lokalitach. Primarne merania sa ukladaju do
databazy, ktora je sucastou podrobného informacného systému. K 31. decembru 2005 sa v databaze nachadzalo viac nez
900 000 zaznamov, ziskanych z monitorovacich merani.

Z aplikovaného suboru monitorovacich merani boli pre svahové pohyby typu zosuvania zaznamenané v roku 2005
najzavaznejsie vysledky na nasledujucich lokalitach:

Uzemie v éele rozsiahleho pridového zosuvu pri obci Fintice prejavovalo priznaky aktivity uz v minulosti, v dosledku
¢oho doslo k postupnému znefunkcneniu (ustrihnutiu) inklinometrickych vrtov v tejto Casti uzemia. V snahe obnovit tok
informacii o stave prostredia bol v najaktivnejsej ¢asti zosuvu v roku 2003 realizovany novy inklinometricky vrt. Kym jeho
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prvé premeranie v roku 2004 nepreukazalo Ziadne vyznamné deformécie, meranie v roku 2005 zaznamenalo v hibke od
6 do 13 m deformaciu az 25 mm v smere spadnice svahu. Pretrvavanie takejto intenzity pohybov moze viest k ne-
priaznivym prejavom zosuvania na teleso Statnej cesty z Fintic do Zahradného a k ohrozeniu stability stoziarov vysokého
napatia, nachadzajucich sa v tejto Casti uizemia. Vdaka vysledkom monitorovania bola pred dvoma rokmi prelozena trasa
plynovodu do stabilnejSej Casti uzemia a takto sa odstranila potencialna moznost jeho pretrhnutia.

Na zosuve Bojnice napriek upozorneniam v predchadzajucom roku boli vykonané len ¢iastocné upravy terénu a nebola
technicky spolahlivo odstranena hlavna pri¢ina prejavov pohybovej aktivity zosuvnych hmot - uniky vody zo splaskovej
kanalizacie v miestach Sachty, nachadzajtcej sa pri odlucenej Casti zosuvu. Tato nepriazniva skutocnost sa prejavila na
vysledkoch geodetického merania, ktoré v roku 2005 zaznamenalo posuv az 102,18 mm za obdobie 1 roka, sprevadzany
vznikom dielCej odluénej hrany s trhlinou §irky 2 az 5 cm. V pripade, ak nebude vykonana dosledna oprava kanalizacie
mozno predpokladat, Ze zosuv bude v buducnosti opat aktivne ohrozovat premdvku na Stdtnej ceste do Opatoviec nad
Nitrou.

Niektoré nepriaznivé skutocnosti boli zaznamenané na zosuve Velka Causa. Ide o trvalé prejavy pomalého plazivého
pohybu v zapadnej a Giastoéne i centralnej Casti zosuvného uzemia. Nepriechodnost vrtu VC-11 od hibky 9,5 m naznacuje
moznost aktivizacie pohybu na trovni hlbsich Smykovych ploch. Prejavy plazivého pohybu v transportacnej Casti zosuvu
boli zaznamenané inklinometrickymi meraniami i na lokalite Okoli¢né, kde bola vo vrte JO-1 v hibke 10 m namerana
deformacia 10,49 mm. Pokracujuici stav dotvarovania zosuvného prudu Handlova (zosuv z roku 1960) bol zisteny
inklinometrickymi meraniami v hornej casti uzemia. Trvalo nepriaznivy stav akumulacnej oblasti s pritomnostou
zamokrenych uzemi bol konstatovany na zosuve Mala Causa. Na lokalite Handlova - Morovnianske sidlisko sa podla
zaznamov automatickych hladinomerov hladina podzemnej vody v druhej polovici marca dostala az na tGroven terénu.
Podobne na lokalite Dolna Mi¢ina automatické hladinomery zaznamenali velmi vel'ky rozkyv hladiny podzemnej vody
(viac ako 10 m). Dlhodobé prejavy napitostnej aktivity horninového prostredia v severnej ¢asti monitorovaného uzemia
na lokalite Hlohovec - Posadka sa potvrdili i v roku 2005 meraniami pola PEE (pulznych elektromagnetickych emisii).

Na dalsich zosuvnych lokalitach, ako aj na lokalitach reprezentujucich svahovy pohyb typu plazenia a prognozovanie
pohybov typu rutenia neboli v roku 2005 zaznamenané Ziadne vyrazné zmeny.

Do programu monitorovania bolo v roku 2005 zaradené pozorovanie stavu Stabilizacného nasypu v Handlove;j.
Obnovili sa rezimové pozorovania vo vybranych vrtoch a uskuto¢nili sa merania pohybov prekrytia Handlovky a Nepo-
menovaného potoka a merania priecnych deformacii potrubia. Merania preukazali, ze pohyby indikaénych bodov
v podlozi nasypu nedosahuju medzné hodnoty, avsak v ocelovom potrubi bolo identifikovanych az 14 miest s vyskytom
trhlin, zapri¢inenych pravdepodobne nerovnomernym sadanim konstrukcie v pozdiznom smere.

V sulade s celospolocenskymi poziadavkami a trendmi vyvoja vo svete sa metodika monitorovania v roku 2005
zamerala na postupny prechod k odvodeniu kritickych urovni pre vybrané pozorované parametre a k pohotovému sposobu
zaznamenania a odovzdania informacii o ich prekroc¢eni vyslanim varovnych signalov. Vzhladom na to, Zze podzemna voda
je v geologickych a klimatickych podmienkach Slovenska najdolezitejsim faktorom, ktoré podmienuju vznik, resp.
aktivizaciu svahovych pohybov, v prvej etape sa pozornost sustredila na analyzu rezimovych pozorovani a odvodenie
kritickych urovni hladiny podzemnej vody, ktorych prekroCenie s vysokym stupnom pravdepodobnosti moze viest
k aktivizacii svahového pohybu. Pohotovost monitorovania zabezpecuju automatické hladinomery, opatrené
signalizaénym zariadenim nastavenym na odvodenu kriticki uroven hladiny podzemnej vody a prepojené on-line
s centrom monitorovania a v buducnosti so zodpovednymi orgdnmi miestnej samospravy, resp. civilnej ochrany.

V stlade s uvedenymi skuto¢nostami boli v roku 2005 na celospoloc¢ensky najdolezitejSich zosuvnych lokalitach Velka
Causa a Okoli¢né uvedené do skusobnej prevadzky automatické hladinomery s on-line prepojenim, ¢o v ramei rezimovych
pozorovani a priamej aplikacie ich vysledkov predstavuje zasadny prechod na vysSiu uroven monitorovania. S cielom
dosiahnut ¢o najvyssiu kvalitu pozorovani boli zariadenia inStalované v novych, Specialne vystrojenych hydrogeologickych
vrtoch. Po overeni funkénosti zariadeni v roznych podmienkach sa predpoklada, zZe koncom roku 2006 bude mozné ¢o
najobjektivnejsie nastavit limitné stavy hibky hladiny podzemnej vody i rychlosti jej stupnutia, ktoré budu iniciovat
vysielanie varovnych signalov.

Cielom monitoringu eréznych procesov bolo stanovenie rozvoja (resp. zaniku) vymolovej erézie na zaklade porovnania
leteckych fotografii vyhotovenych s odstupom 42 az 46 rokov. Na zber dat pre vyhodnotenie vyvoja erozie sluzili
ortorektifikované letecké fotografie, digitalny model reliéfu a topometrickych prvkov, geologické mapy a data o inzi-
nierskogeologickych vlastnostiach hornin a zemin monitorovanych uzemi, ktoré boli uloZené na spracovanie do GIS
databazy. Najvicsi prirastok plochy aj dizky er6znych ryh bol namerany na lokalite Plave¢ nachadzajucej sa vo flySovych
horninach Spissko - Sarisského medzihoria. Za 43 rokov sa plocha eroznych ryh na tejto lokalite zvacsila o 58 % (1,3 %
za rok) a predizila o 11 % (0,26 % za rok). Najmensi rozvoj eroznych ryh bol zaznamenany na lokalite Dudince, ktora sa
nachadza v neovulkanitoch Krupinskej pahorkatiny, a to i napriek tomu, Ze tato lokalita ma zo vsetkych lokalit najvacsiu
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dizku eroznych ryh na kilometer stvorcovy (2,88 km.km?). Plocha eréznych ryh lokality Dudince sa zvicsila o 9 % (0,2 %
za rok) a dizka sa zmensila o0 23,5 % (0,56 % za rok). Monitoring eroznych procesov bol v roku 2005 ukonéeny. V pripade
vyskytu vyznamného rozvoja vymolovej erozie bude tento jav monitorovany v ramci podsystému ,,Zosuny a iné svahové
deformacie®.

Monitoring procesov zvetravania pokracoval v roku 2005 pravidelnymi meraniami na vybudovanych lokalitach. TazZisko
prac sa presunulo smerom k chemickym a izotopovym analyzam poskytujucim detailny pohlad na zmeny v chemickom
a mineralogickom zlozeni posudzovanych hornin.

Objemova nestabilita objemovo nestalych zemin sa prejavuje bud’ znizenim objemu zeminy - presadanie, v niektorych
pripadoch zmrastovanie, alebo zva¢Senim objemu, oznacovanym ako napucanie. Pri registrovani porusenych objektov na
uzemi Vychodoslovenskej niziny sa zistilo, Zze poruchy na objektoch nie st zapri¢inené len presadavostou zakladovych
pod, ale aj ich napucanim a zmrastovanim. Celkovo na tizemi Podunajskej niZiny boli registrované porusené objekty v 94
obciach, na izemi Vychodoslovenskej niZiny v 58 obciach. Na vybratych objektoch boli v roku 2005 monitorované pukliny
a ich zmeny. Ide o sledovanie vyvoja trhlin dosahujucich rozmery rddovo desatiny milimetra az milimetre, ojedinele
niekol'ko centimetrov.

Pre sledovanie vplyvu tazby na zivotné prostredie bol navrhnuty systém zistovania $kod na Zivotnom prostredi vplyvom
banskej ¢innosti a z neho odvodena kategorizacia lokalit a ¢innosti podla rozsahu vplyvov na zZivotné prostredie, vratane
navrhu postupu pre budovanie syst¢ému monitorovania. Podstatou riesenia bolo vytvorenie databazy lokalit s evidenciou
zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov.

V ramci monitorovania zmien antropogénnych sedimentov boli v roku 2005 monitorované zmeny mechanickych
vlastnosti materialu na odkaliskaich ENO Zemianske Kostolany, a to odkalisko ,Povodné“ a odkalisko ,Definitivne®.
Mozno konstatovat, Ze ¢asom sa zlepSuju mechanické vlastnosti ulozeného popola.

V ramci podsystému Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi sme sa v roku 2005 zamerali na
monitorovanie lokalit - Spissky, Stre¢niansky, Oravsky, Uhrovsky, Plavecky, Pajstinsky, Cachticky a Lietavsky hrad,
klastorny komplex Skalka pri Trencine a hrad Devin. Na hrade Devin a na SpiSskom hrade bolo nainStalované
plnoautomatizované monitorovacie zariadenie. Najvyznamnejsie pohyby boli zaregistrované v priestore tzv. Perunovej
skaly na SpiSskom hrade, ktora dlhodobo vykazuje znamky nestability, kde su situované tri monitorovacie stanoviska.
Na jednom z nich (TM-71-1) za posledny rok doslo k postupnému zatvoreniu a naslednému spatnému otvoreniu trhliny,
amplituda pohybu bola 0,27 mm. Celkove sa trhlina od leta 1992 otvorila o 5,034 mm. Perunova skala sa vyklana smerom
na SSZ, spodna cast zasa k JJV, ¢o z vnutornej strany porusuje murivo dolného palaca.

Antropogénne sedimenty pochované sa zaraduju k starym environmentalnym zataziam, ktoré mozno definovat ako
¢lovekom vytvorené objekty v prirodnom prostredi s predpokladanym vplyvom na vybrané zlozky zZivotného prostredia.
Cielom je indikovanie lokalit budovanych antropogénnymi sedimentami pochovanymi (dalej ASP), dokumentovanie
vyvoja reliéfu, charakteristika antropogénneho materialu a podlozia na ktorom sa nachadza, hodnotenie mozného vplyvu
na zivotné prostredie, vyber lokalit na dalSie monitorovanie ich vplyvu na jednotlivé zlozky zZivotného prostredia, ako aj
spracovanie udajov do parcialneho informaéného systému. V roku 2005 boli spracované zaznamové listy v okresoch
Presovského kraja - Kezmarok, Stara Luboviia, Sabinov, Presov a rozpracované su okresy Poprad, Roznava a Prievidza.

V ramci podsystému Tektonicka a seizmicka aktivita izemia boli sledované vertikalne pohyby povrchu, pohyby pozdiz
zlomov a seizmicka aktivita izemia. Hlavnym cielom je analyza vzajomnych vztahov uvedenych javov a vykonanie
rajonizacie uzemia Slovenska t.j. vymedzenie uzemnych celkov s rovnakou aktivitou pohybov povrchu a rovnakou
intenzitou seizmickych otrasov. Pohyby povrchu v roku 2005 sa zacali hodnotit na zaklade observacii druzic, ¢o umoznuje
hodnotit i horizontalne pohyby povrchu v sieti SGRN (Slovak Geodynamic Reference Netvork) a v sieti CERGOP
(Central Europe Regional Geodynamics Project). Pri dokumentacii pohybov pozdiz zlomov boli do katalogu zlomov
a map mierky 1 : 200 000 doplnené dalSie aktivne zlomové poruchy. V mapach mierky 1 : 50 000; bolo ukoncené
spracovanie epicentralnej oblasti Komarno, kde na deviatich mapach uvedenej mierky bolo zakreslenych 151 zlomov,
ktorych rozsah a aktivita boli zaznamenané v prislusnych zaznamovych listoch katalogu zlomov. Dilatometre boli osadené
na: Sindliarskom zlome ($tolna Branisko), jaloveckom zlome (Deméinovska jaskyna Slobody), zlome paralelnom s hlavnym
muranskym zlomom (Ipel’), uzemie pri obci Dobra Voda a v jaskyni Driny. Podrobne bola zhodnotena seizmotektonicka
aktivita uzemia v severnej Casti Malych Karpat, kde boli v roku 2005 hodnotené vertikalne pohyby povrchu uzemia.
Na zaklade analyzy uvolnovania seizmickej energie mozno konStatovat, Ze pri suCasnom tektonickom rezime nie je
v epicentralnej oblasti Dobra Voda v sucasnosti pravdepodobny vyskyt silnejSieho zemetrasenia.

Nepretrzita registracia seizmickych javov bola v roku 2005 vykonavana na 12 seizmickych staniciach Narodnej siete
seizmickych stanic - Bratislava Zelezna studni¢ka (ZST), Modra- Piesok (MODS), Vyhne (VYHS), Srobarova (SRO),
Cervenica (CRVS), Ke¢ovo (KECS), Hurbanovo (HRB), Likavka (LIKS), Kolonické sedlo (KOLS), Iza (SRO1), Moé¢a
(SRO2) a Stebnicka Huta (STHS). Vsetky seizmické stanice zaznamenavaju kontinualne rychlost seizmického pohybu
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pody a poskytuju zaznamenané udaje v realnom Case. VSetky stanice su registrované v International Seismological Centre,
ISC, vo Velkej Britanii. V roku 2005 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych viac ako 5100
teleseizmickych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo 78 zemetraseni s epicentrom
v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky bolo na uzemi Slovenska pozorované 1 zemetrasenie v ko-
marnanskej zdrojovej zone.

Monitoring kvality snehovej pokryvky sa realizuje od roku 1976. Odber vzoriek sa robi zo 44 sledovanych odberovych
miest na Slovensku. Po roztopeni snehu, su vzorky homogenizované a nasledne analyzované na nasledujucu asociaciu
prvkov: Na, K, Mg, Ca, NH,, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, CI, F, NO,, SO,, HCO,. Celkova mineralizicia snehu v zimnom
obdobi 2004/2005 sa pohybovala v rozmedzi 2,68 az 23,07 mg/l. Hodnoty pod 3 mg/1 boli zistené na lokalitach Bansky
Studenec a Chopok - Srdiecko, najvyssie na lokalite Vojany, viac ako 20 mg/l a vykazovala zjavné antropogénne
ovplyvnenie.

Monitorovanim chemického zlozenia rie¢nych sedimentov sa zistilo, Ze vo vécSine monitorovanych lokalit bolo
zaznamenané prekrocenie referencnej hodnoty A (Rozhodnutie MP SR ¢. 531/1994-540) aspon pre jednu zlozku.
Z pohladu kontaminacie analyzovanych parametrov si prakticky neznecCistené vazske sedimenty a niektoré lokality
na riekach Hron, Muran, Torysa, Topla a Dunaj. NajCastejSie prekracuju referenénu hodnotu A prvky Cu, Zn, Hg, Pb, Ni
a As. Lokality s parametrami prekracujucimi triedu B (indukujucu znecistenie) su situované najmd v monitorovanych
usekoch povodi riek Stiavnica, Hornad, Hnilec a Nitra (najéastejsie prekracujucimi parametrami st prvky Hg, As, Zn
a Cu). Prekrocenie limitnych hodnét triedy C indukujuce velmi silné znecCistenie bolo v roku 2005 zaznamenané na
tokoch Stiavnica (Pb), Hnilec (As) a Nitra (Hg).

Monitoring objemovej aktivity radonu bol v roku 2005 realizovany na piatich lokalitach s vyskytom stredného az
vysokého radonového rizika (Bratislava-Vajnory, Banska Bystrica-Podlavice, Novoveska Huta, Teplicka, Hnilec). Dlhé
zimné obdobie a Casté zrazky vplyvali na zvySenu vlhkost pddy a tym aj na Sirenie radonu v horninach. V dosledku toho
dosiahli merania objemovej aktivity radonu vyssie hodnoty ako v predchadzajucich rokoch. Distribticiu radénu v danom
prostredi pocas roka ovplyviuje tiez charakter horniny (pod) a homogenita horninového prostredia v zavislosti od
vonkajSich meteorologickych podmienok. Radon vo vodach vsetkych monitorovanych zdrojov ma variaény priebeh
s maximom objemovej aktivity radonu na konci zimy resp. na jar a s minimom v lete az jeseni. Zvysené zrazKy pocas roka
sa prejavili na vysSich vydatnostiach sledovanych pramenov.

Mapa 12. Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani na zosuvnom uizemi Velka Causa v rokoch 2003 az 2005

-ohranicenie aktivnych foriem zosuvov,
-ohranicenie potencialnych a stabilizovanych zosuvov,
-lokalne zosuvy a zatrhy,

-premiestnené bloky vulkanickych hornin,

-body geodetickej siete,

-inklinometrické a piezometrické vrty,

-miesta merania povrchovych rezidualnych napéti,
-stabilny stav Casti uzemia,

-naznaky pohybovej aktivity zosuvu,

10 -mierne aktivny stav,

11 -aktivny stav,

12 -vysoko aktivny stav
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Geotermalna energia

Znacny tepelno - energeticky potencial SR predstavuje geotermalna energia. V sucasnosti je v SR vymedzenych 26
hydrotermalnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27% rozlohy SR. Ide hlavne o terciérne panvy, resp. vnutrohorské
depresie, ktoré su rozlozené predovsetkym v pasme vnutornych Zapadnych Karpat. Zdrojom geotermalnej energie su
termalne vody, su viazané hlavne na triasové dolomity a vapence vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej
na neogénne piesky, pieskovce a zlepence (centralna depresia podunajskej panvy, hornostrharsko - tren¢ska prepadlina,
dubnicka depresia), resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika (Struktura Besa - Cicarovce). Tieto horniny ako
kolektory termalnych vod mimo vyverové oblasti sa nachadzajii v hibke 200 - 5000 m a vyskytuju sa v nich geotermalne
vody s teplotou 20 - 150 °C.

Sumarny tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod vSetkych perspektivnych oblasti reprezentuje 5 538 MW,

Doteraz uskuto¢nenymi vrtmi bolo na Slovensku overenych 1 690 L.s' vod s teplotou na usti vrtov 18 - 129 °C. Ich
tepelny vykon predstavuje 314,3 MW _(pri vyuziti na referencnu teplotu 15 °C). V stlade so schvalenou Koncepciou
vyuZitia geotermalnej energie v SR bol do konca roka 2005 uskuto¢neny regionalny geologicky vyskum v oblasti Liptovskej
kotliny, Popradskej kotliny, skorusinskej panvy, lokality Galanta, §truktury Durkov, Ziarskej kotliny, Hornonitrianskej
kotliny. Vyskum topol¢ianskeho zalivu zacal koncom roka 2002, ukonceny bude v roku 2006. Realizovanymi geologickymi
pracami su skimané geotermalne vody nachadzajuce sa v triasovych karbonatoch. Vrtom FGTz - 2 v Partizanskom
(s hibkou 1 000 m) boli overené geotermalne vody vo vapencoch a dolomitoch choéského prikrovu, s teplotou 33 °C,
s celkovou mineralizaciou okolo 770 mg.I'. Pocas hydrodynamickych skuSok bolo z vrtu ¢erpané mnozstvo 12,5 Ls’
geotermalnej vody.

Hydrogeotermalne zhodnotenie humenského chrbta zacalo koncom roku 2004, ukoncené bude v roku 2007. Predmetom
skimania su geotermalne vody nachadzajuce sa v triasovych karbonatoch. Hydrogeologickym vrtom GTH - 1 na lokalite
Kaltza boli zistené, pod neogénnymi vulkanitmi, v hibke 400 - 600 m pod terénom, vody s teplotou na poéve vrtu cca
36,6 °C, s celkovou mineralizaciou 4 411 mg.I". Pri hydrodynamickych skuskach bolo z vrtu ¢erpané mnozstvo 2,0 Ls'
vody, s teplotou na usti vrtu 34,4 °C.

Mapa 13. Stav zhodnotenia perspektivnych oblasti geotermalnych vod

1 - centralna depresia podunajskej panvy, 2 - komarnanska vysoka kryha, 3 - komarnanska okrajova kryha, 4 - viedenska panva, 5 - levicka kryha, 6 - to-
pol¢iansky zaliv a banovska kotlina, 8 - skorusinska panva, 9 - liptovska kotlina, 10 - levocska panva Z a J cast, 11 - kosicka kotlina, 12 - tur¢ianska kotlina,
13 - komjaticka depresia, 14 - dubnicka depresia, 15 - trnavsky zaliv, 16 - piestansky zaliv, 17- stredoslovenské neovulkanity SZ cast, 18- trencianska kotlina,
19 - ilavska kotlina, 20 - zilinska kotlina, 21- stredoslovenské neovulkanity JV Cast, 22- hornostrharsko-tren¢ska prepadlina, 23- rimavska kotlina, levo¢ska
panva SV ¢ast, 25 - humensky chrbat, 26 - §truktura Besa - Cicarovce.
Vysvetlivky: 1 - Cislo perspektivnej oblasti/pocet geotermalnych vrtov,

2 - bradlové pasmo,
- perspektivne oblasti, v ktorych bolo realizované hydrogeotermalne zhodnotenie,
- perspektivne oblasti, v ktorych prebieha hydrogeotermalne zhodnotenie, Zdroj: SGUDS
- perspektivne oblasti, v ktorych nebolo doteraz zrealizované hydrogeotermalne zhodnotenie.
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Mapa 14. Rozmiestnenie geotermalnych vrtov v SR a ich tepelné charakteristiky
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Registre geologickej preskiumanosti

V zmysle zakona ¢. 313/1999 Z. z o geologickych pracach a o Statnej geologickej sprave (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov a vyhlasky MZP SR ¢&.141/2000 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, SGUDS zabezpecuje
spracovanie informacii do odbornych geologickych registrov na zaklade geologickej preskimanosti z uzemia Slovenska.
Registre st spracované vo forme klasickych registrov na zaznamovych listoch a mapach. Jednotlivé registre su vedené aj
v pocitacovej databaze a v geografickom informacnom systéme.

Tabul'ka 32. Registre geologickej preskumanosti (stav k 31.12.2005)

i Prirastky v v poc

Regstre roku 200y5 CELEA e Staré banské diela
prieskumnych uzemi 30 428

navrhov prieskumnych uzemi 29 359 V sulade so zakonom ¢. 44/1988 Zb.
Zosuyoy 2 11393 o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva
vrtov — 6094 732 956 (bansky zakon) v zneni neskorsich pred-
hydiidgcoiogichietilvhtoy 158 22795 pisov MZP SR zabezpecuje zistovanie
skladok 6 8 318 ) , . L

— n o A starych banskych diel. Vedenim ich
mapovej a ucelovej preskumanosti 182 9 368 . e .
geofyzikalne preskimanosti 374 3631 registra bol povereny SGUDS v Brati-
starych banskych diel 45 16 517 slave.
Zdroj: SGUDS

Tabul'ka 33. Staré banské diela so stavom k 31.12.2005 Pingovy €ah 128

Dr uh star ého bansk ého diela Pocet Halda 6 124

Stolia (chodba) 4870 Stara kutacka 205

Sachta (jama) 506 Prepadlina 292

K omin 63 Ryzovisko 20

Zarez, odkop 88 Odkalisko 10

Pinga 3987 Iné 115 Zdroj:
Pingové pole 109 Spolu 16 517 SGUDS

Prieskumné uzemia

V zmysle geologického zakona a v zmysle tatutu SGUDS - odbor GEOFOND vedie register prieskumnych uzemi pre
vybrané geologické prace. V roku 2005 bolo uréenych 30 prieskumnych uzemi a zaevidovanych 29 navrhov na urcenie
prieskumného tizemia. K 31.12.2005 je evidovanych 100 platnych prieskumnych uzemi.
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Bilancia zasob lozisk

Tabul'ka 34. Loziska energetickych surovin (2005)

Pocet lozisk Pmstr 0isk | p et ogisk Bilanéné | o o
Sur ovina zahr nutych bsil:lngz;:ﬁ v tazbe v J ednotky zasoby zé:(iy
do bilancie ) . roku 2005 vol'né
zasobami
antracit 1 1 0 tis. t 2 008 8 006
bituminoézne hor niny 1 1 0 tis. t 9 780 10 797
hnedé uhlie 12 7 4 tis. t 180 483 536 088
horfavy  zemny plyn - 8 6 4 fis. t 207 405
gazolin
lignit 8 3 1 tis. t 112 264 619 882
nezivi¢né plyny 1 0 0 mil. m3 0 6 360
RSP 8 1 2 mil. m3 25 2450
zemného plynu
ropa neparafinicka 3 3 1 tis. t 1632 3422
ropa poloparafinicka 8 4 4 tis. t 159 6 494
ur anove rudy 2 1 0 tis. t 1148 2861
zemny plyn 39 25 15 mil. m3 9110 27 545
Spolu 91 52 31 Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 35. Loziska riad (2005)
Pocet lozisk | o 4K | poget lozisk Bilanené | o oo
Surovina zahrnutych bslv OIymI -y eaibev | Jednotky zasoby °°,°g:)° ¢
do bilancie | "L ATCMYML o okw 2005 volné zasoby
zasobami
antimonové rudy 9 1 0 tis. t 85 3 344
komplexné F e rudy 9 2 0 tis. t 5 806 60 057
manganoveé rudy 2 0 0 tis. t 0 11 009
medené rudy 15 0 0 tis. t 0 49 336
molybdénové rudy 2 0 0 tis. t 0 131 855
nikel - kobaltové
rudy 1 0 0 tis. t 0 17 000
ortutové rudy 4 0 0 tis. t 0 3311
ostatné rudy 1 0 0 tis. t 0 73
polymetalické rudy 8 1 0 tis. t 1623 26 459
volfr amové rudy 2 0 0 tis. t 0 10 286
vzacne zeminy 1 0 0 tis. t 0 8
zlaté a strieborné
rudy 12 6 1 tis. t 3292 13 202
Zelezné rudy 4 2 1 tis. t 21974 30273
Spolu 70 12 2 Zdroj: SGUDS

Tabulka 36. Loziska nevyhradenych nerastov, evidované za obdobie 1.1. 2005 - 31.12. 2005

Sur ovina Pocet evidovanych lozisk Pocet lozisk s € azbou v roku 2004
Flotacné piesky 1 0
Ily 1 0
Hlusina 4 0
Sialiticka surovina a slien 6 0
Stavebny kamen 143 42
Strkopiesky a piesky 186 112
T ehliarska surovina 59 2
Bridlice 3 0
T ufy 2 0
Vysusené kaly - brucit 1 1
Spolu 406 157

Zdroj: SGUDS
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Tabulka 37. Loziska neruid (2005)

Pocet

Pocet lozisk s Pocet Bilanéné .
. lozisk .. lozisk v Jednotky P Geologické
Surovina , vol' nymi . zasoby .
zahrglutygh TG tazbev vol'né zasoby
do bilancie . . roku 2005
zasobami

anhydrit 6 5 1 tis. t 646 846 1059 599
azbest a azbestova
hornina 4 1 1 tis. t 5022 28 216
baryt 4 0 0 tis. t 0 1732

1031
bentonit 21 15 5 tis. t 071 1044 351
cadic¢ tavny 4 4 2 tis. t 23 085 40 080
dekoraény kamen 23 20 1] tis.m’ 22 240 27798
diatomit 3 2 0 tis. t 6556 8436
dolomit 20 20 8 tis. t 610 344 633 677

1207
drahé kamene 1 1 0 ct 812 2518510
grafit 1 0 0 tis. t 0 294
halloyzit 1 0 0 tis. t 0 2249
kamenna sol 4 4 1 tis. t 840 644 1351 626
kaolin 14 13 3 tis. t 54 696 59978
keramické ily 37 34 5 tis. t 271468 346 059
kremen 7 7 0 tis. t 311 328
kremenec 15 13 1 tis. t 18 357 26 956
magnezit 10 6 3 tis. t 753 909 1134034
mastenec 6 3 1 tis. t 93 664 242 228
mineralizované I - Br
vody 2 1 0 tis. t 3658 3658
perlit 5 5 1 tis. t 30296 30616
pyrit 3 0 0 tis. t 0 18 771
sadrovec 6 5 2 tis. t 62 792 93 552
sialiticka surovina 5 5 3 tis. t 83 302 96 665
sklarske piesky 2 2 1 tis. t 53289 53289
slien 8 7 2 tis. t 167 553 169 805
sluda 1 1 0 tis. t 14 073 14 073
stavebny kamen 139 136 76 | tis.m’ 464 608 761 456
Strkopiesky a piesky 29 27 21| tis.m’ 185 530 210 566
tehliarske suroviny 42 39 12| tis.m’ 113192 138 061
technicky pouzitel'né
krystaly nerastov 3 1 0 tis. t 253 69 743

1916
vapenec ostatny 31 28 13 tis. t 861 2264717
vapenec 3202
vysokopercentny 10 10 4 tis. t 636 3366 558
zeolit 7 7 2 tis. t 103 250 111474
zlievarenské piesky 16 16 1 tis. t 730997 946 033
Ziaruvzdorné ily 9 6 0 tis. t 3106 5490
Zivce 6 6 0 tis. t 10 402 11 640
Spolu 505 450 170

Zdroj: SGUDS
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Tabulka 38. Zaradenie lozisk nerastov podla stavu vyuzitia (2005))

Znak vyuzitia (ZV) | Charakteristika Pocet lozisk

1 Loziska s rozvinutou tazbou zahriuju vyhradné loZiska nerastov dostatocne otvorené 205
a technicky vybavené pre dobyvanie GZitkového nerastu.

2 Loziskd s utlmovou tazbou zahriuju vyhradné loziska nerastov, na ktorych v dohladne;j 40
dobe (najneskor do 10 rokov) dojde k zastaveniu tazby.

3 Loziska vo vystavbe zahriuju vyhradné loziska nerastov s preskimanymi zasobami, 24
na zaklade ktorych prebieha niektora faza vystavby (pocinajuc projekciou).

4 Loziskd so zastavenou tazbou zahriuju vyhradné loziska nerastov, na ktorych bola 116
tazba definitivne alebo doCasne zastavena.

5 Netazené loziska zahrinuji preskumané vyhradné loziska nerastov, na ktorych sa uvazuje 47
v dohladnej dobe s ich vystavbou a tazbou.

6 Netazené loZiska zahriuji preskimané vyhradné loZiska nerastov, na ktorych sa neuvazuje 220
v dohladnej dobe s ich vyuZivanim.

7 Loziskd v prieskume zahriuju loziska vyhradenych a nevyhradenych nerastov v roznom 15
stupni prieskumu.

Zdroj: SGUDS
€ Mnozstva podzemnych vdéd

Prehlad mnozstiev podzemnej vody hydrogeologickych celkov vychadza z hydrogeologickych prieskumov a vypoctov
mnoZstiev podzemnych vod postudenych a schvalenych Komisiou MZP SR pre klasifikiciu mnozstiev podzemnych vod.

Tabulka 39. Vyuzitené a prirodné mnozstva podzemnych vod SR (stav k 1.1.2006)

Kategoria A B C Spolu
V yuziteIné mnozstva podzemnych vod (I.s ) - 88,56 2 714,68 2 803,24
Prirodné mnozstva podzemnych vod (1.s") - - 9 299,93 9 299,93

Legenda: A: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s poloprevdadzkovou skuskou
B: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s dlhodobou cerpacou skiiskou o
C: vypocitané na zdklade zhodnotenia existujiicej hydrogeologickej preskiimanosti Zdroj: SGUDS

Geologickeé tlohy financované zo statneho rozpoctu

Prehlad geologickych uloh financovanych z prostriedkov Statneho rozpoctu, ktoré boli realizované alebo ukoncené v
roku 2005 uvadza nasledujuca tabul'ka.

Tabul'ka 40. Prehlad geologickych tloh reali ych v roku 2005 z prostriedkov Statneho rozpoctu
Oblast vyskumu Nazov ulohy Ciel ilohy Doba rieSenia
, , L Vyhotovenie zakladnych
Iznzkladn;rl;}rllqz%gfgl?()g;ﬂiesR hydrogeologickych map v mierke 1: 50 2002 - 2006
Py vy Y € 000 z 11 regionov s vysvetlivkami.
Teplotno-tlakové zmeny Definovanie typu zemskej kory, jej po-
Veda a vyskum v zemskej kore Zapadnych vodu, prepracovanie a ¢asového vyvoja
Karpat v geologickej minulosti | Zapadnych Karpatoch. Studium vyvoja 2002 - 2005
a ich pravdepodobna paleoklimatickych pomerov na zaklade
opakovatel'nost v blizkej i paleontologickych poznatkov a litologic-
vzdialenej buducnosti kého vyvoja horninovych komplexov.
Spracovanie vysledkov vyskumu a pries-
Zhodnotenie geologickych prac | kumu na uranové rudy v geologickych
Jadrové palivo na U rudy vo vybranych jednotkach Zapadnych Karpat, komplex- | 2001 - 2005
oblastiach SR né prehodnotenie pisomnej a grafickej
dokumentécie z tychto lozisk.
Regionalne hydrogeotermalne | Overenie geotermalneho potencialu
c . zhodnotenie humenského humenského chrbta a moznosti jeho 2004 - 2006
Energia ina ako e
ey chrbta vyuZitia.
elektricka — - - . "
Regionalne zhodnotenie Overenie geotermalneho potencialu
1 s L 2002 - 2006
Topol'¢ianskeho zalivu Topol¢ianskeho zalivu.
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Zlatonosné Struktury v

Zistenie rozsahu a priebehu zlatonosnych

hornin SR

né charakteristiky a vlastnosti najrozsi-
renejSich horninovych typov.

metamorfitoch krystalinika JZj | Struktur, ich lokalizacia, zistenie zaklad 2002 - 2005
Casti Slovenského rudohoria nych parametrov zlatej mineralizacie.
Vyhladat rudné uzly na kontakte krys-
Rudné uzly na styku talickych bridlic a granitoidov so sekven-
krystalinika a ciami stredoslovenskych neovulkanitov a
, R : . . 2003 - 2005
Tazba stredoslovenskych stanovit ich prognézny vyznam z hla-
, neovulkanitov diska overenia primarnych a sekundar-
nerastnych . . .
, nych akumulacii hlavne rudnych surovin.
surovin . — p -
Realizacia geologickyc h prac na overenie
. . smerného pokraCovania lozZiska Au
Vyhladavanie telies , , ,
s drahokovovym zrudnenenim /Ag,Pb,qu) rud v nepreskumanych oblas-
L1 - tiach Stiavnicko-hodrusského rudného 2005-2007
v okoli loziska Hodrusa , . . .
Svetozdr reviru a overenie 500 tis. t ekonomicky
tazite'nych zasob s kvalitou 8 g/t Au.
Monitorovanie vplyvu Monitoring vplyvu environmentalnych
enviromentalnych zé}t’ azi na zatazi na posobenie geologickych 2001 - 2005
geologické Cinitele ZP vo Cinitel' ov vo vybranych oblastiach
Znizovanie vybranych regionoch ZK Zapadnych Karpat.
zne Cistenia Pouzitie SPZ pri sledovani Vyuzitie dia I'kového prieskumu Zeme na
environmentalnych zatazi na hodnotenie interakcie vybranych objek-
P 5 . RN Lo s | 2004 - 2007
geologické Cinitele ZP vo tov enviro zatazi s geologickymi Cini-
vybranych regiénoch. tel'mi na vybranom uzemi Slovenska.
Zhodnotenie efektivnosti Zhodnotenie efektivnosti realizovanych
prieskumu a ucinnosti sanacie | prieskumnych prac a ucinnosti navrhnu-
. , B , ) . \ 2003 - 2005
zosuvov v roznych tych sanacnych prac v uzemiach nachyl-
geologickych Strukturach nych na zosuvy.
Ochr%na prirody Atlas stability svahov v mierke Sjcabll}tna rajromzac1a zosuvov. a Vy Clene-
a krajiny 1: 50 000 nie zakladnych typov geologickych po- 1997 - 2005
) ruch.
Kremnica - zabe:zpe Cenie Zabezpecenie a likvidacia starého
prepadliska na Stefanikovom banského diela a vzniknutého prepadliska 2004-2005
namesti na namesti v Kremnici.
Zachovanie fenoménov zvlastneho geolo-
e Zriadenie banskostiavnického ického vyznamu, ur Citej zvlastnosti pre
zivotného & v > urettel zv Pl 2000 - 2005
. geoparku vyskum, zamerany na environmentalne
prostredia o
vzdelavanie.
Vyuzitia magnetotelurickych Prehodnotenie geologickej stavby, preve-
merani na interpretaciu hlbinnej | renie tektonickej stavby a charakteru pod-
stavby a overenie lozia vnutrokarpatskych terciérnych pa- 2003 - 2005
geofyzikalnych (tiazovych) niev, interpretacia hlbinnej stavby a po-
transektov vychodnej Casti dlozia alpinskych jednotiek, regionalnych
Zapadnych Karpat zlomov a poruchovych pasiem.
Zostavenie map v mierke 1: 50 OQO, ktoré
Subor regionalnych map hodnotia vyznamné geofaktory ZP, stav
geofaktorov ZP regionu zneclistenia a distrib}iciu prvkov v jed- 2001 - 2005
Myjavska pahorkatina a Biele notlivych zlozkach ZP (horniny, vody,
Karpaty pody, rie¢ne sedimenty) a prirodnu radio-
aktivitu hornin a vod.
Cielom projektu je zostavenie zakladnej
Hydrogeologicka mapa juznej hydrogeqloglckej ?, hydrqgeochemlckej
S zéakladnej mapy regionu Spissko - gemer- | 2002 - 2005
Casti SGR . . . .
ského rudohoria a zostavenie navrhu
smernic.
Zostavenie a vydanie inzinierskogeolo-
Ininierskogeologicky atlas gického atlasu Slovenska v ktorom budu
geOloBICkY uvedené inzinierskogeologicky vyznam- | 2003 - 2005
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Zostavenie map Ipelského regionu v
mierke 1: 50 000, ktoré zhodnotia vy-

Stubor map geologickych znamné geofaktory Zivotného prostredia,
faktorov zivotného prostredia hlavne stav znecCistenia a distribuciu '36 2004 - 2006
Ipel'sky region (IPREG) prvkov v jednotlivych zlozkach ZP
(horniny, vody, pody, rie ¢ne sedimenty) a
prirodnu radioaktivitu hornin a vod.
Zostavenie map v M 1: 50 009, ktoré
Subor map geologickych hodnotia vyznamné geofaktory ZP, stav
faktorov Zivotného prostredia znecistenia a distribuciu 36 prvkov v 2002 - 2005
regionu Lucenska a Rimavska | jednotlivych zlozkach ZP (horniny, vody,
kotlina pody, riecne sedimenty) a prirodnu radio-
aktivitu hornin a vod.
Zostavenie map v M 1: 50 000, lftoré ho-
Subor map geologickych dnoﬁqa vyznamne gegfgktory ZP, stav
o . . znecistenia a distribuciu 36 prvkov v
faktorov zivotného prostredia . . = . 2002 - 2006
. ) R jednotlivych zlozkach ZP (horniny, vody,
regiénu Zahorska niZina A . . . P
pody, riecne sedimenty) a prirodnu radio-
aktivitu hornin a vod.
Inzinierskogeologické Zostavenie ucelovych geologickych map
mapovanie svahovych zameranych na zhodnotenie zosuvného
deformacii v najohrozenejSich | a povodnového rizika najzraniteI'nejSich | 2004 - 2007
uzemiach flySového pasma uzemi flySového pasma s navrhom po-
v mierke 1: 10 000 trebnych opatreni na ich eliminaciu.
Cielom je zhodnotenie hydrogeo-
Vyhladavaci hg prieskum logickych a hydrogeochemickych pome-
mezozoika Ve I'kej Fatry a rov Uzemia, ocenenie prirodnych a vy- 2001 - 2005
Nizkych Tatier medzi Ploskou | uZzitelnych mnozstiev podzemnej vody a
a Donovalmi stanovenie podmienok pre kvantitativnu a
kvalitativhu ochranu podzemnej vody.
Cielom je zhodnotenie hydrogeolo-
gickych a hydrogeochemickych pomerov
Zasobovanie Neovulkanity severnych svahov |uzemia, ocenenie prirodnych a vyuzi-
Car e, . .. . 2001 - 2006
vodou Stiavnickych vrchov telnych mnozstiev podzemnej vody a
stanovenie podmienok pre kvantitativnu a
kvalitativnu ochranu podzemnej vody.
VyhTadévaci hg prieskum Qlel F)m je zhodnoten.le ' hydrogeolo-
; A gickych a hydrogeochemickych pomerov
vychodnej Casti uzemia, ocenenie prirodnych a vyuzi-
hydrogeologického rajonu PQ | 2™ e prirodnyeh - a WUzl | 9601 - 2005
. , . telnych mnoZstiev podzemnej vody a
115 paleogén Hornadskej a . . e
casti Popradskej Kotliny stanovenie podmienok pre kvantitativnu a
kvalitativnu ochranu podzemnej vody.
Cielom ulohy je vypo Citat prirodné a
vyuZite'né mnozstva mineralnej pod-
Zdravotnictvo Trencianske Teplice - vypocet zemnej vody, v hydrogeologickej Struk- 2005-2007

mnozZstiev mineralnych vod

ture Trencianske Teplice, na urovni
kategorie C.

Zdroj: MZP SR
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Trvalo udrzatelnym vyuzivanim polnohospoddrskej
pody a obhospodarovanim polnohospoddrskej pody
sa rozumie vyuzivanie a ochrana vlastnosti a funkcii

takym spésobom a v takom rozsahu, aby sa zachovala
Jej biologickd rozmanitost, urodnost, schopnost
obnovy a schopnost plnit vsetky funkcie.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 220/2004 Z.z.
0 ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
a o zmene zdkona 245/2003 Z.z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Bilancia druhov pozemkov

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 467 ha. V roku 2005 podiel polnohospodarskej pody predstavoval 49,62 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,89 % a nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,48 %.

Antropogénny tlak na vyuzivanie pddy na iné ucely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Ubytok polnohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych pozemkov,
nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol 2 193 ha v roku 2005, ¢o je 0 203 ha menej ako v roku 2004 (2 396 ha).

Ubytok ornej pody do polnohospodarskej pody, lesnych pozemkov, nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol
2 384 ha v roku 2005, ¢o je o 983 ha menej ako v roku 2004 (3 367 ha).

Tabulka 41. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (stav k 31.12.2005)

Druh pozemku Rozloha (ha) % vymery
Polnohospodarska poda 2 432979 49,62
L esné pozemky 2 005 234 40,89
Vodné plochy 93 381 1,91
Zastavané plochy 226 257 4,61
Ostatné plochy 145616 2,97
Celkova vymera 4903 467 100,0

Graf 61. Vyvoj ibytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody do

Zdroj: UGKK SR

Graf 62. Vyvoj ubytkov lesnych pozemkov do pol'nohospodarskej pody,

lesnych p , nepol'nohospodarskych a nelesnych nepolnohospodarskych a ch p
pozemkov
ha 600
& 000 ha 2600
400 2400
300 2200
200 2000
100 1800
0 1600
[ (=) (=] — (o] o < v o0 N (=] — o o < v
22 e 88 8 € 8 2288 8 8 8 8
- =~ A AN Q8 Q«Q - 4 & & & & & a
rok Zdroj: UGKK SR rok Zdroj: UGKK SR




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

V obdobi rokov 1999 - 2005 sa medziroCne  Graf 63. Vyvoj ubytkov polnohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych

zvySovali Ubytky polnohospodarskej pody na vy- pozemkov, nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov podla ucelu
- < , . . zitia v SR

stavbu, najma obCiansku, bytovu a priemyselnu. pousiay T

V roku 2005 tieto ubytky predstavovali 988 ha. )

Co sa tyka lesnych pozemkov, aj u nich do-
chadza aj k ubytkom a nielen do polnohospo- 1000
darskej pody, ale aj do nepolnohospodarskych
a nelesnych pozemkov.

ha 1200

800
600
400

Zmeny krajinnej pokryvky

200

7" Zalesovanic

Obcianska a bytova vystavba
Iné investi¢né ucely

Priemyselna vystavba

Vystavby vodnych diel

V ramci projektu Corine Land Cover (CLC)
koordinovanom EEA, odbornici SAZP v spo-
lupraci s odbornikmi z inych rezortov, porovna- s
vanim satelitnych snimok z roku 1990 a 2000 -
ziskali informacie o zmenach krajinnej pokryvky
v priebehu jedného desatrocia. .

Zdroj: UGKK SR

1998

Pol'nohospodarska vystavba
Na tazbu

Zmeny krajinnej pokryvky mozno rozdelit na

zmeny Vv lesnej a poloprirodnej krajine, zmeny v polnohospodarskej krajine a zmeny v urbanizovanej krajine. Uvedené
parcialne zmeny krajiny nemozno posudzovat oddelene v ramci stanovenych sektorov, ale treba ich chapat komplexne,
pretoze napr. zmeny v lesnej krajine st dosledkom zmien v polnohospodarskom sektore a ich dopad je vidiet nielen
v sektore lesného hospodarstva, ale priamo alebo nepriamo ovplyviuju vsetky sledované sektory. Pri sledovani zmien
krajiny sa vo vSeobecnosti sleduje plocha a pocetnost polygonov resp. arealov sledovanych tried. Plocha jednotlivych tried
vypoveda o celkovom plosnom zastupeni jednotlivych tried, ktoré niekedy priamo suvisia s relevantnymi objemovymi
ukazovateI'mi avsak bez mapy nevypovedaju o Strukture a priestorovom rozlozeni danej triedy v tizemi. Pocetnost
polygénov vypoveda o heterogenite alebo naopak homogenite krajiny (¢im viac polygénov tym je vicsia rozdrobenost
a teda aj diverzita krajiny a naopak ¢im menej polygonov, tym je vysSia homogenita krajiny).

Graf 64. Zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1990 - 2000
400 —
300 —

prirastok

200

mPocet arealov 2000 - 1990 m R ozloha 2000 - 1990 (km?) .
Zdroj: SAZP
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Z 1 612 km? zmien krajinnej pokryvky Slovenska za obdobie 1990-2000 zistenych aplikaciou datovych vrstiev CLC90
a CLC2000 boli najvyznamnejsie:
v lesnej a poloprirodnej krajine:
ezmena 580,3 km’ lesa na lesokroviny,
ezmena 529,7 km? lesokrovin na lesy,
¢ 186 km’ pol'nohospodarskych luk, prirodzenych luk a heterogénnych
pol'nohospodarskych arealov zarastlo na lesokroviny,
v pol'nohospodarskej krajine:
¢ zvacSenie rozlohy mozaiky poli, luk a trvalych kultar o 165,5 km?
na ukor najmé ornej pody (132,1 km?),
e ubytok ornej pody o 56,9 km? najma v prospech luk (46,2 km?),
e zmeny vinic a sadov na ornu podu (49,6 km?),
v urbanizovanej krajine:
¢ zvacSenie rozlohy sidelnych, priemyselnych, rekreacnych arealov,
ako aj komunikacii o 44,6 km? a vodnych ploch s privodnymi
kanalmi o 64,2 km’.

1 i |
Zakladné viastnosti pod A iy ¢ ti
3 j “ﬂr At il |

Podotvorné procesy su podmienené roznymi endogénnymi a exogénnymi faktormi ako je materskd hornina, klima,
biologické Cinitele, geografia terénu. Odrazom vplyvu tychto faktorov su zakladné vlastnosti pody, a to fyzikalne, chemické
a biologické.

Informécie o stave a vyvoji vlastnosti pod poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém Poda (CMS-P) realizovany
Vyskumnym ustavom pddoznalectva a ochrany pody. Prvy cyklus prebehol v rokoch 1992 - 1996, s odberom podnych
vzoriek v roku 1993 z 312 monitorovacich lokalit, druhy cyklus prebehol v obdobi 1997 - 2001, s odberom podnych vzoriek
v roku 1997 z 318 monitorovacich lokalit a treti cyklus prebiehal v obdobi 2002 - 2006, s odberom podnych vzoriek v roku

2002 z 318 monitorovacich lokalit.

¢ Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti pod su podmienené stupnom disperznosti podnej hmoty a vzajomnym vztahom medzi pevnymi
Giastockami, podnym roztokom a podnym vzduchom. Medzi zakladné fyzikalne vlastnosti patri aj porovitost.

Zmeny hodnét celkovej porovitosti v A - horizonte polnohospodarskych pod v priebehu troch cyklov CMS-P udava
tabul'ka.

Tabul'ka 42. Vyvoj celkovej porovitosti v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P

Hlavna podna jednotka Objemové %
L ahké pody Stredne tazké pody Taiké pody
1993 1997 2002 1993 1997 2002 1993 1997 2002
Ciernice - - - 46,42 49,52 49,79 53,45 48,8 48,57
Rendziny - - - 53,71 | 41,76 |46,79 |46,66 |50,29 |55,55
Regozeme 44,64 44,31 45,90 - - - - - -
Kambizeme 32,70 45,50 - 40,20 48,30 50,92 51,90 51,60 53,24

Zdroj: VUPOP

¢ Chemické viastnosti pod

Podna reakcia, obsah zivin, kvalita a kvantita humusu patria medzi zakladné chemické vlastnosti pod.

Podna reakcia

Zmeny hodnét podne;j reakcie v A - horizonte pol'nohospodarskych pdd v priebehu troch cyklov CMS-P udava tabul’ka.
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Tabul'ka 43. Vyvoj podnej reakcie (pH/H,0) v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice OP 7,29 7,24 7,03
Fluvizeme OP 7,13 6,95 -
Cernozeme OP 7,28 7,31 -
Hnedozeme OP 6,71 6,85

Pseudogleje OP 6,66 6,70 -
Pseudogleje TTP 6,31 6,24 -
Rendziny OP 7,27 7,25 7,54
Rendziny TTP 7,17 7,18 6,57
Regozeme OP 6,68 6,54 6,95
Kambizeme OP 6,56 6,42 6,18
Kambizeme TTP 5,61 5,56 5,29
Slaniska a slance TTP 8,29 7,88 8,45
Podzoly TTP 4,21 3,93 3,88

OP - orna poda, TTP - trvaly travny porast Zdroj: VUPOP

Prijatel'né ziviny

Zmeny hodnot mnozstva prijatelného fosforu a draslika v A - horizonte pol'nohospodarskych pdd v priebehu troch

cyklov CMS-P udavaju tabulky.

Tabul'ka 44. Vyvoj mnozstva prijatelného P v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P (mg.kg")

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice 101,50 94,40 61,70
Andozeme 44,62 58,25 57,22
Regozeme 145,76 77,30 140,94
Rendziny 95,60 62,80 64,94
Kambizeme nasytené 48,78 66,10 30,62
Kambizeme Kkyslé 106,50 98,90 47,50
Slaniska a slance 39,20 32,30 22,32
Podzoly 46,12 27,30 25,11
Zdroj: VUPOP
Tabul'ka 45. Vyvoj mnozstva prijatelného K v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P (mg.kg")
Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice 251,20 198,40 238,45
Andozeme 153,00 109,00 101,00
Regozeme 232,75 103,60 155,13
Rendziny 240,00 152,40 188,16
Kambizeme nasytené 193,75 211,60 173,14
Kambizeme kyslé 212,37 118,50 175,13
Slaniska a slance 179,66 105,30 116,52
Podzoly 144,33 103,10 101,65
Zdroj: VUPOP

Humus

Zmeny hodnot mnozstva humusu v A -
horizonte polnohospodarskych pdd v
priebehu troch cyklov CMS-P udava

tabulka.
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Tabul'ka 46. Vyvoj mnozstva humusu v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania

vysledkov troch cyklov CMS-P ( %) Degradécia p6dy

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Cernozeme OP 2,74 2,17 - ¢ Chemicka degradacia
Ciernice OP 3,69 3,14 3,74 Chemicka degradacia pod je sposobena
Fluvizeme OP 2,72 2,26 - vplyvom rizikovych latok anorganickej a or-
Hnedozeme OP 2,07 171 - ganickej povahy z prirodnych aj antro-
Pseudogleje a luvizeme OP 2,07 1,69 - pickych zdrojov, ktoré v urcitej koncentracii
Pseudogleje a luvizeme TTP 3,85 3,47 - posobia skodlivo na podu, vyvolavaji zmeny
Kamb%zeme na vulkan%toch TTP 3,00 3,62 3,69 jej fyzikalnych, chemickych a biologickych
Kambizeme na vulkanitoch OP 3,65 3,17 4,52 vlastnosti, negativne ovplyviauju produkény
Kambizeme pseudoglejove TTP 4,55 3,52 4,98 potencial pod, zniZuju nutriénu, techno-
Kambizeme pseudoglejove OP 2,86 2,26 3,17 logicku a senzoricku hodnotu dopestovanych
Kambizeme na kyslych 6,17 472 6,76 plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu,
sups'fra'}toch a pestrych atmosféru, ako aj zdravie zvierat a Iludi.
br1dhc.1ach TTP - Medzi zavaznu degradaciu pody patri
Kamblrzeme L kySI,YCh 3.09 241 3.71 kontaminacia pod tazkymi kovmi a orga-
:)l;})jltiz;?;;hgpp Sl nickymi polutantami, acidifikacia, ale aj
T i A G TN 647 500 672 alkalizacia a salinizacia pody. V poslednom

X ’ ’ ’ obdobi vzrastd vyznam degradacie pody
substrdtoch TIP dezertifikaciou
Kambizeme na karbonatovych 2,98 2,52 3,40 :
substr'fltoch e Kontaminacia pod tazkymi kovmi
Kamb¥zeme LUV 2,35 4,22 6,04 Zatazenie pod tazkymi kovmi - difuzna
Kambizeme OP 3,15 2,59 3,70 T .
R Ik 176 157 205 konrtam.ln%c‘la je ,tlez sucgstou slgdovama

- . > > v ramci Ciastkového monitorovacieho sys-

Podzoly, rankre a litozeme TTP 18,79 20,0 24,79 tému Poda
Slaniska a slance TTP 2,40 2,02 2,83 ’
Rendziny OP 3,05 2,62 2,76 V 1. monitorovacom cykle s odberom
Rendziny TTP 6,03 5,34 7,59 vzoriek v roku 1993 v zmysle vtedy platnej
OP - ornd pida, TTP- trval trivny porast Zdroj: VUPOP kategorizacie kontaminovanych pod, bolo

69,5% polnohospodarskych péd SR zara-
denych do kategorie nekontaminovanych pod, vyskytujucich sa prevazne v oblastiach s najproduktivnejSimi polnohos-
podarskymi podami. 28,7% polnohospodarskych pod patrilo do kategorie rizikovych pdd. Len 1,4 % polnohospodarskych
pod patrilo do kategorie kontaminovanych s prekro¢enim limitu B a 0,4% do kategorie kontaminovanych pdd s pre-
krocenim limitu C (Linkes a kol., 1997).

Vysledky II. monitorovacieho cyklu s odberom vzoriek v roku 1997 preukazali, Ze oproti I. monitorovaciemu cyklu sa
hygienicky stav pol'nohospodarskych pod mierne zlepsil. Bola zaznamenana preukazatel'na vertikalna migracia rizikovych
prvkov v pddnom profile (Kobza a kol., 2002).

Vysledky III. cyklu s odberom vzoriek v roku 2002 preukazali, Ze obsah vacsiny rizikovych latok vo vybratych
pol'nohospodarskych podach SR je podlimitny, najma v pripade arzénu, chromu, medi, niklu a zinku. U kadmia a olova
sa prejavili nadlimitné hodnoty len v podach situovanych vo vyssich nadmorskych vyskach, podzoly, andozeme, ¢o moze
suvisiet s dialkovym prenosom emisii.

Tabul'ka 47. Najaktualnejsie priemerné zastapenie rizikovych prvkov (mg.kg') v A - horizonte niektorych predstavitelov pol'nohospodarskych pod SR
(ITI. monitorovaci cyklus)

.. . Rizikové prvky vo vyluhu 2 mol.dm™> HNO;

Hlavna podna jednotka As Cd Cr Cu Ni Pb 7n

Podzoly a rankre 3,55 0,48 2,24 4,52 0,85 | 63,61 | 12,94
Andozeme 1,42 0,51 3,32 11,00 1,01 49,72 | 33,44
Regozeme 0,65 0,17 3,31 8,38 1,84 5,31 9,34
Slaniska a slance 1,03 0,20 4,24 5,84 4,33 11,71 9,49
Kambizeme 1,89 0,25 3,08 10,20 3,07 18,88 11,92
Rendziny 0,69 0,38 3,50 9,10 5,15 20,40 | 21,55
Ciernice 1,45 0,22 3,55 13,05 5,95 16,10 15,55

Zdroj: VUPOP
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Vyvoj obsahu fazkych kovov vo vybratych podnych typoch, v hibke 0 - 10 cm (ornica) za obdobie prvého, druhého a
treticho monitorovacieho cyklu (periodicita 5 rokov) vyjadruju nasledujice grafy.

Graf 65. Vyvoj obsahu As (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus Graf 66. Vyvoj obsahu Cd (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus
CMS-P CMS-P
e
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odny typ Zdroj: VUPOP Zdroj: VUPOP
Graf 67. Vyvoj obsahu Cu (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus Graf 68. Vyvoj obsahu Pb (mg/kg) v A horizonte za 1. az III. cyklus
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Podny typ Zdroj: VUPOP

Priemerny obsah polycyklickych aromatickych uhlo- . 6o vivoj obsahu Zn (mefke) v A horizonte za I. ai IIL. cyklus
vodikov (PAU) v polnohospodarskych podach SR sa v 1. CMS-P

monitorovacom cykle pohyboval okolo 200 mg.kg', ¢o su @ 24.0
pozadové hodnoty. Ho%noty nad 1 000 mg.kg' boli len 2 150
lokalneho charakteru (Ziar nad Hronom, Strazske, nivy z "
Dunaja a Moravy). N 12,0
V 1III. monitorovacom cykle z celkového poctu 274 6,0
pol'nohospodarskych honov o vymere 15 802 ha neboli zis- 0.0
tené Ziadne nadlimitné polnohospodarske hony sledovanymi Kambizem Rendzina
polutantami (PAU, PCB, chlérované uhlovodiky). -
Podny typ Zdroj: VUPOP
Tabul'ka 48. Kontaminacia pod organickymi polutantami (mg.kg")
Oznacenie Nazov okresu PAU PCB
X min. X max. X Xmin. | Xmax. X
102 Bratislava I1. 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
105 Bratislava V. 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
106 Malacky 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
205 Senica 0,00011 0,53803 0,01548 0,049 0,049 0,049
309 Trencin 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
401 Komarno 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
404 Nové Zamky 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
502 Cadca 0,00011 0,07861 0,01319 - - -
601 Banska Bystrica 0,00011 0,18154 0,01748 - - -
602 Banska Stiavnica 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
703 Kezmarok 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
704 Levoca 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
707 Presov 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
709 Snina 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
806 Kosice - okolie 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
807 M ichalovce 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
810 Spisska Nova Ves 0,00011 0,21118 0,01418 - - -

Zdroj: VUPOP
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Tabul'ka 49. Hodnotenie kontaminacie pod organickymi polutantami (mg.kg"')

Kontrolované , Nadlimitné
. p Sledované
Oznacenie Nazov okresu hony hony
- par ametre -
ha poéty ha pocty
105 Bratislava V. 3160 33 PCB, PAU
106 Malacky 478 14 PCB, PAU
205 Senica 1522 35 PCB, PAU
309 Trenéin 347 12 PCB, PAU
404 Nové Zamky 3596 47 PCB, PAU
502 Cadea 133 6 PAU
703 Kezmarok 420 13 PCB
704 Levoca 689 13 PAU
707 Presov 138 4 PAU
709 Snina 249 7 PCB
713 }’;;'I'zlvl nad 387 1 Chlor. uhlov.
806 Kosice - okolie 917 16 PAU
807 M ichalovce 1937 30 PCB, PA U
809 Sobrance 1035 18 Chlér. uhlov.
810 Spisska Nova Ves 794 15 PAU -
Zdroj: VUPOP

Acidifikdcia péd je spracovand v kapitole Acidifikdcia.

¢ Fyzikalna degradacia

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie na Slovensku patri erozia a zhutinovanie pod.

Erozia pody Tabul'ka 50. Ohr t polnohospodarskych pod eréziou

Erozia je odnos pddnych &astic z po- Kategorie erodovanosti Vodna erézia Veterna erozia
vrchu pody ucinkom vody a vetra. Vymeravha (% z PPF |Vymeravha |% z PPF
Na Slovensku dominuju prejavy vod- | Zjadna, alebo nizka 1 274 857 52,3 2 286 822 93,8
nej erozie. Stredna 217 487 9,0 73 186 3.0

Dezertifikacia Vysoka 368 704 15,1 45753 1,9

Dezertifikacia sa stava vaznym GG 575 831 23.6 31118 1.3
celosvetovym problémom najméa v do-
sledku globalnej klimatickej zmeny. peoll 2436879 100,0 2436879 100,0

V doterajsom procese monitoringu Zdroj: VUPOP
pod je rieSenie len v poCiatocnom §tadiu hlavne po metodickej stranke. Mierne pozorovatelné fenomény sa doteraz prejavuju
hlavne na juhu Slovenska na niektorych sledovanych lokalitich (napr. mierne zvySovanie mineralizacie podzemnych vod).

Aplikacia cistiarenského kalu a dnovych sedimentov pédy

Aplikaciu upraveného Cistiarenského kalu do pol'nohospodarskej a lesnej pody, v ktorom koncentracia rizikovych latok
neprevysi ani v jednom sledovanom ukazovateli medzné hodnoty uréené zakonom ustanovuje Zakon ¢. 188/2003
o aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody.

Na zaklade dostupnych udajov v roku 2005 mozno konstatovat, Ze v tomto roku predstavovala produkcia kalu cca 56
360 t susiny. Z toho sa v pddohospodarstve vyuzilo 39 120t (69,4%), doCasne sa uskladnilo 8 710 ton (15,5%) a na skladky
sa ulozilo 8 530t (15,1%). Priamo do polnohospodarskej pody sa aplikovalo 5 870 t susiny kalu. Pri vyrobe kompostov sa
spotrebovalo 28 910 t susiny kalu, inym spésobom bolo v podnych procesoch (rekultivacia a pod.) vyuzité 4 340 t kalu.

Tabul'ka 51. Aplikacia Cistiarenského kalu do pody

Rok M nozstvo Obsah (mg/kg susiny)
aplikovaného Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
kalu (t)
2003 16 640 2,53 85,7 284 5,2 52,6 131,0 1460
2004 12 067 1,84 115 276 3,12 23,9 72,6 1130
2005 5870 2,01 74,3 218 2,80 26,3 58,1 1235

Zdroj: VUVH
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Kazdy je pri vykondvani c¢innosti, ktorou moze
ohrozit, poskodit alebo znicit rastliny alebo
Zivocichy, alebo ich biotopy, povinny postupovat tak,
aby nedochddzalo k ich zbytocnému iihynu alebo
k poskodzovaniu a niceniu.

§ 4 ods. I zdkona ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskorsich predpisov

Rastlinstvo

€ Ohrozenost vol'ne rastucich rastlin

Stav ohrozenosti jednotlivych taxonov rastlin je spracovany podla aktualnych &ervenych zoznamov (BALAZ, D.,
MARHOLD, K. & URBAN, P. EDS., 2001: Cerveny zoznam rastlin a zivo¢ichov Slovenska. Ochr. Prir. 20 (Suppl.), 160 pp.)

Tabul'ka 52. Stav poznania ohrozenosti taxonov rastlin v roku 2005

. Celkovy pocet taxonoy Ohrozené (kat. IUCN)
Skupina Ed
Svet
(globalny odhad) Slovensko EX | CR EN vuU LR DD
Sinice a riasy 50 000 3008 - 7 80 195 - - -
Nizsie huby 80 000 1295 - - - - - - -
Vyssie huby 20 000 2 469 5 7 39 49 87 90 -
Lisajniky 20 000 1508 88 140 48 169 114 14 -
Machorasty 20 000 909 26 95 104 112 85 74 2
Vyssie rastliny 250 000 3352 77 266 320 430 285 50 220
Vysvetlivky: Ed - endemické druhy Kategorie ohrozenosti IUCN: EX - vyhynuté VU - zranitelné
CR - kriticky ohrozené DD - iidajovo nedostatocné
EN - ohrozené LR - menej ohrozené

Zdroj: SOP SR

Zakladnou pric¢inou ohrozenia rastlin je predovSetkym desStrukcia stanovist. Najviac kriticky ohrozenych druhov flory
SR pochadza z biotopov globalne ohrozenych v celej strednej Europe. NajohrozenejSimi biotopmi na Slovensku su:
vnutrozemské slaniska a slané luky, karpatské travertinové slaniska, vnutrozemské panonske pieskové duny, alpinske a
subalpinske travinno-bylinné porasty, alpinske snehové vyleziskd, suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na
vapencoch s vyskytom druhov z celade Orchidaceae, aktivne vrchoviska, prechodné raseliniska a trasoviska, vapnité slatiny
s maricou pilkatou a druhmi zvazu Caricoin davallianae, slatiny s vysokym obsahom baz, penovcové prameniska.

Tabul'ka 53. Porovnanie ohrozenosti* vyssich rastlin vo vybranych statoch (%)

Slovensko Rakusko Mad'arsko Pol'sko Cesko
Vyssie rastliny 26,9 39,2 19,8 12,1 433

* Medzi ,,ohrozené“ taxony tu patria druhy zaradené do kategorii: CR, EN, VU podla IUCN. Zdroj: OECD
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Regionalne a lokalne ¢ervené zoznamy su vyznamnym zdrojom informacii a spresiuju znalosti o ohrozeni rastlinnych
taxonov z celonarodného hladiska. V roku 2001 bol vypracovany komplexny Cerveny zoznam rastlin a Zivocichov Slovenska,
(In: Ochrana prirody ¢. 20). Odvtedy nebol spracovany ziadny novy cerveny zoznam.

4 Druhova ochrana rastlin

Druhova ochrana rastlin je upravena vyhlaskou MZP SR ¢. 24/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny. Pocet statom chranenych taxonov z povodnych 252 (vhidska Poverenictva skolstva a kultiiry z
23. decembra 1958 ¢. 21/1958 U.v.,, ktorou sa urcujii chranené druhy rastlin a podmienky ich ochrany) vzrastol najprv na 779
taxonov (vwhildska MZP SR ¢ 93/1999 Z. z. o chrdanenych rastlindch a chrdanenych zivocichoch a o spolocenskom ohodnocovani
chrdanenych rastlin, chrdanenych Zivocichov a drevin) a podla novej vyhlasky az na 1 368 taxonov (cievnatych rastlin - 1 208,
machorastov - 46, vys§ich hub - 85, liSajnikov - 21, rias - 8). V sucasnosti st legislativou SR chranené aj druhy eurépskeho
vyznamu zaradené do smernice Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voI'ne zijucich zivo¢ichov a volne rastucich rastlin,
ktoré sa na uzemi SR nevyskytuju. Z celkového poctu 1 368 chranenych taxonov je 850 taxonov vyskytujucich sa na
Slovensku (cievnatych rastlin - 713, machorastov - 23, vyssich hub - 85, liSajnikov - 21, rias - 8).

Zakladnym kritériom ochrany rastlinnych druhov je okrem ohrozenosti ich zaradenie v zoznamoch prislusnych
medzinarodnych dohovorov a v environmentalnom prave EU.

Tabulka 54. Vol'ne rastiice taxony rastlin na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a predpismi EU (2005)

Sinice a riasy | Huby | Lisajniky | Machorasty | Vyssie rastliny
V prilohe II Smernice o biotopoch - - - 9 328
V prilohe IV Smernice o biotopoch - - - - 530
V prilohe I a IT CITES - - - - 110
V prilohe I Bernskej konvencie - - - 8 34

Zdroj: SOP SR

Priloha II smernice o biotopoch - priloha II smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin,
zahfnajiica druhy Zivocichov a rastlin vvznamnych z hladiska Spolocenstva, ktorych ochrana si vyZaduje vyhldsenie osobitnych iizemi ochrany;
Priloha 1V smernice o biotopoch - priloha IV smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin,
zahfnajiica druhy Zivocichov a rastlin, vvznamnych z hladiska Spolocenstva, ktoré si vyZaduji prisnu ochranu;

Priloha I a II CITES - taxony ohrozené nadmernou exploatdciou pri medzindrodnom obchode, zaradené v prilohdch I a II Dohovoru
0 medzindrodnom obchode s ohrozenymi druhmi volne Zijiicich Zivocichov a rastlin (Washingtonskd konvencia, CITES), ktoré sa vyskytujii na
Slovensku vo volnej prirode;

Priloha I Bernskej konvencie - prisne chrdanené druhy rastlin zaradené v prilohe I Dohovoru o ochrane volne Zijiicich organizmov a prirodnych
stanovist, ktoré sa vyskytujii na Slovensku vo volnej prirode.

V roku 2005 boli spracované a realizované programy zachrany pre nasledovné druhy vyssich rastlin:

Programy zachrany Druhy vyssich rastlin

Spracované v roku 2005 'V roku 2005 boli spracované programy zachrany pre 2 kriticky ohrozené druhy:

Carex pulicaris, Glaux maritima

V roku 2005 boli realizované programy zachrany pre nasledujuce druhy:
Spiranthes spiralis, Liparis loeselii, Herminium monorchis, Peucedanum
arenarium, Artemisia austriaca, Groenlandia densa, Lathyrus transsilvanicus,
Ferula sadleriana, Onosma tornense, Astragalus asper, Fritillaria meleagris, Alkana
tinctoria, Colchicum arenarium, Dactylorhiza ochroleuca, Orchis coriophora subsp.
coriophora, Ophrys holubyana, Drosera anglica, Rhynchosphora alba,

Scheuchzeria palustris, Lycopodiella inundata, Pulsatilla zimmermannii, Pulsatilla
pratensis subsp. flavescens, Orchis palustris, Orchis elegans, Anacamptis
pyramidalis, Carex chordorhiza

Realizované v roku 2005

Zdroj: SOP SR

Aktualnou problematikou ohrozujicou druhovu diverzitu vegetacie sa za posledné roky stavaji invazne druhy -
nepdvodné druhy rastlin, ktoré sa Siria nekontrolovatelne a vytlacaju taxony domace. Mapovanie invaznych druhov na
tuzemi Slovenska sa v roku 2005 uskutocnilo v 42 maloploplosnych chranenych tizemiach a v dalSich 148 lokalitach.
NajcastejSie boli zaznamenané nasledovné druhy: Falopia japonica, Impatiens parviflora, 1. glandulifera, Helianthus
tuberosus, Ailanthus altissima, Echinocystis lobata, Solidago canadensis a S. gigantea.
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Celkovo je na uzemi Slovenska zaevidovanych priblizne 175 nepovodnych druhov rastlin, z ktorych sa v sucasnosti
invazne sprava priblizne 20 druhov. NajrozsirenejSimi invaznymi druhmi rastlin u nas su Fallopia japonica, Helianthus
tuberosus, Heracleum mantegazzianum, Impatiens parviflora, Solidago canadensis, Solidago gigantea, Fallopia sachalinensis,
Impatiens glandulifera, Aster novi-belgii, Aster lanceolatus, Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Rudbeckia laciniata.

Zivoiigstvo

€ Ohrozenost vol'ne zijucich zivodichov
Stav ohrozenosti jednotlivych taxonov Zivoéichov je spracovany podla aktualnych &ervenych zoznamov (BALAZ,
MARHOLD, URBAN A KOL. 2001). Stav ohrozenosti mikkysov (STEFFEK 2005) a rovnokridlovcov (GAVLAS &
KRISTIN 2005) je uvedeny podla aktualizovanych cervenych zoznamov spracovanych v roku 2005.
- BALAZ, D., MARHOLD, K. & URBAN, P EDS., 2001: C'erveny zoznam rastlin a Zivocichov Slovenska. Ochr. Prir. 20
(Suppl.), 160 pp.
- GAVLAS, V, KRISTIN, A., 2005: Zoznam a ekosozologicky status rovnokridlovcov (Orthoptera) Slovenska. Manuscript,
depon. in Ustredie SOP SR, Banskd Bystrica, 3 pp. + tabulka.

- STEFFEK, J., 2005: Revizia ndrodného cerveného zoznamu mdkkysov (Mollusca) Slovenska v zmysle platnych kategorii a
kritérii IUCN - verzia 3.1.2001. Zdverecnd sprdva, depon. in Ustredie SOP SR, Banskd Bystrica, 12 pp.

Tabul'ka 55. Stav poznania ohrozenosti jednotlivych taxonov bezstavovcov v roku 2005

Taxony Pocet taxonov Kategorie ohrozenosti IUCN Ohroz. | Ohroz.

Skupina Svet SR EX | CR | EN| VU | LR | DD | NE spolu %

M ikkyse 128 000 277 2 26 22 33 45 8| 135* 136 49,1

Paviky 30 000 934 16 73 90| 101 97 46 - 424 45,4
E feméry 2 000 132 - 8 17 16 - - - 41 31,1

Vazky 5667 75 4 - 14 11 13 5 - 47 62,7
Rovnokridlovce 15 000 118 - 6 7 10 20 10 - 53 44,9
B zdochy 30 000 801 - 14 7 6 4 - - 31 3,9
Chrobaky 350 000 6 498 2 15| 128 | 500 81 2 - 728 11,2
Blanokridlovce 250 000 5779 - 23 591 203 16 - - 301 5,2
Motyle 100 000 3500 6 21 15 41 17 11 - 111 3,2
Dvojkridlovce 150 000 5975 - ) 10 71 19 93 - 198 3,3

* druhy zaradené do kategorie "NE" nie sii povazované za ohrozené druhy Zdroj: SOP SR

Tabul'ka 56. Stav poznania ohrozenosti jednotlivych taxonov stavovcov v roku 2005

Taxony Pocet taxonov Kategorie ohrozenosti IUCN Ohroz. | Obhroz.
Skupina Svet P [ SR [EX|[CR|[EN|VU| LR | DD | NE | spolu %
Mihule 4 - 4 - - - - - 4 100,0
Ryby 25000 79 6 7 8 1| 22 2 - 45" 57,0
Obojzivelniky 4950 18 - - 3 51 10 - - 18 100,0
Plazy 7970 12 - 1 - 4 6 - - 11 91,6
Vtaky? 9946 219 2 701 23] 19| 47 4] 19 121 55,3
(35,5%)
Cicavce 47631 90 2 2 6| 12 271 15 4 68 75,6

Yjeden druh ma dve formy zaradené v dvoch roznych kategoriach (EX, CR)

2 len hniezdice -z 341 druhov vtdkov SR sa posudzovalo len 219 druhov hniezdicov
V% z celkového poctu druhov vtdakov 341

¥ Zdroj: UNEP - GBO

Kategorie IUCN:

EX - vymiznuty taxon EN - ohrozeny taxon

VU - zranitelny taxon DD - iidajovo nedostatocny taxon
CR - kriticky ohrozeny taxon NE - nehodnoteny taxon

LR - menej ohrozeny taxon ~
Zdroj: SOP SR
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V roku 2005 boli spracované, resp. aktualizované narodné ¢ervené zoznamy rovnokridlovcov (Orthoptera) a méakkySov

(Mollusca).

Tabul'ka 57. Porovnanie ohrozenosti" stavovcov vo vybranych Statoch (%) (2002)

SR R akusko Madarsko Pol'sko CR

Bezstavovce 5,2 - >0,9 11,7 0,4
R yby 23,8 65,5 32,1 36,4 29,2
Obojzivelniky 44,4 100,0 100,0 0 90,0
Plazy 41,7 87,5 100,0 33,3 100,0
Vtaky 14,4 37,0 18,8 26,8 55,9
Cicavce 22,2 35,4 71,1 18,1 33,3

Zdroj: OECD

1) medzi ,ohrozené" taxony tu patria druhy zaradené do kategorii: CR, EN, VU podla IUCN

Rakaiisko) Len autochtonne druhy; ohrozenost cicavcov: vrdatane EX a/alebo zmiznutych druhov; vtdky: len hniezdiace druhy na vizemi krajiny; ryby: len
sladkovodné, bezstavovce: insecta, decapoda, mysidacea a mollusca.

CR) Udaje sa vztahujii na autochtonne druhy a vrdtane EX.

Madarsko) Ohrozenost cicavcov: chranené a vysoko chranené druhy; ryby: sladkovodné druhy z ktorych sii 2 autochtonne druhy; ,,Ohrozené" druhy ryb
vrdtane nejasnych druhov. ,Ohrozené* plazy a obojZivelniky sa vztahujii na chranené a vysoko chrdnené druhy.

Polsko) Cicavce: len autochtonne druhy (z 89 druhov); vtdky: len hniezdiace druhy (celkovy pocet druhov zaznamenany doposial' v Polsku: 418); ryby:
sladkovodné autochtonne druhy okrem mihul (zo 78 sladkovodnych druhov). Bezstavovce: odhad.

SR) Ryby: len sladkovodné druhy.

€ Druhova ochrana zivoéichov

Tabul'ka 58. Volne Zijice Zivocichy na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a predpismi EU (2005)

Bezstavovce Ryby Obojzivelniky | Plazy | Vtaky | Cicavce
V prilohe IT Smernice o biotopoch 48 24 5 1 - 22
V prilohe IV Smernice o biotopoch 46 1 10 8 - 28
V prilohe I Smernice o vtakoch - - - - 112 -
V prilohachI all CITES 2 - - - 61 6
V prilohach IT a II1 Bernskej konvencie 26 36 11 8 120 26
V prilohach II a III Bonnskej konvencie - 3 - - 54 -
V prilohe AEWA* - - - - 122 -

* AEWA - Dohoda o ochrane africko-eurodzijskych druhov vodného stahovavého vtdctva Zdroj: SOP SR

Druhova ochrana Zivogichov je upravena vyhlaskou MZP SR ¢&. 24/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002
Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Pocet statom chranenych taxénov zivocichov vzrastol z povodnych 384 taxonov (vwhlidska
Predsednictva SNR ¢. 125/1965 Zb. o ochrane volne Zijiicich Zivocichov) najprv na 749
taxénov na urovni druhu a poddruhu a 16 rodov (vvhldska MZP SR ¢ 93/1999 Z.z.
o chranenych rastlindch a chranenych Zivocichoch a o spolocenskom ohodnocovani
chrdanenych rastlin, chrdanenych Zivocichov a drevin) a podla novej vyhlasky az na 792
taxonov na urovni druhu a poddruhu a na 12 taxénov na urovni rodu.

Programy zachrany boli v roku 2005 realizované pre nasledujice taxony: kamzik
vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica), svist vrchovsky (Marmota
marmota), vydra rieCna (Lutra lutra), orol kralovsky (Aquila heliaca), orol skalny
(Aquila chrysaetos), orol kriklavy (Aquila pomarina), sokol raroh (Falco cherrug),
sokol stahovavy (Falco peregrinus), drop fuzaty (Otis tarda), chrapkac polny (Crex
crex), korytnacka mociarna (Emys orbicularis) a jason cervenooky (Paranssius
apollo).

V chovnych a rehabilitacnych staniciach prevadzkovanych organizaciami
ochrany prirody a krajiny (vratane ZOO Bratislava) bolo v roku 2005 prijatych
spolu 538 jedincov poranenych, alebo inak handicapovanych zivo¢ichov. Spét do
vol'nej prirody bolo vypustenych spolu 281 jedincov a vynaloZenych bolo celkom
vyse 330 tis. Sk.
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V ramci organizaénych utva- Tabul'ka 59. Pocet rehabilitovanych a do prirody vypustenych zivocichov v roku 2005

rov SOP SR sa zabezpecilo stra- Spolu Financné naklady (tis. Sk)
Zenie 92 hniezd 8 druhov drav- Pocet Pocet j i
. o - . . vlastné iné
cov. V nich bolo spolu uspesne rehabilitovanych | vypustenych
vyvedenych 108 mladat, co v prie- Obojzivelniky - - - -
mere predstavuje 1,2 vyvedenych Plazy 24 5 4 -
mladat na hniezdo. Dravce 226 132 92,5 12
Sovy 94 45 18 4
Iné vtaky 165 88 16 1
Cicavce 29 11 4 -
Spolu 538* 281* 177,9** 159*%*
* zapocitané si aj vsetky jedince rehabilitované v ZOO Bratislava Zdroj: SOP SR

** niektoré financné ndklady nie sii rozdelené podla taxonomickych skupin

Tabul'ka 60. Strazenie hniezd dravcov a vynalozené financné naklady v roku 2005

NP CHK O Vol'na krajina Spolu Finan. naklady (tis. Sk)

Druh dravea Pocet | PO | poger | POt | poog | Pocet | pogq | Pocet ) -

. ved. . ved. . ved. . ved.

hniezd rvnylad’at hniezd Ivlylléd’at hniezd Ivnylad’at hniczd lvlyllzid’at iastne e
Orol kral'ovsky - - 3 4 2 2 5 6 - 50
Orol skalny 12 10 - - 6 3 18 13 128 37
Orol kriklavy 5 4 5 4 23 17 33 25 35 -
Orliak morsky 5 5 1 0 6 5 4 -
Sokol stahovavy 12 20 2 2 9 22 22 44 129 -
Sokol cervenonohy - - - - 3 6 3 6 3 -
Kana popolava - - - - 2 7 2 7 3 -
Haja Cervena - - - - 3 2 3 2 1 -
Spolu 29 34 15 15 49 59 92 108 303 87

Zdroj: SOP SR

Z hladiska zachrany zivocichov in situ boli v roku 2005 organizaciami ochrany prirody a krajiny organizované transfery
a restitacie do vhodnych biotopov vo volnej prirode pre nasledovné druhy chranenych a ohrozenych zivocichov.

Tabul'ka 61. Prehlad transferov a restitucii uskuto¢nenych v roku 2005

L Finan¢né naklady
Ohrozeny druh Zivocicha Pocet jedincov (tis. SK)
transfery restitucie vlastné iné
Korytnacka mociarna ( Emys orbicularis) - 8 5 -
Sysel pasienkovy ( Spermophillus citellus) 14 237 33,5 69
Obojzivelniky (Anphibia) vyse 36 000 - 68 -
Zubor hrivnaty ( Bison bonasus) - 2 2 20
Bobor vodny (Castor fiber) 2 - 1,5 -
Ryby vyse 3 500 | vyse 2 200 37 - Zdroj: SOP SR

V ramci zlepsenia genera¢nych a pobytovych podmienok Zivocichov bolo spolu realizovanych 326 akcii, priCom bolo
preinvestovanych vyse 390 tis. Sk.

Tabul'ka 62. ZlepSenie genera¢nych a pobytovych podmienok Zivocichov v roku 2005

Druh akcie Sp({lu Finanénélnéklady (tis. Sk)
Pocet vlastné iné

Umelé hniezdne podloZKy pre bociany 26 73 25
Umelé hniezdne podlozky pre dravce a sovy 40 21 2
Umelé hniezdne biotopy (budky, hniezdne steny, apod.) 98 35 -
Sledovanie liahnisk obojzZivelnikov a realizacia opatreni (vybudovanie 93 44,5 35
novych liahnisk)

Ochrana netopierov 47 17,5 65
Strazenie tokanisk lesnych kurovitych vtakov 12 18 -
Iné 10 58 -
Spolu 326 267 127

Zdroj: SOP SR
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Tabul'ka 63. Pocty jedincov chovanych a vypustenych zivocichov v odchovnych zariadeniach a finan¢né naklady vynalozené na ich prevadzku v roku 2005

Financné naklady

C’hovany'druh./ organizacny utvar SOP SR / e e o @ e V'yplfstene (tis. SK)
sidlo zariadenia jedince = —
vlastné iné
Emys orbicularis | CHK O Malé K arpaty / Sur 60 8 35 -
Parnassius apollo 'V roku 2004 bolo vzatych do chovu 9 imag - -

/ PIENAP / Cerveny Klastor 5 samic, ktoré naklad 1i 78 vajicok.
V roku 2005 sa z nich vyliahlo 60
husenic, z ktorych sa zakuklilo 9.

Spolu 69 17 35 -
Zdroj: SOP SR

V odchovoch prevadzkovanych v spolupraci s organizaciami
ochrany prirody boli umiestnené 2 druhy chranenych a ohrozenych
zivo¢ichov (Emys orbicularis a Parnassius apollo). Do volnej prirody
bolo spolu vypustenych 17 odchovanych jedincov.

V zaujme zabranenia kolizii migrujucich obojzivelnikov s auto-
mobilovou dopravou bolo v roku 2005 vybudovanych celkovo vyse
18 km zabran, pricom bolo preinvestovanych vySe 130 tis. Sk.

& Stav zveri a ryb a ich lov

Aj v roku 2005 sa pokracovalo v sledovani stavu vol'ne Zijucej zveri
a ryb ako vychodiska pre koordinaciu lovu vybranych druhov v po-
lovnych reviroch a vylovu ryb v rybarskych reviroch.

K 31. 3. 2005 boli jarné kmenové stavy jelenej a srncej zveri vyssie
ako v predchadzajucom roku. Lov vzacnych druhov zveri sa prisne
reguluje (viac informacii v kapitole Lesné hospodarstvo / Polov-
nictvo).

Mnozstvo ryb vylovenych v rybnikoch, vodnych nadrziach a te-
cucich vodach na hospodarske a §portové ucely v roku 2005 dosiahlo
2 652 t. Zarybnené boli vody spolu 28 741 377 kusmi nasad.

Tabul'ka 64. Jarny kmenovy stav a lov zveri (stav k 31.3. uvedeného roka) (ks)

. 2003 2004 2005

Druh zveri
stay lov stay lov stay lov

Jelen 38 030 13 064 38 264 13118 39 738 14 030
Daniel skvrnity 7 501 2 109 7475 2011 8 425 2529
Srnec horny 83 756 20 770 84 547 20 269 85 124 20 659
Svina diva 28 779 21 118 27 415 23727 27 116 22 551
Zajac pol'ny 219 450 28 144 201 316 31 842 199 226 36 511
Jarabica pol'na 22 594 1 042 18 622 832 17 293 484
Bazant 204 856 115 598 180 105 116 050 181 374 143 373
Kamzik 553 8 522 7 625 12
Medved 1318 13 1419 34 1483 35
Vik 973 112 1158 86 1165 74 -
Vydra 304 0 315 0 343 Q| Zdroj:SUSR
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Tabul'ka 65. Vylov ryb na hospodarske a Sportové ucely v roku 2005 (t)

2003 2004 2005
Druh ryb iy z tohg o z tohcl o z tohg
SRZ SRZ SRZ
Ryby spolu, 2528 1631 2783 1565 2652 1663
Z toho:
kapor 1186 1040| 1360 988 | 1281 1092
pstruhy 743 50 878 52 800 49
karasy 101 71 80 75 76 71
amur biely 36 34 28 28 33 24
tolstolobik 10 4 8 5 12 6
sumec 36 35 36 35 37 35
stuka 59 56 66 60 74 67
zubace 78 78 78 76 83 82
lipen 12 12 9 8 13 7
hlavatka 1 1 1 1 1 1
pleskace 99 98 98 98 106 105
sivon 1 0 0 0 9 1
jalce 27 27 21 21 16 16
ostatné druhy ryb 139 125 120 117 111 107
Zdroj: SU SR

Tabul'ka 66. Vysadenie ikier, plodikov a rociakov na zarybnenie revirov v roku 2005

Z arybnenie nasadami (ks)
Druh ryb vol'nych vod kontrolovaného postredia
0+ 1+ 2+ 0+ 1+ 2+

Amur biely 6 000 533 470 27 577| 3553800 28 700 14 750
Bolen dravy - - 300 - - -
Hlavatka podunajsk a - 53260 15 043 - - 30
Jalec tmavy 23 350 - - - - -
Jeseter maly - 12 700 - - - 100
Kapor rybnicny 1 681 100 691473 | 1248 980| 3870 000 508 000 | 437 080
Karas striebristy - 38 000 67 120 - 2 800 700
Klarias panafricky - - - - - 640
Lien sliznaty - 20 000 28 300 200 000 30 000 4900
Lipen tymianovy 106 000 943 380 5191 - - -
Pleskac vysoky 52 000 92 900 9 760 - - -
Podustva severna 415400 | 1533191 29 360 300 000 101 000 19 000
Pstruh dahovy 308 507 203 160 165 303 | 1092 000 274 000 54 000
Pstruh poto¢ny 814 135 881019 113 867 210 000 15 000 2 000
Sivon potocny 21 000 14 560 8 135 - 1 000 -
Sumec velky 1 000 41 035 310 50 000 3 600 4 040
Stuka severna 1 910 000 51487 2965 | 1949 000 3586 225
Tolstolobik biely - - 4250 60 000 20 800 130
Tolstolobik pestry - - 5420| 2 000 000 10 000 10 050
Zubac¢ vel'kousty 937 700 497 775 3280 199 200 14 500 -
Iné druhy ryb - 7 983 - 70 000 - -
Spolu 6276192 5615393 | 1735161 |13554000| 1012986 | 547 645

(1) ndsady 0+ - rané vyvinové stadid ryb do prvého roku Zivota. Teda: oplodnené ikry, volné zdrodky (embryad), larvy, mlad’
(juvenily), tzv. "plodik"(vackovy, rychleny, odkimeny)
(2) ndsady 1 + - ryby medzi prvym a druhym rokom Zivota, tzv. rociaky o
(3) ndsady 2 + - ryby nad dva roky veku Zdroj: SU SR




