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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Trvalo udrzatelnym vyuzivanim polnohospoddrskej
pody a obhospodarovanim polnohospoddrskej pody
sa rozumie vyuzivanie a ochrana vlastnosti a funkcii

takym spésobom a v takom rozsahu, aby sa zachovala
Jej biologickd rozmanitost, urodnost, schopnost
obnovy a schopnost plnit vsetky funkcie.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 220/2004 Z.z.
0 ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
a o zmene zdkona 245/2003 Z.z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Bilancia druhov pozemkov

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 467 ha. V roku 2005 podiel polnohospodarskej pody predstavoval 49,62 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,89 % a nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,48 %.

Antropogénny tlak na vyuzivanie pddy na iné ucely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Ubytok polnohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych pozemkov,
nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol 2 193 ha v roku 2005, ¢o je 0 203 ha menej ako v roku 2004 (2 396 ha).

Ubytok ornej pody do polnohospodarskej pody, lesnych pozemkov, nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol
2 384 ha v roku 2005, ¢o je o 983 ha menej ako v roku 2004 (3 367 ha).

Tabulka 41. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (stav k 31.12.2005)

Druh pozemku Rozloha (ha) % vymery
Polnohospodarska poda 2 432979 49,62
L esné pozemky 2 005 234 40,89
Vodné plochy 93 381 1,91
Zastavané plochy 226 257 4,61
Ostatné plochy 145616 2,97
Celkova vymera 4903 467 100,0

Graf 61. Vyvoj ibytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody do

Zdroj: UGKK SR

Graf 62. Vyvoj ubytkov lesnych pozemkov do pol'nohospodarskej pody,

lesnych p , nepol'nohospodarskych a nelesnych nepolnohospodarskych a ch p
pozemkov
ha 600
& 000 ha 2600
400 2400
300 2200
200 2000
100 1800
0 1600
[ (=) (=] — (o] o < v o0 N (=] — o o < v
22 e 88 8 € 8 2288 8 8 8 8
- =~ A AN Q8 Q«Q - 4 & & & & & a
rok Zdroj: UGKK SR rok Zdroj: UGKK SR




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

V obdobi rokov 1999 - 2005 sa medziroCne  Graf 63. Vyvoj ubytkov polnohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych

zvySovali Ubytky polnohospodarskej pody na vy- pozemkov, nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov podla ucelu
- < , . . zitia v SR

stavbu, najma obCiansku, bytovu a priemyselnu. pousiay T

V roku 2005 tieto ubytky predstavovali 988 ha. )

Co sa tyka lesnych pozemkov, aj u nich do-
chadza aj k ubytkom a nielen do polnohospo- 1000
darskej pody, ale aj do nepolnohospodarskych
a nelesnych pozemkov.
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Zmeny krajinnej pokryvky
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7" Zalesovanic

Obcianska a bytova vystavba
Iné investi¢né ucely

Priemyselna vystavba

Vystavby vodnych diel

V ramci projektu Corine Land Cover (CLC)
koordinovanom EEA, odbornici SAZP v spo-
lupraci s odbornikmi z inych rezortov, porovna- s
vanim satelitnych snimok z roku 1990 a 2000 -
ziskali informacie o zmenach krajinnej pokryvky
v priebehu jedného desatrocia. .

Zdroj: UGKK SR

1998

Pol'nohospodarska vystavba
Na tazbu

Zmeny krajinnej pokryvky mozno rozdelit na

zmeny Vv lesnej a poloprirodnej krajine, zmeny v polnohospodarskej krajine a zmeny v urbanizovanej krajine. Uvedené
parcialne zmeny krajiny nemozno posudzovat oddelene v ramci stanovenych sektorov, ale treba ich chapat komplexne,
pretoze napr. zmeny v lesnej krajine st dosledkom zmien v polnohospodarskom sektore a ich dopad je vidiet nielen
v sektore lesného hospodarstva, ale priamo alebo nepriamo ovplyviuju vsetky sledované sektory. Pri sledovani zmien
krajiny sa vo vSeobecnosti sleduje plocha a pocetnost polygonov resp. arealov sledovanych tried. Plocha jednotlivych tried
vypoveda o celkovom plosnom zastupeni jednotlivych tried, ktoré niekedy priamo suvisia s relevantnymi objemovymi
ukazovateI'mi avsak bez mapy nevypovedaju o Strukture a priestorovom rozlozeni danej triedy v tizemi. Pocetnost
polygénov vypoveda o heterogenite alebo naopak homogenite krajiny (¢im viac polygénov tym je vicsia rozdrobenost
a teda aj diverzita krajiny a naopak ¢im menej polygonov, tym je vysSia homogenita krajiny).

Graf 64. Zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1990 - 2000
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Z 1 612 km? zmien krajinnej pokryvky Slovenska za obdobie 1990-2000 zistenych aplikaciou datovych vrstiev CLC90
a CLC2000 boli najvyznamnejsie:
v lesnej a poloprirodnej krajine:
ezmena 580,3 km’ lesa na lesokroviny,
ezmena 529,7 km? lesokrovin na lesy,
¢ 186 km’ pol'nohospodarskych luk, prirodzenych luk a heterogénnych
pol'nohospodarskych arealov zarastlo na lesokroviny,
v pol'nohospodarskej krajine:
¢ zvacSenie rozlohy mozaiky poli, luk a trvalych kultar o 165,5 km?
na ukor najmé ornej pody (132,1 km?),
e ubytok ornej pody o 56,9 km? najma v prospech luk (46,2 km?),
e zmeny vinic a sadov na ornu podu (49,6 km?),
v urbanizovanej krajine:
¢ zvacSenie rozlohy sidelnych, priemyselnych, rekreacnych arealov,
ako aj komunikacii o 44,6 km? a vodnych ploch s privodnymi
kanalmi o 64,2 km’.

1 i |
Zakladné viastnosti pod A iy ¢ ti
3 j “ﬂr At il |

Podotvorné procesy su podmienené roznymi endogénnymi a exogénnymi faktormi ako je materskd hornina, klima,
biologické Cinitele, geografia terénu. Odrazom vplyvu tychto faktorov su zakladné vlastnosti pody, a to fyzikalne, chemické
a biologické.

Informécie o stave a vyvoji vlastnosti pod poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém Poda (CMS-P) realizovany
Vyskumnym ustavom pddoznalectva a ochrany pody. Prvy cyklus prebehol v rokoch 1992 - 1996, s odberom podnych
vzoriek v roku 1993 z 312 monitorovacich lokalit, druhy cyklus prebehol v obdobi 1997 - 2001, s odberom podnych vzoriek
v roku 1997 z 318 monitorovacich lokalit a treti cyklus prebiehal v obdobi 2002 - 2006, s odberom podnych vzoriek v roku

2002 z 318 monitorovacich lokalit.

¢ Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti pod su podmienené stupnom disperznosti podnej hmoty a vzajomnym vztahom medzi pevnymi
Giastockami, podnym roztokom a podnym vzduchom. Medzi zakladné fyzikalne vlastnosti patri aj porovitost.

Zmeny hodnét celkovej porovitosti v A - horizonte polnohospodarskych pod v priebehu troch cyklov CMS-P udava
tabul'ka.

Tabul'ka 42. Vyvoj celkovej porovitosti v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P

Hlavna podna jednotka Objemové %
L ahké pody Stredne tazké pody Taiké pody
1993 1997 2002 1993 1997 2002 1993 1997 2002
Ciernice - - - 46,42 49,52 49,79 53,45 48,8 48,57
Rendziny - - - 53,71 | 41,76 |46,79 |46,66 |50,29 |55,55
Regozeme 44,64 44,31 45,90 - - - - - -
Kambizeme 32,70 45,50 - 40,20 48,30 50,92 51,90 51,60 53,24

Zdroj: VUPOP

¢ Chemické viastnosti pod

Podna reakcia, obsah zivin, kvalita a kvantita humusu patria medzi zakladné chemické vlastnosti pod.

Podna reakcia

Zmeny hodnét podne;j reakcie v A - horizonte pol'nohospodarskych pdd v priebehu troch cyklov CMS-P udava tabul’ka.
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Tabul'ka 43. Vyvoj podnej reakcie (pH/H,0) v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice OP 7,29 7,24 7,03
Fluvizeme OP 7,13 6,95 -
Cernozeme OP 7,28 7,31 -
Hnedozeme OP 6,71 6,85

Pseudogleje OP 6,66 6,70 -
Pseudogleje TTP 6,31 6,24 -
Rendziny OP 7,27 7,25 7,54
Rendziny TTP 7,17 7,18 6,57
Regozeme OP 6,68 6,54 6,95
Kambizeme OP 6,56 6,42 6,18
Kambizeme TTP 5,61 5,56 5,29
Slaniska a slance TTP 8,29 7,88 8,45
Podzoly TTP 4,21 3,93 3,88

OP - orna poda, TTP - trvaly travny porast Zdroj: VUPOP

Prijatel'né ziviny

Zmeny hodnot mnozstva prijatelného fosforu a draslika v A - horizonte pol'nohospodarskych pdd v priebehu troch

cyklov CMS-P udavaju tabulky.

Tabul'ka 44. Vyvoj mnozstva prijatelného P v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P (mg.kg")

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice 101,50 94,40 61,70
Andozeme 44,62 58,25 57,22
Regozeme 145,76 77,30 140,94
Rendziny 95,60 62,80 64,94
Kambizeme nasytené 48,78 66,10 30,62
Kambizeme Kkyslé 106,50 98,90 47,50
Slaniska a slance 39,20 32,30 22,32
Podzoly 46,12 27,30 25,11
Zdroj: VUPOP
Tabul'ka 45. Vyvoj mnozstva prijatelného K v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania vysledkov troch cyklov CMS-P (mg.kg")
Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Ciernice 251,20 198,40 238,45
Andozeme 153,00 109,00 101,00
Regozeme 232,75 103,60 155,13
Rendziny 240,00 152,40 188,16
Kambizeme nasytené 193,75 211,60 173,14
Kambizeme kyslé 212,37 118,50 175,13
Slaniska a slance 179,66 105,30 116,52
Podzoly 144,33 103,10 101,65
Zdroj: VUPOP

Humus

Zmeny hodnot mnozstva humusu v A -
horizonte polnohospodarskych pdd v
priebehu troch cyklov CMS-P udava

tabulka.
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Tabul'ka 46. Vyvoj mnozstva humusu v A - horizonte pod SR na zaklade porovnania

vysledkov troch cyklov CMS-P ( %) Degradécia p6dy

Hlavna podna jednotka 1993 1997 2002
Cernozeme OP 2,74 2,17 - ¢ Chemicka degradacia
Ciernice OP 3,69 3,14 3,74 Chemicka degradacia pod je sposobena
Fluvizeme OP 2,72 2,26 - vplyvom rizikovych latok anorganickej a or-
Hnedozeme OP 2,07 171 - ganickej povahy z prirodnych aj antro-
Pseudogleje a luvizeme OP 2,07 1,69 - pickych zdrojov, ktoré v urcitej koncentracii
Pseudogleje a luvizeme TTP 3,85 3,47 - posobia skodlivo na podu, vyvolavaji zmeny
Kamb%zeme na vulkan%toch TTP 3,00 3,62 3,69 jej fyzikalnych, chemickych a biologickych
Kambizeme na vulkanitoch OP 3,65 3,17 4,52 vlastnosti, negativne ovplyviauju produkény
Kambizeme pseudoglejove TTP 4,55 3,52 4,98 potencial pod, zniZuju nutriénu, techno-
Kambizeme pseudoglejove OP 2,86 2,26 3,17 logicku a senzoricku hodnotu dopestovanych
Kambizeme na kyslych 6,17 472 6,76 plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu,
sups'fra'}toch a pestrych atmosféru, ako aj zdravie zvierat a Iludi.
br1dhc.1ach TTP - Medzi zavaznu degradaciu pody patri
Kamblrzeme L kySI,YCh 3.09 241 3.71 kontaminacia pod tazkymi kovmi a orga-
:)l;})jltiz;?;;hgpp Sl nickymi polutantami, acidifikacia, ale aj
T i A G TN 647 500 672 alkalizacia a salinizacia pody. V poslednom

X ’ ’ ’ obdobi vzrastd vyznam degradacie pody
substrdtoch TIP dezertifikaciou
Kambizeme na karbonatovych 2,98 2,52 3,40 :
substr'fltoch e Kontaminacia pod tazkymi kovmi
Kamb¥zeme LUV 2,35 4,22 6,04 Zatazenie pod tazkymi kovmi - difuzna
Kambizeme OP 3,15 2,59 3,70 T .
R Ik 176 157 205 konrtam.ln%c‘la je ,tlez sucgstou slgdovama

- . > > v ramci Ciastkového monitorovacieho sys-

Podzoly, rankre a litozeme TTP 18,79 20,0 24,79 tému Poda
Slaniska a slance TTP 2,40 2,02 2,83 ’
Rendziny OP 3,05 2,62 2,76 V 1. monitorovacom cykle s odberom
Rendziny TTP 6,03 5,34 7,59 vzoriek v roku 1993 v zmysle vtedy platnej
OP - ornd pida, TTP- trval trivny porast Zdroj: VUPOP kategorizacie kontaminovanych pod, bolo

69,5% polnohospodarskych péd SR zara-
denych do kategorie nekontaminovanych pod, vyskytujucich sa prevazne v oblastiach s najproduktivnejSimi polnohos-
podarskymi podami. 28,7% polnohospodarskych pod patrilo do kategorie rizikovych pdd. Len 1,4 % polnohospodarskych
pod patrilo do kategorie kontaminovanych s prekro¢enim limitu B a 0,4% do kategorie kontaminovanych pdd s pre-
krocenim limitu C (Linkes a kol., 1997).

Vysledky II. monitorovacieho cyklu s odberom vzoriek v roku 1997 preukazali, Ze oproti I. monitorovaciemu cyklu sa
hygienicky stav pol'nohospodarskych pod mierne zlepsil. Bola zaznamenana preukazatel'na vertikalna migracia rizikovych
prvkov v pddnom profile (Kobza a kol., 2002).

Vysledky III. cyklu s odberom vzoriek v roku 2002 preukazali, Ze obsah vacsiny rizikovych latok vo vybratych
pol'nohospodarskych podach SR je podlimitny, najma v pripade arzénu, chromu, medi, niklu a zinku. U kadmia a olova
sa prejavili nadlimitné hodnoty len v podach situovanych vo vyssich nadmorskych vyskach, podzoly, andozeme, ¢o moze
suvisiet s dialkovym prenosom emisii.

Tabul'ka 47. Najaktualnejsie priemerné zastapenie rizikovych prvkov (mg.kg') v A - horizonte niektorych predstavitelov pol'nohospodarskych pod SR
(ITI. monitorovaci cyklus)

.. . Rizikové prvky vo vyluhu 2 mol.dm™> HNO;

Hlavna podna jednotka As Cd Cr Cu Ni Pb 7n

Podzoly a rankre 3,55 0,48 2,24 4,52 0,85 | 63,61 | 12,94
Andozeme 1,42 0,51 3,32 11,00 1,01 49,72 | 33,44
Regozeme 0,65 0,17 3,31 8,38 1,84 5,31 9,34
Slaniska a slance 1,03 0,20 4,24 5,84 4,33 11,71 9,49
Kambizeme 1,89 0,25 3,08 10,20 3,07 18,88 11,92
Rendziny 0,69 0,38 3,50 9,10 5,15 20,40 | 21,55
Ciernice 1,45 0,22 3,55 13,05 5,95 16,10 15,55

Zdroj: VUPOP
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Vyvoj obsahu fazkych kovov vo vybratych podnych typoch, v hibke 0 - 10 cm (ornica) za obdobie prvého, druhého a
treticho monitorovacieho cyklu (periodicita 5 rokov) vyjadruju nasledujice grafy.

Graf 65. Vyvoj obsahu As (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus Graf 66. Vyvoj obsahu Cd (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus
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Graf 67. Vyvoj obsahu Cu (mg/kg) v A horizonte za I. az III. cyklus Graf 68. Vyvoj obsahu Pb (mg/kg) v A horizonte za 1. az III. cyklus
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Priemerny obsah polycyklickych aromatickych uhlo- . 6o vivoj obsahu Zn (mefke) v A horizonte za I. ai IIL. cyklus
vodikov (PAU) v polnohospodarskych podach SR sa v 1. CMS-P

monitorovacom cykle pohyboval okolo 200 mg.kg', ¢o su @ 24.0
pozadové hodnoty. Ho%noty nad 1 000 mg.kg' boli len 2 150
lokalneho charakteru (Ziar nad Hronom, Strazske, nivy z "
Dunaja a Moravy). N 12,0
V 1III. monitorovacom cykle z celkového poctu 274 6,0
pol'nohospodarskych honov o vymere 15 802 ha neboli zis- 0.0
tené Ziadne nadlimitné polnohospodarske hony sledovanymi Kambizem Rendzina
polutantami (PAU, PCB, chlérované uhlovodiky). -
Podny typ Zdroj: VUPOP
Tabul'ka 48. Kontaminacia pod organickymi polutantami (mg.kg")
Oznacenie Nazov okresu PAU PCB
X min. X max. X Xmin. | Xmax. X
102 Bratislava I1. 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
105 Bratislava V. 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
106 Malacky 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
205 Senica 0,00011 0,53803 0,01548 0,049 0,049 0,049
309 Trencin 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
401 Komarno 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
404 Nové Zamky 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
502 Cadca 0,00011 0,07861 0,01319 - - -
601 Banska Bystrica 0,00011 0,18154 0,01748 - - -
602 Banska Stiavnica 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
703 Kezmarok 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
704 Levoca 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
707 Presov 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
709 Snina 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
806 Kosice - okolie 0,00011 0,00011 0,00011 - - -
807 M ichalovce 0,00011 0,00011 0,00011 0,049 0,049 0,049
810 Spisska Nova Ves 0,00011 0,21118 0,01418 - - -

Zdroj: VUPOP
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Tabul'ka 49. Hodnotenie kontaminacie pod organickymi polutantami (mg.kg"')

Kontrolované , Nadlimitné
. p Sledované
Oznacenie Nazov okresu hony hony
- par ametre -
ha poéty ha pocty
105 Bratislava V. 3160 33 PCB, PAU
106 Malacky 478 14 PCB, PAU
205 Senica 1522 35 PCB, PAU
309 Trenéin 347 12 PCB, PAU
404 Nové Zamky 3596 47 PCB, PAU
502 Cadea 133 6 PAU
703 Kezmarok 420 13 PCB
704 Levoca 689 13 PAU
707 Presov 138 4 PAU
709 Snina 249 7 PCB
713 }’;;'I'zlvl nad 387 1 Chlor. uhlov.
806 Kosice - okolie 917 16 PAU
807 M ichalovce 1937 30 PCB, PA U
809 Sobrance 1035 18 Chlér. uhlov.
810 Spisska Nova Ves 794 15 PAU -
Zdroj: VUPOP

Acidifikdcia péd je spracovand v kapitole Acidifikdcia.

¢ Fyzikalna degradacia

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie na Slovensku patri erozia a zhutinovanie pod.

Erozia pody Tabul'ka 50. Ohr t polnohospodarskych pod eréziou

Erozia je odnos pddnych &astic z po- Kategorie erodovanosti Vodna erézia Veterna erozia
vrchu pody ucinkom vody a vetra. Vymeravha (% z PPF |Vymeravha |% z PPF
Na Slovensku dominuju prejavy vod- | Zjadna, alebo nizka 1 274 857 52,3 2 286 822 93,8
nej erozie. Stredna 217 487 9,0 73 186 3.0

Dezertifikacia Vysoka 368 704 15,1 45753 1,9

Dezertifikacia sa stava vaznym GG 575 831 23.6 31118 1.3
celosvetovym problémom najméa v do-
sledku globalnej klimatickej zmeny. peoll 2436879 100,0 2436879 100,0

V doterajsom procese monitoringu Zdroj: VUPOP
pod je rieSenie len v poCiatocnom §tadiu hlavne po metodickej stranke. Mierne pozorovatelné fenomény sa doteraz prejavuju
hlavne na juhu Slovenska na niektorych sledovanych lokalitich (napr. mierne zvySovanie mineralizacie podzemnych vod).

Aplikacia cistiarenského kalu a dnovych sedimentov pédy

Aplikaciu upraveného Cistiarenského kalu do pol'nohospodarskej a lesnej pody, v ktorom koncentracia rizikovych latok
neprevysi ani v jednom sledovanom ukazovateli medzné hodnoty uréené zakonom ustanovuje Zakon ¢. 188/2003
o aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody.

Na zaklade dostupnych udajov v roku 2005 mozno konstatovat, Ze v tomto roku predstavovala produkcia kalu cca 56
360 t susiny. Z toho sa v pddohospodarstve vyuzilo 39 120t (69,4%), doCasne sa uskladnilo 8 710 ton (15,5%) a na skladky
sa ulozilo 8 530t (15,1%). Priamo do polnohospodarskej pody sa aplikovalo 5 870 t susiny kalu. Pri vyrobe kompostov sa
spotrebovalo 28 910 t susiny kalu, inym spésobom bolo v podnych procesoch (rekultivacia a pod.) vyuzité 4 340 t kalu.

Tabul'ka 51. Aplikacia Cistiarenského kalu do pody

Rok M nozstvo Obsah (mg/kg susiny)
aplikovaného Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
kalu (t)
2003 16 640 2,53 85,7 284 5,2 52,6 131,0 1460
2004 12 067 1,84 115 276 3,12 23,9 72,6 1130
2005 5870 2,01 74,3 218 2,80 26,3 58,1 1235

Zdroj: VUVH




