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RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Vyuzivanie jadrovej energie musi byt odévodnené
prinosom, ktory vyvdzi pripadné rizika z takychto
cinnosti, najmd pri porovnani inymi sposobmi,
ktorymi mozno dosiahnut rovhaky ciel.

§ 3 ods. 3 zdkona ¢. 541/2004 Z.z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atomovy zdkon)

RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Radiac¢na ochrana

Zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujuceho Ziarenia spada v SR do pdsobnosti viacerych
organov a organizacii:

. Slovensky hydrometeorologicky tustav (SHMU), ktory prevadzkuje stredisko CMS "Radioaktivita Zivotného
prostredia”, v ramci ktorého vytvoril databazu obsahujucu data:

a z vlastnej siete meracich miest kontaminacie ovzdusia,

o 7o siete meracich miest kontaminacie ovzduSia Armady SR,

s zo systémov vCasného varovania Rakuskej republiky,

a z databazy Joint Research Centre EK so sidlom v Ispre (Taliansko), v ktorej sa nachadzaju data o prikone

davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi z viacerych statov EU.

Veli¢inou, ktora sa v sucasnosti meria v sieti meracich miest kontaminacie ovzdusia je prikon absorbovanej davky,
ktory sluzi pre stanovenie prikonu davkového ekvivalentu gama Zziarenia v ovzdusi.

Dal§imi organizaciami monitorujucimi bezpeénost prevadzkovania zdrojov ionizaéného Ziarenia su:

. Urad civilnej ochrany (UCO SR)

. Armada Slovenskej republiky (ASR)

. Slovenské elektrarne, a.s., (SE, a.s., ktoré ako prevadzkovatel jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice
(JE EBO) a Mochovce (JE EMO) monitoruju radia¢nu situaciu v okoli tychto elektrarni)

. Urad jadrového dozoru (UJD)

. Ministerstvo zdravotnictva SR (MZ SR) prostrednictvom:

° regionalnych ustavov verejného zdravotnictva (RUVZ) v Bratislave, Banskej Bystrici, Kosiciach

a siete laboratorii MZ SR, ktoré spolu s Laboratériami radianej kontroly okolia (LRKO) EMO, LRKO EBO.

Kontrolnym chemickym laboratériom (KCHL) Uradu CO zabezpecuje monitorovanie obsahu radionuklidov
v Zivotnom prostredi, v potravinovom retazci a v biologickych vzorkach:

s databaz rezortu MZ SR zriadenych v ramci vykonu Statneho dozoru obsahujucich udaje o vsetkych zdrojoch
ionizujuceho Ziarenia na celom uzemi SR. MZ SR je taktiez vlastnikom udajov o prirodnych zdrojoch
ionizujuceho Ziarenia a urovni radiacnej ochrany na vSetkych pracoviskach

= MZ SR disponuje taktiez udajmi o radioaktivite stavebnych materialov a surovin vyhodnotenych z hladiska
hygieny Ziarenia
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o Specifickym zdrojom informacii o prirodnej radioaktivite v Zivotnom prostredi su vysledky vyskumnych prac
realizovanych v rezorte zdravotnictva o urovni prirodného Ziarenia v pobytovych a pracovnych priestoroch
v SR (radon)

a UVZ v Bratislave udrziava Centralny register davok

a Slovenské ustredie radiaénej monitorovacej siete (SURMS) plni v tejto oblasti funkciu odborného garanta
a metodického konzultanta, na druhej strane vytvara syntetizujuce pohlady z vystupov databaz potrebnych
pre svoju Cinnost.

€ Prikon davkového ekvivalentu vo vzduchu

Prikon vonkajSieho fotonového davkového ekvivalentu vo vzduchu H (nSv.h') v roku 2004 dosahoval v siefach
v€asného varovania na celom uzemi SR priemernu hodnotu 110,9 nSv.h'. Priemerna ro¢na efektivna davka E (mSv) na
uzemi SR dosiahla v roku 2004 hodnotu 739,3uSv.

€ Kontaminacia ovzdusia

Kontaminacia ovzdusSia sa kontinuitne sleduje meranim objemovej aktivity jednotlivych radionuklidov v aeroséloch
odoberanych v prizemnej vrstve atmosféry, pricom koncentracia ’Cs v nich sa pohybovala v roku 2004 na celom uzemi
SR pod uroviiou minimalnej detekovatelnej aktivity (MDA = 3 uBq.m?).

V roku 2004 nedoslo k zavazZnejSej kontaminacii ovzdusSia umelymi radionuklidmi. Koncentracia radionuklidu *'Cs
v radioaktivnom spade, ktory méa svoj povod v hornych vrstvach atmosféry v dosledku rozptylu pri skaskach jadrovych
zbrani, sa pohybovala na uzemi SR taktiez pod uroviiou MDA.

€ Kontaminacia ostatnych zloziek zZivotného prostredia

Kontaminacia pody radionuklidom "’Cs oscilovala v roku 2004 v rozpati minimalnych az maximalnych hodnoét 1,7
az 163,5 Bq.kg'. Priemernd aktivita tricia vo vode sa v roku 2004 pohybovala v rozpiti hodnot MDA aZ po maximum,
121,78 + 1,22 Bq.I'. Kontaminacia vod radionuklidom “'Cs sa pohybovala pod hodnotou MDA. Kontaminacia pitnych
vod triciom oscilovala v rozpéti hodnot pod MDA az po maximum, 5,85+1,3 Bq.l".

4 Kontaminacia potravin a pol'nohospodarskych produktov

Z umelych radionuklidov bolo mozné v roku 2004 tak ako aj poCas predchadzajicich rokov vo vzorkach potravin
detekovat iba radionuklid "'Cs. Jeho obsah vSak vo vsetkych meranych komoditach - s vynimkou trav a hub - sa
pohyboval okolo jednotiek Bq.kg', resp. Bq.l".

Tabulka 175. Aktivita **Cs (Bq.kg", Bq.I") v potrave a polnohospodarskych
produktoch v roku 2004

Produki Typ Privmaer Min Max | Pozndmka:

Mlicks Fra— I,'Bq-"ll:l = 0147 | ol ﬂ * (ovocie): Ceresne, visne, marhule, slivky, jablkd,
—— : : e — hrusky, ribezle, hrozno, jahody, maliny,
Zemiaky suSina (Hg'ke) <MLIA 0,27+ 0,08 é;g;rit;,iyez e, hrozno, jahody, maliny,
vicie™ surira |kl MDA i, 16 LG ** (zelenina): mrkva, petrzlen, kapusta, cibula, uhorky,
Feleminp** sikamn (Rayfkard hrach, fazula, zemiaky, cvikla

L plody | Eemstve {u'-l-'ILE] *** (obilniny): jacmen, pSenica

Trivn dersivé (Bgkg) ~M0A 4,021 Lk

Hubay dersvd (Bgle) =WDA 14,10 1.5

Obilminy ™% | sudima (g MDA 1,28 #0006 Zdroj: UPKM

Uvedené hodnoty predstavuju zanedbatelné mnozstvo, pretoZe hmotnostna aktivita pre zasahovu uroven pre ’Cs a pre
deti do 10 rokov veku by nemala presiahnut 1 kBq/kg pri zelenine, obilninach a ovoci a 1 kBq/kg pri mlieku, mliecnych
vyrobkoch a mése. Hodnota pre dospelych je 3 kBq/kg pre rovnaké produkty.
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4 Radon a produkty jeho radioaktivnej premeny

Zakladnou pravnou upravou na useku ochrany zdravia obyvatelstva pred nepriaznivymi u¢inkami ioniza¢ného Ziarenia
je v sucasnosti zakon NR SR 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorsich predpisov. Vyhldaska MZ SR
¢ 12/2001 Z.z. o poZiadavkdch na zabezpecenie radiacnej ochrany k spominanému zakonu zabezpecuje ochranu obyvatelstva
pred posobenim ionizaéného Ziarenia, vratane jeho ochrany pred posobenim prirodného ionizujuceho Ziarenia, ktorého
najvyznamnejS$im zdrojom je radon a produkty jeho radioaktivnej premeny.

Tabulka 176. Radiatné zataZ obyvatelstva z prirodnych Graf 217. Percentuédlne zastupenie jednotlivych zdrojov
radionuklidov v roku 2004 oZiarenia obyvatelstva v roku 2004
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Vysledky sledovania objemovej aktivity radénu (OAR) v bytovom fonde SR poukazuju na skutocnost, Ze oblasti
postihnuté najvi¢sou OAR su na uzemi vychodného Slovenska - v oblasti Slovenského Rudohoria. Najvyssie hodnoty
ekvivalentnej objemovej aktivity radonu (EOAR) boli zaznamenané v starSich nepodpivni¢enych rodinnych domoch,
predovsetkym v prizemnych miestnostiach. Na zaklade tejto skutoCnosti mozno predpokladat, Ze hlavnym zdrojom
radonu v bytovom fonde SR je radén v pédnom vzduchu suvisiaci so zvySenou koncentraciou uranu v geologickom podlozi
a s geologickou Strukturou uzemia.

Tabulka 177. Priemerné hodnoty OAR s odhadom priemernej  Tabulka 178. Okresy s najvy33imi priemernymi hodnotami

celorodnej efektivnej davky E na obyvatela OAR - s odhadom priemernej celoro&nej efektivnej
z expozicie radénom v pobytovych priestoroch davky na obyvatela z expozicie radénom a jeho
v jednotlivych krajoch v roku 2004 dcérskymi produktmi v pobytovom priestore
v roku 2004
Kraj OAR (Bg.m 3:| E {m&v) {hkres QAR (Bq.m ‘} I (v
Bratislavakod 53 0,88 Hadiava SR 553
Trravsky L1 1,47 Emipinn 268 4. 40
Trenfipmsky QR 1,654 Flald Muoravee 26l 1,357
Witrianskoy 140 235 Rimavsks Sobota 255 4,28
Lilirsdw 1] 1,72 Lielnici 215 361
Laneknbysiricky 145 144 Kofice okolic 210 3,453
Prefovsky a3 1,55 Ramska Stiavmicn K 3,45
Kodicky 133 L ruems 20 336
5B LI L&l Velloy Knik 1540 515
Zdroj: UPKM Stk Mowii Ves 15k 13
Zdroj: UPKM

V désledku celozivotného pobytu v budovach (7 000 hodin za rok, koeficient nerovnovahy rovny 0,4) s hodnotou
EOAR zodpovedajucou priblizne 200 Bq.m-3 je odhadnuté, Ze priblizne 2 % o0sdb exponovanych radéonom a produktmi
jeho radioaktivnej premeny umiera na rakovinu plic zhruba o 20 rokov skor - vzhladom k priemernej dizke Zivota.
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Tabutka 179. Pridavné Umrtia na karciném pltdc na 100 tisic obyvatelov
ro¢ne v désledku expozicie obyvatelstva radénom
v pobytovych priestoroch

LIGA FROTI BAKOVINE

C¥hlast’ Muki | Feny Populicis
Berntiskmvsky S0 4537 487
Trnavsk? 15,94 725 1442
Trenciansky 17.75 A7 12,71
Mitrigmsky 15,535 11,54 18,16 ‘
.E.’JLi.I:ISk‘_!.‘ 18,65 .49 13356
Haresb ooy sirick 2h26 11,95 1541
Presovsky 16,54 ThHT 120
Kaoficky 2408 L) 1725
SR 19.56 K0 14010
Zdroj: UPKM

Mapa 23. Priemernd celoro¢nd efektivha davka na obyvatela z inhalécie radénu a jeho dcérskych produktov
v pobytovych priestoroch v okresoch SR v roku 2004

Zdroj: UPKM

Jadrové zariadenia na uzemi SR

SR v sucasnosti prevadzkuje celkovo 6 blokov jadrovych elektrarni (JE) s jadrovymi reaktormi typu VVER-440, z toho:

1. Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne (SE, a.s.) je v zmysle ¢lanku 2 Spolo¢ného Dohovoru o bezpecnom
nakladani s vyhoretym palivom a o bezpecnom nakladani s radioaktivnym odpadom prevadzkovatelom nasledujucich
jadrovych zariadeni v ramci odStepnych zavodov:

Atomové elektrarne Bohunice, o. z. SE-EBO: JE VI l.a 2. blok

JE V2 3.a 4.blok
Atomové elektrarne Mochovce, o. z. SE- EMO 1. a 2. blok
Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, o. z. SE-VYZ:

- Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP), ktory sa nachadza v lokalite Jaslovské Bohunice.

- Technolégie pre spracovanie a upravu RAO, ktoré sa nachadzaju v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce.
Technoldgia na upravu radioaktivneho odpadu je sticastou tzv. Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC
RAO). Experimentalne zariadenia na spracovanie RAO su aj v lokalite Jaslovské Bohunice.

- Republikové ulozisko RAO (RURAO), ktoré je v prevadzke od roku 1999 v blizkosti EMO.

2. Vyskumny ustav jadrovej energetiky (VUJE) vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu a bitimenaénu linku
radioaktivnych odpadov.
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V lokalite Jaslovské Bohunice sa nachadza aj jadrova elektraren JE - Al na prirodny uran s fazkovodnym reaktorom
chladenym oxidom uhlic¢itym (HWGCR - 150MW), ktora bola odstavena v roku 1977 po havarii stupna INES - 4
a v sucasnosti je v prvej etape vyradovania.

Statnym dozorom nad jadrovou bezpeénostou pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom je
povereny Urad jadrového dozoru SR (UJD SR). Zakladnym predpisom pre mierové vyuZivanie jadrovej energie je zakon
NR SR ¢é. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (,,Atomovy zakon®). UID SR je nezavislym ustrednym
organom §tatnej spravy, na &ele s predsedom. Vykon $tatneho dozoru nad radiacnou ochranou je zabezpecovany Ustavom
verejného zdravotnictva (UVZ) v zmysle zdkona NR SR &. 272/1994 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

InSpekciu prace (najmé dozor nad bezpecnostou a ochranou zdravia pri praci a bezpe¢nostou technickych zariadeni)
vykonava Narodny inspektorat prace (NIP) v zmysle zakona NR SR €. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace v zneni zakona NR
SR ¢. 231/2002 Z. z. Overovanie plnenia poZiadaviek bezpe€nosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych
zariadeni vykonava Technicka inspekcia podla zakona NR SR ¢. 330/1996 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
v zneni neskorSich predpisov.

SR je zmluvnym Statom vSetkych vyznamnych medzinarodnych zmluv a dohovorov v oblasti mierového vyuZivania
jadrovej energie.

& Cinnost jadrovych zariadeni v SR v roku 2004
JE V-1 Bohunice (JE EBO V-1)

Od roku 1990 sa v JE EBO V-1 trvalo vykonavaju bezpeCnostné vylepSenia, cielom ktorych bolo zvysit jadrova
bezpecnost tejto elektrarne v sulade s odporucaniami Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu (MAAE). Aj ked
planované aktivity programu zvySovania bezpec¢nosti boli ukonéené uz v roku 2000, venuje sa nadalej pozornost dal§iemu
zvySovaniu jadrovej bezpec¢nosti.

V roku 2004 sa na oboch blokoch V-1 uskutoc¢nili odstavky na generalne opravy a vymenu paliva, priCom sa sucasne
realizovali aj prevadzkové kontroly zariadeni dolezitych z hladiska jadrovej bezpecnosti. Na zaklade vysledkov tychto
kontrol bolo mozné skonstatovat, Ze vSetky hodnotené zariadenia su sposobilé na dalSiu prevadzku. Podla hodnotenia
zostatkovej Zivotnosti reaktora a dalSich komponentov je Cerpanie Zivotnosti primerané a nelimituje Zivotnost blokov.

Pri prevadzke oboch blokov JE EBO V-1 bolo v roku 2004 zaznamenanych 17 udalosti, z toho 13 v stupni INES 0,
a ziadna v stupni INES 1. Celkovy pocet udalosti sa dari udrziavat na urovni porovnatelnej s predchadzajucimi rokmi.
Analogicka pozitivna tendencia sa zaznamenala aj v poCte rychlych automatickych odstaveni - ktoré nastali v roku 2004
iba jeden raz.

I2r —  Graf 218. Trend v pocte udalostf zaznamenanych na blokoch JE EBO V-1 a V-2
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JE V-2 Bohunice (JE EBO V-2)

Oba bloky JE EBO V-2 pracovali v roku 2004 podla poZiadaviek energetického dispecingu. Bloky tejto JE sluzili aj ako
zdroj tepla pre vykurovanie Trnavy, Hlohovca a Leopoldova.

V roku 2004 sa uskutocCnili odstavky blokov na vymenu paliva a generalne opravy. Na 3. bloku bola vykonana kontrola
obvodovych zvarov a navarov tlakovej nadoby reaktora s vyhovujucimi vysledkami. Na 4. bloku sa uskuto¢nila odstavka
s uplnym vyvezenim paliva, kontrolou tlakovej nadoby reaktora a vykonala sa oprava tesnenia tlakovej nadoby a tesniacich
ploch na veku reaktora. V ramci hodnotiacej ¢innosti UJD poéas odstavok oboch blokov sledoval stav realizacie
bezpecnostnych opatreni v ramci stavby "Modernizacia a zvySovanie bezpecnosti JE V-2". Jednou z najdéleZitejSich tloh
modernizacie projektu je zdokonalenie a nahrada bezpecnostnych systémov SKR

V roku 2004 bolo na oboch blokoch JE EBO V-2 zaznamenanych 21 prevadzkovych udalosti, z toho 17 bolo
hodnotenych stupnom INES 0 a 1 udalost v stupni INES 1. Tri udalosti spadali mimo stupnice INES. Pocet rychlych
automatickych odstaveni sa nezaznamenal.

¥ Graf 219. Trend v poéte rychlych automatickych odstaven( podla jednotlivych blokov JE EBO V-1 aV -2
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JE Mochovce (JE EMO)

JE Mochovce (JE EMO) tvoria Styri bloky VVER 440 s reaktormi typu V213 so zvySenou bezpecnostou. Prvy blok bol
spusteny v roku 1998 a druhy v aprili roku 2000. V priebehu roka 2004 bola dokoncCena realizacia pohavarijného
monitorovacieho systému, ¢im bola ukoncena realizdcia vSetkych bezpecnostnych vylepSeni v 1. a 2. bloku zavodu JE
Mochovce. Pocas odstavky boli realizované investi¢né projekty s cielom kontinudlneho zvySovania jadrovej bezpecnosti,
ktoré vyplynuli z prevadzkovych skusenosti.

Pocas planovanych odstavok na vymenu paliva a TGO sa na oboch blokoch uskuto¢nili planované prevadzkové
kontroly vybranych zariadeni. Pocas GO 2. bloku boli kontroly vykonané na potrubnych trasach vSetkych havarijnych
systémov s podobnou konfiguraciou parametrov umiestnenych v hermetickej zéne. Pri kontrole boli na dvoch miestach
potrubnych tras zistené povrchové indikacie, ktoré boli odstranené vybrusenim, avSak na jednej trase nizkotlakého
havarijného systému musel byt poskodeny usek potrubia vymeneny. Na zaklade hodnotenia Cerpania Zivotnosti hlavnych
komponentov a potrubnych tras, trendy Cerpania Zivotnosti
mozno z hladiska dlhodobej prevadzky hodnotit ako priaznivé.

V priebehu roku 2004 sa vyskytlo jedno narusenie limitov
a podmienok bezpecnej prevadzky. PocCas vymeny paliva v 1.
bloku bola do primarneho okruhu dopliovana voda s nizSou
koncentraciou kyseliny boritej ako je predpisana hodnota, ¢im
dos§lo zo strany prevadzkovatela k naruSeniu limitov a pod-
mienok jadrovej bezpecnosti. Udalost bola hodnotena stupfiom
INES 1.

V zavode JE Mochovce sa v roku 2004 vyskytlo spolu 22
udalosti, z toho 12 udalosti bolo v stupni INES 0 a 1 v stupni
INES 1. Systémy a zariadenia, dolezité z hladiska jadrovej
bezpecCnosti pracovali pocCas celého roka spolahlivo.
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Graf 220. Trend v pod&te udalostl zaznamenanych ha Graf 221. Trend v pocte rychlych automatickych
blokoch JE EMO odstaveni na blokoch JE EMO
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4 Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom

Vyhoreté jadrové palivo (VJP) sa definuje ako jadrové palivo, ktoré bolo oZiarené v aktivnej zone reaktora a bolo z nej
natrvalo vybraté. Zaklady koncepcie nakladania s vyhoretym jadrovym odpadom (VJP) a radioaktivnymi odpadmi (RAO) st
dané uzneseniami vlady SR ¢. 930/1992, ¢. 190/1994 a ¢. 5/2001.

V rokoch 1997 - 2005 platila Aktualizovana energeticka koncepcia pre SE, a. s., pricom v uzneseni vlady ¢. 684/1997
k tejto koncepcii boli ustanovenia tykajuce sa nakladania s VJP. V navrhu novej energetickej politiky SR, ktory bol
predlozeny, sa v oblasti jadrovej energetiky predpoklada podniknut hlavne nasledovné kroky:

1. Zefektivnenie ekonomiky palivového cyklu
2. Zvysenie vykonu jadrovych elektrarni
3. ZvySovanie prevadzkovej spolahlivosti a hezpecnosti.

Pre nakladanie s VJP je charakteristické, Zze v prevadzke SE, a.s., je aplikovany otvoreny palivovy cyklus, neuvaZzuje sa
s vyvozom VJP na prepracovanie, na kratkodobé a dlhodobé skladovanie VJP sluzi mokré skladovanie v reaktorovych
bazénoch a skladovacich zariadeniach VJP v Bohuniciach a Mochovciach. V dlhodobej perspektive sa uvazuje o vystavbe
hlbinného uloziska VJP v SR.

Skladovanie VJP sa prevadza v Specialnych zasobnikoch. Sucasna skladovacia kapacita je 14 112 ks VIP. V roku 2004
pokracoval program postupného prekladania VIP z povodnych zasobnikov T-12 do skompaktnenych zasobnikov KZ-48.

€ Nakladanie s radioaktivnym odpadom

V Slovenskej republike su ako radioaktivne odpady (RAO) definované nevyuziteIné materialy, ktoré pre obsah
radionuklidov v nich, alebo pre kontaminaciu radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia. Limitné
koncentracie umoziujuce uvolnenie do Zivotného prostredia pre jednotlivé radionuklidy su uvedené vo vyhlaske MZ SR
¢. 12/2001 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany.

Nakladanie s RAO predstavuje sihrn ¢innosti, ktoré smeruju k ich minimalizacii, efektivnemu spracovaniu, uprave do
balenej formy a ich bezpeénému uloZeniu. Mnozstvo a aktivitu vznikajucich RAO musi ich povodca technicky
a organizacne udrziavat na ¢o najnizsej racionalne dosiahnutel'nej tirovni. V kazdej JE sa spracovava Komplexny program
minimalizacie tvorby RAO, ktory sa hodnoti formou ro¢nych sprav.

Kvapalné RAO tvoria koncentraty, kaly, sorbenty a oleje, priCom koncentraty predstavuju ich najdolezitejSiu Cast.
U kvapalnych RAO je evidovany celkovy objem v m?, ktoré vznikli v prevadzke blokov jadrovej elektrarne za urcité obdobie
prepocitany na zahustenie 120 g/L.

Pevné RAO predstavuju filtre, kovové RAO, betonova sut, spalitelné a lisovatelné RAO. V JE st pevné RAO predbezne
triedené v mieste vzniku podla ich nasledného spracovania a aktivity.

Ako vyplyva z grafov charakterizujucich produkciu pevnych a kvapalnych RAO, v JE EBO V-1 doslo v roku 2003
k poklesu tvorby pevnych a stabilizacii kvapalnych RAO. ZvySenu produkciu pevnych aj kvapalnych RAO v JE EBO V-2
znaCne ovplyvnili prebiehajuce prace pocCas rozSirenej generalnej opravy pri modernizacii blokov tejto JE.
Dokumentované vysledky su odrazom systematického pristupu pri praci s RAO popisaného v smernici QA
»Minimalizacia tvorby RAO“.
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Graf 222. Trend v tvorbe kvapalnych RAO Graf 223. Trend v tvorbe pevnych RAO v JE
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Skladovanie RAO predstavuje dolezitu ¢innost medzi tvorbou RAO a jednotlivymi krokmi systému nakladania s RAO.
Pod skladovanim RAO rozumieme umiestinovanie RAO do priestorov, objektov alebo zariadeni umoznujucich ich izolaciu,
kontrolu a ochranu Zivotného prostredia. Vzhladom na povodnu koncepciu nakladania s RAO dochadzalo k hromadeniu
RAO v skladovacich priestoroch. Po vybudovani technoldgii na spracovanie a tpravu RAO, ako aj RU RAO, mnoZstvo
skladovaného RAO zacalo postupne klesat. V jadrovych zariadeniach, ktoré su vo vyradovani (JE A1), vznikaju
v sucasnosti sekundarne RAO v spojitosti s dekontaminacnymi, demontaznymi a demolaénymi pracami.

Z historickych dévodov predstavuju RAO z JE A1l Bohunice osobitny problém, nakol'ko neboli za prevadzky tohto
zariadenia ani ddsledne triedené, ani evidované. Vel'ka Cast kvapalnych prevadzkovych RAO bola uz spracovana
a upravena na uloZenie, resp. bola zniZend uroven aktivity tychto odpadov. Priebezne vznikajuce koncentraty sa
kazZdoro¢ne spracovavaju bitimenaciou.

Spracovanie a uprava RAO zahrinuje ¢innosti, ktorych cielom je zvysit bezpe¢nost a ekonomicku ucinnost nakladania
s nimi a pripravit RAO na uloZenie, resp. skladovanie. Vel'ka Cast tychto Cinnosti je sustredena v jadrovom zariadeni
Technoldgie na spracovanie a upravu RAO prevadzkovanom SE-VYZ. Spominané jadrové zariadenie zahfna dve
bitimenacné linky a Bohunické spracovatelské centrum (BSC) RAO. Bitumenaéné linky s kapacitou 120 1/hod. su uréené
na bittmenaciu koncentratov z JE typu VVER a JE A-1 do 200 I sudov. Prva linka je v prevadzke od roku 1994 a v sti¢asnosti
prebieha modifikacia tejto linky na zabezpeCenie diskuntinuitnej bitimenacie ionexov a kalov. Druha bitimenac¢na linka
PS-100 je v prevadzke od roku 2002.

Dve spracovatelské technologie RAO vlastni aj VUJE, a.s., Trnava. Jednou z nich je bitimenaéna linka ktora bola pocas
roka 2004 odstavena a druhou technolodgiou je spalovia, ktorej sucastou je aj experimentalne cementacné zariadenie,
ktoré vSak bolo v roku 2004 pouzivané len v malom rozsahu, vyhradne na experimentalne spracovanie RAO cementaciou.
Obe JZ mali sahlas na prevadzku do 31. 12.2004. V etape pripravy je uz aj vystavba zariadenia na spracovanie a upravu
kvapalnych RAO z prevadzky JE EMO. V oktébri 2003 vydal UJD stihlas na vystavbu tohto zariadenia.

BSC RAO sluzi ako taZiskové zariadenie pre finalnu upravu RAO na ich uloZenie. K spracovaniu a uiprave RAO sa tu
okrem cementacie vyuzZiva aj spalovanie, fragmentacia, vysokotlakové lisovanie a koncentracia odparovanim. Vysledné
produkty takéhoto spracovania RAO sa ukladaju do Specialneho VBK, obsahujuceho pevné a spevnené RAO. Stuhlas na
prevadzku BSC RAO vydal UJD zagiatkom roka 2001.

Preprava RAO umoziuje prepojenie jednotlivych prvkov v systéme nakladania s RAQ. Postup licencovania prepravy
RAO spociva v dvoch krokoch. Prvym krokom je schvalenie typu prepravného zariadenia a druhym je vlastné povolenie
prepravy RAO v tomto zariadeni. V roku 2003 bol schvaleny novy typ prepravného zariadenia na prepravu kvapalnych
RAO. V roku 2004 bola priebezne predlZzovana platnost prislusnych povoleni na prepravu RAO vo 8 prepravnych
zariadeniach schvalenych v predchadzajucom obdobi. Pocas roku 2004 sa prepravovali RAO z miesta ich tvorby alebo
skladovania k jednotlivym spracovatelskym technologiam a na RU RAO sa prepravilo cca 218 ks. VBK.

ZavereCnym krokom v procese nakladania s RAO je ich ukladanie. Balené formy RAO sa umiestiuju do uloziska RAO.

Republikové ulozisko RAO (RU RAO) Mochovce je uréené na ukladanie balenych foriem nizko -, aZ stredneaktivnych
RAO. UJD vydal v roku 1999 stihlas na uvedenie tohto JZ do prevadzky, a v septembri 2001 vydal rozhodnutie o sthlase
na jeho prevadzku. Ku koncu roku 2004 tu bolo celkovo ulozenych cca 800 ks vlaknobetonovych kontajnerov (VBK)
sluziacich na uskladinovanie nizko a stredneaktivnych RAO. Podstatnu Cast tychto odpadov tvoria koncentraty z prevadzky
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JE vo forme bitimenovaného produktu alebo sucasti cementovej zalievky VBK a pevné odpady z tychto JE spracované
pred zaliatim do VBK vysokotlakym lisovanim.

Na zaklade prepoCtov sa v sucasnosti predpoklada, Ze bloky jednotlivych JE za projektovanu dobu svojej Zivotnosti
vyprodukuji 2 500 t VIP a 3 700 t RAO, ktoré v zmysle platnej legislativy nebude mozné ulozit do RU RAO. V suéasnosti
sa predpoklada, Ze VIP a tento druh RAO sa budu ukladat do hlbinného uloziska (HU). Projektové prace na vystavbe
hibinného uloZiska v SR sa zacCali v roku 1996. Na zaklade hodnotenia existujucich geologickych udajov bolo
identifikovanych 15 tizemi potencialne vhodnych pre HU. Dalsie hodnotenie viedlo k redukcii tohto poétu na 4 izemia
v dvoch mozZnych hostitelskych prostrediach, ktoré boli navrhnuté pre detailnej$i vyskum. SR sa vSak v sucasnosti
aktivne podiela aj na spolupraci krajin pri vyvoji regionalneho hlbinného uloziska v ramci 6. ramcového programu EU.

Hluk a vibracie

Problematikou hluku a vibracii sa v SR zaobera Ustav verejného zdravotnictva Slovenskej republiky. Ochrana zdravia
pred nepriaznivymi G¢inkami hluku a vibracii je zabezpeCovana novym zakonom ¢. 2/2005 o posudzovani a kontrole
hluku vo vonkajSom prostredi a o zmene zakona NR SR ¢. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorsich
predpisov. V tomto zakone je rieSend smernica Europskeho parlamentu a Rady 2002/49/EC z 25. juna 2002, tykajuca sa
posudzovania a riadenia environmentalneho hluku. Cielom zakona je zabezpecit postupné zniZovanie hluku vo vonkajSom
prostredi, najmé v zastavanych oblastiach, vo verejnych parkoch alebo inych tichych oblastiach v aglomeracii, v tichych
oblastiach, v otvorenej krajine, v blizkosti §k6l, nemocnic a inych na hluk citlivych budov a oblasti. Zakon zaroven
upravuje niektoré ulohy organov §tatnej spravy, obci a prevadzkovatelov zdrojov hluku v oblasti posudzovania a kontroly
hluku vo vonkajSom prostredi.

Novému zakonu predchadzalo Sestmesacné obdobie, pocas ktorého prebiehal projekt PHARE ¢. 2002/000.610-02
s nazvom ,,The Assessment and Management of Environmental Noise“ /Hodnotenie a manazment environmentalneho
hluku/. Projekt koordinovalo MZ SR, odbor Projektova jednotka zahraniénej pomoci a prijemcom pomoci bol
Regionalny urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky, Narodné referencné centrum pre hluk a vibracie.

Graf 224. Po&et obyvatelov SR vystavenych prislusnym ekvivalentnym hladinam
vonkajsieho hluku LAeq (dB) z cestnej dopravy v roku 2004
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Z grafu vyplyva, zZe zo sledovanej vzorky obyvatelov je priblizne 28 % vystavenych hlukovej zatazi v intervale 55
az 75 dBA, z toho najvyssej urovni 75 dBA je vystavenych 0,44 % obyvatelstva.

Hlukova hladina 65 dB(A) predstavuje hranicu, od ktorej zaCina byt negativne ovplyviiovany vegetativny nervovy
systém. Pri pdsobeni hluku sa prejavuju poruchy sustredenosti, zniZenie pracovného vykonu, poruchy spanku, zvysena
citlivost na hluk, zhorSenie niektorych choréb, funkéné poruchy v krvnom obehu, rast tlaku krvi.




