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HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Cielom v kvalite ovzdusia je udrzat
kvalitu ovzdusia v miestach, kde je kvalita
ovzdusia dobrd, a v ostatnych pripadoch
zlepsit kvalitu ovzdusia.

§ 5 ods. I zakona ¢. 478/2002 Z.z.

o ochrane ovzdusia a ktorym sa doplia zdkon
¢ 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie
ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
(zdkon o ovzdusi)

HLAVNE KUMULATIVNE
ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Priciny a dosledky klimatickych zmien

Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry udrzuje teplotu vzduchu v prizemnej vrstve vy$siu o 33°C, ako by bola bez pésobenia
tohto efektu. Narastajiice koncentrdcie sklenikovych plynov (CO, - oxid uhlicity, CH, - metdan, N,O - oxid dusny, HFC - fluérované
uhlovodiky, PFC - plnofludrované uhlovodiky , SF; - fluorid sirovy a iné) v atmosfére zosilnujii sklenikovy efekt, co ndsledne

vyvoldva zmenu klimy.

V SR bol za poslednych 100 rokov zaznamenany trend rastu priemernej rocnej teploty vzduchu o 1,1 °C a pokles
roénych thrnov atmosférickych zrazok o 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe
a severovychode ojedinele je rast do 3 % za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vlhkosti vzduchu
(do 5 %) a pokles snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu,
vlhkosti pody, globalneho Ziarenia a radiaCnej bilancie potvrdzuju, Ze najmé juh Slovenska sa postupne vysuSuje (rastie
potencialna evapotranspiracia a klesa vlhkost pody), no v charakteristikach slne¢ného Ziarenia nenastali podstatné zmeny
(okrem prechodného zniZenia v obdobi rokov 1965 - 1985).

Zvlastna pozornost sa venuje charakteristikim premenlivosti klimy, najméa zrazkovych uhrnov. Za poslednych 7 rokov
doslo k vyznamnému rastu vyskytu extrémnych dennych thrnov zrazok, ¢o malo za nasledok vyrazné zvySenie rizika
lokalnych povodni v roznych oblastiach SR. Na druhej strane najma v obdobi rokov 1989 - 2002 sa ovela CastejSie ako
predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplo$né sucho, ¢o bolo zapriinené predovSetkym dlhymi periddami relativne
teplého pocasia. Zvlast nicivé bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000 a 2002.

Europska unia povaZuje zmenu klimy za jednu zo svojich environmentalnych priorit a v zaujme splnenia zaviazku
vyplyvajuceho z Kjétskeho protokolu prijala 13. oktobra 2003 Smernicu 2003/87/ES Eurépskeho parlamentu a Rady
o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v spolocenstve, ktorou sa meni a dopliia Smernica
Rady 96/61/ES. SR uvedenu smernicu transponovala zdkonom NR SR ¢. 572/2004 Z.z. o obchodovani s emisnymi
kvotami a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Podla uvedeného zakona je potreba pridelit emisné kvoty sklenikovych
plynov jednotlivym zdrojom emisii na izemi SR prostrednictvom Narodného alokacného planu (NAP). Vlada SR vzala dna
16. februara 2005 upraveny a Europskou komisiou schvaleny NAP pre roky 2005 - 2007 na vedomie.
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Medzinarodné zavazky v oblasti klimatickych zmien

Na Konferencii OSN o zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor o zmene klimy
- zakladny medzinarodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Dohovor v SR vstupil do platnosti 23. novembra
1994. SR akceptovalo vSetky zavazky Dohovoru, vratane zniZzenia emisii sklenikovych plynov do roku 2000 na uroven roku
1990. Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2000 (48 625 Gg CO, ekvivalent) nepresiahli uroven z roku 1990
(72 107 Gg CO, ekvivalent). Dalej si ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut "Torontsky ciel", t. j. 20 % zniZenie emisii do
roku 2005 oproti roku 1988. Na konferencii strin Rdmcového dohovoru o zmene klimy v japonskom Kjote v decembri
1997 sa SR zaviazala znizit produkciu sklenikovych plynov do roku 2008 o 8 % oproti roku 1990 a nasledne ich udrzat
na rovnakej urovni az do roku 2012. Protokol vstupil do platnosti po ratifikacii Ruskom dna 16.2. 2005, ¢o je 90. den po
podpisani najmenej 55-mi krajinami, medzi ktorymi s krajiny prilohy 1 (Annex-u 1), ktoré spolu prispievaju
najmenej 55 % k celkovym emisiam CO, za rok 1990 aké su uvedené v prilohe B k ¢lanku 25 Kjotskeho protokolu.

Graf 76. Vyvoj celkovych antropogénnych emisil sklenfkovych plynov z hladiska plnenia zavézkov Kjétskeho protokolu
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Bilancia emisii sklenikovych plynov

Na zaklade hodnotenia emisii sklenikovych plynov podla metodiky IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
v roku 2003 celkové antropogénne emisie CO, bez odpocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use, land use change
and forestry) dosiahli 42 817 Gg (v roku 1990 dosahovali 59 446 Gg). Zachyt oxidu uhli¢itého v lesnych ekosystémoch
v roku 2003 bol cca 4 880 Gg (v roku 1990 to bolo cca 2 400 Gg). Celkové emisie CH, v roku 2003 dosiahli aroven 224,3 Gg
( v roku 1990 to bolo 302,1 Gg) a celkové emisie N,O v tom istom roku dosahovali hodnotu 12,73 Gg (v roku 1990 to
bolo 19,51 Gg). Antropogénne emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu uroven koncom 80-tych rokov, v obdobi
rokov 1990 - 1994 doslo k poklesu okolo 28 %, od roku 1995 sa emisie pohybuju na pribliZzne rovnakej urovni.

Agregované emisie sklenikovych plynov st celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalent CO,,
prepocitané cez GWP 100 (Global warming potential). V roku 2003 viac ako 83 % pripada na emisie CO,, emisie CH, sa
pohybuju na urovni 10 %, emisie N,O prispievaju priblizne 7 % a podiel F-plynov (HFC, PFC a SF,) je mensi ako 1%.

Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii sklenikovych plynov zostava takmer v rovnakom pomere ako v roku
1990. Najvyraznejsi rozdiel je zaznamenany v polnohospodarstve, kde doslo k poklesu emisii o cca 3,4 % v porovnani
s rokom 1990. Tato zmena bola zapriCinena hlavne poklesom pouZivania priemyselnych hnojiv a zniZenim stavu
hospodarskych zvierat.
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Tabulka 66. Agregované emisie sklenlkovych plynov (Gg) v rokoch 1990 - 2003 v CO, ekvivalentoch
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Graf 77. Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach sklenfkovych plynov
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Tabulka 67. Agregované emisie skienlkovych plynov podra sektorov (Gg) v rokoch 1990 - 2003 v CO, ekvivalentoch
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Graf 78. Porovnanie emisil CO, vo vybranych $tatoch - rok 2002
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vyskytu v atmosfére, ktory zavisi vyluéne od Tudskej Cinnosti. Najvyznamnej$im zdrojom emisii CO, je spalovanie
a transformacia fosilnych paliv, ktoré predstavuju viac ako 95 % celkovych antropogénnych emisii CO, v SR. V poradi
na druhom mieste su technologické procesy pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu a pouZzivani vapenca. Podiel SR na
globalnych antropogénnych emisii sklenikovych plynov tvori priblizne 0,2 %. Ro¢na emisia CO, pripadajuca na jedného
obyvatela sa v sucasnosti pohybuje okolo 7,7 t/rok na obyvatela a zaraduje SR na popredné miesta v Europe.
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Limitnou hodnotou znecistenia ovzdusia sa
rozumie uroven znecistenia ovzdusia urcend
s cielom zabranit, predchddzat alebo zniZit
Skodlivé iicinky na ludské zdravie alebo Zivotné
prostredie, ktord sa md dosiahnut' v danom case
a od toho casu nemd byt uz prekrocend.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 478/2002 Z.z.
o ochrane ovzdusia...

Acidifikdacia je proces, pri ktorom sa zvysuje kyslost abiotickych zloZiek Zivotného prostredia. Znecistujuce ldtky,

predovsetkym oxidy siry a dusika vypustané do ovzdusia zo staciondrnych a mobilnych zdrojov, sii v atmosfére transformované
na kyselinu sirovi a dusicnii a sposobujii kyslost zrdzok. Ndsledne okysluju pédu, vodu, vedii k zhorseniu zdravotného stavu
organizmov, poskodzovaniu lesov, ako aj k naruseniu stavebno - technického stavu budov. Vplyvom kyslych zrdZok sa z pody
wlithovdvajii a strdcajii niektoré vyzivné ldtky (vdpnik, mangdn, sodik, draslik) a korene rastlin v kyslom prostredi lahsie
vstrebavaju toxické kovy. Zdavaznym problémom je prekyslenie jazier a ndsledny wihyn ryb (najmd lososov a pstruhov).

Acidifikacia ovzdusia

SR je stranou Dohovoru Europskej hospodarskej komisie OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami statov (pre CSFR nadobudol platnost v marci 1984, SR je jeho sukcesorom od maja 1993). K tomuto dohovoru
boli postupne prijimané vykonavacie protokoly, ktorymi boli okrem iného uréené stranam dohovoru zavazky na redukciu
jednotlivych antropogénnych emisii znecistujucich latok, ktoré sa podielaju na globalnych environmentalnych
problémoch. Stav plnenia zavéazkov, vyplyvajucich z jednotlivych protokolov z hladiska acidifikacie je nasledovny:

> Protokol o dalsom zniZovani emisii siry

Prijaty v Oslo v roku 1994. SR protokol ratifikovala v januari 1998, protokol nadobudol platnost v auguste 1998.
Zavazky SR na znizenie emisii SO, podla protokolu (vzhladom k vztaznému roku 1980) su:

Tabulka 68. Zavizky zniZovania emisif SO, podla protokolu o dal§om zniZovan( emisif siry

Huk 198D {vychmbiskovy rik) 20} TIN5 I
Enrisbe 500, {tis, t) 43 337 205 240
Redukein cmisic 500, (%) 104} £l B5 2

SR splnila jeden z cielov, ktorému sa zaviazala v tomto protokole. V roku 2000 emisie oxidu siri¢it¢ého dosahovali
uroven 123 880 ton, ¢o je az 85 % menej ako v roku 1980, ktory je vychodiskovym rokom. Ciel bol 60 %.

> Protokol o znizeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu

Protokol bol prijaty v G6teborgu v roku 1999. SR protokol podpisala v roku 1999. Zavazok SR je zredukovat emisie
SO, do 2010 o 80 %, emisie NO, do 2010 o 42 %, emisie NH; do 2010 o 37 % a emisie VOC do 2010 o 6 % v porovnani
s rokom 1990. SR ma vsetky predpoklady splnit tento ciel.
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Graf 79. Vyvoj emisii SO, z hladiska pInenia zévéizkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 80. Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia zavézkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 81. Vyvoj emisif NH; z hfadiska plnenia zavéizkov medzinarodnych dohovorov
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V priebehu obdobia rokov 1990 - 2003 u SO, a NH; je sledovany takmer jednoznacny pokles emisii (s miernymi
vychylkami v niektorych rokoch). Emisie oxidov dusika vykazovali mierny pokles, len v roku 1995 a 1998 bol narast

sposobeny zvySenim spotreby zemného plynu u malospotrebitelov.
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Kyslost atmosférickych zrazok

Prirodzena kyslost zrazkovej vody v rovnovahe s atmosférickym oxidom uhli¢itym ma pH 5,65. Atmosférické zrazky sa
povazuju za kyslé, ak celkovy naboj kyslych aniénov je vacsi ako naboj kationov a hodnota pH je nizZSia ako 5,65. Sirany
sa na kyslosti zrazkovych vod podielaja asi 60 - 70 % a dusi¢nany 25 - 30 %.

Chemické analyzy atmosférickych zrazok v porovnani s predchadzajicim rokom dokumentuji mierny narast kyslosti na
monitorovacich staniciach Topol'niky a Liesek. Monitorovacia stanica Stara Lesna vykazovala rovnaki hodnotu pH ako
v roku 2004, zatial ¢o v Starine a na Chopku bol zaznamenany pokles kyslosti. Interval pH hodn6t v mesaénych zrazkach
kolisal na regionalnych staniciach v rozpati 4,6 - 4,8. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie naznacuje pokles kyslosti.

Graf 82. Vyvoj pH zraZzok
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Koncentracie dominantnych siranov v zrazkovych vodach predstavovali rozpitie 0,56 - 0,67 mg S.I', hodnoty boli na
vacsine stanic vyrazne niz§ie ako v predchadzajucom roku s vynimkou Topol'nikov, kde bol registrovany mierny pokles.
Rozdiely v koncentraciach vSak boli malé. Celkovy pokles koncentracii siranov v dlhodobom ¢asovom rade zodpoveda
poklesu emisii SO, od roku 1980. Hodnoty mokrej depozicie siry sa pohybovali od 0,38 do 0,66 g S.m2r'. Pre mokru
depoziciu nie su na Slovensku doposial stanovené kritické zataze. V USA a Kanade sa povazuje hodnota mokrej depozicie
siranov 0,7 g S.m? za rok za kriticku zataz pre lesy.

Dusiénany, ktoré sa podielaju na kyslosti zraZok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentraéné rozpétie 0,29 -
0,41 mg N.I'. Koncentracie dusi¢nanov boli na vSetkych regionalnych monitorovacich staniciach nizsie ako v roku 2003.

Koncentrzicie aménnych ionov v roku 2004 boli v porovnam’ S predchédzajucim rokom niZ§ie na vsetkych regionalnych
nizsie hodnoty na vSetkych staniciach. Alkalické kovy, sodik a drashk sa v koncentraciach prili§ nelisili, ich koncentracie
boli podobné ako v roku 2003. Kovy alkalickych zemin, vapnik a hor¢ik boli vyrazne niZ§ie ako v predchadzajucom roku.
Hodnoty vodivosti dosahovali na vac¢§ine stanic nizSie hodnoty ako v predchadzajucom roku, ¢o vyplyva vzhladom
k vyrazne niZSej ionizacii v atmosférickych zrazkach v roku 2004.

Tabulka 69. Ro&né vaZené priemery koncentrécifl $kodlivin Tabulka 70. Mokréa depozicia sfranov - rok 2004
v mesadnych zraZkach - 2004
Frifky | pH | NH-N | Nl -N | RS o Mokra depnzicia siranov
ica Stamica S mr
mm my'l mel | mel gSm-r)
Chupok 1181 27| 0.8 028 0,56 Chopok 0,66
Topolniky 571 4% uen| o3| oe7 LRI 0. 34
Sinrina 0,63
Starina sl 47 042 (L34 e =
ST - ReT | 47 044 i35 67 Stard Tesad 0%
. L.esn ¥ . ; . N {) 1i 0,58
Liesek B3R | 48 0,47 041 0,67 N
Zdroj: SHMU

Acidifikacia povrchovych vod

Acidifikacia povrchovych vod sa prejavuje zvySovanim koncentracie kyselinotvornych latok vo vodach s naslednym
zvySenim pH vod. Zhodnotenie acidifikacie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu horninového podkladu,
typov pod, hydrologickych a klimatickych podmienok naroéné. Acidifikacia povrchovych vod koliSe podla sezony, zvlast
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v tecucej vode. Voda povrchovych tokov a jazier je najkyslejSia na jar. Z celkového pohladu mozZno konstatovat, Ze vyvoj
hodnét pH, koncentracie siranov a alkality v povrchovych vodach ma premenlivy, a prirodzeny kolisavy charakter.
V sucasnosti vdaka pravne stanovenym normam platnym pre vypustané acidifikacné zmesi sa obsah siranov a dusicnanov
v atmosfére a v zraZkach zniZil, a si¢asne sa zniZilo ohrozenie povrchovych a podzemnych vod acidifikaciou.

Acidifikacia pod

Acidifikacia pod je na jednej strane dosledkom prirodzenych procesov prebiehajucich v terestridlnom ekosystéme, na
druhej strane acidifikaciu vyrazne ovplyviiuju antropogénne vplyvy, predovsSetkym fyziologicky kyslo podsobiace
hnojiva a kyslé atmosférické polutanty (SO,, NO,).

Odolnost réznych typov pod voci acidifikacii zavisi od kapacity a reakénej rychlosti pufrujucich systémov. Takto pody
roz€lenujeme na rezistentné (Cernozeme - hnedozeme - ¢iernice - fluvizeme na karbonatovych sedimentoch, kambizeme
modalne, rendziny), menej rezistentné (Ciernice a fluvizeme na nekarbonatovych sedimentoch, kambizeme, pseudogleje,
andozeme) a nerezistentné (podzoly, rankre, regozeme, litozeme) voci acidifikacii. Informacie o stave a vyvoji acidifikacie
pol'nohospodarskeho podneho fondu poskytuje CMS Poda. V ramci CMS - P zmeny pddnej reakcie v rokoch 1993 a 1997
vo vicsine pripadov neboli Statisticky preukazné. Uréité poklesy podnej reakcie boli zaznamenané v skupine malo
urodnych, prirodzene kyslych pdd ako st podzoly, rankre a litozeme. U ostatnych pod boli pozorované relativne nizke
zmeny. Jedine u kambizemi vyuzivanych ako orné pddy sa prejavila tendencia k zakysleniu, kde tento pokles moze byt
vysvetleny redukciou agrotechnickych opatreni zameranych na optimalizaciu podnej reakcie.

Vyvoj podnej reakcie sledovany na klucovych lokalitach v rokoch 1994 az 2001 poukazoval na malé vychylky smerom
k zakysleniu v pripade kambizemi vyuZivanych ako orné pody i ako trvalé travne porasty, pseudoglejov vyuzivanych ako
orna poda a trvaly travny porast, rendziny vyuZivanej ako trvaly travny porast ako aj v pripade rankra a andozeme.
Pufrujuci systém karbonatov sa prejavil timenim acidifikaénych tendencii a tym vyvoj podnej reakcie na karbonatovych
substratoch ¢ernozemi, fluvizemi, hnedozemi, a Ciernici sa pohyboval okolo priemernej hodnoty, nedochadzalo
k vyraznej$im odchylkam.

Acidifikacia pody sposobuje rychle vyplavovanie Zivin dodavanych vo forme priemyselnych hnojiv do pody, zvySenu
fixaciu fosforu do foriem nepristupnych pre rastliny, zvySovanie mobility fazkych kovov. K mimoriadne nepriaznivym
dosledkom acidifikacie patri aj zvySovanie mobility i6nov hlinika. Rozpustnost rdoznych foriem hlinika je primarne
podmienena hodnotami podnej reakcie.

Graf 83, Zavislost ohsahu aktivneho hlinika od pH
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Verejné oznamovacie prostriedky pravidelne
bezodplatne informujii verejnost o stave ozonovej
vistyy Zeme a o hodnotdch ultrafialového Ziarenia
dopadajiiceho na iizemie Slovenskej republiky.

§ 13 ods. 1 zdkona ¢. 76/1998 Z.z.
0 ochrane ozonovej vrstvy Zeme...
v zneni zdkona ¢. 408/2000 Z.z.

a zdakona ¢. 553/2001 Z.z.

Priciny a dosledky porusenia ozonovej vrstvy Zeme

Pritomnost ozénu v stratosfére je dolezita preto, Ze pohlcuje letalne ultrafialové Ziarenie, a tak umoziuje suchozemsky
zivot. Latky chlorfluorované plnohalogénované uhlovodiky, neplnohalogénované chlérfluérované uhlovodiky, halény,
tetrachlormetan, 1,1,1-trichloretan, metylbromid a ostatné zluceniny brému, fluoru a chléru, ktoré sa pouZzivaju napriklad
ako chladiva, naduvadla, aerosoly, izolacné plyny, hasiace prostriedky, narusaju rovnovahu medzi prirodzenym rozkladom
ozonu a jeho vznikom, a tak sposobuju, Ze jeho ubytok v stratosfére prevysSuje jeho tvorbu. Tym dochadza k zvySenému
prieniku Ziarenia v pasme vlnovych dizok 290 az 320 nm (UV-B Ziarenie), ¢o ma za nasledok ohrozenie zdravia ¢loveka
(rakovina koze, zapal o¢nych spojiviek) a negativny vplyv na ekosystémy (poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Medzinarodné zavazky v ochrane ozénovej vrstvy Zeme

Vzhladom na zavaznost problému globalneho rozmeru prijalo OSN niekol'’ko krokov na eliminaciu deStrukcie ozonovej
vrstvy. Ako prvé medzinarodné forum kde sa po prvy krat spomenul problém ohrozenia ozénovej vrstvy sa konalo vo
Viedni v roku 1985, kde sa prijal Viedensky dohovor o ochrane ozonovej vrstvy Zeme. Na neho uzko nadvézovalo v roku
1987 prijatie prvého vykonavacieho protokolu dohovoru Montrealsky protokol o latkach, ktoré porusuju ozonova vrstvu.
Od tohto roku zasadli strany Montrealského protokolu pét-krat (v Londyne (1990), v Kodani (1992), vo Viedni (1995),
v Montreale (1997) a v Pekingu (1999)), aby limitovali, alebo ak to bolo potrebné, uplne vylucili produkciu a spotrebu
latok poskodzujucich ozénovu vrstvu. Podla uprav Montrealského protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho
a Kodanského dodatku spotreba kontrolovanych latok skupiny I prilohy A Protokolu (chlérfluorované plnohalogénované
uhlovodiky), skupiny II prilohy A Protokolu (haldny), skupiny I prilohy B Protokolu (dalSie chlorfluérované
plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy B Protokolu (dalSie plnochlorofluérované uhlovodiky), skupiny Il
prilohy B Protokolu (tetrachlormetan), skupiny III prilohy B Protokolu (1,1,1-trichléretan) v SR od 1. janudra 1996 ma
byt nulova. Pouzivat sa smu len latky zo zasob, recyklované a regenerované. Vynimka je mozZna len pre pouzitie tychto
latok na laboratorne a analytické ucely. Podla dodatku Montrealského protokolu prijatého v roku 1992 v Kodani
a nasledne upraveného vo Viedni v roku 1995 sa od roku 1996 reguluje vyroba a spotreba latok skupiny I prilohy
C Protokolu (neplnohalogénované chlérfluorované uhlovodiky) so zavdzkom ich uplného vylucenia do roku 2020 s tym,
Ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mo6zu vyrabat a spotrebovavat len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej
urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu zo skupiny E I podla uprav prijatych v Montreale v roku 1997
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sa ma do roku 1999 znizit o 25 %, do roku 2001 o 50 %, do roku 2003 o 70 % a do roku 2005 uplne vylucit.
Vychodiskovym rokom je rok 1991. Od 1. januara 1996 je zakazana vyroba a spotreba latok skupiny II prilohy C Protokolu
(neplnohalogénované bromfluorované uhlovodiky).

Pre SR nadobudol dna 1. februara 2000 platnost Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre
Slovensko vyplyva zdkaz dovozu a vyvozu vSetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych
Statov, ako aj povinnost zaviest licencny systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok. V roku 2000 bol prijaty zakon
¢. 408/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 76/1998 Z.z. o ochrane ozdénovej vrstvy Zeme a o doplneni zakona
€. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskor§ich predpisov, ktorym sa transponovala
rozhodujuca vacSina povinnosti vyplyvajucich z nariadenia Europskeho parlamentu a Rady ¢. 2 037/2000 a zakazala sa
vyroba a spotreba bromchlormetanu, ¢im sa vytvorili podmienky na ratifikaciu Pekingského dodatku Montrealského
protokolu.

Bilancia spotreby kontrolovanych latok

SR nevyraba Ziadne latky poSkodzujuce ozonovu vrstvu Zeme. Cela spotreba tychto latok je zabezpecena z dovozu.
Tieto importované latky sa predovSetkym pouzivaju v chladivach a v detekénych plynoch, rozpustadlach a Cistiacich
prostriedkoch.

Tabutka 71. Spotreba kontrolovanych latok v SR v rokoch 1992-2004 (t)

Skupina 1867 | 1992 | 1003 | 19od | 1008 | 199G | 1907 | 199§ [ 1909 | 2000 | 2o0L | 2002 | 2003 | 2004
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Tabulka 72. Spotreba kontrolovanych latok v SR v rokoch 1992-2004 (t)

L Ekupinag lhink
Poudilie AT | AIT | BI | BIOI | BIODN | CI | CIT | E*

Chladivi TH A
Hasiace prosiriedloy - - - - - - - -
lenlacme plymy - - - - - - - -
Dhetekénd plyny, rospidtwsdbi, fistisee prostriediey | (L5370 0,047
Acrostly - N - - - N - -
Mauivadla - - - - - - - -

Sterilivatory sierilnd smesi - - - - - - - -
Zdroj: MZP SR

I v poedieal el vivobe formeceniickéhn priprovkan Neplomex), el vo siploe spoieehgie,

Stav ozonovej vrstvy Zeme nad uzemim SR

V suvislosti s ubytkom ozonu v stratosfére sa sleduje jeho stav. V roku 2004 priemerna ro¢na hodnota celkového
atmosférického ozonu bola 324,2 Dobsonovych jednotiek, o je 4,1 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouZiva aj pre nasu oblast ako dlhodoby normal. V ramci posledného
desatrocia hodnotime rok 2004 ako priemerny.

V porovnani s rokom 2003 ked v priemere chybalo len 1,3 % celkového atmosférického ozonu bola situacia
nepriaznivejSia. Priemerné mesacné odchylky boli kladné len v janudri, februari a decembri. V ostatnych mesiacoch
chybalo v priemere 3 az 9 % celkového atmosférického ozénu. Od polovice aprila do zadiatku oktobra zostali pod
dlhodobym normalom aj vSetky tyZdenné priemery a takmer 90 % dennych hodnét.

Celkova suma dennych davok erytémového ultrafialového Ziarenia v obdobi april aZ september bola 440 992 J/m?. Tato
hodnota je niz§ia ako v roku 2003, kedy bola ozoénova vrstva v lepSom stave, ale ovela CastejSie sa vyskytovalo slne¢né
pocasie. V obdobi april aZ september 2004 bolo trvanie slnecného svitu na stanici Poprad - Ganovce 1 279 hodin.
V rovnakom obdobi roku 2003 to bolo aZ 1 550 hodin.

Graf 84. Roény chod poludfiajsich hodnét Skodlivého (CIE) Ziarenia - Ganovce 2004
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Dlhodobym cielom pre ozon je na zdaklade

sucasnych vedeckych poznatkov dosiahnutie takej
koncentrdacie ozonu v ovzdusi, pri ktorej su priame

Skodlivé 1icinky na zdravie ludi alebo Zivotné

prostredie nepravdepodobné; tento ciel’ by sa mal

dosiahnut, ak je to mozné, v dlhodobom
horizonte, aby sa poskytla efektivna ochrana
zdravia ludi a Zivotného prostredia.

$ 5 ods. 4 zdkona ¢. 478/2002 Z.z.
0 ochrane ovzdusia...

Prizemnd koncentrdcia ozonu zavisi od viacerych faktorov a vo vSeobecnosti je vysledkom kombindcii, a to prispevku zo

stratosféry, volnej troposféry a poldrneho rezervodru prekurzorov, prispevku z hranicnej vrstvy atmosféry, prispevku z vleciek miest

a priemyslovych oblasti a z lokdlnej produkcie. Vysoké epizodické koncentrdcie zadvisia hlavne od lokdlnej emisie prekurzorov

(predovsetkym NO, a NMVOC) a meteorologickych podmienok (stagndcia vzduchovej hmoty, slnecné a teplé pocasie). Velmi

vysoké koncentrdcie prizemného ozonu nepriaznivo vplyvaji na zdravie ludi (drdzZdia oci a dychacie cesty) a vedii

k poskodzovaniu ekosystému (poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Priemerné koncentracie prizemného ozénu v SR narastali
v obdobi 1973 - 1990 cca o 1 ug.m* za rok. Po roku 1990 sa v sulade
s celou strednou Europou nepozoroval vyznamnejs§i trend
priemernych koncentracii. Maximalne koncentracie v poslednej
dekade klesali. Hodnoty prizemného ozonu su vsSak viac ako
dvakrat vysSie ako na zacCiatku tohto storoCia. Absolutnou
vynimkou vSak bol rekordne teply rok 2003, v ktorom sa pozorovali
zvySené koncentracie na vSetkych staniciach.

Koncentracie prizemného ozénu na uzemi SR v roku 2004 boli
v priemere asi o 10 % niZSie ako v extrémne teplom roku 2003.
Najvyssia priemerna koncentracia bola zaznamenana na horskych
staniciach (Chopok, Kojsovska hola).

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozonu pre ochranu
Tudského zdravia  je podla vwhidsky ~ MZP SR
¢ 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m* (max. denny 8 -
hodinovy priemer). Tato hodnota nesmie byt prekrocena vo viac
ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky. Za obdobie 2002
- 2004 doslo k prekroceniu tejto cielovej hodnoty na 12 staniciach.
Koncentracie nad varovny prah pre obyvatelstvo (240 ug.m*) sa
v roku 2004 nevyskytli. Prekro¢enie informéného prahu (180 ug.m?)
sa zaznamenalo len na jednej stanici a to na Chopku.

Tabutka 73. Po&et prekro&eni cielovej hodnoty
8 - hodinovej koncentrécie
(120 pg.m?) v rokoch 2002 - 2004

Prigmer wn roky
T2 = 2004

Banski Bystrica 24
Bratislyva - Kolila d2
Bratislava - Peitrialka 32
TTnasra 42
Huomennié 33
Chopok Ay
Jelfava S
Kofice - Podheadovi 17
Kojfuvska hola 63
Mlariin 14
Pricvidza 14
Rurombernk 4

Stard Lesni 20
Slaring 32
Tupolniky 53
VeFkn Tda i}
Ziar nad Hronom 34
Zilina 3l

Zdroj: SHMU
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Tabulka 74. Index expozicie AOT40* pre ochranu vegetacie
2a obdobie 2000 - 2004 (ug.m*.h)

Stanica AOT4NY AOT4opr™
Banski Bysirica 13 951 15 331
Brntislavn - Kuolila I 149 14 494
Bratislava - Petr¥alka B 2Rl 3360
LT 14397 Ia 146
Humcnné B L) LTS
Chopok 17679 23 532
Jeliava 15 930 18 327
Kofice Podhradovi 9IRT TERE
Kojiovska hol'a 23 482 26671
Muariin 014l 16 635
Pricvidza B E4L 10276
Pretoy [ 1] AL
Ruiomberok b 146 BELT
Stard Lesnd 12212 17 2846
Htarina 10 B53 11737
Topolniky Q180 TEL]
Viel'ka Ida b 167 3720
Zinr nad Tronom FYEL 1317
Lilina - ¥ifinee 11 503 12 B35
Zdroj: SHMU

* Podla vyhldsky MZP SR 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia (v siilade so smernicou EU 2002/3/EC z 12.2.2002 o ozéne vo vonkajsom ovzdusi) index expozicie AOT40, vyjadreny
v ug.m?.h, znamend siicet vsetkych rozdielov medzi hodinovymi koncentrdaciami véicsimi ako 80 ug.m? (40 ppb) a 80 ug.m* v ¢ase medzi 8.00 h a 20.00 h stredoeurdpskeho casu
od 1. mdja do 31. augusta, a to v priemere za 5 rokov. Hodnoty AOT40 v tabulke sii korigované podla poziadaviek EU na chybajiice merania podla vztahu: AOT40 (korigované) =
AOT40 (namerané) x pocet moznych hodnét/pocet platnych nameranych hodnot.

! upravené podla poziadaviek EU na chybajiice hodnoty podla vztahu AOT 40 (upravené) = AOT 40 (namerané) x pocet moznych hodnét/pocet platnych nameranych hodnot

Li. g e T —
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Eutrofizdciou je obohacovanie vody Zivinami,
najmd zluceninami dusika a fosforu, ktoré md
za ndsledok zvySeny rast sinic, rias a vysSich
rastlinnych foriem, ¢im moZe dojst k neZiadiicemu
zhorsovaniu ekologickej stability
a kvality tejto vody.

§ 2 pism. ac/ zdkona ¢. 364/2004 Z.z.
0 voddch a o zmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zdkon)

Zvyseny obsah nutrientov a vhodné klimatické podmienky podporujii najmd v stojatych a pomaly teciicich voddch nadmerny
rozvoj sinic, rias a makrofytov, ¢o sa prejavuje najmd zmenou farby povrchovej vody najcastejsie na zelenkastu. ZvySend intenzita
biologickych procesov a ndsledny rozklad odumretej fytomasy si spojené so spotrebou kyslika, s produkciou ldatok toxickych pre
vodné organizmy a ldtok sposobujucich zdravotné problémy u cloveka.
€ Priciny a vyvoj eutrofizacie

Medzi ukazovatele, ktoré charakterizuju eutrofizaciu povrchovych vod patria N-NH4, N-NO3, N-NO2, Norg.,
Ncelk., Pcelk., pricom v povrchovych vodach SR ma prioritné postavenie fosfor ako limitujuci prvok. Zdrojom
antropogénnych emisii uvedenych latok je polnohospodarska Cinnost (nadmerna aplikacia NPK hnojiv do pody
,vypustanie odpadovych latok z chovu zvierat),vypustanie splaskovych a niektorych priemyselnych odpadovych vod.
Eutrofizacia, v§ak nezavisi len od pritomnosti zivin vo vode. Na jej rozvoj maju vyznamny vplyv i dalSie faktory, ako su
napr. hydrologické charakteristiky toku, osvetlenie, teplota a pod.

Vyvoj priemernych roénych koncentracii nutrientov a chlorofylu "a"
a) vo vybranych miestach odberov na vodnych tokoch SR b) pozdiz vybranych tokov SR
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Podiel miest odberov spifajucich v dvojroéi 2002-2003 kritéria I, II. a IIL. triedy kvality (t.j. kritéria porovnatel'né

s vyhovujucou kvalitou povrchovej vody) sa pohybovali okolo 70 %. Hodnotenim celej skupiny ukazovatelov C - nutrienty,

v porovnani s predchadzajucim obdobim nedoslo k vyraznym zmenam.

Graf 93. Celkovy fosfor(mg P. I'')

Vyvoj koncentracie nutrientov vo vybranych statoch
Graf 94. Celkovy dusik (mg N. I)
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Koncentracie celkového fosforu v riekach
eurdépskej unie pocas 90 - tych rokov vyrazne
poklesli. Kvalita europskych riek sa vyrazne zlepSila
ako dosledok znizZenia zataze organického povodu
a fosforu vznikajuceho najma z Cistenia odpadovych
vod a priemyslu. Na rozdiel od fosforu koncentracie
dusicnanov v riekach zostali relativne stabilné a su
vySSie v tych zapadoeuropskych krajinach, kde je
pol'nohospodarstvo najintenzivnejsie.
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HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

€ Kvalita vody na kiipanie v roku 2004

V letnej turistickej sezéne v roku 2004 boli predmetom sledovania
22 regionalnych uradov verejného zdravotnictva v SR a Uradu
verejného zdravotnictva SR najvyznamnejSie prirodné vodné
rekreacné lokality v SR a umelé kuipaliska s termalnou a netermalnou
vodou. PoZiadavky na kvalitu vody v ktorej je kupanie povolené
ustanovuje zdkon NR SR ¢. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi
v zneni neskorsich predpisov a vyhldaska MZ SR ¢. 30/2002 Z.z.
o poziadavkdch na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kiipanie
a na kupaliskd ktora je zosuladena so smernicou Rady ¢. 76/160/EHS

z 8. decembra 1975 tykajucou sa kvality vody urCenej na kupanie.

Kvalita vody prirodnych a umelych kupalisk sa kontrolovala chemickym, mikrobiologickym a biologickym rozborom
pocas celej sezony jednak v ramci vykonu Statneho zdravotného dozoru a tiez na zaklade vysledkov predloZenych
prevadzkovatel'mi, ktori su povinni v zmysle prava, preukazovat kvalitu vody na kupanie. Odbery vzoriek vod sa pocas
letnej turistickej sezény spravidla realizovali v dvojtyzdnovych intervaloch. Na umelych kupaliskach sa sledovalo 22
ukazovatelov, na prirodnych lokalitach musela voda vyhovovat v 27 ukazovateloch.

Sledované prirodné vodné lokality vyuzivané obyvatelstvom na kupanie v roku 2004 sa od seba liSili nielen velkostou
vodnej plochy a navstevnostou, ale aj kvalitou vody a formou rekreacie. Zo 76 lokalit, ktoré boli v tomto roku zaradené do
zoznamu sledovanych, na 29 prirodnych lokalitdch prebiehala organizovana rekredcia vratane kupania, na 3 sa s povolenim
prevadzkovali len autokempingy alebo vodné Sporty okrem kupania, na 44 lokalitach prebiehala neorganizovana rekreacia.
Pri vybere lokalit do sledovania bolo zvolené zakladné Kkritérium - navstevnost viac ako 1 000 obyvatelov za den.

Pocas sezony bolo odobratych z prirodnych kupalisk 600 vzoriek vod, z ktorych sa vykonalo v ramci vykonu §tatneho
zdravotného dozoru, ako aj z nakladov prevadzkovatelov celkom 7 763 vySetreni fyzikalno-chemickych, mikrobiologickych
a biologickych ukazovatelov kvality vody. Medzna hodnota stanovenych ukazovatelov bola prekrocena v 565 pripadoch.
Pri¢inou nevyhovujucej kvality vody boli najCastejSie zvySené hodnoty v chemickych ukazovateloch: farba, priechladnost,
pH, v mikrobiologickych ukazovateloch: enterokoky, koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, Escherichia
coli, plesne, v biologickych ukazovateloch: chlorofyl a, pocty sinic, saprébny index, riasy. Organ na ochranu zdravia posudi
vhodnost vody na kupanie zo zdravotného hladiska v zmysle platnej legislativy. Za vodu nevhodnu na kapanie sa
o. i. zasadne povazZuje voda, v ktorej sa dokazala pritomnost patogénnych mikroorganizmov, takisto aj voda s vyskytom
vodného kvetu a sinic (cyanobaktérii). Priehladnost vody nesmie klesnut pod 1 m, voda nesmie mat vyrazne zmenenu
farbu, chemicky odpudzujuci, fekalny alebo zvlastny zapach, na hladine sa nesmie tvorit viditeIny film alebo trvala pena,
vo vode nesmu byt vizualne dokazateIné dechtovité latky a rozny iny plavajuci material. Zdravie Iudi moze ohrozit aj
pritomnost toxickych latok zneéistujucich vodu zo znamych i neznamych zdrojov. Ak voda nespiia poZiadavky na kvalitu
vody na kupanie, organ na ochranu zdravia nariadi prevadzkovatelovi opatrenia, o. i. aj ozna¢it danu lokalitu varovnym
upozornenim Ze "Voda nie je vhodna na kupanie zo zdravotnych dovodov".

Vystraznymi tabulami o nevhodnosti vody na kipanie zo zdravotnych dovodov boli oznadené lokality, ktoré nespliiali
poziadavky stanovené vyhldaskou MZ SR ¢. 30/2002 Z.z. Z dovodu nadlimitného obsahu sinic a rias bolo potrebné pristupit
k vydaniu zakazu kapania na Strkovisku Kuchajda, kde nevyhovujuca kvalita vody sa udrzala aZ do konca sezony. Podobna
situacia bola aj na $trkovisku v Jakubove a pieskovisku Plavecky Stvrtok. Medzi vodné utvary, ktoré vykazuju zla kvalitu
vody patria aj nadrze v okrese Nitra - Velky Cetin, Vrable, Jelenec. Vyradené zo sledovania boli Nadrz Ladovo v okrese
Lucenec a Caia v Kosiciach, ale aj napriek vystraZnym tabuliam ich obyvatelia z blizkeho okolia vyuzZivali na rekreaciu.
Vystraznymi tabulami boli oznacené aj lokality Nitrianske Rudno, vodna nadrz Lipovina-Batovce, Strkovisko vo Velkych
Kozmalovciach. Nadrz Kurinec v okrese Rimavska Sobota v dosledku zvySeného poctu sinic a v obci Kralovany v okrese
Dolny Kubin, kde laboratorne analyzy vzoriek vody potvrdili vyskyt patogénnych mikroorganizmov (E. coli). Vyskyt sinic
bol zaznamenany aj na prirodnom kupalisku Zemplinska Sirava, na stredisku Kamenec. V stredisku Biela Hora bolo
v priebehu sezony zistené, Ze hygienické zariadenia sluziace pre navstevnikov su nepristupné a dochadzalo k vytekaniu
odpadovych vod z kanalizaénej §achty samospadom do prirodného kupaliska Zemplinska Sirava.
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Povoleni prevadzku aj s kiipanim mali 4 prirodné kupaliska s organizovanou rekreaciou v Bratislavskom kraji - Zlaté
piesky, Kuchajda, Velky Drazdiak, Slne¢né jazera, v okrese Lucenec VN Ruzina v kupacej oblasti Divin, dve plaze
prirodného kupaliska Teply Vrch v okrese Rimavska Sobota, plazové kupalisko Tornala v okrese Revuca, Areal zdravia Sahy
v Nitrianskom kraji, vietkych 5 plazovych lokalit Zemplinskej Siravy a Vinianske jazero v okrese Michalovce, 4 plazové
oblasti Velkej Domase v okrese Svidnik a dve strediska v okrese Senica. Vyskyt sinicového kvetu nebol zisteny ani na
Oravskej priehrade - pri ATC Stara Hora (okres TvrdoSin) a pri ATC Slanica (okres Namestovo). Na prirodnom kupalisku
VN Liptovska Mara bol zaznamenany vyssi vyskyt sinic a viditeI'ny vyskyt vodného kvetu hnedej farby na hladine, ale zakaz
pouzivania vody na kupanie vydany nebol.

So vstupom SR do EU sa podavala aj prva sprava o kvalite vod uréenych na kiipanie v stilade so smernicou Rady &.
76/160/EHS za kupaciu sezonu 2004. Zo suhrnnej spravy Europskej komisie vyplynulo, Ze viac ako 43 % vodnych nadrzi
a jazier SR nespiia minimalne §tandardy EU. Odporuéané normy spiialo necelych 15 % zo 67 skumanych vodnych ploch
a 22,4 % spinalo aspofi minimalne §tandardy. Takmer 16,4 % vodnych ploch bolo nedostatoéne sledovanych
a kupanie bolo zakazané v necelych 18 %. Celkovo bolo v sprave evidovanych 6 059 sladkovodnych a 13 096 morskych
oblasti uréenych na kupanie. Priemerna kvalita vnutrozemskych vodnych ploch v Siestich novych ¢lenskych Statoch (ktoré
poskytli udaje v pozadovanom formate) dosahuje 46 %, v 15 "starych" ¢lenskych krajinach je to az 90 %. Dobré vysledky
zaznamenané v ¢lenskych Statoch, ktoré sleduju kvalitu oblasti ur€enych na kupanie uz niekol'’ko rokov, boli dosiahnuté
az po niekol’kych rokoch uplatiovania smernice.

Tabulka 75. Vybrané ukazovatele kvality vody v jazerach a vodnych nadrziach SR, hodnotenych ako prirodné kapacie
oblasti v roku 2004
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%1 Iviinku pri Dunaji (BA) 7.5 has 0 2,18 - A4, 1,69
57 Jakmbov (MA) ,74) 0 7,01 - 76,4 1,91
5J Plavechy Stvetok (MA) 0,12 1 1431 - 10,7 155
%) Sineiné jurers Senec (307 116 0 1.5 - TLK3 1,51
VM Kril'ovii nfVihom - Kaslfdy (4] 100, =t - - - - -
VIN Kumow (SE) 0,63 13 - - 2.8 I
5 Gzwrarka v Suiline (S1) 0,12 12 - - 421 20
L1 Zeleni voda - Nové Mesto n/Vihom (NM) | 118 [ 0,73 16T 1.7
ETVel'kf Cetin 1 (NR) 0,082 Vyradené zo sledovanin

VN Vrihle - sired {NI) 48 Vvradend zo sledovania

VM Jelemee - stresl [ME) (LT Wvrumlene w slediovanm

VN Béitovee— Lipovina (LV) 0,765 B ; - 3 )
5 Salyy - Aredl edravia (LV) 0.023 - - - - 153
%1 Komjulice (M) Wyradond e slodovaniz

5 Surany - Tona (N7) in,1% - - - 1.4
VN Dachonka (TO) 0130 0,04 0,86 945 - 1%
VN Liplovsha Mara - Lipl Troovec (1.0) 20,68 i - - 14 45 [
VN Ornvski prichrads - 5t Hlars (N0 13 1.5 157 %43 1,90
VIN Ruting - pri obei Rufind (LC) 1.7 0,6 - - 15,0 154
VN Kurinec- Lelen voda (1) 0,25 - - - 1906 00
VN Tephi Vreh (RS} 0,7 1,21 i, 6 - 13,8 1,57
| BJ Klinger (B3) 1A% - - - - -
BJ Vel'ké Hichitavshé jazero (B5) 0.076 I - - 4354 154
) Pociywdio (B5) 0,117 [ - - 14,81 1,57
RJ Dok Hodrngské jazers (70} iLIK4Y iL,5 ; ; 1,91 157
BJ Vel'ké Kolpalské (BS) 0,191 1 - - 4,21 19
VN Pulomumshi Muds {1565 1 1,56 0 1,14 1,71
VN Nemetky 1,177 0,41 1.4
VN Velké Kozmalevee (LV) 0,03 R - - - -
VN VeFhia Dimasa (SK) 15.1 1.8 2138 - 753 L7
VN Femplinckn Siruva - Ricla hara (M1} 134 [ 1,61 - 16,22 1,91
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