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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Trvalo udrZatelnym vyuZivanim polnohospoddrskej
pody a obhospodarovanim polnohospoddrskej pody
sa rozumie vyuzivanie a ochrana vlastnosti a funkcii

takym sposobom a v takom rozsahu, aby sa zachovala
Jjej biologickd rozmanitost, irodnost, schopnost
obnovy a schopnost plnit vsetky funkcie.

$§ 2 pism. e/ zdakona ¢. 220/2004 Z.z.
o ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
a o zmene zdakona 245/2003 Z.z. o integrovanej

prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Bilancia ploch

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 380 ha. V roku 2004 podiel polnohospodarskej pody predstavoval 49,65 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,88 % a nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,47 %.

Tabufka 38. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (stav k 31.12.2004)

Thruh piveerika Roelolia (ha) o vVIHIEry
Polnohospodarska phda 2 434 749 49,13
Lesné pozemby 204427 40,58
Vuune plochy W3 521 1.91
Fastavang plochy 275 566 461
{statné plachy 144 %15 2,05
Uk vwmera 4 )3 3R 1000

Zdroj: UGKK SR

Ubytok polmohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych
pozemkov, nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol 2 396 ha
v roku 2004, ¢o je o 396 ha viac ako v roku 2003 (2 000 ha).

Ubytok ornej pody do polnohospodarskej pody, lesnych pozemkov,
nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol 3 367 ha v roku
2004, ¢o je o 2 138 ha menej ako v roku 2003 (5 505 ha).

Vyrazné ubytky polnohospodarskej pody boli sposobované v SR
v obdobi rokov 1999 - 2004 zaleshovanim. Medziro¢ne sa zvySovali aj
ubytky pol'nohospodarskej pody na vystavbu, najmd obciansku,
bytovu a priemyselnu. V roku 2004 ubytky polnohospodarskej pody
na vystavbu (989 ha) presiahli ubytky polnohospodarskej pody na
zalesnovanie (889 ha). Co sa tyka lesnych pozemkov, na strane druhej
dochadza k ubytkom lesnych pozemkov a nielen do polno-
hospodarskej pody, ale aj do nepolnohospodarskych a nelesnych

pozemkov.
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Graf 65. Vyvoj Ubytkov polnohospodarskej pddy vratane  Graf 66. Vyvoj Gbytkov lesnych pozemkov do polno-

ornej pbédy do lesnych pozemkov, hepolno- hospodarskej pddy, nepolnohospodérskych
hospodarskych a nelesnych pozemkov a nelesnych pozemkov
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Graf 67. Vyvoj Ubytkov pofhohospodarskej pédy do lesnych
pozemkov, nepolnohospodéarskych a nelesnych
pozemkov podra G&elu pouZitia
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Zdroj: UGKK SR

Zakladné vlastnosti pod

Podotvorné procesy su podmienené roznymi endogénnymi a exogénnymi faktormi ako je materska hornina, klima,
biologické €initele, geografia terénu. Odrazom ich vplyvu su zékladné vlastnosti pody, a to chemické, fyzikalne a biologické.

€ Chemické vlastnosti pod

Podna reakcia, obsah Zivin, kvalita a kvantita humusu su kaZdoroéne sledované v ramci Ciastkového monitorovacieho
systému Poda (CMS-P) na 21 kltcovych monitorovacich lokalitaich. V pif roénych intervaloch su podne parametre
vyhodnocované aj v ramci zékladnej siete monitoringu (318 monitorovacich lokalit na pol'nohospodarskych podach a 111
monitorovacich lokalit na lesnych podach).

Podna reakcia

Vseobecné (ilustrativne) informacie o podnej reakcii v polnohospodarskych podach z vysledkov CMS - P realizovanych
na klucovych lokalitach uvadza prehlad v jednotlivych typoch.
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Tabulka 39. Pédna reakcia vo vybranych pddach SR v A horizonte na kiti&ovych lokalitAch v roku 2004

Mlvni pida jednotka pUA L,

x min max
Cemweeme .5 4,82 767
Cicmice il 5,23 4,14
Fluvieeme a pleje f,64 358 1.98
Hnecdozeme (1,55 420 .73
P'sewdugleje a luviceme 6,08 4,65 1.68
kamhbizcme nasytené 0,003 5,11 713
Kanbizenme kysle 3,11 4,93 5,49
Slaniskd a slance #2100 0, 1) 0,72
Tuehensly 327 3045 348 ’

. x - aritmeticky priemer, min. - minimalna hodnota, max. - maximalna hodnota Zdroj: VUPOP

Prijatel'né ziviny
Mnoizstvo prijatelnych Zivin v pode je vyjadrenim zasobenosti pod Zivinami, medzi ktoré zaradujeme dusik, fosfor
a draslik. VSeobecné (ilustrativne) informacie o obsahoch prijatelnych Zivin v pol'nohospodarskych podach z vysledkov
CMS - P realizovanych na kluéovych lokalitach uvadza prehlad v jednotlivych typoch.

Tabulka 40. MnoZstvo prijatelného P vo vybratych pdédach SR v A horizonte na kld&ovych lokalitdch v roku 2004

C e P (mpky) K (mp.ky™)
Hlavni podna jednotka X imiin ax X % Max
 ermwgeme 105,49 3.0 2800 255,48 H5.0 o450
Cicmice 044 36,5 2305 1984 1) 4745
Fluvieeme a pleje 5.9 20,7 2159 1570 0.0 36350
Hncdozemc LR 15,1} 2k i 1745 #5100 4En6.0
Pseudugrlee a luviseme 69,9 10,7 1650 2054 74,0 6200
Kamhizcme nasyené 763 13,7 516 1743 10%.0 3710
Kambreems: kysle 47,6 LR 1440 1825 T8 66,6
Slaniska a slance 773 5 i 535 16,3 1077 1233
Pushenly 25,1 10,0 4498 10,6 45,0 L46.6
X - aritmeticky priemer, min. - minimalna hodnota, max. - maximalna hodnota Zdroj: VUPOP
Humus

Humus predstavuje zlozity, menlivy subor organickych zluc¢enin liSiacich sa povodom, spésobom uloZenia a zmieSanim
s mineralnym podielom pddy, fyzikalnym stavom, ako i fyzikalno-chemickymi a chemickymi vlastnostami. VSeobecné
(ilustrativne) informacie o obsahoch humusu v polnohospodarskych podach z vysledkov CMS-P realizovanych na
klucovych lokalitach uvadza prehlad v jednotlivych typoch.

Tabulka 41. MnoZstvo humusu vo vybratych pddach SR v A horizonte na klugovych lokalitach v roku 2004

- e hunnosa
Hlavni pidna jednotka " i p—
Cemozeme 2,17 1,52 343
[ Cicenice 3,00 1,71 7,26
Fluvizeme a gheje 226 103 356
T 1,72 1,22 Ila
Peeudopleje o luvizems: 239 .56 6,33
Fambixome masylond 507 T Q.17
Eambizeme kyslé 465 207 E.14
Slanizkd a sl TR 203 1,28
Podzoby 24,43 10,45 4,41

' x - aritmeticky priemer, min. - minimalna hodnota, max. - maximalna hodnota Zdroj: VUPOP
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€ Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti pod su podmienené stupnom disperznosti podnej hmoty a vzajomnym vztfahom medzi pevnymi
Ciastockami, pdodnym roztokom a podnym vzduchom. Medzi zakladné fyzikalne vlastnosti patri aj porovitost.

Tabulka 42. Celkovéa pérovitost vo vybratych pddach SR v A horizonte na kfd&ovych lokalitach v roku 2004

Dihjemowé %
Hiavnd padna jednatka ke pily Stredne Cuike pidy Tuiks pidy
Lemorecme - 473 507
iernive 46,8 49,5 48,8
Fluvizeme a gleje 03 48,4 0.8
Hnstloerme - 472 46,1
Proudoglcje a havizeme - 4,8 47 .6
Kambizeme - 440 43,8

Zdroj: VUPOP

Degradacia pody

€ Chemicka degradacia pody

Chemicka degradacia pod je sposobena vplyvom rizikovych latok anorganickej a organickej povahy z prirodnych aj
antropickych zdrojov, ktoré v ur€itej koncentracii pdsobia skodlivo na podu, vyvolavaju zmeny jej fyzikalnych, chemickych
a biologickych vlastnosti, negativne ovplyvituju produkény potencial pod, znizuju nutricnd, technologicku a senzoricku
hodnotu dopestovanych plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu, atmosféru, ako aj zdravie zvierat a Tudi. Medzi zavaznu
degradaciu pody patri kontaminacia pod tazkymi kovmi a organickymi polutantami, acidifikacia, ale aj alkalizacia
a salinizacia pody. V poslednom obdobi vzrasta vyznam degradacie pody dezertifikaciou.

Kontaminacia pod tazkymi kovmi

Zatazenie pod tazkymi kovmi - difuzna kontaminacia sledovana v ramci Ciastkového monitorovacieho systému Poda

poukazuje nato, Ze za sledované obdobie piatich rokov (odber v roku 1993 a 1997) nastalo v A - horizonte monitorovanych

pod znizenie priemerného obsahu Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn a len mierne zvySenie priemerného obsahu arzénu. Tento fakt
moZe byt dosledkom poklesu vstupnych kontaminujucich zloZiek z ovzdusia, z pol'nohospodarskej a priemyselnej vyroby.

Za sledované obdobie nastalo v B/C horizonte (podornici) monitorovanych pdd zniZenie priemerného obsahu Cr, Cu
a Ni. Pri prvkoch Pb a Zn nastalo mierne zvySenie priemerného obsahu. NajvacSie zmeny boli zistené v distribucii As
a Cd, kde doslo k 2 azZ 3-nasobnému zvySeniu ich priemerného obsahu, ¢o naznacuje vertikalnu migraciu z A-horizontu
do C -horizontu (Kobza a kol., 2002).

Graf 68. Vyvoj obsahu tazkych kovov v ornici (0-10 cm) Graf 69. Vyvoj obsahu tazkych kovov v podornici

polnohospodarskych péd SR (35-45 cm) pofnohospodéarskych péd SR
(vyluh 2 mol.I" HNO;) (vyluh 2 mol.I" HNO3)
2 1z
— 15 <10
ot £
e i
b= g 5
ﬁ - I_‘
N Ll a
cd Ph Cu ¥n Or i d Ph T n r Mi
F s kovy Uik kovy
Blcvklus B2 cvkius B 1. cyklus 02 cyklus
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V¥voj obsahu tazkych kovov vo vybratych podnych typoch, v hibke 0 - 10 cm (ornica) a 35 - 45 cm (podornica) za obdobie

prvého, druhého a tretieho monitorovacieho cyklu (periodicita 5 rokov) vyjadruju nasledujuce grafy.

Graf 70. Vyvoj obsahu tazkych kovov
v kambizemiach (0-10 cm)

Graf 71. Vyvoj obsahu tazkych kovov
v kambizemiach (3545 cm)
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Graf 72. Vyvoj obsahu tazkych kovov Graf 73. Vyvoj obsahu taZkych kovov
v rendzinich (0-10 cm) v rendzinach (3545 cm)
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Graf 74. Vyvoj obsahu taZkych kovov Graf 75. Vyvoj obsahu tazkych kovov
v regozemiach (0-10 cm) v regozemiach (3545 cm)
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Acidifikacia pod

Acidifikacia pod je spracovana v kapitole Acidifikacia.
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Alkalizacia a salinizacia
Opakom acidifikacie je alkalizacia a salinizacia pod, t.j. zvySovanie hodnot podnej reakcie.

Sucasny vyvoj prebiehajuci na naSich nizinach poukazuje na zvySovanie nielen mineralizacie podzemnych vod, ktora
je hlavnou pri¢inou vzniku sol'nych pdd a vyvoja, ale dochadza aj k postupnému oteplovaniu klimy, ¢o zvySuje vypar
a akumuldciu soli v pdde zo vzlinajicej podzemnej vody. Je preto realny predpoklad postupného rozsirovania sol'nych
pod. Je to o to vyznamnejSie, Ze salinizacia a alkalizacia pdd vyrazne zniZuju urody pol'nohospodarskych plodin.

@ Fyzikalna degradacia pody

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie v SR patri erozia a zhutnovanie pdd. NezanedbateInym prejavom fyzikalnej
degradacie je aj zamokrovanie pdd vplyvom podzemnej vody.

Erozia pody
Erozia je odnos podnych castic z povrchu pody ucinkom vody a vetra. V SR dominujii prejavy vodnej erozie.

V SR je takmer 46% polnohospodarskej pody potencidlne ovplyvnenych vodnou eréziou (rdznej intenzity). Pri jej
hodnoteni sa zohladiuju faktory eréznej uéinnosti dazda (R), erodovatelnosti pady (K), dizky svahu (L) a sklonu svahu
(S). Vymera kategérie extrémnej erozie (24,1%) predstavuje pomerne vysoké Cislo, ktoré vSak nezohladnuje faktor
ochranného krytu vegetacie, ktory ma v niektorych pripadoch vyrazny proti erézny ucinok (najmaé trvalé travne porasty
v horskych a podhorskych oblastiach).

Rozhodujucim kritériom ohrozenosti poI'nohospodarskej pody veternou eréziou si najméa faktory zrnitosti pody,
a nachylnosti pody k veternej erozii. 8,5% polnohospodarskych pod je ohrozenych veternou erdziou. Jedna sa
predovsetkym o lahké pody, ktoré najmi v obdobi (v pripade ornej pody) ked su bez vegetaéného krytu st vel'mi
senzitivne na veternu eroziu.

Tabulka 43. Ohrozenost pofnohospodéarskych péd SR eréziou
Yodni erfzia Veternd erfizia
YVymeri %o ¥yimry Yo
L I''Y ) 'y
Rer erdeie, aleln nizka erdeia | 292 14l M3 2177571 .5

Kategirie erndovanosti

Strednd erozia 217 487 21 156 173 6.6
Vyanoki erdizia 210an3 0.2 15234 6
Vel'mi vysoka ericia T3 53 - -
Fxtrémna erdzia T3 | imT 13| §
Zdroj: VUPOP

Vplyv erozie na pddu sa monitoruje aj v ramci CMS - Poda na vybratych
er6znych transektoch (katénach), ktoré su lokalizované v erdzne
senzitivnych oblastiach Slovenska. Momentalne sa jedna o pétnast (na
konci patro¢ného cyklu sledovania ich bude 20) zaujmovych lokalit, na
ktorych s menSou alebo vicSou intenzitou prebiehaju erézne procesy

vyrazne ovplyviujuce priestorovu heterogenitu irodotvornych parametrov. Tgpulka 44. Polnohospodarske pozemky SR
Monitorovanim bolo zistené, Ze nachylnejSie na erdziu su pddy postihované eréziou (2004)

s niz§im obsahom humusu a ilovych €astic v povrchovom horizonte. Dheuh eriie Tloecha Thcha
Realny stav erézie pol'nohospodarskych pod v roku 2004, sledovany SU Vetorad coiss [;:}TS'_G ﬁf:' 7

SR ako plocha pozemkov postihnutych erdziou a plocha vyjadrena v % Vodnd ertia TL 027 21ﬂ5

(pocitané z celej polnohospodarskej pody zistenej supisom ploch Fosuvy pidy 24911 15

k 20.5.2004) vyjadruje nasledujuca tabul'ka. Zdroj: $U SR
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Mapa 14. Ohrozenost poI'nohospodarskej pody veternou eréziou 5
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Mapa 15. Potencialna ohrozenost pol'nohospodarskej pddy vodnou eréziou 3
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Zhutnovanie pod

Zhutnovanie pod (kompakcia) je sposobena najméa pouZivanim tazkej mechanizacie v polnohospodarstve a chybami
v sustavach hospodarenia. V dosledku zhutnenia sa vyrazne zniZuju produkéné a sucasne aj neprodukéné funkcie pody.

Tabulka 45. Stav zhutnenia pofnohospodarskych péd v SR v roku 2004

- "

I Talhe pidy Siredne Pk phdy Faik pody
0 . - 50 04

[ Cicrnice - 14 32
Iluvizeme a gleje - 3.5 3b
TTnedozcime - A 1o
Pseudopleje o luvisems - 42 04
Kamhizome - ER 23

Zdroj: VUPOP
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Dezertifikacia

Proces dezertifikacie sa vo svete dostava do popredia zaujmu v suvislosti s problémom globalneho oteplovania, ktoré
sa uZ prejavuje i u nas a podla scenarov Narodného klimatického programu je predpoklad, Ze sa bude prejavovat vo vacsej
miere aj v blizkej buducnosti, hlavne na juhu Slovenska. Sledovanie dezertifikacie je zatial u nas len v po€iato€nom S$tadiu.

Ochrana pody

S cielom ochrany pddy bol v roku 2004 prijaty zdkon ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZivani pol'nohospoddrskej pody
a o zmene zdkona ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov. Tento zakon ustanovuje ochranu vlastnosti a funkcii polnohospodarskej pody
a zabezpecCenie jej trvalo udrzateIného obhospodarovania a pol'nohospodarskeho vyuzivania, ochranu environmentalnych
funkcii polnohospodarskej pody, ochranu vymery polnohospodarskej pddy pred neopravnenymi zabermi na
nepolnohospodarske pouZzitie, postup pri zmene druhu pozemku ako aj sankcie za porusenie povinnosti ustanovenych
zakonom. Prilohou zakona su aj limitné hodnoty rizikovych latok v polnohospodarskej pode. Su to hodnoty najvyssich
pripustnych obsahov rizikovych latok v polnohospodarskej pode a stupna kontaminacie. PrevySenie limitnych hodnot
aspon jednej rizikovej latky a prvku v polnohospodarskej pode indikuje jej kontaminaciu. Tymto zakonom sa rusi zdkon
SNR ¢. 307/1992 Z.z. 0 ochrane polnohospoddrskeho pédneho fondu v zneni zdakona ¢. 83/2000 Z.z., zdkona
¢. 553/2001 Z.z. a zdkona ¢. 245/2003 Z.z.

Tabulka 46. Limitné hodnoty rizikovych latok v polnohospodarskej péde (v mg/kg suchej hmoty, rozklad li&avkou
kralovskou, Hg celkovy obsah)

Phidny droh AR Cd o r o Hg M Ph e n F
Phesodmala -

) 5
hlimicomiesotanti | 10 | 04 | 15 [ 50 | 30 [oas | 40 | 25 |25 | 100 | 400
Piesnénatn- ~ _
hH‘niﬁ, hlinits 25 0.7 15 Tib b 05 1l T 4 15ih 3500
Loon o 3w | 1o | 20 | %0 | 70 |o7s| s0 | 15| os | 200 | s00
tlovili, il

Tabufka 47. Stanovenie pddneho druhu

Phdny druh e
Fivsodmali, hlinilo-piesodnuin pend 20 %
Piesodnato-hlinitd, hlinitd 20— 45 %
Doviio-hliniti, dovit, il mied 43 g

Tabulka 48. Limitné hodnoty rizikovych prvkov vo vztahu
polnohospodarska pbda a rastlina - kritické
hodnoty (v mg/kg suchej hmoty, vo vyluhu
1 mol/l dusiénanu aménneho)

Frvok Kriticki hodnota
Areén [ As) .4

Med' (Cu) 1.0

MWilel (i) .5

Zinok (£n) 20

Fad o (i) 1,1

Hovo (Ph) .1
Anorganicke Hiky Timiiiod hodaala
Fludr {vodurezpustoy) 5.0 mke

Zdroj: VUPOP
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Aplikacia cistiarenského kalu
a dnovych sedimentov do pody

Vo vztahu s kontaminaciou

podneho fondu je potrebné
spomenut problematiku aplikacie
Cistiarenského kalu a dnovych
sedimentov do pody z dévodu obsahu
rizikovych latok v nich pritomnych.
Zikon ¢. 188/2003 o

Cistiarenského

aplikdcii
kalu a dnovych
sedimentov do péody ustanovuje
aplikaciu upraveného C(Cistiarenského
kalu do polnohospodarskej a lesnej
pody, v ktorom koncentracia
rizikovych latok neprevys$i ani
v jednom sledovanom ukazovateli
medzné hodnoty urCené zakonom.
Mozno konStatovat, Ze v dosledku
recesie priemyslu a vykonanych
opatreni sa za poslednych desat rokov

vyznamne zniZila kontaminacia kalu.

Podiel kalu vhodného pre proces
aplikacie do pddy na uzemi SR tvori
viac ako 95 % z celkovej produkcie
kalu. V 2004 Dbolo do
pol'nohospodarskej pody aplikovaného
12 067 t Cistiarenského kalu.

roku

Tabulka 49. Limitné hodnoty rizikovych latok v polnohospodéarskej péde

(v mg/kg suchej hmoty)

Rieilooyd lHikan Toimmid g Togsdovin
Polveyklické aromatické uhMovodiky 1,00

Nalialene 0,05
Phenantrene 0,15

Anirpceng 0,05
Flagranthene 50

Pyreng 0,20

Benz ajanthracenc 0,10

Chryzeng 0, 1

Benzo b)flaoranthenc 0,10

Reme k) Muoranihens 0,115

Benz ajpyrenc 0,10

Tadenol (1,2 3-cdjpyrens i, 11

Benzg, huijperylenc L,05
Chlirowané whPovodiky

Polvehlirovvané bifenyhy 0,05
Chlirované pesticidy (jedasilivo) 0.5

HCB 0,02

nnT nols

DDE, DD 0,01

Tué pesticidy

Nechlarované (jednotlive) 1,0
Wepnlirme uhFovodily

Mepolirne latky (MEL) 0,10
Tabulka 50. Aplikécia &istiarenského kalu do pédy

Muaiatvo (Mhsah (mg/kg suliny)

Rak T @ |« | a|w | N |» | @
003 17 243 2,33 83,7 184 32 31 1310 1 460
24 12067 1,84 115 14 EA na 26 1 130

Zdroj: VUVH




