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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, ¢o vytvdra
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdtane cloveka a je predpo-
kladom ich dalsieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia
€ Bilancia emisii zakladnych zneéistujacich latok

Podla zakona ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopiia zakon ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) ma prevadzkovatel velkého a stredného zdroja
povinnost oznamovat prislusnému obvodnému uradu zZivotného prostredia vzdy do 15. februara bezného roka tuplné
a pravdivé informacie o zdroji, emisiach a dodrziavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly kalendarny rok.
OUZP spracované udaje predklada v elektronickej forme poverenej organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi
centralnej databazy Narodného emisného inventarizaéného systému (NEIS). SHMU zabezpeduje spracovanie tychto
udajov na narodnej trovni. V roku 2001 sa na SHMU po prvy krat uskutoénil zber a spracovanie v module NEIS
a nahradil tak dovtedy pouzivany systém REZZO. MnozZstvo emisii znecistujucich latok emitovanych z malych
zdrojov v priebehu jedného roka vyhodnocuje SHMU na zaklade mnozstva a kvality predanych tuhych paliv
maloodberatelom a domacnostiam, ktoré predkladaju prislusnému OUZP jednotlivi predajcovia a zo spotreby zemného
plynu pre obyvatelstvo. Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdorocne. Pre vypocet
emisii z cestnej dopravy sa pouziva metéda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport
(COPERT). Vychadza z poctu jednotlivych typov automobilov, mnoZstva najazdenych kilometrov a zo spotreby
jednotlivych druhov pohonnych hmot. Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo ZelezniCnej, leteckej a lodnej
dopravy, a to v sulade s metodikou Intergovermental Panel Climate Change (IPCC).

€ Vyvoj emisii tuhych zneéistujucich latok a emisii oxidu siriéitého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles u emisii TZL a SO,, v désledku poklesu vyroby a spotreby energie, ako
aj zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv s lepSimi akostnymi znakmi. Podiel na redukcii emisii TZL
malo aj zavadzanie odlucovacej techniky, resp. zvySovanie jej ucinnosti. Pri¢inou klesajuceho trendu emisii SO, od roku
1996 bolo znizZenie spotreby hnedého, Cierneho uhlia a tazkého vykurovacieho oleja a pouZivanie nizkosirnych
vykurovacich olejov, ako aj inStalovanie odsirovacich zariadeni u vel'kych energetickych zdrojov. Mierne kolisanie emisii
SO, v rokoch 2001 a 2004 bolo ovplyvnené ich ¢iastoénou alebo uplnou prevadzkou.

4 Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2004 mierny pokles. Tento trend bol mierne naruseny v roku
1995, ked bol zaznamenany mierny narast, Co suviselo so zvySenou spotrebou zemného plynu. V roku 1996 bol opét
pokles emisii oxidov dusika, zapriineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou sucasny stav techniky a technologie
spalovacich procesov. ZniZovanie spotreby tuhych paliv viedlo k dalSiemu poklesu emisii NO, od roku 1997. V rokoch
2003 - 2004 sa na zniZeni emisii vyrazne prejavila denitrifikacia u velkych energetickych zdrojov.
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Graf 1. Porovnanie emisii zékladnych zneg&istujucich latok v roku 2002 (tony/HDP na 1 obyvatela)
vo vybranych $tatoch

50
T Slovensko F-KUR% NO, 5278
Stovensko Y - 52,78
CSIE% )
Tarsk, [ 1 Pubsko — 50
s 1
L e Madinsko [ - 24,47 %

sk F-ﬂiﬂﬁ sl E-dl:jﬂ%
o | S5504% _ -357%
Rakisko |EE— 5, Rakico L

i 0 Lol ol .11 100 120 140 164 180 L] 1i 20 S 41 30 ol u .41 90
Emisia (tomy WHLP( 1000 (00 Euro v cendch z v 1999 a paritich kipngj =ily) na osobu Limnstar {Lony VHDP{ 1000 000 Lure v cendch z 1. 199 g paritdch kipnej sibv) na osobu
O Camisia T i vsuby B Zmena uproti roky 1990 DI Emisia TP i vsoby B Zinens vproli rok 1990
Zdroj: Eurostat Zdroj: Eurostat

€ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie CO mali od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola zapri¢inena najmé zniZenim spotreby a zmenou zloZenia
paliva vo sfére malospotrebitelov. Vyvoj poklesu emisii CO z velkych zdrojov bol len mierny. Na celkovych emisiach sa
najvyznamnejSie podiela priemysel zaoberajuci sa vyrobou a spracovanim Zeleza a ocele a v dosledku toho aj najviac
ovplyviiuje tento trend. ZniZenie emisii CO v roku 1992 bolo sposobené prave poklesom objemu vyroby v tomto type
priemyslu. Po jeho naraste v roku 1993 na uroven z roku 1989 sa umerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal opat
mierny pokles emisii oxidov uhlika ako nasledok ui¢inkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji
tohto sektora (vyroba Zeleza a ocele). Kolisanie emisii v rokoch 1997 az 2004 suvisi s mnozZstvom vyrobeného Zeleza
ako aj spotrebou paliva.

Tabulka 3. Celkové emisie zékladnych zneégistujicich latok (tis. t)
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

€ Bilancia emisii amoniaku (NH;)

Produkcia emisii NH; v roku 2003 predstavovala mnozstvo 30 245 ton. V rokoch 1990 - 2003 doslo k zniZeniu emisii
amoniaku az o 53,5 %. Pri¢inou poklesu boli predovSetkym zmeny v pol'nohospodarstve. Znizili sa po¢ty hospodarskych
zvierat, ¢im poklesla produkcia Zivo¢isneho odpadu. Poklesli tieZ ddvky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami.

Graf 6. Podiel emisil NH, podla sektorov ich vzniku
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Emisie ako boli stanovené k 15.02.2005 1 Zdroj: SHMU

€ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetdnové prchavé organické latky (NMVOC) sii vSetky organické zliceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré
reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mozZu produkovat fotochemické oxidanty.

V roku 2003 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 82 234 ton ¢o je v porovnani s rokom 1990 pokles o 40 %.
K takémuto poklesu prispel pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov,
rozsiahle zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najmé
v komunalnej energetike a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom.

Graf 7. Podiel emisif NMVOC podla sektorov ich vzniku

9.4 % 1. Spalovacis procesy 94 B
2. Spalovacie procesy 2003 3
LR % | v priemysle IR
20,5 % | 3. Pricmyseind ochooldgic | 10,00 %
4. TaFha a distribicia
5,4 % | nersdimich sunsvin L} B
5. Poudhvanic rozpiscadicl
4.8 % | aastamych virobkow 8,4 B
24,3 % | 6. Doprava 31,6 % l ul
3,3 % | 7. Nakladanic = odpadom 02 % '
0.5 % | & PoTnohospodirsten 0,3 % Zaroj: SHMU

V roku 1999 SR pristapila k podpisu Protokolu o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu a zaviazala sa znizit
mnoZzstvo NMVOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisiami v roku 1990. Tento ciel sa zatial plni.

Graf 8. Vyvoj emisiif NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

€ Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy sii kovy, pripadne polokovy, ktoré sii stabilné a majii hustotu vicsiu ako 4,5 g/em’® ako aj ich zliceniny.

Emisie tazkych kovov (Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn, Sn, Mn) maju od roku 1990 klesajuci trend. V uvedenom
roku dosahovali emisie tazkych kovov hodnotu 885,6 ton, v roku 2003 to bolo 226,78 ton, teda pokles oproti roku 1990
o 74,4 %. Okrem odstavenia niektorych zastaralych neefektivnych vyrob, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie
odlucovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin a najma prechod na pouZivanie bezolovnatych typov benzinov.

Graf 9. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisif Pb za rok 2003
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Graf 10. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisif Hg za rok 2003
(3%,

B Spaloviscie prosesy

B Spalovacic procesy v pricmysle
OPricimysclnd technoldgc

o 14% O Maklsdenie s odpedom

2% Zdroj: SHMU
Emisie ako boli stanovené k 15.02.2005 19%4 g
Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisif Cd za rok 2003
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Emisie ako boli stanovené k 15.02.2005 m{,

Tazké kovy v ovzdusi nie st environmentalnym problémom jednej krajiny. V roku 1998 v Aarhuse bol vypracovany
Protokol o taikych kovoch k Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechddzajiicom hranicami Stdtov,
ktorého jednym s cielov je znizit emisie tazkych kovov (Pb, Cd, Hg) na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento
protokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 12. Vyvoj emisil taZzkych kovov z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

150 —_——S e — -
=
=
=)
= =2

100 £ =
&0 -5,

2 = =
= -
30 A
——— ——— ——— -
i
jRtt ] 14m2 14rad 1495 149G 14997 T4 T4sy ook 200 2002 2003
e P C—d I H
— — — welovy sluv pre Pb < ----- celovy slav pre Cd waelovy sluv pre Ll

Zdroj: SHMU




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

€ Bilancia perzistentnych organickych latok (POPs)

POPs (persistent organics pollutants) sii organické zliceniny, ktoré sii do rozneho stupria rezistentné voci fotolytickej,
biologickej a chemickej degraddcii. Mnohé POPs sii halogenované a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode
a vysokou rozpustnostou v lipidoch, v désledku coho dochddza ku ich bioakumuldcii v médidch obsahujicich tuky. Si tiez
semivolatilné, v désledku coho dochddza pred depoziciou ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.

V ¢asovom obdobi 1990 - 2003 mali emisie perzistentnych organickych latok (PCDD/PCDF, PCB a PAH {B(a)P, B(k)F,
B(b)F, 1(1,2,3-cd)P}) klesajuci trend s kolisanim v poslednych rokoch. NajvyraznejSie sa prejavuje pri emisiach
polyaromatickych uhlovodikov (PAH). Trend poklesu mnoZstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny technologie vyroby
hlinika (pouzivanie vopred vypalenych anod), inStalaciou termalnej destrukcie v Elektrokarbone a.s. TopolCany a zmenou
technologie impregnacie dreva.

Graf 13. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisif PAH za rok 2003
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Emisie ako boli stanovené k 15.02.2005 Zdroj: SHMU
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V roku 1998 v Aarhuse bol vypracovany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechddzajiicom hranicami stdtov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs na uroven
emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 14. Vyvoj emisil POPs z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Imisna situacia

€ Kuvalita ovzdusia a jej limity

Od 1. 1. 2003 je v platnosti vyhldska MZP SR ¢. 705/2002
Z.z. 0 kvalite ovzdusia, ktorou sa vykondva zdkon ¢. 478/2002
Z.z. 0 ochrane ovzdusia a ktorym sa doplia zdkon ¢é 401/1998
Z.z. 0 poplatkoch za znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich
predpisov (zdkon o ovzdusi). Tato vyhlaska je plne
harmonizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti
hodnotenia a riadenia kvality ovzdusia.
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Tabulka 5. Limitné hodnoty vybranych znegistujucich latok, horné a doiné medze na hodnotenie tGrovne
znedistenia ovzdusia podfa vyhlasky &. 705/2002 Z.z.

e Interval  |Limitng hodnota  Medzs nn hodootenic (ng/m’)
spriemerovania | (ugim’) Horné* Daolnd®
S0, Ludske zdruvie 1h 350(24)
S0, LUudské zdravic 24h 125 {3) 75 (3) 500 (3)
S0 Veacticia Ir, 172 MW (-} 12 §-) 2 ()
MO Cudske wdrvie Ih 218y 140 (18) 100 15)
N Ludske zdruvie It 0 () 329 6 (-
NO), Vegeticia Ir 0 {-) 24 §-) 195 {-)
PM,, | Pudsks zdravie 21h a0 {35) W (7 m {7
'8y, Cudske wdravie Ir 40 () 14 -] -
Pb Uudske edruvie Ir 0.5 () 035 {-) 025 ()
o Uudské zdravie | 8himaximalna) | 10 000(-) T 00D () 5 006 {-)
Renzén | I'ndsks zdravie Ir R 15 i) 2 )

* povplenty poder predrodend e vedent v mirvariieh

Tabulka 6. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znegistujicich
latok podra vyhlasky &. 705/2002 Z.z.

Termin | Interval | Medza Timiimd hodnota + medza tolerancie m’)
dostalinutial spriem. |tolevancie | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 26 | 2007 20008 | 2000 2000
50, 1105 Ih 34% 4700 440 410 380 350
Sl LiLA05* 24h -
Ny LA Ih 45% 2490 2800 270 260) TS| 2440 250 Z200) 2140 200
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Tabutka 7. Cielové hodnoty pre 0zén podla vyhlaSky &. 705/2002 Z.z.
Rok, kn kiorémm
Farameler! T . .
el Pricmerované ohdolie CiePavd hodnoia :m :ﬂ::m
1. Ciel'ova hodnoty | maximalny demmy 120 pyz'm’ su nesmie prekrodit’ 20110
na ochrunu zdravie | ¥ - hodinevy priemer” | viac ake 25 dni zu kalendimy rok.
Fudi v priemere za iri roky”
2. CicFovd hodiota | ACQTAD vwpodiana 2 1- | 1R 600 {pg/m” ) h spricmerovanych 2001100
na oehrann hodinovych hodnét od | za obdobic piatich rokov"!
| vizelacie mja do jila
Pozndmky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia sii dané bez ohladu na vysledky stidii a revizii vvkonanych na zdklade clanku 11 smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré berii do iivahy

rozlicné geografické a klimatické podmienky v Eurdpskom spolocenstve.

2) Siilad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit od tohto ddatumu. To znamend, Ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého tidaje sa pouZijit na vypocitanie siladu v priebehu nasledujiicich troch, resp. piatich rokov.
dcie pocas dna sa vyberie z 24 osemhodinovych klzavych priemerov vypocitanych z hodinovych iidajov a aktualizovanych kazdii hodinu. Kazdy

Lod,

hodi ik

3) Maximdlna

osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku dru, v ktorom sa konci. Napriklad prvy osemhodinovy priemer pre ktorykolvek den bude od 17,00 hod. predchddzajiiceho diia do 01,00 hod. daného

priemernej

diia; posledny osemhodinovy priemer pre ktorykolvek deri bude od 16,00 hod. do 24,00 hod. daného diia.

4) Ak trojrocné alebo pitrocné priemery nemozu byt urcené na zdklade iiplného a usporiadaného siboru rocnych iidajov, minil

1. pre cielovii hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné iidaje za jeden rok,
2. pre cielovii hodnotu na ochranu vegetdcie: platné tidaje za tri roky.

A7

)

rocné tidaje p

> na kontrolu siladu s cielovymi hodnotami budii:




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Informaéné hraniéné prahy, vystrazné hraniéné prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely
vyhlasenia signalov "UPOZORNENIE", "REGULACIA" a "VAROVANIE"
1. Signal "Upozornenie" nasleduje v pripade oxidu siriitého a oxidu dusicitého po prekroceni limitnej hodnoty na
varovanie vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie
oxidu siri¢itého 400ug/m?’
oxidu dusic¢itého 250ug/m’
2. Signal "Regulacia" nasleduje po prekroCeni nasledujiceho vystrazného hraniéného prahu, vyjadreného ako
trojhodinovych kizavy priemer
oxidu siri¢itého 500ug/m?
oxidu dusicitého 400ug/m’
3. Hranic¢né prahy musia byt prekro¢ené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusSia v oblasti s rozlohou aspon
100 km? alebo pre celu zonu alebo aglomeraciu podla toho, ¢o je menSie.

4. Signal "Upozornenie" nasleduje v pripade ozonu po prekroCeni informaéného hraniéného prahu 180ug/m’,
vyjadreného ako jednohodinovy priemer, a signal "Varovanie" nasleduje v tomto pripade po prekroCeni vystrazného
hraniéného prahu 240ug/m?, vyjadreného tiez ako jednohodinovy priemer.

V roku 2004 na Slovensku narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzdusSia pozostavala z 28 automatizovanych
monitorovacich stanic (AMS) a z 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zloZenia
zrazkovych vod. Na AMS sa sledovali va¢sinou koncentracie zakladnych §kodlivin (SO,, NO,, NO,, CO, PM,,, benzénu
a PM,;), dalej boli rozSirené merania na stanici Koliba. Okrem monitorovania zakladnych Skodlivin sa na jednej stanici
monitorovalo znecéistenie sirovodikom. Stibezne sa na 20 odberovych miestach vykonavali analyzy tazkych kovov (Pb, As,
Ni, Cd). V sulade s poziadavkami pravnych predpisov sa izemie SR rozdelilo na osem zo6n a dve aglomeracie. Hranice
zon sa zhoduju s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KoSického kraja su vybrané uizemné celky, ktoré sa
posudzuji samostatne ako aglomeracie. Stanice s monitorovanim regionalneho znecCistenia ovzduSia su sucastou
Programu pre spolupracu pri merani a hodnoteni prenosu znecistujucich latok v Europe (EMEP - Co-oprative Programme
for the monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe).

@ Lokalne zneéistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujucich
indikatorov kvality ZP. Vo whliske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia st stanovené pre niektoré znecistujice
latky limitné hodnoty zvySené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne zniZuju na nulovd hodnotu, ktoru
dosiahnu v roku, kedy limitné hodnoty vstupia do platnosti (limitné hodnoty zvySené o medzu tolerancie za rok 2004 sa
oznacuju v texte ako limitné hodnoty 2004).

Oxid siricity
Prekrocenie limitnej hodnoty a limitnej hodnoty upravenej o medzu toleranciu pre SO, za rok 2004 - priemerované
obdobie 24 h na ochranu Iudského zdravia sa vyskytla na jednej stanici (BystriCany). Okrem Trencianskeho kraja sa
uroven znecistenia pohybuje v nizkych koncentraciach, pod uroviiou limitnej hodnoty 2004.
Oxid dusicity
Limitna hodnota 2004 (upravena o medzu tolerancie) na ochranu Iudského zdravia za priemerované obdobie jeden

kalendarny rok pre NO, nebola prekroCena ani na jednej stanici. Na monitorovacej stanici Trnavské myto, dosiahla
najvys§iu hodnotu t.j. 38,3 ug/m°.

Graf 15. Priemerné koncentracie oxidu dusi¢itého na vybranych monitorovacich staniciach
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PM,,
Castice PM, sii castice o priemere < 10 um a tvoria jemnii frakciu z celkovej koncentrdcie prachu.

V roku 2004 sa monitorovali PM,, Castice na 27 staniciach. Sucasne sa vykonavali merania PM,; na 7 staniciach, pre
tuto frakciu neboli doteraz stanovené limitné hodnoty. Pre prepocet koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa
odporuca pouzivat pre prepocet faktor 1,3, uvedeny faktor sa pouzil pri vSetkych monitorovacich staniciach. Limitna
hodnota 2004 zvySena o medzu tolerancie bola prekroCena vo viacerych krajoch (zonach) a aglomeraciach: Bratislava
aglomeracia (Mamateyova, Trnavské myto), Trnavsky kraj (Trnava), Nitriansky kraj (Nitra), Banskobystricky kraj,
(Banska Bystrica, Hnusta, Jelsava), Trenéiansky kraj (Bystricany, Prievidza), Zilinsky kraj (Martin, Velka Okruzna),
Presovsky kraj (Presov - Sidlisko, Vranov nad Toplou), Kosicky kraj (Velka Ida), Kosice aglomeracia (Strojarenska, Stirova).

Tabulka 8. Vyhodnotenie zne&istenia ovzdusia podra limitnej hodnoty + medze tolerancie za rok 2004 pre PM,, a 1,3* PM,,
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Oxid uhol'naty

Urovei znecéistenia ovzdusia oxidom uhol'natym je relativne nizka a nepredstavuje vazny problém v SR. V roku 2004
v Ziadnej zone a aglomeracii v SR nebolo zaznamenané prekrocenie jeho limitnej hodnoty 2004.

Olovo

V stcasnosti znecistenie ovzdusSia olovom nepredstavuje vazny problém v SR. Jeho koncentracie neprekracuju hornu
medzu na hodnotenie.

Benzén

V SR v sucasnosti nepredstavuju koncentracie benzénu problém, limitna hodnota 2004 nebola prekroCena ani na jednej
monitorovacej stanici.

€ Regionalne znedistenie ovzdusia

Regionalne znecistenie ovzduSia je zneCistenie hraniCnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatoCnej
vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry je vrstva premieSavania,
siahajuca od povrchu Zeme do vysky asi 1000 m. V regionalnom meradle sa uplatiuju znecistujuce latky, ktorych doba
zotrvania v atmosfére trva niekol'ko dni a tak moZzu byt premiestnené do vel'kej vzdialenosti od zdroja znecistenia.
K takymto skodlivinam zaradujeme hlavne oxid siriCity, oxidy dusika, uhlovodiky a tazké kovy.

Oxid siric¢ity a sirany

V roku 2004 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siric¢it¢tho pohybovala v rozpéti 0,44 pug S.m* (Chopok) az 1,81 ug S.m?
(Toporlniky). Pri porovnani s predchadzajucim rokom st hodnoty oxidu siri¢itého na vacsine stanic nizsie, iba v Lieseku
je hodnota takmer identick4 ako predchadzajici rok. Horna hranica koncentraéného rozpéitia predstavuje menej nez 20 %
z hodnoty kritickej urovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m?). V sulade
s prilohou ¢&.1 k vyhlaske MZP SR &. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 g SO,.m?* za
kalendarny rok a zimné obdobie. Tato hodnota nedosiahla za rok na Ziadnej zo stanic ani patinu a za zimné obdobie bola
najvyssia hodnota zo vSetkych stanic nizSia nez polovica spominanej limitnej hodnoty iba na stanici Topol'niky.
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Pri porovnani s rokom 2003 koncentracie siranov v atmosférickom aerosole boli v roku 2004 velmi podobné na
monitorovacej staniciach (Chopok, Starina a Topol'niky). Regionalna uroven koncentracie siranov na monitorovacej
stanici na Chopku bola 0,40 ug S.m?, v Starej Lesnej, Starine, Lieseku a v Topol'nikoch presahovali priemerné rocné
hodnoty 1 ug S.m?, v Topolnikoch boli najvyssie, 1,22 ug S.m*. Percentualne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti
atmosférického aerosolu bolo 11 - 17 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavuje
interval 0,6 - 1,8 ¢o zodpoveda regionalnej urovni znecistenia.

Oxidy dusika a dusi¢nany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené v NO, - N, sa pohybovali v roku 2004 v rozpéti 0,95 -
2,76 ug N.m?, s najniZz§ou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku, 0,95 ug N.m?, vy$Sou na Starine 1,57 ugN.m?,
v Starej Lesnej 2,15 ug N.m?, v Lieseku 1,87 pug N.m® a hodnotou 2,76 ug N.m* v Topol'nikoch. Kritickd uroven
koncentracie oxidov dusika (9 ug N.m?® pre vSetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2004
prekroCena. NajvysSia koncentracia oxidov dusika v Topolnikoch, 2,76 ug N.m?® nepredstavuje ani tretinu z kritickej
urovne. V stlade s prilohou &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 30 ug N.m?
za kalendarny rok. Tato hodnota nebola dosiahnuta na Ziadnej z regionalnych stanic.

Dusicnany v ovzdusi na regionalnych staniciach SR boli prevazne v aerosélovej forme a na takmer vSetkych staniciach
vykazovali nizSie hodnoty ako v roku 2003. Plynné dusi¢nany su v porovnani s aerosolovymi nizZSie na vSetkych staniciach,
avSak na staniciach Topol'niky, Starina, Stara Lesnd a Liesek su radovo niZ§ie a na Chopku je uroven plynnych aj
aerosolovych dusi¢nanov v rovnakom koncentra¢nom rozpiti. I ked sa plynné a Casticové dusi¢nany zachytavaju
a meraju oddelene, v sulade s EMEP sa udava ich suma, pretoze ich fazové delenie zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu.
Percentualne zastupenie dusi¢nanov v atmosférickom aerosole sa pohybovalo od 3 % do 21 %. Pomer celkovych
dusi¢nanov (HNO; + NO;) ku NO,, vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpati 0,1 - 0,4.

Polietavy prach a tazké kovy v atmosférickom aerosole

Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 2004 kolisali v intervale 7,6 - 20,2 ug.m®. V porovnani s rokom 2003 bola
koncentracia PM (TSP - total suspended particulate aj PM,, - particulate matter) v roku 2004 na vSetkych regionalnych
staniciach SR nizZSia. Najvyraznejsi pokles bol v Topol'nikoch, viac nez o tretinu, najmenej vyrazny v Starej Lesnej, Starine,
Chopku a v Lieseku bol zaznamenany pokles viac nez 20 %.

Co sa tyka koncentracii jednotlivych kovov, na Chopku bol v roku 2004 zaznamenany oproti roku 2003 pokles olova,
manganu, medi, kadmia, niklu a chrému, zatial Co koncentracie zinku a arzénu boli mierne vysSie. V Topol'nikoch bol
zaznamenany vyznamny pokles v§etkych meranych kovov, hlavne chrému, zinku, manganu, arzénu, olova a kadmia,
v mensej miere medi a niklu. V Starine boli v roku 2004 namerané hodnoty olova, manganu, kadmia, zinku a arzénu nizsie
ako v roku 2003, med, kadmium a nikel sa veI'mi neliSili od predchadzajuceho roku. V Starej Lesnej boli koncentracie
olova, manganu, kadmia, zinku a arzénu na nizSich koncentra¢nych urovniach ako v roku 2003, av§ak med, chrom a nikel
vykazovali hodnoty vyssie koncentracie. V Lieseku vykazovali niz§ie hodnoty olovo, zinok, arzén a chrém, v mensej miere
kadmium. Mangan, med’ a nikel boli v Lieseku vysSie v roku 2004 ako v roku 2003. Pri hodnoteni trendov je celkovo
najvyraznejsi prejav poklesu pri olove, €o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v su¢asnosti
vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentudlne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu na
regionalnych staniciach SR koliSe v rozpiti 0,2 - 0,4 %.

Graf 16. ZloZenie aeros6lu a pomemné zastupenie tazkych kovov v roku 2004
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0Ozo6n

V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval narast kencentracii ozonu v priemere o 1 ug.m* za rok. Po roku 1990 sa v sulade
s ostatnymi europskymi pozorovaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zodpoveda europskemu vyvoju prekurzorov
ozénu. V nizsie uvedenom grafe je znazorneny roény chod koncentracie ozonu na regionalnych staniciach Chopok, Starina,
Stara Lesna, Topol'niky a Liesek. Stard Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozéonu. Merania ozénu v Topol'nikoch,
v Starine a na Chopku sa zacali v priebehu roka 1994 a v Lieseku v roku 2004. V roku 2004 bola priemerna ro¢na
koncentracia ozonu na Chopku 91 mg.m?, v Starine 66 mg.m?, v Starej Lesnej 62 mg.m?, v Topol'nikoch 59 mg.m?
a v Lieseku 62 mg.m” (zaciatok merani 5.5.2004). Koncentracie prizemného ozonu v roku 2004 boli v priemere asi o 10 %
nizsie ako v rekordne teplom roku 2003. VysSia uroven koncentracii bola na regionalnych staniciach, z nich najvyssia na
horskych staniciach (Chopok, KojSovska hola).

Graf 17. Prizemny ozén - 2004
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organickych zlu€enin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou Zdroj: SHMU

siete  EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych

EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju radovo v desatinach az v jednotkach ppb. V roku 2004 vykazovala
vacésina uhlovodikov nizZsie hodnoty ako v roku 2003, niz§ie hodnoty boli namerané pri eténoch, buténoch, n-hexane
a izopréne priblizne polovi¢né, ostatné koncentracie uhlovodikov boli niZ§ie resp. vysSie, avSak rozdiely neboli velké.
Analyzy prchavych organickych zlucenin identickych vzoriek vzduchu vykonavané v SHMU a v NILU vykazovali
inicializaéné roky vysoku zhodu v presnosti analyz. SHMU sa zuéastnil aj merani v ramci projektu AMOHA (Accurate
Measurements of Hydrocarbons in Atmosphere), ktory organizoval NPL (National Physical Laboratory) v Anglicku.
Jeho kone¢nym produktom bude europska smernica pre optimalny odber a vyhodnocovanie uhlovodikov. V ostatnych
rokoch st merania VOC zafazené znaCnymi problémami, tykajucimi sa odberu vzoriek, prevadzkovania plynového
chromatografu a kontaminacie pracovného priestoru z titulu stavebnych a inych uprav v budove SHMU.

Tabulka 9. Priemerné ro&né koncentracie VOC v ovzdus( v roku 2004 - Starina ( ppb )
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