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RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Wuzivanie jadrovej energie musi byt odévodnené
prinosom, ktory vyvazi pripadné rizika z takychto
cinnosti, najmd pri porovnani inymi sposobmi,
ktorymi mozno dosiahnut rovnaky ciel.
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o mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atomovy zdkon)

RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Radiaéna ochrana

¢ Institucionalne zabezpecenie radiaénej ochrany

ZabezpecCenie radiacnej ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujuceho Ziarenia spada v SR do podsobnosti viacerych
organov a organizacii. Z uvedenych dovodov sa vypracoval navrh na vytvorenie Jednotnej databazy radiac¢nych udajov,
ktorej skuSobna prevadzka sa zahajila 1.1.2002.

Na radiacnej ochrane a bezpecnosti zdrojov ionizujuceho Ziarenia v SR sa podielaju nasledovné organizacie:

o Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU), ktory prevadzkuje stredisko CMS ,Radioaktivita Zivotného

prostredia“, v ramci ktorého vytvoril databazu obsahujuci data:

> z vlastnej siete meracich miest kontaminacie ovzdusia

» 70 siete meracich miest kontaminacie ovzdusia Armady SR

» zo systémov vCasného varovania Rakuskej republiky

» z databazy Joint Research Centre EK so sidlom v Ispre (Taliansko), v ktorej sa nachadzaju data o prikone davkového

ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi z viacerych §tatov EU.

V sieti meracich miest kontaminacie ovzduSia sa meria prikon absorbovanej davky, ktora sluzi pre stanovenie prikonu
davkového ekvivalentu gama ziarenia v ovzdusi.

Dalsimi organizaciami monitorujicimi bezpeénost prevadzkovania zdrojov ionizaéného Ziarenia su:

Urad civilnej ochrany (UCO SR)
Armada Slovenskej republiky (ASR)

Slovenské elektrarne, a.s. (SE, a.s., ktoré ako prevadzkovatel jadrovych jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice (JE
EBO) a Mochovce (JE EMO) monitoruju radiacnu situaciu v okoli tychto elektrarni)

Urad jadrového dozoru (UJD)
Ministerstvo zdravotnictva SR (MZ SR) prostrednictvom:

» SFZU v Bratislave, Banskej Bystrici, Kosiciach a UPKM v Bratislave
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> siete laboratorii MZ SR, ktoré spolu s Laboratoriami radiacnej kontroly okolia (LRKO) LRKO EMO, LRKO EBO,
Kontrolnym chemickym laboratoriom (KCHL) Uradu CO zabezpecuju monitorovanie obsahu radionuklidov v
Zivotnom prostredi, v potravinovom retazci a v biologickych vzorkach

» databaz rezortu MZ zriadenych v ramci vykonu S$tatneho dozoru obsahujucich tudaje o vsSetkych zdrojoch
ionizujuceho ziarenia na celom tzemi SR. MZ SR je taktieZ vlastnikom tudajov o prirodnych zdrojoch ionizujuceho
Ziarenia a urovni radiac¢nej ochrany na vsetkych pracoviskach

» MZ SR disponuje taktiez udajmi o radioaktivite stavebnych materialov a surovin vyhodnotenych z hladiska hygieny
Ziarenia

» $pecifickym zdrojom informacii o prirodnej radioaktivite v Zivotnom prostredi su vysledky vyskumnych prac
realizovanych v rezorte zdravotnictva o urovni prirodného Ziarenia v pobytovych a pracovnych priestoroch v SR
(radon)

» SFZU v Bratislave udrziava Centralny register davok

> Slovenské ustredie radiacnej monitorovacej siete (SURMS) plni v tejto oblasti funkciu odborného garanta a metodic-
kého konzultanta, na druhej strane vytvara syntetizujuce pohlady z vystupov databaz potrebnych pre svoju ¢innost.

¢ Prikon davkového ekvivalentu vo vzduchu

Prikon vonkajSieho fotonového davkového ekvivalentu vo vzduchu H (nSv.h') v roku 2003 dosahoval v sietach
vCasného varovania na celom uzemi SR priemernu hodnotu 123,5£23,0 nSv.h"'. Priemerna ro¢na efektivna davka E (mSv)
na uzemi SR dosiahla v roku 2003 hodnotu 825,2uSv.

¢ Kontaminacia ovzdusia

Kontaminacia ovzduSia sa kontinuitne sleduje meranim objemovej aktivity jednotlivych radionuklidov v aeroséloch
odoberanych v prizemnej vrstve atmosféry, priCom koncentracia *’Cs v nich sa pohybovala v roku 2003 na celom uzemi
SR pod troviiou minimalnej detekovatel'nej aktivity (MDA = 3 uBq.m?).

V roku 2003 nedoslo k zavaznejSej kontaminacii ovzdusSia umelymi radionuklidmi. Koncentracia radionuklidu "’Cs v
radioaktivnom spade, ktory ma svoj povod v hornych vrstvach atmosféry v dosledku rozptylu pri skusSkach jadrovych
zbrani, sa pohybovala na uzemi SR taktiezZ pod uroviiou MDA.

¢ Kontaminacia ostatnych zloziek Zivotného prostredia

Kontaminacia pddy radionuklidom "’Cs oscilovala v roku 2003 v rozpiti minimalnych aZ maximalnych hodnét 1,8 az
1 185,5 Bqg.kg'. Kontaminacia povrchovych a pitnych vod radionuklidom "’Cs sa pohybovala v rozpiti hodnét MDA az
0,087 + 0,010 Bq.I'. Povrchové a pitné vody boli aj v roku 2003 kontaminované triciom, pricom objemova aktivita ‘H
kolisala v rozpdti hodnot mensSich ako MDA az 5,7 £ 1,6 Bq.l'.

4 Kontaminacia potravin a pol'nohospodarskych produktov

Z umelych radionuklidov bolo mozné v roku 2003 tak ako aj pocas predchadzajucich rokov vo vzorkach potravin
detekovat iba radionuklid *’Cs. Jeho obsah vSak vo vSetkych meranych komoditach - s vynimkou travy a hub - sa pohyboval
okolo jednotiek Bq.kg', resp. Bq.l".

Produkt Typ Priemer Min Max Pozndmka:

Mlieko Cerstve (Bg/l) | 0,120 +0,023| 0,080 £0,017 0,169 £ 0,027 * (oyocie): Ceresne, visne, marhule, slivky,
Zemiaky susina (Bq/kg) 1,4 0,5 3,0 Jjablkd, hrusky, ribezle, hrozno,
Ovocie* susina (Bg/kg) 0,11 0,44 Jahody, maliny, ¢ucoriedky
Zelenina** susina (Bg/kg) 2,8 0,9 6,3 ** (zelenina): mrkva, petrzlen, kapusta, cibula,
Lesné plody | Cerstvé (Bq/kg) 0,2 0,8 uhorky, hrach, fazula, zemiaky,
Trava Cerstvé (Bg/kg) 1,2 22,4 cvikla

Huby Cerstveé (Bg/kg) 0,7 110,0 **% (obilniny): jacmer, pSenica

Obilniny*** | susina (Bq/kg) 0,2 0,1 0,6 Zdroj: UPKM
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¢ Radon a produkty jeho radioaktivnej premeny

Zakladnou pravnou upravou na useku ochrany zdravia obyvatelstva pred nepriaznivymi u¢inkami ioniza¢ného Ziarenia
je v sucasnosti zakon NR SR 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia Iudi v zneni neskorSich predpisov. Vyhlaska MZ SR ¢.
12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany k spominanému zakonu zabezpecuje ochranu obyvatelstva
pred pdsobenim ioniza¢ného Ziarenia, vratane jeho ochrany pred pdsobenim prirodného ionizujiceho ziarenia, ktorého
najvyznamnejSim zdrojom je radon a produkty jeho radioaktivnej premeny.

Tabul'ka 192. Radiacna zataz obyvatelstva z prirodnych radionuklidov Graf 231. Percentualne zastupenie jednotlivych zdrojov oziarenia
v roku 2003 obyvatelstva v roku 2003
o . Radiaéna zataz
Zoiidaent Jednotlivea | Populacie
(mSv) 10° manSv) 19.53% 0,25% 12,62%
Prirodné pozadie spolu , 2,38 i
z toho:
e  kozmické Ziarenie 0,39 4.41%
e terestridlne Ziarenie 0,46
e radionuklidy v tele 0,23 14,82% 41.86%
e radon a produkty 1,30 351 ,C070
premeny S1%
Lekarska expozicia B kozmické Ziarenie Eradén
spolu, z toho: - 165 O atmosférické skusky O terestridlne Ziarenie
> dizgnostika 0,59 2(5) W radionuklidy v tele O lekarska expozicia
e  radioterapia - 0 o
Atmosferické skiusky 30 W vypuste Zdroj: UPKM
jadrovych zbrani
Vypuste radionuklidov - 2
Zdroj: UPKM

Vysledky sledovania objemovej aktivity radonu (OAR) v bytovom fonde SR poukazuju na skuto¢nost, Ze oblasti
postihnuté najvicsou OAR su na uzemi vychodného Slovenska - v oblasti Slovenského Rudohoria. Najvyssie hodnoty
ekvivalentnej objemovej aktivity radonu (EOAR) boli zaznamenané v starSich nepodpivni¢enych rodinnych domoch,
predovSetkym v prizemnych miestnostiach. Na zaklade tejto skutoCnosti mozno predpokladat, Zze hlavnym zdrojom
radonu v bytovom fonde SR je radon v podnom vzduchu suvisiaci so zvySenou koncentraciou uranu v geologickom podloZzi
a s geologickou Strukturou uzemia.

Tabul'ka 193. Priemerné hodnoty OAR s odhadom priemernej celoro¢nej Tabul'ka 194. OKkresy s najvyssimi priemernymi hodnotami OAR - s
efektivnej davky E na obyvatela z expozicie radonom odhadom priemernej celoro¢nej efektivnej davky na
v pobytovych priestoroch v jednotlivych krajoch v roku 2003 obyvatela z expozicie radonom a jeho dcérskymi
produktmi v pobytovom priestore v roku 2003
Kraj OAR (Bq.m-S) E (mSv) Okres OAR (Bq.m 3) E (mSv)
Bratislavsky 53 0,88 Rozfiava 318 5,33
Trnavsky 88 1,47 Krupina 268 4,49
Tren¢iansky 98 1,64 Zlaté Moravce 260 4,37
Nitriansky 140 2.35 Rimgvské Sobota 255 428
Zilinsky 103 1,72 Gelmica o o
Banskobystricky 145 2,44 osice okolie s
Profovsky 93 155 Banska Stiavnica 208 3,49
e ’ Brezno 200 3,36
Kosicky 133 2,23 Velky Krtid 190 3,19
SR 108 1,81 Spisska Nova Ves 188 3,15
Zdroj: UPKM Zdroj: UPKM

V désledku celozivotného pobytu v budovach (7 000 hodin za rok, koeficient nerovnovahy rovny 0,4) s hodnotou
EOAR zodpovedajucou priblizne 200 Bq.m? je odhadnuté, Ze priblizne 2 % o0sdb exponovanych radonom a produktmi
jeho radioaktivnej premeny umiera na rakovinu pluc zhruba o 20 rokov skor - vzhlfadom k priemernej dizke Zivota.
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Tabulka 195. Pridavné umrtia na karcinom plic na 100 tisic obyvatelov rocne == #

v dosledku expozicie obyvatelstva radI:inom v pobytovych )I;Vﬁestoroch D E nn ElI‘L‘- 15 Dv
Oblast’ MuZi Zeny Populicia LIGA PROTI RAKOVINE
Bratislavsky 9,60 4,37 6,87
Trnavsky 15,94 7,25 14,42
Trenciansky 17,75 8,07 12,71
Nitriansky 25,35 11,54 18,16
Zilinsky 18,65 8,49 13,36
Banskobystricky 26,26 11,95 18,81
Presovsky 16,84 7,67 12,06
Kosicky 24,08 10,96 17,25
SR 19,56 8,90 14,00

Zdroj: UPKM

Mapa 24. Priemerna celoro¢na efektivna davka na obyvatela z inhalacie radonu a jeho dcérskych produktov v pobytovych priestoroch v okresoch SR v roku 2003

Zdroj: UPKM

Jadroveé zariadenia na uzemi SR

Slovenska republika v sucasnosti prevadzkuje celkovo 6 blokov jadrovych elektrarni (JE) s jadrovymi reaktormi typu
VVER-440, z toho:

1. Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne (SE, a.s.) je v zmysle ¢lanku 2 Spolo¢ného Dohovoru o bezpecnom
nakladani s vyhoretym palivom a o bezpeCnom nakladani s radioaktivnym odpadom prevadzkovatelom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci odstepnych zavodov:

o Atomové elektrarne Bohunice, o. z. SE-EBO:  JE V1:1. a 2. blok
JE V2:3. a 4. blok
o Atomové elektrarne Mochovce, o. z. SE- EMO 1. a 2. blok
¢ Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, o. z. SE-VYZ:
O Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP), ktory sa nachadza v lokalite Jaslovské Bohunice.

QO Technologie pre spracovanie a upravu RAO, ktoré sa nachadzaju v lokalitaich Jaslovské Bohunice a Mochovce.
Technoldgia na tupravu radioaktivneho odpadu je sucastou tzv. Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC
RAO). Experimentalne zariadenia na spracovanie RAO su aj v lokalite Jaslovské Bohunice.

O Republikové ulozisko RAO (RURAO), ktoré je v prevadzke od roku 1999 v lokalite nachadzajucej sa v blizkosti
EMO.

2. Vyskumny ustav jadrovej energetiky (VUJE) vlastni v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu a bitimenaénu linku
radioaktivnych odpadov.
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V lokalite Jaslovské Bohunice sa nachadza aj jadrova elektraren JE - Al na prirodny uran s tazkovodnym reaktorom
chladenym oxidom uhli¢itym (HWGCR - 150MW), ktora bola odstavena v roku 1977 po havarii stupna INES - 4
a v sucasnosti je v prvej etape vyradovania.

Statnym dozorom nad jadrovou bezpeénostou pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom je
povereny Urad jadrového dozoru SR (UJD SR). Zakladnym zakonom pre mierové vyuZivanie jadrovej energie je zakon NR
SR &. 130/1998 Z.z. (tzv. Atomovy zakon) v zneni neskorsich predpisov. UJD SR je nezavislym ustrednym organom
§tatnej spravy, na &ele s predsedom. Vykon $tatneho dozoru nad radiacénou ochranou je zabezpecovany Statnym fakultnym
zdravotnym tustavom (SFZU) v zmysle zakona &. 272/1994 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

InSpekciu prace (najmé dozor nad bezpecnostou a ochranou zdravia pri praci a bezpecnostou technickych zariadeni)
vykonava Narodny inSpektorat prace (NIP) v zmysle zakona ¢. 95/2000 Z.z. o in§pekcii prace v zneni zakona ¢. 231/2002 Z.z.
Overovanie plnenia poziadaviek bezpeCnosti vyhradenych technickych zariadeni a technickych zariadeni vykonava
Technicka inSpekcia podla zakona ¢. 330/1996 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorSich predpisov.
Slovensko je zmluvnym Statom vSetkych vyznamnych medzinarodnych zmluv a dohovorov v oblasti mierového vyuzivania
jadrovej energie.

# Cinnost jadrovych zariadeni v SR v roku 2003
JE V-1 Bohunice (JE EBO V-1)

Od roku 1990 sa v JE EBO V-1 trvalo vykonavaju bezpeénostné vylepSenia cielom ktorych bolo zvysit jadrovu
bezpecnost tejto elektrarne v sulade s odporucaniami Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu (MAAE). Aj ked
planované aktivity programu zvySovania bezpe¢nosti boli ukoncené uz v roku 2000, venuje sa nadalej pozornost dalSiemu
zvySovaniu jadrovej bezpec¢nosti.

V roku 2003 prevadzkovatel zrealizoval generalne opravy obidvoch blokov, pricom sa sucasne realizovali aj
prevadzkové kontroly zariadeni dodlezitych z hladiska jadrovej bezpecCnosti. Na zaklade vysledkov tychto kontrol bolo
mozné skonsStatovat, ze vSetky hodnotené zariadenia su sposobilé na dalSiu prevadzku.

Pri prevadzke oboch blokov JE EBO V-1 v stlade s vyhlaskou UJD SR o udalostiach na jadrovych zariadeniach
¢. 31/2000 Z.z. bolo v roku 2003 zaznamenanych 37 udalosti, z toho 25 v stupni INES 0, a Ziadna v stupni INES 1.
Celkovy pocet udalosti sa dari udrziavat na urovni porovnatelnej s predchadzajucimi rokmi. Analogicka pozitivna
tendencia sa zaznamenala aj v pocte rychlych automatickych odstaveni - ktoré nenastali v roku 2003 ani jeden raz.

JE V-2 Bohunice (JE EBO V-2)

Oba bloky JE EBO V-2 pracovali v roku 2003 podla poziadaviek energetického dispeCingu v zakladnom rezime,
pripadne aj v reZime terciarnej, resp. primarnej regulacie. V druhej polovici roku 2003 bola postupne na oboch blokoch
uvedena do prevadzky tzv. sekundarna regulacia , ktord umoznuje zabezpecovat stabilnu regulaciu energetickej siete. Oba
bloky tejto JE sluZili aj ako zdroj tepla pre vykurovanie Trnavy, Hlohovca a Leopoldova.

V roku 2003 bola na 3. bloku tejto JE vykonana planovana rozSirena generalna oprava a na 4. bloku typova generalna
oprava, ktoré boli spojené s vymenou paliva, ako aj dal§imi akciami suvisiacimi s programom modernizacie oboch blokov
JE EBO V-2. Dalsimi opatreniami na zvysenie tesnosti hermetickej zony sa dosiahli opitovne lepsie vysledky ako
v minulom roku a tato tesnost je lepSia ako poZadované limity.

V roku 2002 na oboch blokoch JE EBO V-2 bolo zaznamenanych 22 prevadzkovych udalosti, z toho 14 bolo
hodnotenych stupnom INES 0 a 8 udalosti spadlo mimo stupnice INES. Pocas roka 2003 sa vSak na 2. bloku JE EBO
V-2 vyskytol jeden pripad nestladu so stanovenymi limitmi a podmienkami prevadzky. Pri¢inou tohto stavu bola zmena
sposobu utesnenia veka sekundarnej Casti poCas generalnej opravy, pricom prevadzkovatel zabudol poziadat o zmenu
predpisu v Casti stanovujucej sposob kontroly tesnenia parogeneratora, ¢o vyvolalo nasledny nesulad s predpisanymi
limitmi a podmienkami prevadzky. Na zaklade tejto skutocnosti UJD preSetril tento pripad a zabezpecil opatrenia s cielom
zabranit opakovaniu obdobnej chyby.
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Graf 232. Trend v pocte udalosti zaznamenanych na blokoch JE EBO V-1 a V-2
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Zdroj: UJD SR
JE Mochovce (JE EMO)

JE Mochovce (JE EMO) tvoria $tyri bloky VVER 440 s reaktormi typu V213 so zvySenou bezpecnostou. Prvy blok bol
spusteny v roku 1998 a druhy v aprili roku 2000.

V priebehu roka 2003 sa v tejto JE dokoncovalo posledné bezpecnostné opatrenie - Pohavarijny monitorovaci systém
(PAMS), ktory bol uvedeny do prevadzky na 2. bloku, ¢im sa ukon¢ila realizacia vSetkych bezpecnostnych opatreni na

tomto bloku.

V roku 2003 sa na oboch blokoch vykonali typové generalne opravy (TGO). Pocas prevadzkovych kontrol
realizovanych pri TGO sa zistili chyby na potrubi vysokotlakej trasy havarijného dopliovania 2. bloku. PoSkodena cast
potrubia bola vymenena a na poSkodenej Casti potrubia sa vykonavali rozne analyzy zamerané na zistenie pricin tohto

poskodenia.

Pocas roku 2003 sa na tejto JE vyskytol jeden pripad poruSenia limitov a podmienok bezpecnej prevadzky, ktory
vznikol pri oprave Cerpadla havarijného napajania parogeneratorov. Tato udalost bola kategorizovana stupnom INES 1

a na preSetrenie udalosti bola UJD vykonana neplanovana inSpekcia a boli stanovené napravné opatrenia.

V roku 2003 sa v JE EMO vyskytlo celkom 33 udalosti, ktoré je v zmysle vyhlasky UJD SR &. 31/2000 Z.z. potrebné
nahlasit na UJD. Z tohto poétu udalosti bola jedna udalost ohodnotena stupfiom INES 1, a 11. udalosti stupiom INES 0.

Graf 233. Trend v pocte rychlych automatickych odstaveni podla jednotlivych blokov JE EBOV-1aV -2
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Graf 234. Trend v pocte udalosti zaznamenanych na blokoch JE EMO Graf 235. Trend v pocte rychlych automatickych odstaveni na blokoch
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¢ Nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom

Vyhoreté jadrové palivo (VJP) sa definuje ako jadrové palivo, ktoré bolo oZiarené v aktivnej zone reaktora a bolo z nej
natrvalo vybraté. Zaklady koncepcie nakladania s vyhoretym jadrovym odpadom (VJP) a radioaktivnymi odpadmi (RAO) su
dané uzneseniami vlady SR ¢. 930/1992, ¢. 190/1994 a ¢. 5/2001.

V roku 1997 bola vladou SR prijata Aktualizovana energeticka koncepcia pre SE, a. s. do roku 2005, pricom v uzneseni
vlady ¢. 684/1997 k tejto koncepcii st ustanovenia tykajuce sa nakladania s VJP. V roku 2000 vlada SR prijala Energeticka
politiku SR, ktora sa dotkla aj koncepcie zaverecnej Casti palivového cyklu jadrovej energetiky.

Koncepciu nakladania s VIP v SE, a. s. a v SR vyplyvajucu z predchadzajucich dokumentov mozno uviest nasledovne:

e v prevadzke jadrovych reaktorov v SR je aplikovany otvoreny palivovy cyklus, nakol'ko reaktory VVER-440 nie su v
SR licencované na pouzitie MOX paliva,

¢ prinakladani s VJIP sa neuvazuje s jeho odvozom na prepracovanie do zahranicia - s naslednym navratom produktov
z prepracovania (Pu, U, VRAO) spiat do SR,

¢ kratkodobé skladovanie VJP (3-7 rokov po jeho vyvezeni z reaktora) je realizované v bazénoch pri reaktoroch
(BSVP), ktoré su umiestnené na kazdom reaktorovom bloku,

¢ dlhodobé skladovanie VIP (40-50 rokov po jeho vyuZziti v reaktore) je realizované v samostatnych skladovacich
zariadeniach VJP na lokalitach Bohunice a Mochovce,

¢ dlhodobym cielom v koncepcii nakladania s VIP je vybudovanie hlbinného uloziska VJP a RAO v SR,

* je potrebné nepretrzite preverovat moznosti odvozu VJIP na trvalé uloZenie v zahranici, resp. na prepracovanie VJP
v zahranici bez navratu produktov z prepracovania spiat do SR,

¢ z pohladu buducnosti je potrebné preverovat moznosti medzinarodného, alebo regionalneho rieSenia konec¢ného
nakladania s VJP a sledovat vyuZivanie novych technoldgii v oblasti nakladania s VJP.

Dlhodobé skladovanie VIP (40-50 rokov po jeho vyuzivani v reaktore) pred jeho upravou a uloZenim do uloZiska je,
resp. bude realizované v samostatnych skladovacich zariadeniach VJP v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce:

¢ skladovacie zariadenie VJP v lokalite Bohunice (MSVP - SE-VYZ) je v prevadzke od roku 1987. MSVP sluZi na
docasné ukladanie VIP z JE EBO pred jeho transportom do prepracovatelského zavodu, alebo pred jeho trvalym
uloZenim v ulozisku. V roku 2003 sa tu pokracovalo v pracach na prekladani VIP z pévodnych zasobnikov T-12 do
zasobnikov nového kompaktného typu KZ-48. V roku 2003 sa zacala aj projektova priprava manipulatora VIJP.

e zabezpecenie skladovacieho zariadenia VJP v lokalite Mochovce (MSVP - EMO) je v sucasnej dobe v zaCiato¢nej
faze realizacie investiéného projektu.

V roku 2001 vlada SR uznesenim ¢. 5/2001 vzala na vedomie ,,Navrh ekonomického, vecného a Casového postupu
rieSenia nakladania s vyhoretym palivom a postupu likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni“ a uloZila predlozit do
31. 12. 2007 na rokovanie vlady , Koncepciu likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym palivom
posudenu v zmysle zakona ¢. 127/1994 Z. z.
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V sucasnosti nie je definované, kedy sa vyhoreté jadrové palivo stava vysokoaktivnym radioaktivnym odpadom.

Projektova kapacita MSVP je 600 t tazkého kovu, t.j. 5 040 ks palivovych kaziet. VIP je skladované v Specialnych
zasobnikoch. Netesné palivové Clanky VJP su najskor uloZené do hermetickych puzdier. Rekonstrukciou MSVP bola
skladovacia kapacita zvySena na 14 112 ks VJP.

€@ Nakladanie s radioaktivnym odpadom

V SR st ako radioaktivne odpady (RAO) definované nevyuziteIné materialy, ktoré pre obsah radionuklidov v nich, alebo
pre kontaminaciu radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia. Limitné koncentracie umoznujuce uvolnenie
do zivotného prostredia pre jednotlivé radionuklidy su uvedené vo vyhlaske MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. o poZiadavkach na
zabezpecenie radiacnej ochrany.

Rozdelenie RAO do tried je zaloZené na ich uloZitelnosti a je definované vo vyhlaske UJD SR &. 190/2000 Z.z.
o poziadavkach o nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom, podla ktorej sa RAO rozdeluju
do nasledovnych tried:

a) prechodné RAO, ktorych aktivita pocas skladovania poklesne pod limitni hodnotu umoznujucu ich uvolnenie do
zivotného prostredia,

b) nizkoaktivne radioaktivne odpady a stredneaktivne RAQO, ktorych aktivita je vysSia ako limitna hodnota umoziujuca
ich uvolnenie do Zivotného prostredia a ktorych produkované zostatkové teplo je nizsie ako 2 kW/m?,

* kratkodobé RAO, ktoré po uprave spinaju limity a podmienky bezpeénej prevadzky pre povrchové tilozisko RAO
a ktorych priemerna hmotnostna aktivita alfa nuklidov je niz§ia ako 400 Bq/g,

o dlhodobé RAO, ktoré po uprave nespinaju limity a podmienky bezpeénej prevadzky pre povrchové tlozZisko RAO,
alebo ktorych priemerna hmotnostna aktivita alfa nuklidov je vyssia ako 400 Bq/g alebo sa rovna 400 Bq/g,

c¢) vysokoaktivne RAO, ktorych produkované zostatkové teplo je vysSie ako 2 kW/m?, alebo sa rovna 2 kW/m’.

Sucasna Koncepcia nakladania s radioaktivnymi odpadmi v SR bola odsuhlasena uznesenim vlady SR ¢. 190/1994,
z ktorej vyplyvaju nasledovné usmernenia:

¢ v maximalnej miere vyuZivat sucasné technologické zariadenia na spracovanie a upravu RAO vybudované v lokalite
Jaslovské Bohunice,

¢ je potrebné zabezpecit fixaciu kvapalnych RAO, radioaktivnych kalov a vysytenych idonomenicov do formy vhodnej
pre konecné uloZenie, prostrednictvom technologii cementacie a bitumenacie,

¢ vyZaduje sa minimalizovat objem pevnych RAO pomocou ich lisovania, alebo spalovania,

e spracované kvapalné, alebo pevné RAO sa musia v ramci Gpravy zalievat aktivnou zalievkou do vlaknobetonovych
kontajnerov (VBK) vhodnych pre prepravu, skladovanie, ako aj pre ich uloZenie,

e pri spracovani stredneaktivnych RAO, resp. RAO s vysokym obsahom transuranov je potrebné vyuzivat vitrifikacnua
technologiu,

¢ nizkokontaminované zeminy a beténovu sut je treba riesit vrstvovym ukladanim na kontrolovanych skladkach,

e pri spracovavani a uprave kovovych RAO sa musia vyuZzivat dostupné technologie, akymi su napr. vysokotlaké
lisovanie, cementacia, atd.. Z ohladu narastu mnozZstva kovového RAO je potrebné vybudovat pretavovaciu jednotku
pre jeho upravu. Nizkoaktivne kovové odpady sa odporuca spracovat fragmentaciou a dekontaminaciou,
s naslednym uvol'nenim dekontaminovaného materialu do Zivotného prostredia,

¢ je potrebné technologicky vyriesit sposob uvolnovania materialov do Zivotného prostredia,

¢ inStitucionalne RAO sa musia spracovat (upravit) do formy akceptovatelnej pre trvalé uloZenie a to Standardnymi
technoldgiami pouzivanymi pre RAO z jadrovych zariadeni; pouzité uzavreté ZiariCe sa maju upravit do formy
vhodnej pre dlhodobé centralne skladovanie, resp. uloZenie,
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¢ dlhodobé skladovanie RAO je mozné len v Specialne upravenych priestoroch schvalenych dozornymi organmi. RAO
urcené pre dlhodobé skladovanie musia byt skladované v pevnej forme vo vhodnych obaloch,

e upravené RAO z prevadzky a vyradovania JE, ako aj upravené institucionalne RAO vyhovujuce kritériam
prijatel'nosti sa musia ukladat v Regionalnom uloZisku Mochovce,

¢ odpady neprijatelné pre uloZisko v Mochovciach treba dlhodobo skladovat v jadrovych elektrarnach, v ktorych sa
ma vybudovat integralny sklad (v lokalite Bohunice) na skladovanie upravenych RAO neulozitelnych v RU RAO

¢ RAO, ktoré nevyhovuju kritériam uloZenia v povrchovom ulozisku je potrebné ulozit v hlbinnom ulozisku, ktoré
musi byt vybudované,

¢ prepravu RAO mozno uskutocnovat len s pouzitim obalovych a transportnych prostriedkov pre fiu schvalenych,

* naklady na nakladanie s RAO z vyradovania jadrovo-energetickych zariadeni sa maju hradif z prostriedkov SFL JEZ;
naklady na nakladania s RAO z prevadzky JE sa musia hradit z prevadzkovych nakladov producentov RAO.

Nakladanie s RAO predstavuje suhrn ¢innosti, ktoré smeruju k ich minimalizacii, efektivnemu spracovaniu, uprave do
balenej formy a ich bezpeCnému uloZeniu. MnoZstvo a aktivitu vznikajucich RAO musi ich povodca technicky
a organizacne udrziavat na ¢o najnizsej racionalne dosiahnutel'nej tirovni. V kazdej JE sa spracovava Komplexny program
minimalizacie tvorby RAO, ktory sa hodnoti formou roénych sprav.

Kvapalné RAO tvoria koncentraty, kaly, sorbenty a oleje, priCom koncentraty predstavuju ich najdoleZitejSiu cCast.
U kvapalnych RAO je evidovany celkovy objem v m’, ktoré vznikli v prevadzke blokov jadrovej elektrarne za urcité obdobie
prepocitany na zahustenie 120 g/L.

Pevné RAO predstavuju filtre, kovové RAO, betonova sut, spalitelné a lisovatelné RAO. V JE st pevné RAO predbezne
triedené v mieste vzniku podla ich nasledného spracovania a aktivity.

Ako vyplyva z grafov charakterizujucich produkciu pevnych a kvapalnych RAO, v JE EBO V-1 doslo v roku 2003 k
poklesu tvorby pevnych a stabilizacii kvapalnych RAO. Zvysenu produkciu pevnych aj kvapalnych RAO v JE EBO V-2
znaCne ovplyvnili prebiehajuce prace pocas rozSirenej generdlnej opravy pri modernizacii blokov tejto JE.
Dokumentované vysledky su odrazom systematického pristupu pri praci s RAO popisaného v smernici QA
»Minimalizacia tvorby RAO“.

Graf 236. Trend v tvorbe kvapalnych RAO v JE EBO V-1, EBO V-2 a EMO Graf 237. Trend v tvorbe pevnych RAO v JE EBO V-1, EBO V-2 a EMO
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Skladovanie RAO predstavuje doélezitu ¢innost medzi tvorbou RAO a jednotlivymi krokmi systému nakladania s RAO.
Pod skladovanim RAO rozumieme umiestnovanie RAO do priestorov, objektov alebo zariadeni umoziujucich ich izolaciu,
kontrolu a ochranu Zivotného prostredia.

Vzhladom na pdvodnu koncepciu nakladania s RAO dochadzalo k hromadeniu RAO v skladovacich priestoroch. Po vybudo-
vani technologii na spracovanie a upravu RAO, ako aj RU RAO, mnozstvo skladovaného RAO zacalo postupne klesat.

V jadrovych zariadeniach, ktoré si vo vyradovani (JE A-1), vznikaju v sucasnosti sekundarne RAO v spojitosti
s dekontamina¢nymi, demontaznymi a demola¢nymi pracami.
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Z historickych dovodov predstavuji RAO z JE A-1 Bohunice osobitny problém, nakol’ko neboli za prevadzky tohto
zariadenia ani dosledne triedené, ani evidované. Velka cCast kvapalnych prevadzkovych RAO bola uz spracovana
a upravena na uloZenie, resp. bola zniZend uroven aktivity tychto odpadov. Priebezne vznikajuce koncentraty sa

kazdoro¢ne spracovavaju bitimenaciou.

Spracovanie a uprava RAO zahriuje ¢innosti ktorych cielom je zvysit bezpec¢nost a ekonomicku ucinnost nakladania s

nimi a pripravit RAO na uloZenie, resp. skladovanie.

Velka cast tychto Cinnosti je sustredena v jadrovom zariadeni Technoldgie na spracovanie a upravu RAO
prevadzkovanom SE-VYZ. Spominané jadrové zariadenie zahfna dve bitimenac¢né linky a Bohunické spracovatelské
centrum (BSC) RAO. Bitumenacné linky s kapacitou 120 1/hod. st uréené na bitimenaciu koncentratov z JE typu VVER
a JE A-1 do 200 1 sudov. Prva linka je v prevadzke od roku 1994 a v sucasnosti prebieha modifikacia tejto linky na

zabezpecenie diskuntinuitnej bitumenacie ionexov a kalov. Druha bitimenacna linka PS-100 je v prevadzke od roku 2002.

Dve spracovatelské technologie RAO vlastni aj VUJE, a.s., Trnava. Jednou z nich je bitimenaéna linka ktora bola pocas
roka 2003 odstavena a druhou technolodgiou je spalovia, ktorej suCastou je aj experimentalne cementacné zariadenie,

ktoré vsak bolo v roku 2003 pouzivané len v malom rozsahu.

V etape pripravy je uZ aj vystavba zariadenia na spracovanie a Upravu kvapalnych RAO z prevadzky JE EMO. V oktobri
2003 vydal UJD SR stihlas na vystavbu tohto zariadenia.

BSC RAO sluzi ako taZiskové zariadenie pre finalnu upravu RAO na ich uloZenie. K spracovaniu a uprave RAO sa tu
okrem cementacie vyuZiva aj spalovanie, fragmentacia, vysokotlakové lisovanie a koncentracia odparovanim. Vysledné
produkty takéhoto spracovania RAO sa ukladaju do Specialneho VBK, obsahujuceho pevné a spevnené RAQO. Suhlas na
prevadzku BSC RAO vydal UJD SR zaéiatkom roka 2001.

Preprava RAO umoziuje prepojenie jednotlivych prvkov v systéme nakladania s RAQ. Postup licencovania prepravy
RAO spociva v dvoch krokoch. Prvym krokom je schvalenie typu prepravného zariadenia a druhym je vlastné povolenie

prepravy RAO v tomto zariadeni.

V roku 2003 bol schvaleny novy typ prepravného zariadenia na prepravu kvapalnych RAO a priebeZne bola
predlZzovana platnost prisluSnych povoleni na prepravu RAO v cca 7 prepravnych zariadeniach schvalenych
v predchadzajucom obdobi. Pocas roku 2003 sa prepravovali RAO z miesta ich tvorby alebo skladovania k jednotlivym

spracovatelskym technolégiam a na RU RAO sa prepravilo cca 240 ks. VBK.
Zaverecnym krokom v procese nakladania s RAO je ich ukladanie. Balené formy RAO sa trvalo umiestiuju do uloziska RAO.

Republikové ulozisko RAO (RU RAO) Mochovce je uréené na ukladanie balenych foriem nizko -, aZ stredneaktivnych
RAO. UJD vydal v roku 1999 suhlas na uvadzanie tohto JZ do prevadzky, a v septembri 2001 vydal rozhodnutie o sthlase
na jeho prevadzku. Ku koncu roku 2003 tu bolo celkovo ulozenych viac ako 500 ks vlaknobetonovych kontajnerov (VBK)
sluziacich na uskladiiovanie nizko a stredneaktivnych RAO. Podstatnu ¢ast tychto odpadov tvoria koncentraty z prevadzky
JE vo forme bitumenovaného produktu alebo sucasti cementovej zalievky VBK a pevné odpady z tychto JE spracované

pred zaliatim do VBK vysokotlakym lisovanim.

Na zaklade prepocCtov sa v sucasnosti predpoklada, Ze bloky jednotlivych JE za projektovanu dobu svojej Zivotnosti
vyprodukuji 2 500 t VIP a 3 700 t RAO, ktoré v zmysle platnej legislativy nebude mozné ulozit do RU RAO. V suéasnosti
sa predpoklada, Ze VIP a tento druh RAO sa budu ukladat do hlbinného uloziska (HU). Projektové prace na vystavbe
hlbinného uloziska v SR sa zacali v roku 1996. Na zaklade hodnotenia existujucich geologickych tudajov bolo
identifikovanych 15 uzemi potencialne vhodnych pre HU. Dalsie hodnotenie viedlo k redukcii tohto poctu na 4 uzemia v
dvoch moznych hostitelskych prostrediach, ktoré boli navrhnuté pre detailnejsi vyskum. SR sa vSak v sucasnosti aktivne

podiela aj na spolupraci krajin pri vyvoji regionalneho hlbinného tloZiska v ramci 6. ramcového programu EU.
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Hluk, vibracie a elektromagnetické ziarenie

Problematika hluku a vibracii dlhodobo patri k najzavaznejSim problematikam Zivotného a pracovného prostredia.

Ochrana zdravia pred nepriaznivymi ufinkami hluku a vibracii je v sucasnosti zabezpecovana zakonom NR SR
¢. 514/2001 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon NR SR &. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia Iudi v zneni neskorsich
predpisov. Nariadenie vlady SR ¢. 40/2002 Z.z. o ochrane zdravia pred hlukom a vibraciami k tomuto zakonu zabezpecilo

komplexné rieSenie problematiky hluku v sulade s najnov§imi poznatkami, ako aj poZiadavkami Eurdpskej unie.

Problematikou zatazenia obyvatelov hlukom sa zaobera Statny zdravotny fakultny tstav Slovenskej republiky. Nizsie
prezentované udaje o zataZeni obyvatelstva hlukom pochadzaju z roéného vykazu OZP 13-01 ,Roény vykaz o zataZeni

obyvatelstva hlukom“ z roku 2003.

Podla poznatkov zdravotnictva hlukova hladina 65 dB(A) predstavuje hranicu, od ktorej zaCina byf negativne

ovplyvilovany vegetativny nervovy systém.
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