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HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Cielom v kvalite ovzdusia je udrZat
kvalitu ovzdusSia v miestach, kde je kvalita
ovzdusia dobrd, a v ostatnych pripadoch
zlepsit kvalitu ovzdusia.

§ 5 ods. I zdkona ¢. 478/2002 Z.z.

0 ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zdkon
¢. 40171998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie
ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
(zdkon o ovzdusi)

KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Priciny a dosledky klimatickych zmien

Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry udrZuje teplotu vzduchu v prizemnej vrstve vyssiu o 33°C, ako by bola bez posobenia
tohto efektu. Narastajiice koncentrdcie sklenikovych plynov (CO, CH, N,O, freény a iné) v atmosfére zosiliiujii sklenikovy efekt,
¢o ndsledne vyvoldava zmenu klimy.

Na Slovensku bol za poslednych 100 rokov zaznamenany trend rastu priemernej rocnej teploty vzduchu o 1,1 °C
a pokles rocnych uhrnov atmosférickych zrazok o 5,6 % v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10 %, na severe
a severovychode ojedinele je rast do 3 % za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vlhkosti vzduchu
(do 5 %) a pokles snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu,
vlhkosti pody, globalneho Ziarenia a radiaCnej bilancie potvrdzuju, Ze najmé juh Slovenska sa postupne vysusSuje (rastie
potencialna evapotranspiracia a klesa vlhkost pddy), no v charakteristikach slnecného Ziarenia nenastali podstatné zmeny
(okrem prechodného znizenia v obdobi rokov 1965 - 1985).

Zvlastna pozornost sa venuje charakteristikAm premenlivosti klimy, najma zrazkovych uhrnov. Za poslednych 7 rokov
doslo k vyznamnému rastu vyskytu extrémnych dennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok vyrazné zvySenie rizika
lokalnych povodni v roznych oblastiach Slovenska. Na druhej strane najma v obdobi rokov 1989 - 2002 sa ovela CastejSie
ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplo$né sucho, ¢o bolo zapri¢inené predovsetkym dlhymi periédami relativne
teplého pocasia. Zvlast nicivé bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000 a 2002.

Medzinarodné zavazky v oblasti klimatickych zmien

Na konferencii OSN o zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor o zmene klimy
- zakladny medzinarodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Dohovor v Slovenskej republike vstupil do platnosti
23. novembra 1994. Slovensko akceptovalo vsetky zavazky Dohovoru, vratane zniZenia emisii sklenikovych plynov do roku
2000 na aroven roku 1990. Emisie sklenikovych plynov v roku 2000 (48 994 Gg CO, ekvivalent) nepresiahli iroven z roku
1990 (72 436 Gg CO, ekvivalent). Dalej si Slovensko ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut , Torontsky ciel®, t. j. 20 %
znizenie emisii do roku 2005 oproti roku 1988. Na konferencii stran Rdmcového dohovoru o zmene klimy v japonskom
Kjote v decembri 1997 sa SR zaviazala znizit produkciu sklenikovych plynov do roku 2008 o 8 % oproti roku 1990. Tento
protokol nenadobudol doposial platnost z dovodu nedostatocného poctu krajin s vyznamnym prispevkom emisii
sklenikovych plynov, ktoré ho ratifikovali.
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Graf 63. Bilancia antropogénnych emisii sklenikovych plynov z hladiska plnenia zavizkov Kjotskeho protokolu
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* Zaviizok Slovenskej republiky znizit emisie sklenikovych plynov o 8 % do roku 2008
oproti zdkladnému roku 1990 - Kjotsky protokol k Ramcovému dohovoru o zmene klimy

Bilancia emisii sklenikovych plynov

Na zaklade hodnotenia emisii sklenikovych plynov podla metodiky IPCC v roku 2002 celkové antropogénne emisie CO,
dosiahli 42 479 Gg (v roku 1990 dosahovali 59 619 Gg). Zachyt oxidu uhliCitého v lesnych ekosystémoch bol cca 5 300 Gg.
Emisie metanu v roku 2002 dosiahli troven 224,8 Gg ( v roku 1990 309,8 Gg) a emisie N,O 12,4 Gg (v roku 1990 19,5 Gg).
Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssSiu uroven koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990 - 1994 doslo k poklesu okolo
25 %, od roku 1995 sa emisie pohybuju na priblizne rovnakej urovni. Hodnoty uvadzané v tabul'ke su kaZdoro¢ne aktualizované.
Tabulka 71. Bilancia emisii sklenikovych plynov (Gg)

Emisie 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Net emisie CO,| 59619 |52477 [48 714 [45 788 |42 900 |44 187 [44 712 |45 007 |43 998 |43 036 [40 623 |43 021 |42 479
Emisie CH, 309,8 | 2872 | 264,6 | 246,8 | 241,3 | 149.4 | 253,4 | 239,6 | 2223 | 220,0 | 214,5 | 219,2 | 224,8
Emisie N,O 195 167 142 | 124 129| 134 136 136| 128 124 121 | 128 124
Emisie boli stanovené k 15.04.2004 Zdroj: SHMU

Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii sklenikovych plynov zostava takmer v rovnakom pomere ako v roku 1990.
Najvyraznejsi rozdiel je zaznamenany v pol'nohospodarstve, kde doslo k poklesu emisii o cca 3 % v porovnani s rokom 1990.
Tato zmena bola zapriCinena hlavne poklesom pouZivania priemyselnych hnojiv a znizenim stavu hospodarskych zvierat.

Graf 64. Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach sklenikovych plynov
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Zdroj: SHMU

Graf 65. Porovnanie emisii CO, vo vybranych statoch - rok 2000
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Limitnou hodnotou znecistenia ovzdusia sa
rozumie uroven znecistenia ovzdusia urcend
s cielom zabranit, predchddzat alebo zniZit
Skodlivé iicinky na ludskeé zdravie alebo Zivotné
prostredie, ktord sa md dosiahnut' v danom case
a od toho casu nemd byt uz prekrocend.

$ 2 pism. e/ zdkona ¢. 478/2002 Z.z.
o0 ochrane ovzdusia...

Acidifikdacia je proces, pri ktorom sa zvysuje kyslost abiotickych zloZiek Zivotného prostredia. Znecistujuce ldtky,

predovSetkym oxidy siry a dusika vypiistané do ovzdusia zo staciondrnych a mobilnych zdrojov, sii v atmosfére transformované
na kyselinu sirovii a dusicnu a sposobuju kyslost zrdzok. Ndsledne okysluju podu, vodu, vedu k zhorSeniu zdravotného stavu
organizmov, poskodzovaniu lesov, ako aj k naruseniu stavebno - technického stavu budov. Vplyvom kyslych zrdZok sa z pody
wlithovdvajui a strdcajii niektoré vyzivné ldatky (vdpnik, mangdn, sodik, draslik) a korene rastlin v kyslom prostredi lahsie

vstrebdvajii toxické kovy. Zdavaznym problémom je prekyslenie jazier a ndsledny iithyn rvb (najmd lososov a pstruhov).
Acidifikacia ovzdusia

SR je stranou Dohovoru Europskej hospodarskej komisie OSN o dial’kovom znecistovani ovzdusia prechadzajiucom hranicami
statov (pre CSFR nadobudol platnost v marci 1984, SR je jeho sukcesorom od maja 1993). K tomuto dohovoru boli postupne
prijimané vykonavacie protokoly, ktorymi boli okrem iného urCené stranam dohovoru zavizky na redukciu jednotlivych
antropogénnych emisii zneCistujucich latok, ktoré sa podielaju na globalnych environmentalnych problémoch. Stav plnenia

zavazkov, vyplyvajucich z jednotlivych protokolov z hladiska acidifikacie je nasledovny:
» Protokol o dalSom znizovani emisii siry

Prijaty v Oslo v roku 1994. Slovenska republika protokol ratifikovala v januari 1998, protokol nadobudol platnost
v auguste 1998. Zavazky SR na znizenie emisii SO, podla protokolu (vzhladom k vztaznému roku 1980) su:

Tabul'ka 72. Zavizky znizovania emisii SO, podla protokolu o dalSom znizovani emisii siry

Rok 1980 (vychodiskovy rok) 2000 2005 2010
Emisie SO, (tis. t) 843 337 295 240
Redukcia emisie SO, (%) 100 60 65 72

Slovenska republika splnila jeden z cielov, ktorému sa zaviazala v tomto protokole. V roku 2000 emisie oxidu siriCitého
dosahovali uroven 123,880 tisic ton, ¢o je az 85% menej ako v roku 1980, ktory je vychodiskovym rokom. Ciel bol 60%.

» Protokol o znizeni acidifikdcie, eutrofizicie a prizemného ozonu

Protokol bol prijaty v Goteborgu v roku 1999. Slovenska republika protokol podpisala v roku 1999. Zavizok SR
je zredukovat emisie SO, do 2010 o 80 %, emisie NO, do 2010 o 42 %, emisie NH; do 2010 o 37 % a emisie VOC do 2010
0 6 % v porovnani s rokom 1990. Slovenska republika ma vsetky predpoklady splnit tento ciel.
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Graf 66. Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia zaviazkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 67. Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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Graf 68. Vyvoj emisii NH; z hladiska plnenia zaviazkov medzinarodnych dohovorov
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V priebehu obdobia rokov 1990 - 2002 u SO, a NH; je sledovany takmer jednoznacny pokles emisii (s miernymi
vychylkami v niektorych rokoch). Emisie oxidov dusika vykazovali mierny pokles, len v roku 1995 a 1998 bol narast
sposobeny zvySenim spotreby zemného plynu u malospotrebitelov.

Kyslost atmosférickych zrazok

Prirodzena kyslost zrazkovej vody v rovnovahe s atmosférickym oxidom uhli¢itym ma pH 5,65. Atmosférické zrazky sa
povazuju za Kkyslé, ak celkovy naboj kyslych aniénov je vacsi ako naboj kationov a hodnota pH je nizsia ako 5,65. Sirany
sa na kyslosti zrazkovych vod podielaja asi 60 - 70 % a dusi¢nany 25 - 30 %.

Chemické analyzy atmosférickych zrazok v porovnani s predchadzajicim rokom dokumentuji mierny narast kyslosti
na vacSine stanic okrem Chopku a Topolnikov. Na Chopku bola hodnota pH v roku 2003 rovnaka ako v roku 2002
a v Topol'nikoch bol zaznamenany pokles Kyslosti. Interval pH hodndt v mesacnych zrazkach kolisal na regionalnych
staniciach v rozpiti 4,5 - 5,2. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie naznacuje pokles kyslosti.
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Graf 69. Vyvoj pH zrazok Tabul'ka 73. Mokra depozicia siranov - rok 2003
6

Stanica Mokra depozicia siranov
(g S.m™r?)
Chopok 0,94
Topol'niky 0,29
Starina 0,50
Stara Lesna 0,50
Chopok Bratislava ~ Topolniky Starina Stara Lesna Liesek Liesek 0,56 ]
01993 M 1994 H 1995 B 1996 I 1997 B 1998 M 1999 W 2000 M 2001 2002 M 2003 Zdroj: SHMU
Zdroj: SHMU

Koncentracie dominantnych siranov v zrazkovych vodach predstavovali rozpitie 0,78 - 1,12 mg S.I", hodnoty boli na
vacsine stanic mierne vySSie ako v predchadzajucom roku s vynimkou Topol'nikov, kde bol registrovany mierny pokles.
Rozdiely v koncentraciach vSak boli malé. Celkovy pokles koncentracii siranov v dlhodobom ¢asovom rade zodpoveda
poklesu emisii SO, od roku 1980. Hodnoty mokrej depozicie siry sa pohybovali od 0,29 do 0,94 g S.m>r'. Pre mokru
depoziciu este nie su stanovené kritické zataze. V USA a Kanade sa povazuje hodnota mokrej depozicie siranov 0,7 g S.m?
za rok za kriticku zataz pre lesy.

Tabul'ka 74. Ro¢né vazené priemery koncentracii Skodlivin v mesacnych
zrazkach - 2003

Dusicnany, ktoré sa podielaju na kyslosti zrazok v mensej
miere ako sirany, vykazovali koncentracné rozpitie
0,46 - 0,74 mg N.I"'. Jedine Topolniky zaznamenali mierny

pokles koncentracie dusicnanov, ostatné stanice vykazovali | Stanica Zrizky | pH | NH-N | NOAN | SO,
hodnoty mierne vysSie ako v roku 2002. mm mg/l mg/l mg/l
Koncentracie amonnych ionov v roku 2003 boli v porov- Chopok 33| 45 0,63 0,74 L2
nani s predchadzajicim rokom vySSie na vSetkych regio- TopoPniky 368| 52 0,63 0,47 0,78
nalnych staniciach SR, najvyssi narast bol zaznamenany v | Starina 574 4.6 0,58 0,50 0,88
Topol'nikoch. V porovnani s predchadzajucim rokom vykazuji S Lo 532] 47 0,73 0,46 0,94
chloridy, alkalické kovy a kovy alkalickych zemin podobné -
hodnoty, odchylky nie vyznamné. Hodnoty vodivosti dosa- Liesek 636) 48 0,64 0,51 0’88,
hovali na vicsine stanic vySSie hodnoty ako v predchadza- Zdroj: SHMU

jucom roku, niZSie boli v Topol'nikoch a v Lieseku.

Acidifikacia povrchovych vod

Acidifikacia povrchovych vod sa prejavuje zvySovanim koncentracie kyselinotvornych latok vo vodach s naslednym
zvySenim pH vod. Zhodnotenie acidifikacie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu horninového podkladu,
typov pod, hydrologickych a klimatickych podmienok naro¢né. Acidifikacia povrchovych vod koliSe podla sezony, zvlast
v tecucej vode. Voda povrchovych tokov a jazier je najkyslejSia na jar. Z celkového pohladu mozZno konstatovat, Ze vyvoj
hodnét pH, koncentracie siranov a alkality v povrchovych vodach ma premenlivy a prirodzeny kolisavy charakter.
V sucasnosti vdaka pravne stanovenym normam platnym pre vypustané acidifikacné zmesi sa obsah siranov a dusi¢nanov
v atmosfére a v zrazkach znizil, a suCasne sa znizilo ohrozenie povrchovych a podzemnych vod acidifikaciou.

Graf 70. Vyvoj pH vo vybranych vodnych tokoch SR (ro¢né priemery) Graf 71. Vyvoj siranov vo vybranych vodnych tokoch SR (ro¢né priemery)
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Graf 72. Vyvoj alkality vo vybranych vodnych tokoch SR (ro¢né priemery) Tabulka 75. Vyjadrenie zavislosti pH od obsahu aktivneho hlinika
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Acidifikacia pod

Acidifikacia pod je na jednej strane dosledkom prirodzenych procesov prebiehajucich v terestridlnom ekosystéme, na
druhej strane acidifikaciu vyrazne ovplyviiuju antropogénne vplyvy, predovSetkym fyziologicky kyslo posobiace hnojiva a

kyslé atmosférické znecCistujuce latky (SO,, NO,).

Tento proces sa vyraznejSie neprejavuje v morfologii pod, mozZe sa prejavovat v zmene niektorych chemickych
vlastnosti, ako je zniZenie hodnoty podnej reakcie, zvySenie hodnoty aktivneho hlinika, ako aj v zmenach kationovej

vymennej kapacity.

Informacie o stave a vyvoji acidifikacie polnohospodarskeho pddneho fondu poskytuje CMS Péda. Vyznamnym
zdrojom informaécii su aj pravidelné cykly agrochemického skusania pod vykonavaného Ustrednym kontrolnym a

skiisobnym tistavom polnohospodarskym (UKSUP).

V ramci CMS - Poda zmeny podnej reakcie v rokoch 1993 a 1997 vo vécsine pripadov neboli §tatisticky preukazné.
Urc¢ité poklesy podnej reakcie boli zaznamenané v skupine malo urodnych, prirodzene kyslych pod ako su podzoly, rankre
a litozeme. U ostatnych pod boli pozorované relativne nizke zmeny. Jedine u kambizemi vyuzivanych ako orné pody sa
prejavila tendencia k zakysleniu, kde tento pokles moze byt vysvetleny redukciou agrotechnickych opatreni zameranych
na optimalizaciu pédnej reakcie.

K mimoriadne nepriaznivym dosledkom acidifikacie patri aj zvySovanie mobility ionov hlinika. Rozpustnost réznych
foriem hlinika je primarne podmienena hodnotami podnej reakcie.

Graf 73. Korelacia medzi hodnotami pH/KCI a obsahom aktivneho hlinika kambizemi
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Verejné oznamovacie prostriedky pravidelne
bezodplatne informujii verejnost o stave ozonovej
vrstvy Zeme a o hodnotdch ultrafialového Ziarenia
dopadajiiceho na iizemie Slovenskej republiky.

§ 13 ods. 1 zdkona ¢. 76/1998 Z.z.
0 ochrane ozonovej vrstvy Zeme...
v zneni zdkona ¢. 408/2000 Z.z.

a zdkona ¢. 553/2001 Z.z.

Priciny a dosledky ohrozenia ozéonovej vrstvy

Pritomnost ozonu v stratosfére je velmi doleZitd pre Zivot na Zemi tym, Ze pohlcuje letdlne ultrafialové Ziarenie a tak
umoznuje suchozemsky zivot. Ldtky chlorflucrované plnohalogénované uhlovodiky, neplnohalogénované chlorfluorované
uhlovodiky, halony, tetrachlormetdn, 11 1-trichloretdn, metylbromid a ostatné zhiceniny bromu, fluoru a chloru, ktoré sa
pouzivaju napriklad ako chladivd, nadiivadld, aerosoly, izolacné plyny, hasiace prostriedky narisaju rovnovihu medzi
prirodzenym rozkladom ozonu a jeho vznikom a tak spésobujii, Ze jeho iibytok v stratosfére prevysuje jeho tvorbu. Tym dochddza
k zvySenému prieniku Ziarenia v pdsme vinovych dizok 290 az 320 nm (UV-B Ziarenie), o md za ndsledok vdzZne ohrozenie
zdravia cloveka (rakovina koZe, zdpal ocnych spojiviek) a negativny vplyv na ekosystémy (poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Medzinarodné zavazky v oblasti ochrany ozonovej vrstvy

Vzhladom na zavaznost problému globalneho rozmeru prijalo medzinarodné spolocenstvo na poéde OSN niekol'’ko
krokov na eliminaciu destrukcie ozonovej vrstvy. Ako prvé medzinarodné forum kde sa po prvy krat spomenul problém
ohrozenia ozonovej vrstvy sa konalo vo Viedni v roku 1985, kde sa prijal Viedensky dohovor o ochrane ozonovej vrstvy
Zeme. Na neho uzko nadvizovalo v roku 1987 prijatie prvého vykonavacieho protokolu dohovoru Montrealsky protokol
o latkach, ktoré porusuju ozonovu vrstvu. Od tohto roku zasadli strany Montrealského protokolu pat-krat (v Londyne
(1990), v Kodani (1992), vo Viedni (1995), v Montreale (1997) a v Pekingu (1999)), aby limitovali, alebo ak to bolo
potrebné, uplne vylucili produkciu a spotrebu latok poSkodzujucich ozénovu vrstvu.

Podla uprav Montrealského protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho a Kodanského dodatku spotreba
kontrolovanych latok skupiny I prilohy A Protokolu (chlorfluérované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy
A Protokolu (halony), skupiny I prilohy B Protokolu (dalSie chlorfluérované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II
prilohy B Protokolu (dalSie plnochlorofluérované uhlovodiky), skupiny II prilohy B Protokolu (tetrachlormetan), skupiny
III prilohy B Protokolu (1,1,1-trichloretan) v Slovenskej republike od 1. janudra 1996 ma byt nulova. Pouzivat sa smu len
latky zo zasob, recyklované a regenerované. Vynimka je mozna len pre pouZitie tychto latok na laboratérne a analytické
ucely. Podla dodatku Montrealského protokolu prijatého v roku 1992 v Kodani a nasledne upraveného vo Viedni v roku
1995 sa od roku 1996 reguluje vyroba a spotreba latok skupiny I prilohy C Protokolu (neplnohalogénované chlor-
fludrované uhlovodiky) so zaviazkom ich uplného vylucenia do roku 2020 s tym, Ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mozu
vyrabat a spotrebovavat len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba
metylbromidu zo skupiny E I podla uprav prijatych v Montreale v roku 1997 sa ma do roku 1999 znizit o 25%, do roku
2001 o 50 %, do roku 2003 o 70 % a do roku 2005 uplne vylucit. Vychodiskovym rokom je rok 1991. Od 1. januara 1996
je zakazana vyroba a spotreba latok skupiny II prilohy C Protokolu (neplnohalogénované bromfluorované uhlovodiky).

Pre SR nadobudol 1. februara 2000 platnost Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre SR
vyplyva zakaz dovozu a vyvozu vsetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych Statov, ako aj
povinnost zaviest licencny systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok. V roku 2000 bol prijaty zakon ¢. 408/2000 Z.z.,
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ktorym sa meni a dopiia zakon ¢. 76/1998 Z.z. o ochrane ozénovej vrstvy Zeme a o doplneni zakona &. 455/1991 Zb. o
zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorSich predpisov, ktorym sa transponovala rozhodujuca
vac¢Sina povinnosti vyplyvajucich z nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2 037/2000 a zakazala sa vyroba a
spotreba bromchlormetanu, ¢im sa vytvorili podmienky na ratifikaciu Pekingského dodatku Montrealského protokolu.

Bilancia spotreby kontrolovanych latok

Slovenska republika nevyraba Zziadne latky posSkodzujuce ozonovu vrstvu Zeme. Cela spotreba tychto latok je
zabezpeCena z dovozu. Tieto importované latky sa predovSetkym pouzivaju v chladivach a v detekénych plynoch,
rozpustadlach, Cistiacich prostriedkoch.

Tabulka 76. Spotreba kontrolovanych latok v SR v rokoch 1992-2003 (t)

Skupina latok | 1986/897 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Al - freény 1710,5| 609,6| 986,9| 229.4| 379,2| 121" 2,057 1,71'| 1,69"] 2,07 4,1 0,996 | 0,805
A1l - halény 8,1 2,5 2,0 0,0 0,0/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o - -
BI* - freény 0,1 0,0 0,1 0,0| 0,0 0,00/ 000 000 0,00 0,00 o - -
B II* - CCl4 91,0[ 2518 2500 3154 06| 0,00 016" 0,07 0,08 0022 0,03 0,01 |0,009
g{g;ortéj 200,1| 107,3| 180,0| 136,7| 69,4 0,00{ 0,11 0,00 0,00 0,00 0| - -
cr- 49,7 37,2| 61,000 59,90| 90,48| 44,92| 64,73| 66,8] 71,5 [52,911
C 11-HBFC22B1 14,30 0,00/ 0,00 0,00 0,00 o - -
E** - CH;Br 10,0 9,60 5,60 10,20 0,00 0,00 048] 048 | 0,48
Celkom 20195 971,2|1419,0| 717,5| 449.2| 86,10| 61,81|102,50| 46,69| 66,82| 71,4|72,986 54,205
# vychodiskovd spotreba Zdroj: MZP SR

* yychodiskovy rok 1989

** yychodiskovy rok 1991

U spotreba ldtok v skupindch A I, B Il a B III v rokoch 1996-2001 predstavuje dovoz tychto ldtok na analytické a laboratorne iicely v siilade so vseobecnou
vynimkou z Montrealského protokolu

Poznamka 1: V roku 1996 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 250 ton recyklovaného tetrachlormetdnu a 20 ton regenerovaného freénu CFC 12, ktoré sa
podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby. Udaje o spotrebe ldtok v skupindch C I, C Il a E nie sii z predchddzajiicich rokov k dispozicii.

Poznamka 2: V roku 1997 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 40 ton pouZzitého freénu CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby
a 2,16 ton metylbromidu pre Slovakofarmu, ktory sa pouZil ako surovina pri vyrobe lieciv a tiez sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
Poznamka 3: V roku 1998 okrem uvedenych ldtok bolo na Slovensko dovezenych aj 8,975 tony pouzitého chladiva R 12, ktoré patri do skupiny A 1. Podla
metodiky Montrealského protokolu sa do spotreby nezapocitava.

Poznamka 4: V roku 1999 sa okrem uvedenych ldatok doviezlo aj 1,8 tony pouzitého CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby a 1,04
tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, ¢o sa tiez nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Pozndambka 5: V roku 2001 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakoframu ako surovina pri vyrobe lieciv, co sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
Pozndambka 6: V roku 2002 dovezeny CH:Br (0,48 ton) sa pouZil pri vyrobe farmaceutického pripravku (Septonex), ¢o sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Tabulka 77. Pouzitie kontrolovanych latok ohrozujucich ozonova vrstvu Zeme v roku 2003 (t)

o Skupina latok
Pouzitie Al | AIl | BI [ BII |BIII | CI | CIl | E*

Chladiva - - - -
Hasiace prostriedky - - - - - - - -
Izola¢né plyny -
Detekéné plyny, rozpust'adla, Cistiace prostriedky | 0,805 - -1 0,09 - - - -
Aerosoly - - - - - - - -
Nadivadla - - - - - - - -
Sterilizitory,sterilné zmesi - - - - - - - R
* E*-CH;Br sa pouzival pri vyrobe farmaceutického pripravku (Septonex), kde sa uplne spotrebuje. Zdroj: MZP SR
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Stav ozdonovej vrstvy nad uzemim SR

V suvislosti s ubytkom ozonu v stratosfére sa sleduje jeho stav. V roku 2003 priemerna ro¢na hodnota celkového
atmosférického ozonu v roku 2003 bola 333,9 Dobsonovych jednotiek, ¢o je 1,3 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym

z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962-1990, ktory sa pouziva aj pre nasu oblast ako dlhodoby normal.
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V porovnani s rokom 2002, ked’ chybalo 4,6 %, bola situacia v roku 2003 ovela priaznivejSia a po roku 1998 to bol druhy
najlepsi ro¢ny priemer.

V januari a februari boli priemerné mesacné odchylky kladné, napriek tomu, Ze v polovici prvého mesiaca boli
zaznamenané extrémne denné poklesy celkového ozonu az na hodnotu -25 %. Boli vSak kompenzované extrémnymi
kladnymi odchylkami nad 30 %, ¢o dokumentuje najvicsiu variabilitu ozonovej vrstvy v zime a zaciatkom jari. Takmer
suvislé obdobie zapornych odchylok zacalo v druhej dekade aprila a pokracovalo azZ do konca augusta. Odchylky vac¢Sinou
nedosahovali vel'ké hodnoty, ale v celej periode celkové mnozstvo ozonu len epizodicky vystupovalo slabo nad dlhodoby
priemer. NajhorSia bola situacia v maji, kedy priemerna mesacna hodnota bola 7 % pod dlhodobym priemerom.
V jesennych mesiacoch bola ozdnova vrstva va¢sinou v dobrom stave, vyrazné a suvislé poklesy boli zaznamenané znovu
aZ v decembri.

Graf 74. Celkovy atmosféricky ozon nad uzemim Slovenska v roku 2003
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Celkova suma dennych davok Skodlivého ultrafialového Ziarenia v obdobi april az september bola 461 720 J/m>
Chybajuce udaje v juni, z dovodu kalibracie pristroja boli doplnené hodnotou, ziskanou ako priemer z 10 dni pred
a 10 dni po kalibracii. Suma dennych davok dosahuje takmer uroven roku 2000, kedy bola namerana zatial' najvyssia

hodnota (462 267 J/m?) od zacCiatku merani v roku 1994. I ked denné hodnoty zaostali za absolutnymi extrémami, vysokt
celkova davku spdsobil charakter pocasia s dlhymi suchymi a slneCnymi periodami.

Graf 75. Ro¢ny chod poludnajsich hodnot erytémového (CIE) ziarenia - Ganovce 2003
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Dlhodobym cielom pre ozon je na zdklade
sucasnych vedeckych poznatkov dosiahnutie takej
koncentrdcie ozonu v ovzdusi, pri ktorej su priame

skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné
prostredie nepravdepodobné; tento ciel’ by sa mal
dosiahnut, ak je to mozné, v dlhodobom
horizonte, aby sa poskytla efektivna ochrana
zdravia ludi a Zivotného prostredia.

$ 5 ods. 4 zdkona ¢. 478/2002 Z.z.
o0 ochrane ovzdusia...

Prizemnd koncentrdcia ozonu zavisi od viacerych faktorov a vo vseobecnosti je vysledkom kombindcii, a to prispevku zo stratosfery,

volnej troposféry a poldrneho rezervodru prekurzorov, prispevku z hranicnej vrstvy atmosféry, prispevku z vleciek miest a priemyslovych

oblasti a z lokdlnej produkcie. Vysoké epizodické koncentrdcie zavisia hlavne od lokdlnej emisie prekurzorov (predovsetkym NO.

a NMVOC) a meteorologickych podmienok (stagndcia vzduchovej hmoty, sinecné a teplé pocasie). Velmi vysoké koncentrdcie

prizemného ozonu nepriaznivo vplyvaji na zdravie ludi (drazdia oci a dychacie cesty) a vedii k poskodzovaniu ekosystému

(poskodzovanie rastlinnych pletiv).

Tabul'ka 78. Pocet prekroceni cielovej hodnoty 8-hodinovej**
koncentracie (120 pg.m?) v rokoch 2001-2003

Priemerné koncentracie prizemného ozonu na tizemi
Slovenska narastali v obdobi 1973-1990 cca o 1 pg.m?

2001 2002 | 2003 Priemer za roky | za r,ok. Po roku 1990 ,sa v sula}ge S celo? stredr}ou
2001-2003 Eurdpou nepozoroval vyznamnejsi trend priemernych
\Banska Bvstrica 32| 14| 48 311 koncentracii. Maximalne koncentracie v poslednej dekade
|Bratislava - Koliba 26| 27| 178 44 . , , ; . .
Bratislava - Petrzalka 16| 24| 55 37| Kklesali. Hodnoty prizemného ozonu su vsak viac ako
Hnuist’a 29| 38| 79 49| dvakrat vysSie ako na zaciatku tohto storocia. Abso-
ﬂlmne(%e i ég 18§ gg Iutnou vynimkou vsak bol rekordne teply rok 2003,
Jelava 29 371 66 44| v ktorom sa pozorovali zvySené koncentracie na vsetkych
I KoSice - Podhradova 1l 57| 64 41| staniciach a po desiatich rokoch sa opit zaregistrovali
peo T
%ﬁm 4 62 ?i gg ;g prekroCenia urovne pre varovanie obyvatelstva
|Prievidza 12 11 33 15| 240 ug.m? (6 pripadov na juhozapadnom Slovensku).
RuZomberok 8 5 6 6 I - . . .
Staraiieats 30 10/ 39 26 Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozénu
Starina 6l 13| 67 29| sa v mestskych a priemyselnych polohach v roku
5 35| 34| 71 47 P 5 3
Tonolniky R 26 103 16 2003 pohybove%h V' intervale 31 az 66 p'g.m . Na
Vel’ka Ida 6 30 * 18] ostatnom uzemi sa tieto hodnoty pohybovali od 67 do
Ziar nad Hronom ¥ 11] 66 391 109 ug.m®. Najvyssia priemerna koncentracia bola
Zilina 14] 27| 57 33 zaznamenana na stanici Chopok (109 ug.m?). V roku
Zdroj: SHMU ’ ’

2003 na celom uzemi Slovenska koncentracie

* meranie 0zonu zavedené neskor-stanica zrusend, resp. dlhodobd porucha stanice

** Maximdlna hodnota priemernej osemhodinovej koncentrdcie pocas dna sa vyberie
z 24 osemhodinovych kizavych priemerov vypocitanych z hodinovych iidajov a aktua-
lizovanych kazdii hodinu. Kazdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku
dnu, v ktorom sa konci. Napriklad prvy osemhodinovy priemer pre ktorykolvek den
bude od 17,00 hod. predchddzajiiceho dna do 01,00 hod. daného dna; posledny osem-
hodinovy priemer pre ktorykolvek dern bude od 16,00 hod. do 24,00 hod. daného dna.

prizemného ozonu, pocitané ako priemer z dennych
hodin za 6 mesacné vegetacné obdobie, prekrocili
v priemere dvojnasobne kriticki uroven 50 ug.m?
(EHK OSN). Rok 2003 sa podla vsetkych ukazo-
vatelov zaraduje medzi fotochemicky aktivne roky.

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozonu na ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR
¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia 120 yg.m* (max. denny 8-hodinovy priemer). Tato hodnota nesmie byt prekrocena
vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky. Za obdobie 2001-2003 doslo k prekroceniu tejto cielovej hodnoty,
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s vynimkou niektorych mestskych stanic, na vSetkych monitorovanych lokalitach Slovensku. Najviac zaznamenanych
pripadov prekrocenia bolo na Chopku (98 dni).

Prahova koncentracia pre varovanie obyvatelstva (240 ug.m?®) v obdobi 1997-2002 nebola prekrocena ani v jednom
pripade. V roku 2003 bola prekro¢ena v 6 pripadoch na staniciach Bratislava Koliba a Petrzalka. Vo fotochemicky
aktivnych rokoch dochadzalo k ob¢asnému prekracovaniu prahovej koncentracie pre informaciu obyvatelstva (180 ug.m?),
v roku 2003 boli zaznamenané prekroCenia v Bratislave (Koliba 42, Petrzalka 32), na Chopku (3), v JelSave (5)
a v Topol'nikoch (18 pripadov).

Cielova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vegetacie AOT40 je 18 000 pg.m*>h (vyhlaska MZP SR ¢. 705/2002
Z.z. o kvalite ovzdusia) Tato hodnota sa vztahuje na koncentracie, ktoré s pocitané ako priemer za pat rokov. V pripade
absencie pétrocnych merani mozno stanovit AOT40 za kratSie Casové obdobie. Na vSetkych horskych staniciach
(Chopok, Kojsovska hola a Strbské Pleso) bola cielova hodnota pre AOT40 za 5 roéné obdobie (1999-2003) prekrocena.
Prekrocenie AOT40 bolo zaznamenané aj na mestskej stanici v JelSave.

Z vysledkov monitoringu vyplyva, Ze v SR nadalej pretrvava uroven vysokych koncentracii prizemného ozonu.

Tabul'ka 79. Index expozicie AOT40* pre ochranu vegetacie za obdobie 1999 - 2003 (ug.m*.h)

upravené podla poziadaviek EU na chyba-

. 1 .
Stanfca . AOT40 AOT40upr Priemer za roky Jice hodnoty podla vetahu AOTAO (upra-
Bratislava Koliba 12 780 14 545 1999-2003 vené) = AOT40 (namerané) x pocet moznych
Bratislava Petrzalka 8252 8 350 1999-2003 hodndt/poc y y X

= = odnot/pocet platnych nameranych hodnot

Banska Bystrica 16 304 16 553 1999-2003
Hnust’a 16 455 16 940 1999-2003 . ) . y
Humenné 9143 9339 19992003 Podlfz vyhlaskj‘./ MZP,SR 705/2002 Zz
Chopok 19014 22 825 1999-2003 o kvalite ovzdusia (v sulade so smernicou
Jelsava 18619 19 868 1999-2003 EU 2003/3/EC 2 12.2.2002 o ozine
Kogice Podhradova 9967 10330 1999-2003 vo vonkajSom ovzdusi) index  expozicie
KojSovska hola 29716 3159 2000-2003 AOTH0, vyjadreny v ug.m'.h, znamend sicet
Martin 10 677 12 802 1999-2003 vSetkych rozdielov medzi hodinovymi
PreSov Solivar 10 802 10 993 1999-2003 koncentraciami vacsimi ako 80 ug.m’
Prievidza 9578 10 324 1999-2003 (40 ppb) a 80 ug.m* v case medzi 8.00 h
RuZomberok Riadok 6 881 8 051 1999-2003 a 20.00 h stredoeurdpskeho ¢asu od 1. mdja
Stara Lesna 14 313 14 670 1999-2003 do 31 augusta, a to v priemere za 5 rokov.
Starina 11 034 11 391 1999-2003 Hodnoty AOT40 v tabulke sii korigované
Topol’niky 8 760 10 161 1999-2003 podla poziadaviek EU na chybajiice
Strbské Pleso 16 840 19 082 2000-2003 merania podla vztahu: AOT40 (korigované)
Yel’ké Ida 7066 8 817 1999-2003 = AOT40 (namerané) x pocet moznych
%lar nad Hronom 8 181 9292 1999-2003 hodnot/pocet platnych nameranych hodnot.
Zilina VI¢ince 13200 13 446 1999-2003

Zdroj: SHMU
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Eutrofizdciou je obohacovanie vody Zivinami,
najmd zluceninami dusika a fosforu, ktoré mad
za ndsledok zvyseny rast sinic, rias a vysSich
rastlinnych foriem, ¢im moze dojst k neZiadvicemu
zhorsovaniu ekologickej stability
a kvality tejto vody.

§ 2 pism. ac/ zdkona ¢. 364/2004 Z.z.
0 voddch a o zmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
(vodny zdkon)

Zvyseny obsah nutrientov a vhodné klimatické podmienky podporujii najmd v stojatych a pomaly teciicich voddch nadmerny

rozvoj sinic, rias a makrofytov, ¢o sa prejavuje najmd zmenou farby povrchovej vody najcastejsie na zelenkastii. Zvysend intenzita
biologickych procesov a ndsledny rozklad odumretej fytomasy sii spojené so spotrebou kyslika, s produkciou ldtok toxickych pre
vodné organizmy a ldtok spésobujiicich zdravotné probléemy u cloveka.

Medzi ukazovatele, ktoré charakterizujii eutrofizdaciu povrchovych véd patria N-NH, N-NO,;, N-NO,, N, N, P, pricom
v povrchovych voddch SR ma prioritné postavenie fosfor ako limitujiici prvok. Zdrojom antropogénnych emisii uvedenych ldatok
Jje polnohospoddrska cinnost (nadmernd aplikdacia NPK hnojiv do pédy, vypistanie odpadovych ldtok z chovu zvierat),
vypustanie splaskovych a niektorych priemyselnych odpadovych vid.

Eutrofizdcia, ako proces, vsak nezavisi len od pritomnosti Zivin vo vode. Na jej rozvoj maju vvznamny vplyv i dalsie faktory,
ako sui napr. hydrologické charakteristiky toku, osvetlenie, teplota a pod.

Napriek tomu, Ze koncentracia celkového fosforu v povrchovych vodach SR mala vSeobecne klesajicu tendenciu
(Co bolo prejavom klesajuiceho mnoZstva vypustanych odpadovych vod, vystavby alebo rekonstrukcie Cistiarni odpadovych
vod, klesajuiceho mnozstva umelych hnojiv rocne aplikovanych na polnohospodarsku pddu), v roku 2003 priemerna
hodnota celkového fosforu vo viacerych miestach odberov stiipla. Tento narast mohol byt spdsobeny aj tym, Ze
koncentracie celkového fosforu su vo vyznamnej miere ovplyviované hydrologickym rezimom, a je preto potrebné pocitat
s urCitou medzirocnou variabilitou. Obsah celkového dusika v povrchovych vodach vo vybranych tokoch v sledovanom
obdobi zaznamenal klesajuci charakter. S podobnou skusenostou sa nestretavame len v SR, ale i v celoeuropskom regidne.

Hodnotenim celej skupiny ukazovatelov C - nutrienty, v porovnani s predchadzajucim obdobim taktiez nedoslo
k vyraznym zmenam. Podiel miest odberov spinajucich v dvojroéi 2002-2003 kritéria 1., IL. a II1. triedy kvality (t.j. kritéria
porovnatel'né s vyhovujicou kvalitou povrchovej vody) sa rovnako ako v predchadzajicom obdobi pohybovali okolo 70 %.

Co sa tyka nizsie prezentovanych miest odberov mozno konstatovat, Ze v roku 2003 najvyraznejsi pokles priemernej
ro¢nej koncentracie celkového dusika bol zaznamenany na odberovom mieste Vah - Selice o 26 % oproti roku 2002.
V porovnani s predchadzajiucim rokom 2002 neboli zaznamenané ziadne vyraznejSie rozdiely ani na jednom z uvedenych
odberovych miest. V pripade priemernej rocnej koncentracie fosforu doSlo k narastu urovne hodnoét vo vsetkych
sledovanych odberovych miestach (okrem miesta Dunaj - Komarno, kde doslo k poklesu). Najvyssia namerana hodnota
v roku 2003 bola zaznamenana v odbernych miestach Nitra - Komoc¢a 540 pg.I" ( v roku 2002 - 348 ug.I') a Vah - Selice
75 pgI' (v roku 2002 - 47,5 pgl' ). Vyvoj v ukazovateli chlorofyl ,,a%“, ktory je okrem dostupnosti vyZivnych latok
ovplyviovany i klimatickymi podmienkami a inymi faktormi prostredia, nie je jednoznacny, jeho priebeh v sledovanom
obdobi bol premenlivy. Najvyssie namerana priemernd roéna hodnota v roku 2003 bola 117,77 ug.I' v mieste odberu Nitra
- Komoca a predstavovala 8 - ndsobok hodnoty nameranej v roku 2002 v tomto mieste odberu.
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Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii nutrientov a chlorofylu ,,a*

a) vo vybranych miestach odberov na vodnych tokoch SR
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b) pozdiz vybranych tokov SR v roku 2003
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Koncentracie celkového fosforu v riekach Europskej tinie pocas 90-tych rokov vyrazne poklesli. Kvalita europskych riek
sa vyrazne zlepSila ako dosledok zniZenia zataze organického povodu a fosforu vznikajuceho najmé z Cistenia odpadovych
vod a priemyslu. Na rozdiel od fosforu koncentracie dusicnanov v riekach zostali relativne stabilné a su vysSie v tych
zapadoeuropskych krajinach, kde je polnohospodarstvo najintenzivnejSie. Podla udajov z Eurdpskej environmentalnej
agentury (EEA), pocas poslednych dvadsat rokov doslo k zvyseniu koncentracie celkového fosforu v sledovanych vodnych
nadrziach a jazerach, o naznacuje, Ze eutrofizacia v europskych jazerach ma stipajucu tendenciu.

Vyvoj koncentracie nutrientov vo vybranych statoch

Graf 84. Celkovy fosfor (mg P. I') Graf 85. Celkovy dusik (mg N. I')
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Graf 86. Chlorofyl ,,a*“ (ug.l")
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NajvyraznejSie sa eutrofizacné procesy prejavuju vo
vodnych nadrziach. Indikatorom trofického stavu véd
vyjadrujicim mnoZstvo biomasy fytoplanktonu je
mnoZstvo chlorofylu ,a“. Podla ,Metodiky stanovenia
a hodnotenia koncentracii chlorofylu ,a“ v povrchovych
vodach“ je voda s koncentraciou chlorofylu ,a“ nad
25 mg. m® hodnotena ako silno eutrofnd, nevhodna na
rekreacné ucely. V roku 2003 maximalna hodnota
chlorofylu ,a“ presiahla tuto koncentraciu v 6 kupacich
oblastiach z 29 jazier a vodnych nadrzi, v ktorych sa
dany parameter sledoval. (Pocet sledovanych kupacich
oblasti v roku 2003 bol 76). NajvysSie maximalne
hodnoty chlorofylu ,a“ boli poCas kupacej sezoény
zaznamenané v oblastiach: VN Oravska priehrada
(1105,0 mg.m? v dosledku masivneho vyskytu vodného
kvetu), Sastin - Straze (71,88 mg.m?), Jakubov
(43,44mg.m?*), Kurinec - Zelena voda (31,35 mg.m?).
Prirodné kupacie oblasti, v ktorych chybaju udaje,
su lokality s neorganizovanou rekreaciou. Z ddévodu
dlhodobo nevyhovujucej kvality vody nie su vhodné
na kupanie a boli vyradené zo sledovania.
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Tabulka 80. Vybrané ukazovatele kvality vody v jazerach a vodnych nadrziach SR, hodnotenych ako prirodné kupacie oblasti, v roku 2003

Min. Nanors. Chlorofyl a Index
Nazov lokality v katastralnom tizemi Plocha | priehPad- | (N-NO;" N- P-PO,; | max.hodnota | sapro-
(okres) (km?) nost | NO,” N-NH,) | (ug.1") (mg.m™) bity
) (m) (mg.1")
SJ Ivanka pri Dunaji (BA) 7,5 - ND - 4,52 1,76
SJ Rovinka v Bratislave (BA) 56 - ND - 1,38 1,76
SJ Jakubov (MA) 20 - 0,166 - 43,44 1,85
SJ Plavecky Stvrtok (MA) 12 - 0,127 - 12,7 1,81
SJ Slneéné jazera Senec (SC) 116 - ND - 9,06 2,5
VN KralPova n/Vahom - Kaskady (GA) 10,89 0,3 **%(),36 - 26,17 2,17
VN Kunov (SE) 0,633 0,6 0,13 - 18,63 1,94
SJ Gazarka v Sastine (SE) 0,12 0,4 0,08 - 71,88 1,9
SJ Zelena voda - Nové Mesto n/Vahom (NM) 0,05 1,5 **1,1 - 4.4 1,7
SJ Velky Cetin 1 (NR) 0,082 - - - - -
VN Vrible - stred (NR) 0,48 - - - - -
VN Jelenec - stred (NR) 0,073 - - - - -
VN Batovcee— Lipovina (LV) 0,265 - **%<0,04 *<0,26 - 1,8
SJ gahy - Areal zdravia (LV) 0,023 - **%<(0,04 | *<0,256 - 1,8
SJ Komijatice (NZ) vyradené zo sledovania
SJ Surany - Tona (NZ) 0,18 - - 3,2 - 1,8
VN Duchonka (TO) 0,139 - 1,159 0,48 - 1,44
VN Liptovskd Mara - Lipt. Trnovec (LM) 21,68 0,4 ***(0,076 *0,089 26,137 2,007
VN Oravska priehrada - St. Hora (NO) 3,5 0,4 4,77 0,015 1105,0 2,04
VN Ruzina - pri obci Ruzina (LC) 1,7 0,4 1,05 - 12,51 1,89
VN Kurinec- Zelena voda (RS) 0,25 0,3 **0,07 *0,1 31,35 1,80
VN Teply Vrch (RS) 0,7 1,0 **0,24 *27,67 9,42 1,68
BJ Klinger (BS) 1,69 - - - - -
BJ Velké Richnavské jazero BS) 7,62 1,5 **1,24 - 3,34 1,98
BJ Potivadlo (BS) 11,73 1 **1,39 - 6,10 1,94
BJ Dolné Hodrusské jazero (ZC) 4,88 0,8 **1,24 - 3,89 2,09
BJ Velké Kolpasské (BS) 9,15 1 **2,46 - 4,13 2,15

3k ki
VN Palcmanska Masa 0,86 0.1 ***g:égg II\I6D45 3,04-6,9 }:;4
VN Nemecky 0,177 - 0,57 0,111 -1 1,875
VN Velké Kozmalovce (LV) 0,03 - **<(),07 *<(,28 - 1,73
VN Velka Domasa (SK) 15,1 1,8 **:*0’10"7‘3 <0,05 4,6 3,7
g p . **1,88

VN Zemplinska Sirava - Biela hora (MI) 33,6 0,5 %%() 089 0,07 21,07 1,95
Vysvetlivky: ND - nedetegované, SJ - strkoviskové jazero, VN - hradend vodnd nddr? Zdroj: MZ SR

* hodnota celkového fosforu  ** hodnota celkového dusika — *** hodnota amoniakdlneho dusika

Zavazinost problematiky eutrofizacie, ktora jednak zniZuje rekreacnd hodnotu oblasti vhodnych na kupanie, jednak
stazuje technologicki upravu pitnej i priemyselnej vody a v neposlednej miere ohrozuje stabilitu a kvalitu vodnych
ekosystémov, sa premietla i do zakona ¢. 184/2002 Z.z. o vodach a o zmene a doplneni niektorych zakonov (vodny zakon).
Zakon definuje a stanovuje kritéria pre tzv., citlivé oblasti, t.j. a) oblasti, v ktorych dochadza, alebo moze dojst v dosledku
zvySenej koncentracie Zivin k neziaducemu stavu kvality vod, b) oblasti, ktoré sa vyuZivaju ako vodarenské zdroje, alebo
sa mozu vyuzivat ako vodarenské zdroje, c) oblasti, ktoré si vyzaduju v zaujme zvysSenej ochrany vod vyssi stupen Cistenia
vypustanych odpadovych vod. Kritéria na kvalitu odpadovych vod vypustanych do vodnych utvarov v citlivych oblastiach
su dalej definované v prilohe nariadenia vlady ¢. 491/2002, ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné
hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych a osobitnych vod. V suvislosti s ohrozenim vod dusi¢nanmi pojednava vodny
zakon i o tzv. zraniteI'nych oblastiach, t.j. pol'nohospodarsky vyuzivanych uzemiach, z ktorych odtekaju vody zo zrazok
do povrchovych vod, alebo vsakuju do podzemnych vod, v ktorych je koncentracia dusicnanov vyssia ako 50 mg.l", alebo
sa moze v blizkej buducnosti prekrocit. Zoznam katastralnych uzemi obci, ako aj mapa zraniteInych oblasti su uvedené
v prilohach nariadenia vlady ¢. 249/2003, ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zraniteI'né oblasti. V tychto oblastiach
je ochrana vod pred zneCistenim z polnohospodarskych zdrojov zabezpeCena dodrziavanim programov polno-

hospodarskych ¢innosti a upravena je i v Kddexe spravnej polnohospodarskej praxe.
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