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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, c¢o vytvdra
prirodzené podmienky existencie
organizmov vrdtane cloveka a je predpo-
kladom ich dalsieho vyvoja. Jeho zloZkami
su hajmd ovzdusie, voda, horniny,
pbda a organizmy.

§ 2 zdkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia

€ Bilancia emisii zakladnych zneéistujucich latok

Podla zakona ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopiina zakon ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) (§ 19, ods. 2, pism. d) ma prevadzkovatel velkého
a stredného zdroja povinnost oznamovat okresnému uradu vZdy do 15. februara bezného roka uplné a pravdivé informacie
o zdroji, emisiach a dodrZiavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly kalendarny rok. Okresny trad spracované
udaje predklada v elektronickej forme poverenej organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi centralnej databazy
Narodného emisného inventarizaéného systému (NEIS). SHMU zabezpecuje spracovanie tychto udajov na narodnej urovni.
V roku 2001 sa na SHMU po prvykrat uskutoénil zber a spracovanie v module NEIS a nahradil tak dovtedy pouZivany
systém REZZO.

Mnozstvo emisii znecistujucich latok emitovanych z malych zdrojov v priebehu jedného kalendarneho roka
vyhodnocuje SHMU na zaklade mnoZstva a kvality predanych tuhych paliv maloodberatelom a domacnostiam, ktoré

predkladaju okresnému uradu jednotlivi predajcovia a zo spotreby zemného plynu pre obyvatelstvo.

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoroc¢ne. Pre vypocet emisii z cestnej dopravy
sa pouziva metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT). Vychadza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmoét.
Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo ZelezniCnej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou

Intergovermental Panel Climate Change (IPCC).

€ Vyvoj emisii tuhych zneéistujucich latok a emisii oxidu siri¢itého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles u emisii tuhych znecistujucich latok (TZL) aj oxidu siri¢itého (SO,),
v dosledku poklesu vyroby a spotreby energie ako aj zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a paliv
s lepSimi akostnymi znakmi. Podiel na redukcii emisii TZL malo aj zavadzanie odlucovacej techniky, resp. zvySovanie jej
ucinnosti. Pri¢inou klesajiceho trendu emisii SO, od roku 1996 bolo zniZenie spotreby hnedého, Cierneho uhlia a tazkého
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vykurovacieho oleja a pouZzivanie nizkosirnych vykurovacich olejov, ako aj inStalovanie odsirovacich zariadeni u vel'kych
energetickych zdrojov. Mierne kolisanie emisii SO, v rokoch 2001 a 2002 bolo ovplyvnené ich ¢iasto¢nou alebo uplnou
prevadzkou.

€ Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2002 mierny pokles. Tento trend bol mierne naruseny v roku
1995, ked bol zaznamenany mierny narast ¢o suviselo so zvySenou spotrebou zemného plynu. V roku 1996 bol opit
pokles emisii oxidov dusika, zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou sucasny stav techniky a technologie

spalovacich procesov. ZniZovanie spotreby tuhych paliv viedlo k dalSiemu poklesu emisii NO, od roku 1997.

€ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie oxidu uhol'natého CO mali od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola zapri¢inena najméa zniZenim spotreby
a zmenou zloZenia paliva vo sfére malospotrebitelov (malé zdroje). Vyvoj poklesu emisii CO z velkych zdrojov bol len
mierny. Priemysel zaoberajuci sa vyrobou a spracovanim Zeleza a ocele najvyznamnejsie ovplyviuje tento trend. ZniZenie
emisii CO v roku 1992 bolo sposobené prave poklesom objemu vyroby v tomto type priemyslu. Po jeho naraste v roku
1993 na uroven z roku 1989 sa umerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal opat mierny pokles emisii oxidov uhlika

ako nasledok ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora (vyroba Zeleza a ocele).

Tabul'ka 3. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok (tis.t)

TZL SO, NO, Cco
2001 | 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
;ﬁ’rl;ee* 29722 | 25,037 | 109,823 | 91,461 | 51,653| 46,412 | 115177 | 122,225
Stacionarne Stredné
sdroje NEIS | droje* 4,405| 3,767 6,655| 3,964 7,751 6356 | 10280| 9,150
Malé 13,086| 6902 | 11,150| 5879 | 5.606| 4424 | 35327| 19,349
zdroje
Cestna 2,167 | 2,564 0,750 0,808 | 35719 | 39,883 | 131,954 | 138,960
o, . | doprava
Mobilné zdroje Ostatng
statna 0,404 | 0,366 0,194| 0,064 4,899 | 4,808 1,626 1,591
doprava
Spolu 49,784 | 38,636 | 128,572 | 102,176 | 105,628 | 101,883 | 294,364 | 291,275

*  podla nariadenia viady SR 92/1996 Z.z., ktorym sa vykonava zakon ¢.309/1991 Z.z. a v zneni neskorsich predpisov
Kk 2 v 4

podla vyhlasky MZP SR 144/2000 Z.z. .. 8
FEmisie ako boli stanovené k 31.10.2003 Zdroj: SHMU

Graf 1. Porovnanie emisii zakladnych znecistujucich latok v roku 2000 (Gg/HDP na 1 obyvatela) vo vybranych Statoch
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Zdroj: EMEP/UNECE/OECD
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@ Bilancia emisii amoniaku (NH,)

V rokoch 1990 - 2002 doslo k zniZeniu mnoZstva emisii amoniaku azZ o 54,2 %. Pri¢inou poklesu boli predovsetkym
zmeny v polnohospodarstve. Znizili sa po¢ty hospodarskych zvierat, tym poklesla produkcia zivo¢iSneho odpadu. Poklesli
tieZ davky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na pol'nohospodarskych pddach.

Graf 6. Podiel emisii NH;

1990 2002
3 3
0,05 % | 1 Doprava 2,32 %
4,94 % | 2 Priemysel 1,96 %
2 95,01 % | 3 Pol'nohospodarstvo 95,71 % 2
1 1

Zdroj: SHMU
Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004

@ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetdnové prchavé organické latky (NMVOC) sii vSetky organické zhiceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré
reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mozu produkovat fotochemické oxidanty.

V roku 2002 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 86 613 ton ¢o je v porovnani s rokom 1990 pokles o 65,7 %.
K takémuto poklesu prispel pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov,

rozsiahle zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikéacia spalovacich zariadeni najma
v oblasti komunalnej energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom.

Graf 7. Podiel emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku

2002

1990 3,9 % | 1 Spalovacie procesy 2,0 %

0,5 % | 2 Spalovacie procesy v priemysle| 0,8 %
57,7 % |3 lfriemyselné technologie 22,6 %
4 Tazba a distribucia

5 3,5 % | nerastnych surovin 6,9 %
5 Pouzivanie rozpustadiel

19,1 % | a ostatnych vyrobkov 35,6 %

13,3 % | 6 Doprava 31,5 %

1,8 % | 7 Nakladanie s odpadom 0,2 %

0,3 % | 8 PolI'nohospodarstvo 0,5 %

Zdroj: SHMU
Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004
V roku 1999 Slovenska republika pristupila k podpisu Protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného
ozonu a zaviazala sa znizit mnozstvo NMVOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisiami v roku 1990. Tento ciel

sa zatial plni.

Graf 8. Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
redukeny ciel Protokolu o znizeni acidifikacie,

100% L ) . .
250000 eutrofizacie a prizemného ozénu ¥

-6%

200000 -
redukény ciel Protokolu o obmedzeni VO
alebo ich prenosov cez hranice Statov
150000 4
z
g
100000 4

50000

0

1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999 1999 2000 2001 2002 2010

Zdroj: SHMU
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@ Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy sii kovy, alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré sii stabilné a majii hustotu véicsiu ako 4,5 g/cm’ ako aj ich

zliceniny.

Emisie tazkych kovov (Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn, Sn, Mn) maju od roku 1990 klesajuci trend. Okrem
odstavenia niektorych zastaranych neefektivnych vyrob, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonsStrukcie odlucovacich

zariadeni, zmena pouZivanych surovin a najma prechod na pouzivanie bezolovnatych typov benzinov.

Graf 9. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Pb za rok 2002
79 %

[ Spalovacie procesy

[ Spalovacie procesy v priemysle
OPriemyselné technologie

29  ODoprava

2% 439 4% B Nakladanie s odpadom

Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004 Zdroj: SHMU

Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Cd za rok 2002
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Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004 Zdroj: SHMU
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Graf 10. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii Hg za rok 2002
71 %
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Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004
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Zdroj: SHMU

Tazké kovy v ovzdusi nie st environmentalnym
problémom jednej krajiny. V roku 1998 v Arhuse bol
vypracovany Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHK
OSN o dialkovom znecistovani ovzduSia prechadzajicom
hranicami Statov, ktorého jednym s cielov je znizit emisie
tazkych kovov (Pb, Cd, Hg) na troven emisii v roku 1990.
Slovenska republika podpisala tento protokol eSte v tom
istom roku. Ciel sa doposial plni.

ciel’ Protokolu o tazkych kovoch

1997 1998 1999 2000 2001 2002
e . ,
cielovy stav pre Hg Zdroj: SHMU

@ Bilancia perzistentnych organickych latok (POPs)

POP sii organické zliceniny, ktoré si do rézneho stuprna rezistentné voci fotolytickej, biologickej a chemickej degraddcii.

Mnohé POPs sui halogenované a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou rozpustnostou v lipidoch, v dosledku

¢oho dochddza ku ich bioakumuldcii v médidch obsahujucich tuky. Su tiez semivolatilné, v dosledku coho dochddza pred

depoziciou ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.

Graf 13. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii PAH za rok 2002

O Spalovacie procesy

[l Spalovacie procesy v priemysle
O Priemyselné technologie
ODoprava

7% 5% 3%

Emisie ako boli stanovené k 15.02.2004 Zdroj: SHMU

V Casovom obdobi 1990-2002 mali emisie perzistentnych
organickych latok (PCDD/PCDF, PCB a PAH {B(a)P, B(k)F,
B(b)F, 1(1,2,3-cd)P}) klesajuci trend. NajvyraznejSie sa
prejavuje pri emisiach polyaromatickych uhlovodikov (PAH).
Trend poklesu mnozstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny
technologie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych
anod), inStalaciou termalnej deStrukcie v Elektrokarbone
Topol€any a zmenou technologie impregnacie dreva.
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V roku 1998 v Arhuse bol vypracovany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
o dial’kovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs na uroven

emisii v roku 1990. Slovenska republika podpisala tento protokol eSte v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 14. Vyvoj emisii POPs z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
300 +

vychodiskovy stav ciel’ Protokolu o perzistentnych organickych latkach

200

100 4

0 -
1990 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002
I PCDD/F* (g) C—IPCB (kg) I PAH (1)
cielovy stav pre PCDD/F ------ cielovy stav pre PCB — - — - cielovy stav pre PAH ZdI'OjZ SHMU

* Wyjadrené ako I-TEQ, I-TEQ je vypocitany z hodnot pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF
za pouzitia I-TEF podla NATO/CCMS (1988)

Imisna situacia
@ Kvalita ovzdusia a jej limity

0Od 1.1.2003 je v platnosti vyhlaska MZP SR ¢&. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktorou sa vykonava zakon ¢. 478/2002
Z.z. o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopifia zakon &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za zneéistovanie ovzdusia v zneni
neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi). Tato vyhlaska je plne harmonizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti

hodnotenia a riadenia kvality ovzdusSia.

Tabul'ka 5. Limitné hodnoty vybranych znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie wirovne znecistenia ovzdusia podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Interval Limitna hodnota Medza na hodnotenie (ug/m’)
Receptor . . 3 - -
spriemerovania (ng/m-) Horna* Dolna*

SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24h 125 (3) 75 (3) 50 (3
SO, Vegetacia 1r, 1/2r 20 () 12 () 8 ()
NO, Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie Ir 40 (0 32 () 26 (-)
NO, Vegetacia 1r 30 () 24 (-) 19,5 (-
PM,y LCudské zdravie 24h 50 (35) 30 (7) 20 (7)
PM;, Ludské zdravie Ir 40 () 14 (5 10 (-
Pb Ludské zdravie 1r 0,5 (- 0,35 (v 025 (-
CO LCudské zdravie 8h (maximalna) 10000 (-) 7000 (-) 5000 (-)
Benzén |Ludské zdravie 1r 5 () 35 () 2 ()

* povoleny pocet prekroéeni je uvedeny v zatvorkach
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Tabulka 6. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znecistujucich latok podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Termin Interval Medza Imisny limit + medza tolerancie (ug/m”

dosiahnutia| spriem. | tolerancie [2001] 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 [2007[2008]2009[2010
SO, 1/1/05* 1h 34% | 470 | 440 | 410 | 380 | 350
SO, 1/1/05* 24h -
NO, 1/1/10% 1h 45% | 290 | 280 | 270 | 260 | 250 | 240 | 230 | 220 | 210 | 200
NO, 1/1/10% Ir 45% 58 56 54| 52 50 | 48| 46| 44| 42| 40
PM,, 1/1/05* 24h 40% 70 | 65 60 | 55 50
PM,, 1/1/05* It 15% 46 | 45 43 42 [ 40
Pb 1/1/05* It 80% 09| 08| 07| 06| 05
co (1/1/2005)* é‘gﬁ_’;}ngTOdéooo ng.m> 16 000 |16 000 |14 000 [12 000 (10 000
Benzén | (1/1/2010)* Ir ‘)ld:g”rff 10| 10 10 10 10 9| 8| 7| 6| s

*0d 1.1.2003 plati limitna hodnota stanovena vyhlaskou MZP SR &. 705/2002 Z.z.

Tabul'ka 7. Cielové hodnoty pre ozon podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Ukel Parameter/ Ciel'ové hodnota" Rok, ku ktorému treba .
Priemerované obdobie dosiahnut’ciePovii hodnotu”
1. Cielova hodnota | maximalny denny 120 pg/m’ sa nesmie prekroit’ viac ako 2010
na ochranu zdravia 8-hodinovy priemer” 25 dni za kalendarny rok, v priemere za
Tudi tri roky”
2. Cielova hodnota | AOT40 vypocitana z 1- 18 000 (ug/m”).h spriemerovanych za 2010
na ochranu vegetacie | hodinovych hodnét od obdobie piatich rokov*
maja do jula

Pozndmky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia sii dané bez ohladu na vysledky stidii a revizii vvkonanych na zdklade ¢lanku 11 smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré berii do iivahy rozlicné geografické a klimatické podmienky v Eurépskom spolocenstve.

2) Siilad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit od tohto ddatumu. To znamend, Ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého iidaje sa pouZijii na vypocitanie
suladu v priebehu nasledujiicich troch, resp. piatich rokov.

3) Maximdlna hodnota priemernej osemhodinovej koncentrdcie pocas dria sa vyberie z 24 osemhodinovych klzavych priemerov vypocitanych z hodinovych
tidajov a aktualizovanych kazdu hodinu. Kazdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku dnu, v ktorom sa konci. Napriklad prvy
osemhodinovy priemer pre ktorykolvek den bude od 17,00 hod. predchddzajiiceho dna do 01,00 hod. daného dna; posledny osemhodinovy priemer pre
ktorykolvek den bude od 16,00 hod. do 24,00 hod. daného dna.

4) Ak trojrocné alebo pdtrocné priemery nemozu byt urcené na zdklade tiplného a usporiadaného sitboru rocnych iidajov, minimdlne rocné iidaje poZadované
na kontrolu sitladu s cielovymi hodnotami budi:

1. pre cielovii hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné iidaje za jeden rok,
2. pre cielovii hodnotu na ochranu vegetdcie: platné iidaje za tri roky.

Informacné hrani¢né prahy, vystrazné hranicné prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely vyhlasenia signalov
,,UPOZORNENIE*, ,REGULACIA“ a ,,VAROVANIE* podIa vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

1. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade oxidu siri¢itého a oxidu dusicitého po prekroceni limitnej hodnoty na
varovanie vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie oxidu siri¢itého 400pg/m’

oxidu dusicitého 250ug/m’

2. Signal ,Regulacia®“ nasleduje po prekroceni nasledujuceho vystrainého hrani¢ného prahu, vyjadreného ako
trojhodinovych kizavy priemer oxidu siri¢itého 500ug/m?

oxidu dusicitého 400ug/m’

3. Hranic¢né prahy musia byt prekro¢ené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusSia v oblasti s rozlohou aspon
100 km? alebo pre celi zonu alebo aglomeraciu podla toho, ¢o je mensSie.

4. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade ozénu po prekroceni informacného hrani¢ného prahu 180ug/m?,
vyjadreného ako jednohodinovy priemer, a signal ,Varovanie“ nasleduje v tomto pripade po prekroCeni vystrazného
hrani¢ného prahu 240ug/m’, vyjadreného tieZ ako jednohodinovy priemer.

V roku 2003 na Slovensku narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzduSia pozostavala z 28 automatizovanych
monitorovacich stanic (AMS) a z 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusSia a chemického zloZenia
zrazkovych vod. Na AMS sa sledovali vacSinou koncentracie zakladnych Skodlivin (SO,, NO,, NO,, CO a PM,, benzénu
a PM,;5) a na dvoch z nich (Koliba a Podhradova) sa sledovala len uroven zneCistenia prizemnym ozénom. Okrem
monitorovania zakladnych skodlivin sa na jednej stanici monitorovalo znecistenie sirovodikom. V stlade s poziadavkami
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zakona o ovzdusi sa uzemie SR rozdelilo do 6smich zo6n a dvoch aglomeracii. Hranice zén sa zhoduju s hranicami krajov,
pricom z Bratislavského a KoSického kraja su vybrané uzemné celky, ktoré sa posudzuju samostatne ako aglomeracie.
Stanice s monitorovanim regionalneho znecistenia ovzdusia su suc¢astou EMEP programu.

Mapa 5. nitorovacie stanice kvality ovzdusia v SR
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@ Lokalne znedistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovidusia je zamerané na kvalitu ovidusia v sidlach a je jednym 7z rozhodujicich
indikdtorov kvality ZP.

Vo vyhlaske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia su stanovené pre niektoré zneéistujuce latky limitné hodnoty
zvySené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne zniZuju na nulovi hodnotu, ktort dosiahnu v roku, kedy
limitné hodnoty vstupia do platnosti (limitné hodnoty zvySené o medzu tolerancie za rok 2003 sa oznacuju v texte ako
limitné hodnoty 2003).

Oxid siricity

Prekrocenie limitnej hodnoty SO, pre rok 2003 za priemerované obdobie 24 h na ochranu ludského zdravia sa

nevyskytlo na Ziadnej stanici. Celkova kvalita ovzdusia pre tuto Skodlivinu je dobra.

Oxid dusicity
Limitna hodnota 2003 na ochranu ludského zdravia za priemerované obdobie jeden kalendarny rok pre NO, bola

prekrocCena iba na jednej stanici Trnavské myto, ktora sa nachadza v aglomeracii Bratislava a tesne na limitnej urovni sa
pohybovala ro¢na koncentracia na stanici Kamenné namestie.

Graf 15. Priemerné koncentracie oxidu dusicitého na vybranych monitorovacich staniciach
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PM,,

Castice PM,, su ¢astice o priemere < 10 um a tvoria jemnu frakciu z celkovej koncentracie prachu. V roku 2003 sa
monitorovali PM,, Castice na 26 staniciach. SucCasne sa vykonavali merania PM,; na 6 staniciach. Pre prepocet
koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa odporuca pre prepocet pouzivat faktor 1,3. Tento faktor bol oficialne
schvaleny a odporuceny a preto celé toto vyhodnotenie sa vztahuje na hodnoty PM,, prenasobené hodnotou 1,3. Limitna
hodnota 2003 zvySena o medzu tolerancie bola prekrocena vo viacerych krajoch (zonach) a aglomeraciach: Bratislava
aglomeracia (Mamateyova, Trnavské myto), Trnavsky kraj (Trnava), Nitriansky kraj (Nitra), Banskobystricky kraj,
(Banska Bystrica, Hnusta, Jelsava), Trenéiansky kraj (Bystricany, Prievidza), Zilinsky kraj (Ruzomberok, Zilina - Vel'ka
Okruzna), PreSovsky kraj (PreSov - Sidlisko, Vranov nad Toplou), Kosicky kraj (Krompachy, Velka Ida), Kosice

aglomeracia (Strojarenska, Sturova).

Tabul'ka 8. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnej hodnoty + medze tolerancie za rok 2003 pre PM,, a 1,3* PM,, (ug/m’)

E]
2 |+ ;
< & T - (=] = ]
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e S S0 T a®ET > | - ) e 1 S = « 2| o
g s 5252522 2| 5| 2|5 |2%58 |5 |23 = |s8 £
3 E |28z 2e2| 3 | B |2 | 82232 > |2 |25 5|82l =
N T |gsEd|fE|3g S| 2| E|E|S&E8 2| 5|58 5 (2F &
& |ESms|8E|2S @ | = | = |2 |ECl 2| ¢ || > | & 2
Z |Eg= =&~ BONCOR | A 7l 2
3 -
a
24hod | 60(35) | 65 | 61 | 111 | 92 | 23 | 109 | 141 | 81 | 33 | 30 | 65 | 198 | 62 | 96
1,3* PMyy |1 rok
(ug/n’) 43 42,1 | 41,0 | 55,3 |50,2 | 32,3 | 55,0 | 61,1 | 47,8 | 33,3 |33,4| 44 |82,4|40,9 | 49,2
24hod | 60(35) | 26 | 15 | 58 | 44 | 16 | 63 | 78 | 42 | 10 | 15 | 28 | 133 | 33 | 53
PM,o 1 rok
(pe/nd) 43 32,4131,5|42,5|38,6|24,8|42,3|47,0 36,8 |25,6|257|33,9|63,4|31,5]|37,8
silno zvyraznené hodnoty reprezentuju prekrocenie limitnej hodnoty + medze tolerancie, kurzivou oznacené hodnoty udavaji
pocet prekroceni > povoleny pocet Zdroj: SHMU

Oxid uhol'naty

Uroveii znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je relativne nizka a nepredstavuje vazny problém v SR. V roku 2003
v ziadnej zone a aglomeracii na Slovensku nebolo zaznamenané prekrocenie jeho limitnej hodnoty 2003.

Olovo

V stcasnosti znecCistenie ovzdusia olovom nepredstavuje vazny problém v SR. Jeho koncentracie neprekracuju hornu

medzu na hodnotenie.
Benzén

V niektorych lokalitach je troven znecistenia benzénom mierne nad limitnou hodnotou, ktora musi SR dosiahnut
v roku 2010.

€ Regionalne zneéistenie ovzdusia

Regiondlne znecistenie ovzdusia je znecistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti
od lokdlnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hranicnd vrstva atmosféry je vrstva premiesavania, siahajica od povrchu
do vysky asi 1 000 m.

V regiondlnom meradle sa uplatiuju znecistujuce ldtky, ktorych doba zotrvania v atmosfére trvd niekolko dni a tak mozZu
byt premiestnené do velkej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K takymto skodlivinam zaradujeme hlavne oxid siricity, oxidy
dusika, uhlovodiky a tazké kovy.
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Oxid siricity a sirany

V roku 2003 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siricitého pohybovala v rozpiti 0,61 ug S.m* (Chopok) az 2,44 ug S.m?
(Topolniky). Pri porovnani s predchadzajicim rokom st hodnoty oxidu siri¢itého na jednotlivych staniciach vel'mi podobné, liSia
sa len o stotiny alebo desatiny ugS.m?®, na najvysSie poloZenej stanici (Chopok) a najnizSie poloZenej stanici (Topolniky)
st hodnoty mierne nizSie, na ostatnych mierne vyssie. Horna hranica koncentracného rozpétia predstavuje menej nez 25 %
z hodnoty kritickej trovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m?). V stlade s prilohou ¢.1
k vyhlaske MZP SR &. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 pg S02.m* za kalendarny rok a zimné
obdobie. Tato hodnota nedosiahla za kalendarny rok na Ziadnej zo stanic ani Stvrtinu a za zimné obdobie bola najvyssia hodnota
zo vsetkych stanic niZSia nez polovica spominanej limitnej hodnoty iba na jednej stanici (Topol'niky). Pri porovnani s rokom 2002
koncentracie siranov v atmosférickom aerosole boli v roku 2003 nizSie na vSetkych regionalnych staniciach, na Chopku, Starine,
Starej Lesnej a Lieseku predstavoval tento rozdiel iba stotiny ugS.m?, v Topol'nikoch bol rozdiel najvyssi, takmer 0,5ugS.m>.
Regionalna uroven koncentracie siranov na Chopku bola 0,39 ug S.m?, v Starej Lesnej 0,92 ug S.m* a na Starine, Lieseku
a v Topolnikoch presahovali priemerné roéné hodnoty 1 ug S.m? v Topolnikoch boli najvysSie, 1,22 ug S.m?. Percentualne
zastipenie siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosolu bolo 11-17 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu siricitého,
vyjadreny v sire, predstavuje interval 0,5-1,1 ¢o zodpoveda regionalnej tirovni znecistenia.

Graf 16. Priemerné mesacné koncentracie skodlivin (oxid siricity, sirany) v ovzdusi - 2003
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Oxidy dusika a dusicnany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené v NO,N, sa pohybovali v roku 2003 v rozpiti 0,74-3,03 ug N.m?,
s najnizsou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku, 0,74 ug N.m?, vy§Sou na Starine 1,21 ugN.m?, v Starej Lesnej 1,41 ug N.m?,
na Lieseku 1,71 ug N.m”* a hodnotou 3,03 ug N.m* na niZinnej stanici Topol'niky. Kriticka uroven koncentracie oxidov dusika
(9 pug N.m?® pre vsetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2003 prekrocena. NajvysSia koncentracia
oxidov dusika v Topolnikoch, 3,03 pg N.m? predstavuje 37 % z kritickej tirovne. V sulade s prilohou ¢. 1 k vyhlaske MZP SR
¢. 705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 30 ug N.m”® za kalendarny rok. Tato hodnota nedosiahla za
kalendarny rok na Ziadnej zo stanic ani dve pétiny spominanej limitnej hodnoty. Dusi¢nany v ovzdu$i na regionalnych
staniciach SR boli prevazne v aerosolovej forme a na vsetkych staniciach vykazovali niZSie hodnoty ako v roku 2002. Plynné
dusi¢nany su v porovnani s aerosélovymi nizSie na vSetkych staniciach, avSak na staniciach Topolniky, Stara Lesna a Liesek
su radovo niZSie a na Chopku a Starine je uroven plynnych aj aerosolovych dusicnanov v rovnakom koncentraénom rozpati.
I ked' sa plynné a Casticové dusi¢nany zachytavaju a meraju oddelene, v sulade s EMEP sa udava ich suma, pretoze ich fazové
delenie zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentualne zastipenie dusicnanov v atmosférickom aerosole sa pohybovalo od
5 % do 14 %. Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO; + NO;) ku NO,, vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpéti 0,23-0,39.

Graf 17. Priemerné mesa¢né koncentracie Skodlivin (oxidy dusika, dusi¢nany) v ovzdusi (2003)
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Polietavy prach a tazké kovy v atmosférickom aerosole

Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 2003 kolisali v intervale 10,5-31,7 ug.m?. V porovnani s rokom 2002 bola
koncentracia TSP (Total Suspended Particles - celkovy polietavy prach) v roku 2003 na Chopku mierne nizsia a v Topol-
nikoch vys$sia. Na Starine je za rok 2003 uvedena hodnota PM,, 20,7 pug.m?, €o reprezentuje vysSiu hodnotu ako bola
hodnota TSP za predchadzajuci rok. Hodnota PM,, 15,8 ug.m* na Starej Lesnej je takmer rovnaka ako za predchadzajuci
rok. V Lieseku bola za rok 2002 uvedena hodnota TSP 34,3 ug.m?, avSak tato nereprezentovala uplny rok, iba 8 mesacné
obdobie. V roku 2003 hodnota PM,, bola 24,2 ug.m?. Na obrazku st uvedené koncentracie tazkych kovov v atmosférickom
aerosole na regionalnych staniciach v roku 2003. Co sa tyka koncentracii jednotlivych kovov, na Chopku bol v roku 2003
zaznamenany narast olova, manganu, medi, kadmia, niklu a chréomu a pokles zinku a arzénu. V Topolnikoch bol
zaznamenany mierny narast koncentracii kadmia a arzénu, vyraznejsi narast zinku a manganu a koncentracie olova, niklu,
medi a chromu boli na rovnakej urovni ako predchadzajuci rok. Na Starine boli namerané vys$Sie hodnoty olova, manganu,
kadmia, zinku a arzénu, koncentracie medi boli vysSie az trikrat a naopak koncentracie niklu a chromu boli mierne nizsie.
V Starej Lesnej boli v roku 2003 koncentracie olova, manganu, medi, kadmia, niklu a chromu na nizs§ich koncentra¢nych
urovniach ako v roku 2002, avSak zinok a arzén vykazovali mierne vysSie hodnoty. V Lieseku vykazovali vysSie hodnoty
olovo, zinok a nikel. Kadmium a arzén mali koncentracie velmi podobné ako v predchadzajuicom roku a niZSie
koncentracie boli namerané pri chrome, mangiane a medi, u medi aZz radovo. Pri hodnoteni trendov je celkovo
najvyraznejsi prejav poklesu pri olove, €o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti
vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentualne zastipenie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu
na regionalnych staniciach SR koliSe v rozpati 0,15-0,28 % .

Graf 18. Zlozenie aerosolu a pomerné zastupenie tazkych kovov v roku 2003
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Ozon

Na obrazku je znazorneny rocny chod koncentracie ozonu na regionalnych staniciach Chopok, Starina, Stara Lesna
a Topol'niky. Stara Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozonu. Merania ozénu v Topol'nikoch, na Starine a na Chopku
sa zacali realizovat v priebehu roka 1994. V roku 2003 bola priemerna ro¢na koncentracia ozonu na Chopku 109 mg.m?,
na Starine 72 mg.m?, v Starej Lesnej 66 mg.m? a v Topol'nikoch 65 mg.m?.

V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval narast koncentracii ozonu v priemere o 1 ug.m za rok. Po roku 1990 sa v stlade s
ostatnymi europskymi pozorovaniami rast spomalil, aZ zastavil. Tento trend zodpoveda eurdépskemu vyvoju prekurzorov
ozonu.

Graf 19. Prizemny ozo6n v roku 2002
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Prchavé organické zluceniny C, - C,

Prchavé organické zluceniny, C, - C alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zacali odoberat na stanici Starina na jesen v roku
1994. Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych
organickych zlu¢enin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju radovo
v desatinach az v jednotkach ppb. V roku 2003 vykazovala vac¢Sina uhlovodikov vyssSie hodnoty ako v roku 2002, nizsie
hodnoty boli namerané pri buténoch, penténoch, izopréne a benzéne. Pozoruhodna je pritomnost izoprénu, ktory sa
uvolfiuje z okolitého lesného porastu. Analyzy prchavych organickych zlucenin identickych vzoriek vzduchu vykonavané
v SHMU a v NILU vykazovali inicializaéné roky vysoku zhodu v presnosti analyz. SHMU sa zuéastnil aj merani v ramci
projektu AMOHA (Accurate Measurements of Hydrocarbons in Atmosphere), ktory organizoval NPL (National Physical
Laboratory) v Anglicku. Jeho koneCnym produktom bude europska smernica pre optimalny odber a vyhodnocovanie
uhlovodikov. V ostatnych rokoch su merania VOC zatazené znaénymi problémami, tykajucimi sa odberu vzoriek,
prevadzkovania plynového chromatografu a kontaminacie pracovného priestoru z titulu stavebnych a inych uprav
v budove SHMU.

Tabul'ka 9. Priemerné roc¢né koncentracie VOC v ovzdusi v roku 2003 - Starina [ ppb ]

etan | etén |propan|propén|i-butin(n-butan| etin [butén|pentén|i-pentin|n-pentan|izoprén|n-hexin|benzén| toluén |o —xylén
1,989(1,015{ 0,929 | 0,169 | 0,249 | 0,484 |1,682|0,152{0,044 | 0,606 | 0,307 | 0,149 | 0,193 | 0,317 | 0,067 | 0,420

Zdroj: SHMU

J. Klinda
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Ten, kto vykondva cinnost, ktora moéze ovplyvnit
stav povrchovych vod a podzemnych vod a vodnych
pomerov, je povinny vynaloZit potrebné usilie na ich
uchovanie a ochranu.

§ 30 ods. 1 zdkona ¢. 364/2004 Z. z.
o voddch a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov (vodny zdkon)

Vodné zdroje a vodny fond

Podstatna cast povrchového vodného fondu Slovenska priteka zo susednych Statov a vyuzitelnost tohto fondu je
obmedzena. Celkove priteka v dlhodobom priemere priblizne 2 514 m®.s' vody, ¢o predstavuje 86 % nasho vodného fondu.
Zvysnych 14 % prameni na slovenskom uzemi, ¢o v dlhodobom priemere predstavuje priblizne 398 m’.s' vody.

Mierou vyjadrujucou intenzitu vyuZzivania vodnych zdrojov je tzv. index exploatacie vodnych zdrojov (WEI - water
exploitation index), ktory vyjadruje vztah medzi ,dopytom® a ,ponukou” (odbery vody / dlhodobé celkové zasoby vody
v krajine). Na zaklade tohto indexu je mozné identifikovat tie krajiny, ktoré svoje vodné zdroje vyuZzivaji nadmernym
sposobom. V priebehu poslednych desiatich rokov mé index exploatacie klesajucu tendenciu, €o reprezentuje vyznamny
pokles aj v celkovom odbere vody. Podla kritérii Eurdpskej environmentalnej agentury (EEA) moze byt za vystraznu
hodnotu povazovana uroven 20 %. Ku krajinam s WEI vié§im ako 20 % patri Nemecko, Taliansko, Spanielsko, Belgicko,
Cyprus a Malta, ¢o reprezentuje viac ako 35 % populacie EU. Z krajin V4 najvyssi index exploatacie dosahuje Polsko (16 %),
a najnizsi SR (1,2 %). Ak vSak zoberieme do uvahy, Zze v SR je najvacsi vodny fond vztahovany k toku Dunaja, ktory
relativne na kratkom useku preteka len najjuznejSou Castou SR (a jeho vody teda nie si priamo dostupné v inych
oblastiach SR), je pre SR vhodnejsim vyjadrenim miera uzivania vody, ktora je vyhodnocovana i v rdmci vodnej bilancie
SR a predstavuje pomer celkovych odberov vody k roénému odtoku z izemia SR. Miera uzivania vody ma v SR stupajicu
tendenciu a v roku 2003 dosiahla 14,8 %.

Porovnanie celkovych zasob vody, odberov vody a indexu exploatacie vodnych zdrojov v krajinach V4 a v Rakusku je
zachytené v nasledujucich grafoch.

Graf 20. Dlhodobé celkové zasoby vody vo vybranych statoch v roku 1999 Graf 21. Celkové odbery vod vo vybranych statoch v roku 2002
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Graf 22. Porovnanie indexu exploatacie vodnych zdrojov (WEI) vo vybranych statoch
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Povrchové vody

@ Zrazkové a odtokové pomery

Zrazkovy uhrn na uzemi SR dosiahol v roku 2003 hodnotu 573 mm, o predstavuje 74,5 % normalu a hodnotime ho
ako vel'mi suchy rok. Hoci v mesiaci januari spadlo na uzemie Slovenska az 57 mm zrazok, zaciatok roka (februar az april)
bol zrazkovo vel'mi suchy, resp. suchy. V mesiaci februar spadlo 18 mm zrazok, v marci iba 13 mm a v aprili 43 mm zrazok.
Mesiac maj, ktory bol zrazkovo normalny, vystriedal opat zrazkovo vel'mi suchy jun. Nepriaznivu situaciu zmiernil julovy
zrazkovy uhrn, ale mesiace august a september boli zrazkovo opit suché, resp. velmi suché. Napriek tomu, Ze mesiac

oktober bol zrazkovo vodny (79 mm), koniec roka bol opatovne suchy. Celkovo za rok 2003 sa vytvoril deficit zrazok 189 mm.

Tabulka 10. Priemerné uhrny zrazok na uzemi SR

Mesiac 1. II. | I | IV. | V. | VL. | VII. |VIIL.| IX. | X. | XI. [ XII. [ Rok
mm 57 18 13| 43 78| 38| 98| 36| 44| 79 32| 37| 573
% normalu 124 43| 28| 78| 103| 44| 109| 44| 70| 130 52| 70| 74,5
Nadbytok (+)/ Deficit (-) 11 -24| -34( -12 21 -48 8| -45| -19 18| -30| -16] -189
Charakter zrazkového V| VS| VS S N| VS N| VS S A\ S S| VS
obdobia

N - normalny, S - suchy, VS - ve'mi suchy, V - vlhky, VV - velmi vlhky, MV - mimoriadne vlhky Zdroj: SHMU

Vo vsetkych povodiach ro¢ny zrazkovy uhrn neprekrocil a ani nedosiahol hodnoty prislusnych normalov. Najmene;j
zrazok spadlo v povodi Dunaja, kde zrazkovy uhrn nedosiahol ani 60 % normalu.

Tabul'ka 11. Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach

Povodie Dunaj Viah Hron Bodrog a Hornad

élastk.ove *Morava| *Dunaj| Vah | Nitra | Hron | *Ipel’ | Slana | Bodva | Hornad | *Bodrog *Popra}d al SR
povodie Dunajec

g::’:zl;a povedia |, ool 1 138|1 4268|4 501|5 4653 649(3217|  858| 4414] 7272|1950 49014
Priemerny dhrn 446| 353 631| 485 584| 478| 534 579 580 612 709| 573
zrazok (mm)

% normalu 65 s6| 75| 70| 74| 70 e8] 79 85 87 84 75
(LTt s vs|  Ms| wvs| vs| vs| wvs| vs| vs S S s| vs
obdobia

LAy G s 73 30 222| 82| 147 62| 91| 56 118 111 306|143
(mm)

% normalu 62 83 62| 52| 46| 40| 43| 26 52 47 83 55
* - toky a im zodpovedajtice tidaje len zo slovenskej Casti povodia Zdroj: SHMU

Charakter zrazkového obdobia: N - normalny, S - suchy, VS - vel'mi suchy, V - vlhky, VV - vel'mi
vlhky, MV - mimoriadne vlhky
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Graf 23. Priemerné ro¢né zrazkové uhrny (mm) v jednotlivych povodiach v rokoch 1993, 2001 - 2003
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* toky a im zodpovedajice udaje len zo slovenskej ¢asti povodia Zdroj: SHMU

Roc¢né odtecené mnozstvo z Ciastkového povodia dosiahlo, resp. prekrocilo 80 % dlhodobého priemeru iba v povodi
Popradu. V povodi Bodvy roéné odtecené mnozstvo dosiahlo iba 26 % dlhodobého priemeru. V ostatnych povodiach ro¢né
odteCené mnozstvo sa pohybovalo v rozpiti 40 az 60 % prislusnych dlhodobych hodnot.

Graf 24. Ro¢né odtoky (mm) v jednotlivych povodiach v rokoch 1993, 2001-2003
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Priemerné rocné prietoky sa pohybovali v rozpiti 20 % az 90 % Q, (dlhodobého prietoku). NajmenSie hodnoty
priemernych ro¢nych prietokov boli zaznamenané v povodi Bodvy, Ipla a Hornadu. VysSie hodnoty rocnych prietokov
sa vyskytovali v povodiach Moravy, Dunaja a Vahu.

Najvicsie priemerné mesacné prietoky sa vyskytli v povodi Moravy, Dunaja, Vahu od Ziliny (okrem povodia Kysuce)
vratane Nitry v januari (80 % aZ 250 % Q...). V povodi Ipla a Bodrogu (Ondava, Bodrog, Ronava) sa najvicsie priemerné
mesacné prietoky vyskytli v marci (40 % az 75 % Q.., na Ronave az 250 % Q,..), v povodi Vahu (Kysuca, Raj¢ianka), Casti
Hrona, Slanej a Hornadu (Torysa, Hnilec), Bodvy a Bodrogu (Uh, Uli¢ka, Okna, Topla) sa vyskytli v aprili (40 % az 80 % Q...)
a v povodi horného Vahu (po Zilinu), horného Hrona a Popradu sa maximalne priemerné mesacné prietoky vyskytli
v maji (55 % az 140 % Q.).

Najmensie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali prevazne v letnych mesiacoch (august, september), kedy
dosahovali 10 az 75 % prisluSnych Q,,., pricom niZSie hodnoty sa vyskytovali v povodi Vahu (Vlara, Orava), Hron (Zolna).
NajmenSie relativne hodnoty priemernych mesaénych prietokov nedosiahli ani 10 % prisluSnych Q,., na Blhu (povodie
Slanej), na Krupinici (povodie Ipla), na Turni (povodie Bodvy).

Zrazkova situacia a nasledné oteplenie v januari sposobili vyskyt povodnovych prietokov s vyznamnostou 2 az
5-ro¢ného prietoku v povodi Moravy, v povodi Vahu (Rajc¢ianka, Domanizanka, Vlara, dolny Vah), v povodi Nitry (horna
Nitra s pritokmi Tuzina, Handlovka). V dalSich mesiacoch zaznamenané ro¢né maximalne prietoky s vyznamnostou
vacsSou ako 1 rocny prietok boli zaznamenané v mesiaci maj v povodi Vahu.

Minimalne priemerné denné prietoky sa vyskytovali v rdznych mesiacoch roka, najmi v letnych mesiacoch august,
september alebo v zimnych mesiacoch: november, resp. december. Vo vsetkych povodiach boli zaznamenané minimalne
priemerné denné prietoky menSie ako Qs..

V roku 2003 pritieklo na uzemie SR 53 626 mil.m’ vody, ¢o je o 31 756 mil.m’ menej ako v predchadzajucom roku.
Odtok z uzemia SR bol oproti predchadzajucemu roku nizsi o 3 725 mil.m®. Vo vodohospodarskej bilancii povrchovych
vod za rok 2003 je hodnotenych 32 nadrzi, z ¢oho je 20 akumulacnych. Celkové zasoby vody k 1. 1. 2003 v akumulaénych
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nadrziach predstavovali 845,4 mil.m’, o reprezentuje 73 % celkového vyuzitelného objemu vody v akumula¢nych
nadrziach. Vyrazné nadlepSovanie prietokov, hlavne v druhej polovici roka sa prejavilo vyraznym ubytkom vody
v akumula¢nych nadrziach. K 1.1.2004 celkovy vyuziteIny objem hodnotenych akumula¢nych nadrzi oproti 1. 1. 2003
klesol na 573 mil.m? Co reprezentuje iba 49,0 % celkového vyuZitelného objemu vody v akumula¢nych nadrziach.

V porovnani s predchadzajucim rokom v roku 2003 poklesli celkové odbery vody v SR. Zaroven vSak vyraznejSie
poklesol i odtok z uzemia SR, Co sa vo vyslednom efekte prejavilo vy§Sou mierou uZzivania vody (vyjadrujucou pomer
medzi celkovymi odbermi a odtokom z izemia) na 14,8 % .

Tabul'ka 12. Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov SR

Objem (mil. m®)
2001 | 2002 | 2003

Hydrologicka bilancia:
Zrazky 41421 41225 28 088
Rocny pritok do SR 76 830 85382 53 626
Roény odtok 85584 95 825 60 527
Rocny odtok z izemia SR 11 812 10 734 7009
Vodohospodarska bilancia
Celkové odbery povrchovych a podzemnych vod SR 11384 1094,4 1 040,2
Vypar z vodnych nadrzi 51,6 52 61,8
Vypustanie do povrchovych vod 976,4 984,07 910,4
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 32,2 52,03 272,8

akumulacia alumulicia nadlepSovanie
Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 785,1 845.4 573,0
% zésobného objemu v akumulaénych VN SR 68,0 73,0 49,0
Miera uzivania vody (%) 9,6 10,19 14,8,

Zdroj: SHMU

€ Uzivanie povrchovej vody

V roku 2003 odbery povrchovych vod dosiahli hodnotu 620,97 mil.m’ (¢o predstavuje pokles o 9,3 % oproti roku
2002). Najvacsi podiel z celkovych odberov povrchovych vod reprezentovali odbery vody pre priemyselné ucely, ktoré
tvorili az 78,8 % z celkovych odberov. Pokles celkovych odberov povrchovych vod bol sposobeny najmé poklesom odberov
povrchovych vod v priemyselnom sektore (o 88,49 mil.m’, t.j. o 15,31 %). V dosledku nedostatku zraZok pocas letného
obdobia bolo zaznamenané zvySenie odberov povrchovych vod pre zavlahy o 22,56 mil.m* (Co je narast o 34,7 % oproti
roku 2002). V porovnani s ostatnymi kategoriami mierny narast bol zaznamenany aj v odbere povrchovych vod pre
vodovody, ktoré sa zvysili o 2,87 mil.m’, ¢o predstavuje 10,7 % z celkovych odberov.

Graf 25. Vyvoj uzivania povrchovych vod
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Tabul'ka 13. Uzivanie povrchovej vody v SR (mil.m?)
. . Ostatné PV
Rok Vodovody | Priemysel | Zavlahy poPnohospoddrstvo Spolu Vypustanie
2001 64,197 596,138 55,579 0,0045 715,919 976,382
2002 63,580 577,958 42,480 0,0043 684,022 984,070
2003 66,449 489,467 65,042 0,0094 620,968 910,426

Zdroj: SHMU
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Graf 26. Uzivanie povrchovej vody v roku 2003 V medzinarodnom porovnani bol vo vyvoji uzivania

0.002% povrchovych vod zaznamenany klesajuci trend. V roku
2002 odbery povrchovych vod v krajinach EU 15 dosiahli
hodnotu 175 700 mil.m?, ¢o predstavovalo pokles odberov

oproti roku 1980 o 47 000 mil.m’ t.j. o 21,11 %
W vodovody
W priemysel
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78.82% Zdroj: SHMU

Graf 27. Porovnanie uzivania povrchovej vody vo vybranych statoch v rokoch 1980 - 2002
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€ Kvalita povrchovych véd

Zakladom hodnotenia kvality povrchovych vod je sumarizacia vysledkov klasifikacie v zmysle STN 75 7221 ,,Kvalita
vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod“, ktora kvalitu vody hodnoti v 8-ich skupinach ukazovatelov (A-skupina -
kyslikovy rezim, B-skupina - zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele, C-skupina - nutrienty, D-skupina - biologické
ukazovatele, E-skupina - mikrobiologické ukazovatele, F-skupina - mikropolutanty, G-skupina - toxicita, H-skupina -
radioaktivita) a s pouZzitim sustavy medznych hodnot zaraduje vody podla ich kvality do piatich tried (I. trieda - vel'mi
Cista voda az V. trieda - vel'mi silno znecCistena voda, priCom ako priazniva kvalita vody je povaZovana uroven 1., II. a IIL.
triedy kvality).

V roku 2003 bola kvalita povrchovych vod na Slovensku sledovana v 177 miestach odberov, z toho 174 zakladnych
a 3 zvlastnych miestach odberov. Zo sledovanych 174 zakladnych miest odberov je 27 miest sledovanych v ramci
hraniénych tokov. Zmeny v pocte sledovanych miest odberov v porovnani s rokom 2002 suviseli s Upravou
monitorovacieho programu s Madarskom a Rakuskom. Dalsou zmenou je, Zze od roku 2003 sa proces odberu
a spracovania vzoriek makrozoobentosu vykonava novou metodikou pripravenou z dovodu postupnej implementacie
Ramcovej smernice o vodach na uzemi SR. Nova metdda je v porovnani s predchadzajucou metodou presnejsia,
vzorkovana plocha je rozdelena na mensSie plochy s presnym obsahom, z ktorych sa odoberd makrozoobentos v zavislosti
od zastupenia substratu na odberovom mieste. Jednotlivé taxonomické skupiny boli uréované Specialistami na dané
skupiny, ¢o prispelo k ovela podrobnejSej determinacii pritomnych druhov organizmov. Uvedena nova metdda, vratane
detailnejSej kvalitativnej analyzy vzoriek, je jednym z faktorov ovplyviaujucich vypocet saprobneho indexu
makrozoobentosu, a tym aj vysvetlenim vyraznych zmien v triedach kvality vod v ukazovateli saprébny index
makrozoobentosu vyskytujucich sa na niektorych odberovych miestach.

Celkova dizka tokov v sprave vodohospodarskych organizacii na Slovensku predstavuje 24 777 km. Sledovana dizka
tokov (ktora zahtna celkovu dizku tokov, v ktorych bolo situované aspoii jedno miesto odberu), predstavovala v roku 2003
4 890,6 km, ¢o tvori 19,74 % z uvedenej celkovej dizky tokov Slovenska. Kvalita povrchovych vod bola hodnotena na dizke
3 340,65 km, t. j. 13,48 % z celkovej dizky.

Pocet sledovanych ukazovatelov sa v jednotlivych miestach odberov v rokoch 2002-2003 pohyboval v rozmedzi 28 - 123.
Vo vsetkych miestach odberov boli sledované A, B, C, D a E skupiny ukazovatelov a vo vybranych miestach aj F a H
skupiny ukazovatelov kvality vody.
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Vyvoj kvality povrchovych vod v Slovenskej republike vyplyva z porovnania vysledkov hodnotenia sucasného stavu -
reprezentovaného dvojro¢im 2002-2003 s predchadzajucim obdobim t.j. dvojro¢im 2001-2002. Z porovnania udajov
mozno konStatovat pokles miest odberov s nevyhovujucou triedou kvality (t.j. IV. a V. triedou kvality vody) v skupinach
ukazovatelov E - mikrobiologické ukazovatele a F - mikropolutanty. K vyraznejSiemu zvySeniu poCtu miest odberov
patriacich do IV. a V. triedy kvality doslo v skupine B - fyzikalne ukazovatele a D - biologické ukazovatele.

V obdobi rokov 2002-2003 sa najpriaznivejSie vyvijala skupina A - Kyslikovy rezim, kde viac ako 89 % miest odberu
spifialo kritéria pre vyhovujicu kvalitu vody, t.j. vyhovovali poziadavkam 1., II., alebo IIL triedy kvality. V skupine
ukazovatelov B - zakladné fyzikalno-chemické, C - nutrienty a D - biologické ukazovatele, doSlo v obdobi 2002-2003
k znacnému poklesu miest odberov patriacich do tried s vyhovujucou kvalitou vody. Pre skupinu ukazovatelov B tymto
triedam vyhovovalo 73,5 % miest odberu ( v obdobi 2001-2002 to bolo 87 % miest odberu), v skupine C bolo
zaznamenanych 70,1 % miest odberu (v obdobi 2001-2002 - 73 %) a v skupine D vyhovujuce;j triede kvality zodpovedalo
60,9 % miest odberov (v obdobi 2001-2002 - 75,8 %). Pocet miest odberov s vyhovujicou triedou kvality povrchovych vod
vzrastol v skupinach ukazovatelov E - mikrobiologické ukazovatele na 19,54 % a F - mikropolutanty na 54,5 % miest odberov
(v obdobi 2001-2002 - 44,5 %).

Najnepriaznivejsia situdcia pretrvava v skupine E - mikrobiologické ukazovatele, kde bola zaznamenana nevyhovujuca
trieda (t.j. spadajuca pod IV. a V. triedu kvality) v 80,46 % miest odberov, co je vSak zlepSenie kvality vody (v obdobi
2001-2002 pomer odbernych miest predstavoval 86 %). Na zaradeni do V. triedy kvality sa podielali koliformné
a termotolerantné baktérie.

Kvalita vody sa vyrazne zlepSila aj v ukazovateloch skupiny F - mikropolutanty, kde nevyhovujuca kvalita vody
(IV. a V. trieda kvality) bola zaznamenana v 45,4 % miest odberov (v obdobi 2001-2002 - 55,5 %). Na zaradeni do V. triedy
kvality sa podielali prevazne nepolarne extrahovatelné latky a zvySené koncentracie hlinika.

V porovnani s predchadzajucim obdobim 2001-2002 pocet miest odberov s nevyhovujucou (IV. a V.) triedou kvality
stupol v skupine B - fyzikalno-chemické ukazovatele na 26,4 % miest odberov a 39,1 % miest odberov v skupine
D - biologické ukazovatele.

Situacia v skupine ukazovatelov H - radioaktivita v hodnotenom obdobi 2002-2003 sa zlepSila a kvalita vody vyhovovala
I. a II. triede kvality vody.

Tabul'ka 14. Zoznam sledovanych miest odberov vzoriek povrchovej vody za rok 2003

Povodie Miesto odberu vzoriek | Sledovana dizka |Hodnotena dizka
Zakladné Zvlastne (km) (km)
Povodie Dunaja 33 7463 596,45
Povodie Vahu 40 3 1298,2 872,80
Povodie Hrona 37 1176,6 754,20
Povodie Bodrogu a Hornadu 64 1 669,5 1117,20
Spolu 174 3 4 890,6 3 340,65
Zdroj: SHMU

Povodie Dunaja

Do povodia Dunaja su zaradené &iastkové povodia Dunaj, Morava a Maly Dunaj. Ciastkové povodie Morava bolo
hodnotené ako vyznamne znecistené s prevladajucou IV. triedou kvality. V. trieda kvality bola dosiahnuta na pritokoch
Myjava, Brezovsky potok, Malina a Mlaka prevazne v skupinach ukazovatelov nutrienty a mikrobiologické ukazovatele.
Najviac znecistenym pritokom je Teplica, ktora dosahuje V. triedu kvality takmer vo vSetkych ukazovateloch najma
vplyvom Slovenského hodvabu a.s., Senica. V ¢iastkovom povodi Dunaj kvalita vody zodpovedala vyslednej IIL.-V. triede.
Najhorsia kvalita vody bola zaznamenana v skupine F - Mikropolutanty kvéli zvySenym koncentraciam hlinika. Celkova
kvalita vody v povodi Malého Dunaja bola v sledovanom obdobi 2002-2003 hodnotena III.-V. triedou kvality. V. trieda bola
zaznamenana v skupine nutrienty, biologické a mikrobiologické ukazovatele. Zo znecistovatelov najvacsi vplyv na kvalitu
vody v povodi Malého Dunaja z priemyselnych odpadovych vod maju chladiace odpadové vody zo Slovnaftu,
z komunalnych odpadovych vad st to komunalne odpadové vody z Bratislavy, Pezinku, Senca, Modry a Dunajskej Stredy.
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Skupina ukazovatelov a knej pripadajica dizka tokov Sledovans Pocet
Ciastkové hodnotena V.-ou triedou kvality (km dizka Hodnotens | zikladnych
povodie A B C D E F H i) dizka (km) miest
odberov
Morava 9,2 1,8 79,25 8,65 16,9 1,8 336,0 223,95 14
V. triedu kvality 0, RL I\II‘]H SI-
uréujice BSK; | Mer.vodiv |, 4 | makrozoo | Koli | NELyy
2- celkovy
ukazovatele ChSK, SO, P-PO,
Dunaj 0 0 0 0 0 84,1 0 173,0 173,0 11
V. triedu kvality
uréujuce Al
ukazovatele
Maly Dunaj 0 0 332 114,7 11,2 0 2373 199,5 8
V. triedu kvality SI-
T N- .
urcujice makrozoo | Koli
NH,
ukazovatele
Zdroj: SHMU

Povodie Vahu

Hlavny tok Vah je charakterizovany vyslednou IIL-V. triedou kvality. Skupiny ukazovatelov A, B a C st zaradené do
I. az I11. triedy kvality s vynimkou miest odberov Vah - nad Seredou, Selice a Komarno, kde bola zaznamenana v skupine
B IV. trieda kvality kvoli zvySenym hodnotam teploty vody zaznamenanym v letnych mesiacoch. Najviac zneCistenym
pritokom v hornej Casti Vahu je rieka Orava pod nadrZou v TvrdoSine - nizke hodnoty rozpusteného kyslika namerané
v letnych mesiacoch, koncentracie celkového manganu a mikrobiologické znecistenie radia toto odberové miesto
do IV. triedy kvality. V dolnom useku Vahu su najviac zneCistenymi pritokmi Horny a Dolny Dudvah a Trnavka,
kde prevlada IV. a V. trieda kvality. Nepriazniva kvalitu vody v tychto tokoch spdsobuju odpadové vody z Trnavskej
vodarenskej spolo¢nosti, a.s., COV Trnava a cukrovaru v Trnave.

Rieka Nitra, vratane sledovanych pritokov, je hodnotena ako silne aZ vel'mi silne znecCisteny tok kvoli antropogénnej
¢innosti vyvijanej v danej oblasti. Celkova kvalita vody v povodi je hodnotena III. az V. triedou kvality, priCom jednotlivé
skupiny ukazovatelov A, B, C, D, E a F vyhovuju kritériam II. az V. triedy kvality. Najviac zneCistena je Nitra v mieste
odberu v Chalmovej a v Cechynciach vplyvom Novackych chemickych zavodov a ZVS, a.s., COV Nitra.

Tabulka 16. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Vahu (2003)

Skupina ukazovatel’ov a knej pripadajiica dizka tokov hodnotens Sledovans Pocet
Ciastkové V-ou triedou kvality (km) dizka H,odnotené zakladnych a
povodie A B C D E F H A dlzka (km) zvlastnych
miest odberov
Vah 9,9 23,3 33,2 67,1 99,2 34,8 896,8 617,1 2;
. . N-NH, .
V. triedu kvality 0, Teplota | Peeovy SI- Koli NELyy
urcujuce BSK; vod P-PO makrozoo | Tekoli Al
ukazovatele ChSK¢, Y 4 Fekoky
Nitra 17,3 14,9 117,4 14,9 2357 47,6 401,4 255,7 13
V. riedu kvality | RL II‘,I‘NH‘} SI- woii | NEL
uréujiice 2 Mer.vodiv Pc_ell)k(‘g’y makrozoo w
ukazovatele 4
Zdroj: SHMU

Povodie Hrona

Do povodia Hrona su zaradené cCiastkové povodia Hron, Ipel a Slana. V povodi Hrona patria k najvacSim
znecistovatelom povrchovych vod odpadové vody z priemyselnej a polnohospodarskej vyroby a komunalne odpadové
vody. Vysledna kvalita vody zodpoveda III.-V. triede kvality. V. trieda kvality prevlada v skupine biologickych
a mikrobiologickych ukazovatelov. Najviac zneCistenymi pritokmi Hrona su Zolna a Slatina, v ktorych bola V. trieda
kvality zaznamenana v skupinach B (pH) a D (Sl ucowm.), E @ F (NELwy).

V c¢iastkovych povodiach Ipla a Slanej jednotlivé skupiny ukazovatelov vyhovuju kritéridm na II. az V. triedu kvality
s vynimkou miesta odberu Ipel - Slovenské Darmoty, kde bola zaznamenana v skupine mikropolutantov I. trieda kvality.
Vysledna kvalita vody zodpoveda IV.-V. triede, ktora je dosahovana prevazne v skupine ukazovatelov kyslikového rezimu,
nutrientov, biologickych a mikrobiologickych ukazovatelov. Vyznamnym zdrojom znecistenia su komunalne odpadové vody.
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Tabul'ka 17. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Hrona (2003)

Skupina ukazovatelov a knej pripadajica dizka tokov Sledovani Pocet
Ciastk.ové hodnotena V-ou triedou kvality (km) dizka Hgdnotené zakladnych
povodie A B C D E F H L) dizka (km) miest

odberov
Hron 0| 46,0 0 49,5 | 47,5 64,9 0 489,2 362,2 17
V. triedu kvality SI- NEL
uréujice pH makrozoo | Koli AIUV
ukazovatele
Ipel 17,5 0 22,9 229 26,9 38,3 0 432,5 231,4 12
V. triedu kvality o N-NH, SI-
uréujice 2 Peciovy | makrozoo | Koli Al
ukazovatele
Slana 0 0 0 0| 11,3 0 0 2549 160,6 8
V. triedu kvality
urcujice Koli
ukazovatele
Zdroj:SHMU

Povodie Bodrogu a Hornadu

Do povodia Bodrogu a Hornddu su zaradené Ciastkové povodia Bodrog, Tisa, Hornad, Bodva, Poprad a Dunajec.
V povodi Bodrogu bola v jednotlivych skupinach ukazovatelov za obdobie 2002-2003 dosahovana 1. az V. trieda kvality,
v priemere najhorSie zatriedenie bolo zaznamenané v skupine mikrobiologickych ukazovatelov s prevladajucou IV. triedou
kvality. Kvalita vody bola na slovenskom useku toku Tisa zaradena v jednotlivych skupinach ukazovatelov prevazne do
III. az IV. triedy kvality s vynimkou miesta odberu Tisa - Malé Trakany, kde iba vysSie koncentracie Fe a Mn sposobili
zatriedenie do V. triedy kvality. Povodie Hornadu bolo v minulych rokoch poznacené banskymi aktivitami, a aj v dosledku
utlmu tychto ¢innosti v poslednych rokoch, dochadza k znizovaniu koncentracii tazkych kovov v povrchovej vode. Celkova
kvalita vody v povodi Hornadu je v II1.-V. triede prevazne kvoli koncentraciam tazkych kovov a SI,.z00- POvodie Bodvy
patri k povodiam s nizkym antropogénnym ovplyvnenim, pricom pritoky v hornej Casti povodia patria k vodarenskym
tokom. V povodi Bodvy V. trieda kvality nebola zaznamenana, najhorSia trieda bola IV. trieda kvality v skupinach
ukazovatelov kyslikového rezimu (ChSK¢,), mikrobiologickych ukazovatelov a mikropolutantov (Zn a NEL.y). K menej
znec€istenym tokom s malo zmenenou kvalitou vody (v porovnani s predchadzajucim obdobim 2001-2002) patri tok
Poprad, v ktorom sa prejavuju len lokalne znecistenia pod mestskymi sidlami. V povodi Dunajca nebola v obdobi 2002-
2003 dosiahnuta V. trieda kvality, najhorSou bola III. trieda, preto su v i nasledujticej tabul’ke prezentované ukazovatele
podielajuce sa na zaradeni do III. triedy kvality.

Tabul'ka 18. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Bodrogu a Hornadu (2003)

Skupina ukazovatelov a knej pripadajuca dizka tokov Sledovana Pocet
Ciastkové hodnotena III, IV. a V-ou triedou kvality (km) dizka Hodnotena | zikladnych
povodie A B c D E F H (km) dizka (km) miest
odberov
Bodva 36,4 0 0 0 48 52 1274 71,6 4
V. triedu kvality
urdujiice ChSKe, Koli N%LUV
n
ukazovatele
Hornad 0 27,9 23,4 43,4 109,5 31,50 0 564.,6 363,1 20
V. triedu kvality Poors | SI- Al
e Fe g4 .| NELyy
uréujuce P-PO,4 | makrozoo | Koli
Mn Cu
ukazovatele
Zn
Bodrog 19,0 24,1 23 73,8 7,4 0| 0 812,8 533,8 32
V. triedu kvality 0, Teplota | N-NH, SI-
urcujice BSKj5 vody | Peekovy | makrozoo | Koli
ukazovatele ChSK¢, | Mn
Tisa 0 44 0 0 0 0| 0 52 5,2 2
V. triedu kvality Fe
urcujice
ukazovatele Mn
Poprad 0 0 0 12,1 12,1 0 142,6 129,0 5
V. triedu kvality SI-
urcujice makrozoo | Koli
ukazovatele
Dunajec 0 14,5 0 0 14,5 14,5 16,9 14,5 1
III.V tr.1?du kvality Koli
urcujuce pH . Cu
Tekoli
ukazovatele

Zdroj: SHMU
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Mapa 6. Triedy kvality povrchovych vod v skupine ukazovatelov A - Kyslikovy rezim v rokoch 2002 - 2003
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Graf 28. Pomerné zastupenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody podielajicej sa na zaradeni do 1., II., a III. triedy kvality (podla STN 75 7221)
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Zdroj: SHMU

Graf 29. Pomerné zastupenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody podielajicej sa na zaradeni do V. triedy kvality (podla STN 75 7221)
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Vyvoj kvality povrchovych vod na Slovensku pre vybrané ukazovatele za obdobie rokov 1995-2003

Graf 30. Dunaj - Stirovo
mg/l

1 718,8 km

BSKS5
N-NO3
SAP. INDEX
2000 N-NH4

2001
2002 2003

Graf 32. Vah - Selice 47,7 km

mg/l

BSKS
7" N-NO3
SAP. INDEX

N-NH4
2001
2002000
Graf 34. Hron - Kamenica 1,70 km
mg/l
3,0}
2,54
2,0
1,51
1,01
0.57 BSKS
7 N-NO3
SAP. INDEX
1995 1908 N-NH4
2000 5000
2002 5004
Graf 36. Hornad - Zdaiia 17,2 km
mg/l
BSK5
N-NO3
SAP. INDEX

N-NH4

2001
2002 2003

Pozndmka 1: Hodnoty saprobneho indexu sii v grafoch na osi "v" vyndsané ako bezrozmerné hodnoty

Pozndamka 2: saprobny index = bioseston
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Zdroj: SHMU
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Porovnania vyvoja kvality povrchovych vod vo vybranych tokoch

Graf 38. BSK; (mg O.,. I') Graf 39. Amoniovy ion (mg N. 1')
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Pozndamka: Jednd sa o priemerné rocné koncentrdcie merané v usti riek alebo na dolnom prihranicnom iiseku toku

Zdroj: OECD

€ Kvalita vody uréenej na kipanie

V roku 2003 boli predmetom sledovania 37 Statnych zdravotnych ustavov najvyznamnejSie prirodné vodné rekreacné
lokality na Slovensku a umelé kupaliska s termalnou a netermalnou vodou. Dozor sa vykonaval nad dodrziavanim
povinnosti uloZzenych pravnickym a fyzickym osobam zakonom €. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia [udi v zneni neskor§ich
predpisov a vyhlasky MZ SR €. 30/2002 Z.z. o poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kupanie a na
kupaliska.

Kvalita vody prirodnych a umelych kupalisk sa kontrolovala chemickym, mikrobiologickym a biologickym rozborom
pocas celej sezony jednak v ramci vykonu Statneho zdravotného dozoru a tiez na zaklade vysledkov predloZenych
prevadzkovatel'mi, ktori su povinni v zmysle platnej legislativy preukazovat kvalitu vody na kipanie v rozsahu stanovenych
ukazovatelov. Odbery vzoriek vod sa pocas letnej turistickej sezony spravidla realizovali v dvojtyzdinovych intervaloch, na
umelych kupaliskach sa sledovalo 21 ukazovatelov, na prirodnych lokalitach musela voda vyhovovat v 30 ukazovateloch.

Medzi sledovanymi prirodnymi lokalitami, vyuzivanymi na kupanie boli vyhlasené rekreacné oblasti s organizovanou
rekreaciou, ale aj lokality s neorganizovanou rekreaciou, vyuzivané obyvatelstvom spontanne. Jedna sa Casto o vodné
utvary, doteraz nesledované (nadrze, Strkoviska, rieky a iné vodné utvary), ktoré svojim charakterom nespinaju poziadavky
platnej legislativy na vodu na kupanie a priestorové vybavenie prirodnych kupalisk. Na takychto vodnych utvaroch,
vyuZivanych vacs§im mnoZzstvom Iudi na kipanie sa vykonavali aspon orientacné kontroly kvality vody na kupanie. Pokial
laboratorne rozbory poukazali na nevyhovujucu kvalitu, o vysledkoch boli pisomne oboznidmené obce a mesta,
v katastralnom tzemi ktorych sa tieto lokality nachadzaju a suCasne im bolo doporucené oznacit lokality varovnym
znaCenim ,Voda nie je vhodna na kupanie zo zdravotnych dévodov.“ Povolenie na prevadzku v letnej turistickej sezone
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2003 dostalo 27 prirodnych kupalisk. Kvalita vody v niektorych prirodnych lokalitach bola do zna¢nej miery ovplyvnena
neobvykle suchym a teplym pocasim s vysokym poc¢tom dni s tropickymi teplotami a s tym spojenym vyraznym poklesom
hladiny vody v nadrziach.

NajcastejSie prekracované boli medzné hodnoty v chemickych ukazovateloch - priechladnost, farba, celkovy fosfor, pH,
ChSKy,, v biologickych ukazovateloch - chlorofyl a, pocty sinic, saprobny index, v mikrobiologickych ukazovateloch -
koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, fekalne streptokoky a iné patogénne mikroorganizmy
(Pseudomonas aeruginosa). Prekracované ukazovatele poukazuji na zvySeny stupen eutrofizacie vody, sposobovany
pol'nohospodarskou ¢innostou a najma komunalnym znecistenim, ktoré sa do vodnych telies dostava splachmi z okolia,
priesakmi do podpovrchovych vod napinajucich strkopieskoviskové jazera a odvadzanim komunalnych odpadovych vod
bez Gistenia do tokov, napifajucich hradené nadrze.

Vystraznymi tabulami o nevhodnosti vody na kupanie zo zdravotnych dovodov boli oznacené lokality, ktorych kvalita
vody nespinala poziadavky stanovené vyhlaskou MZ SR ¢. 30/2002 Z.z. Kazdoroéne sa medzi ne radi trkovisko Caia
v Kosiciach a nadrz Ladovo v okrese Lucenec, ktoré uz boli vyradené zo sledovania, ale aj napriek vystraznym tabuliam ich
obyvatelia z blizkeho okolia vyuzivaju na rekreaciu. Dalej sem patri kosické Jazero, vodné nadrze v okrese Nitra - Velky
Cetin, Vrable, Jelenec, Strkovisko vo Velkych Kozmalovciach v okrese Levice, Strkovisko v Jakubove, pieskovisko Plavecky
Stvrtok v okrese Malacky, vietky lokality v okrese Galanta.

Povolenu prevadzku aj s kiipanim mali VN Ruzina v kupacej oblasti Divin, okres Lucenec, dve plaze prirodného
kupaliska Teply Vrch v okrese Rimavska Sobota, plazové kupalisko Tornala v okrese Revica, Areal zdravia Sahy
v Nitrianskom kraji, Strkovisko Zelena voda v okrese Trencin, Zlaté Piesky v Bratislave, Slnec¢né jazera v Senci
a od 18.8.2003 aj Kuchajda v Bratislave. V Kogickom kraji vetkych 5 plazovych lokalit Zemplinskej Siravy, tri plazové
oblasti Velkej Domase v okrese Vranov n/Toplou v PreSovskom okrese, dva sninské rybniky, preSovska nadrz Delna.

Dobru kvalitu vody vykazovali aj dve vodné plochy v okrese Dunajska Streda - Sulianske a Vojkovské jazera, byvalé
materialové jamy z obdobia vystavby VD Gabéikovo a v tomto roku boli zaradené do sledovania z dovodu vyssej
navstevnosti.

Na niektorych lokalitach bola prevadzka prerusena z dovodu zhorSenia kvality vody v priebehu letnej sezény, napr.
priehrada Kunov a Gazarka - Sastin Straze v okrese Senica, Liptovska Mara - v rekreaénej oblasti Liptovsky Trnovec, inde
mali povolenie na prevadzku len brehy - campingy, alebo ubytovacie zariadenia, ale pre nevyhovujucu kvalitu vody boli
nadrze oznacené vystraznymi tabulami o zakaze kupania zo zdravotnych dévodov - Duchonka v okrese TopolCany, na
zaciatku sezony Kuchajda v Bratislave, Malé Levare v okrese Malacky a hradena nadrz Batovce - Lipovina v okrese Levice.

Hromadny vyskyt ochoreni v suvislosti s kipanim, alebo pobytom na kupaliskach v SR nebol hlaseny.

Na zaklade udajov o kvalite povrchovych vod ziskanych z ich dlhodobého sledovania Statnymi zdravotnymi ustavmi
v SR a po spracovani dostupnych informacii o redlnych a potencialnych zdrojoch znecistenia vodnych utvarov
vyuzivanych na kupanie, boli identifikované a navrhnuté vodné utvary vhodné na kupanie a tieto predloZené v zmysle
ustanovenia § 7 ods. 2 zakona NR SR ¢. 184/2002 Z.z. o vodach a zmene a doplneni niektorych zakonov (vodny zakon)
Ministerstvu Zivotného prostredia SR.

Podzemné vody

@ Vodné zdroje

Podzemna voda je nenahraditelnou zlozkou zivotného prostredia. Predstavuje neocenitelny, dobre dostupny
a z kvantitativneho, kvalitativneho a ekonomického hladiska najvhodnejSi zdroj pitnej vody. LepSia kvalita vody, nizZSie
naklady na jej upravu, menSia moznost jej zneCistenia ju predurcuju za dominantny zdroj pitnej vody v SR.

V roku 2003 bolo v SR na zaklade hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozicii 76 198 L.s* vyuzitel'nych zdrojov
a zasob podzemnych vod. V porovnani s predoslym rokom 2002 bol zaznamenany mierny narast vyuZzitelnych mnoZzstiev
podzemnych vod o 89 1s', tj. o 0,12 %. V dlhodobom hodnoteni narast vyuzitelnych mnozstiev oproti roku 1990
predstavuje 1 424 1.s', t.j. 1,91 %.

Najvyssie vyuzitelné mnozstvd su dokumentované v kvartérnych a mezozoickych rajénoch. Z toho najviac
vyuzitelnych mnozstiev (24 825 Ls*) je obsiahnutych v kvartéry Podunajskej niZiny - Zitny ostrov, kde st evidované aj
najvacsie odbery.
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Mapa 7. VyuziteI'né mnozstva podzemnych vod v hydrologeologickych rajonoch (2003)
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Pomer vyuziteInych mnozstiev podzemnych vod k odbernym mnozstvam
v roku 2002 predstavoval hodnotu 5,85 a v roku 2003 v dosledku narastu
odberov klesol na 5,73.

Graf 42. Vyvoj vyuzivania podzemnych vod vyjadreny pomerom vyuzitel'nych mnozstiev
podzemnych vod k odbernym mnozstvam
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V roku 2003 z celkového poctu 141 hydrogeologickych rajénov SR bol hodnoteny bilanény stav dobry v 119 rajonoch,
uspokojivy v 22 rajonoch. Napéty, kriticky a havarijny bilan¢ny stav sa nevyskytol v Ziadnom rajone. I napriek tomu, najma
na niektorych vodarensky vyznamnych lokalitach bol zaznamenany napéty, ale aj kriticky bilan¢ny stav. Celkovo mozno
konstatovat pretrvavajuci trend zlepSovania bilanéného stavu podzemnych vod v SR.

€ Hladiny podzemnych vod

Maximalne urovne hladin podzemnych vod boli v priebehu roka 2003 dosahované najCastejSie v jarnych mesiacoch
marec az april, s prilezitostnymi posunmi do februara alebo maja. PoCas letnych mesiacov hladiny plynulo poklesavali
na minima, ktoré sa najCastejSie vyskytovali v auguste az oktobri.

Hladiny podzemnych vod oproti minulému roku 2002 na prevaznej Casti Slovenska zaznamenali vzostupy maximalnych
urovni hladin do 30-60 cm a v menSej miere do 70 cm (povodie Popradu), pricom miestami zaznamenané poklesy do -40
cm boli ojedinelé. Prevladajuce poklesy maximalnych hladin oproti minulému roku boli hlavne v povodiach stredné¢ho
a horného Vahu (do -130 cm a menej do -200 cm), v povodi Slanej do -50 cm a v menSej miere do -100 cm a v povodi
Hornadu do -65 cm.
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Podstatne jednoznaénejsi bol vyvoj roénych maximalnych hladin podzemnych vod voc¢i dlhodobym maximalnym
hodnotam ktoré dosahovali pomerne vyrazné poklesy prevazne do -100 az -200 cm, miestami az do -300 cm. Poklesy do
-100 cm boli v povodi Moravy, na dolnom Véhu, strednom a hornom Vahu, Ipla a Popradu, na ostatnom tzemi prevladali
poklesy maximalnych hladin do -200 cm a viac.

Minimalne ro¢né urovne hladiny podzemnej vody vacsinou oproti minulému roku poklesli. Najviac, do -70 cm poklesavali
minimalne hladiny v povodi Hrona a v povodi stredného a horného Vahu. Najmenej, do -20 - 30 cm poklesli minimalne
urovne hladiny v povodi Slanej a Hornadu, v povodi Popradu a v povodi Bodrogu a Dunaja. Vzostupy minimalnych hladin
oproti minulému roku boli dosahované len v menSej miere a len v niektorych povodiach - Dunaja, dolného Vahu a Ipla,
stredného a horného Vahu, Nitry, Slanej a Bodrogu.

Oproti dlhodobym minimalnym hladinam (s vynimkami podkrocenia minimalnych turovni hladin) dosahovali vyssie
minimalne hladiny (40-150 cm), najviac do 150 cm a viac v povodiach stredného a horného Vahu a v povodi Bodrogu.
Podkrocenia dlhodobych minimalnych hladin boli v roku 2003 zaznamenané v povodiach Moravy, na dolnom Vahu, na
strednom a hornom Vahu, v povodi Hrona, Bodvy a Hornadu, v povodi Dunaja (v oblasti Klucovca) bola dosiahnuta
uroven dlhodobého minima.

Priemerné ro¢né urovne hladiny podzemnej vody v roku 2003 v prevaznej vacSine oproti minulému roku vo vacSine
povodi na Slovensku kolisali okolo minuloro¢nych priemernych hladin prevazne v rozpiti od -30 do 30 cm.

Oproti dlhodobym priemernym ronym hladindAm zaznamenali priemerné ro¢né hodnoty v roku 2003 prevazne
vzostup v povodi Moravy do 45 cm, poklesy boli len ojedinele.

Hladina podzemnej vody na pravej strane Dunaja v blizkosti toku mala klesajuci trend, priCom v zavere roka bola nizZsie
oproti zaciatku o cca 0,7 m. Tri nevyrazné vzostupy o 0,6-0,7 m boli v novembri a v januari, odkedy hladina mala
vyrovnany priebeh s nevyraznym poklesom do oktdbra na roné minimum. Na uzemi vzdialenejSom od toku bol vel'mi
vyrovnany priebeh hladiny s poklesom od novembra do marca (rocné minimum) a naslednym vzostupom do augusta-
septembra. V okoli zdrze bol priebeh hladiny obdobny ako na pravej strane Dunaja mimo bezprostrednej blizkosti toku -
s miernym poklesom do marca, vzostupom do augusta a poklesom v zavere roka.

Hladiny podzemnej vody na hornom Zitnom ostrove mali celkovy roény priebeh rovnaky ako pri zdrZi, s este pomalsimi
zmenami, minimalne ro¢né stavy boli v aprili-maji, najvysSie stavy uz v novembri, pricom pokles do konca roka bol
cca 0,3 m; celkovy ro¢ny rozkyv nedosiahol ani 0,5 m.

V ramennej sustave je zachovany charakteristicky priebeh hladiny s poklesom od zaciatku roka do marca-aprila
a vzostupom v dalSom obdobi do septembra, kedy sa prejavil vyrazny, kratkodoby vzostup (0,5-0,8 m), ktory predstavoval
roény maximalny stav. Uzemie popri odpadovom kanali je poznacené prevadzkou VE, pri¢om vyraznejsi vplyv je na lavej
strane kanala, celkovy roény rozkyv dosiahol aZ 5,5 m. Na uzemi dolného Zitného ostrova je priebeh hladiny podzemnej
vody charakteristicky dvoma vyraznymi vzostupmi na rozhrani mesiacov december-januar a januar-februar, kedy boli zazna-
menané ro¢né maximalne stavy. Od zaciatku februara hladina plynulo klesala bez vyraznejSich vykyvov do konca augusta.

€ Vydatnosti pramenov

Na pramenoch sa maximalne vydatnosti vyskytovali najcastejSie v aprili a maji, s menSim poctom vyskytov v marci.
V letnych mesiacoch vydatnosti prevazne poklesavaju, a minimalne ro¢né hodnoty sa vyskytuju najcastejSie v oktobri az
januari, menej v septembri alebo vo februari.

Maximalne ro¢né vydatnosti pramenov zaznamenali v ramci uzemia rozdielny vyvoj. V povodiach dolny Vah, stredny
Vah, Turiec - horny Vah, Nitra, Hron a Slanad bol zaznamenany jednoznaény pokles maximalnych ro¢nych vydatnosti
oproti minulému roku. Najviac poklesli maximalne vydatnosti oproti minulému roku v povodi Slanej (dosiahli 20-60 %,
resp. len 10 %) a v povodi Hrona (45-85 %). V ostatnych povodiach (Morava, horny Vah, Orava, Bodva, Hornad, Bodrog
a Poprad) boli oproti minulému roku zaznamenané vzostupy aj poklesy.

Oproti dlhodobym maximalnym vydatnostiam boli zaznamenané pomerne vyznamné poklesy, prevazne len do 55 %.

Jednoznacény pokles zaznamenali minimalne ro¢né vydatnosti oproti minulému roku iba v povodi stredného Vahu, kde
dosahovali prevazne 35-60 % minuloro¢nych minimalnych vydatnosti. V ostatnych povodiach Slovenska mali zmieSany
charakter. Oproti dlhodobym minimalnym vydatnostiam boli v prevaznej vicsine vysSie, zvacsa do 200 % a v mensej miere
do 250-300 %. Podobne ako u hladin podzemnych vod, aj v pripade minimalnych vydatnosti boli v roku 2003
zaznamenané na uzemi Slovenska viaceré podkrocenia dlhodobych minimalnych vydatnosti, v povodi Moravy,
na strednom Vahu, v povodi Slanej, Bodvy, Hornadu, v povodi Bodrogu a v povodi Popradu.

Priemerné ro¢né vydatnosti zaznamenali oproti minulému roku v prevaznej vacSine poklesy, v niektorych povodiach
v kombinacii so vzostupmi. Takmer jednoznac¢né poklesy priemernych roénych vydatnosti boli v povodi stredného Vahu
(55-95 %), na hornom Vahu 80-95 %.
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Priemerné ro¢né vydatnosti podobne ako oproti minulému roku, tak aj vo¢i dlhodobym priemernym vydatnostiam
zaznamenavali prevazne poklesy. Vyrazné poklesy boli zaznamenané v povodiach dolného Vahu, na strednom Vahu,
povodi Slanej, v povodi Hornadu a v povodi Bodrogu (40-95 %).

€ Vyuzivanie podzemnej vody

V roku 2003 bolo na Slovensku celkovo spotrebitel mi (podliehajucimi nahlasovacej povinnosti) vyuZivané priemerne
13 303,36 1.s' podzemnej vody, ¢o predstavovalo 17,46 % z dokumentovanych vyuZitelnych mnozstiev. V priebehu roka
2003 zaznamenali odbery podzemnej vody mierny narast o 290,19 Ls”, ¢o predstavuje narast o 2,23 % oproti roku 2002,
ktory sa vSak vyraznejSie neprejavil pri hodnoteni bilanénych stavov.

Graf 43. Vyvoj uzivania podzemnych vod
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Odbery podzemnej vody v SR ako aj v susednych Statoch mali od roku 1980 do roku 2002 klesajtuicu tendenciu aj napriek
tomu, ze Staty EU 15 zaznamenali mierne navySenie. Uzivanie podzemnej vody v roku 1980 predstavovalo 43 200 mil.m*
a v roku 2002 to bolo 47 100 mil.m’ (¢o predstavovalo narast 0 9 %).

Graf 44. Porovnanie uzivania podzemnych vod vo vybranych statoch v rokoch 1980 - 2002  Graf 45. Uzivanie podzemnej vody v roku 2003 podla ucelu vyuzitia
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Pri podrobnejSom hodnoteni vyuZivania podzemnych vod na Slovensku podla ucelu vyuzitia bolo mozné konStatovat
pokles spotreby vo vidcSine sledovanych skupin odberov s vynimkou odberov pre potravinarsky priemysel,
pol'nohospodarsku rastlinnu vyrobu, zavlahy a pre ostatné ucely. Oproti roku 2002 poklesli odbery podzemnej vody pre
vodarenské ucely o 136,83 L.s' (1,34 %), ostatny priemysel o 101,29 L.s' (9,25 %), polnohospodarsku a zivo¢iSnu vyrobu o
7,37 1.s' (1,88 %) a socialne ucely o 2,35 1.s* (0,73 %). Vyznamny narast odberov bol zaznamenany v skupine rastlinna
vyroba a zavlahy o 346,09 Ls". Jednalo sa o odbery na hydromelioracie z tazobnych jam, ktoré su podla vodného zakona
povazované za podzemnu vodu. Takmer cely narast pochadzal z izemia Zitného ostrova.

Tabulka 20. Uzivanie podzemnej vody v SR v roku 2003 (I.s)

Vodarenské | Potravinarsky | Ostatny | Pol'n. a Zivo¢. | Rastl. vyroba a | Socialne .
Rok . . . 7 = o Ostatné Spolu
ucely priemysel priemysel vyroba zavlahy ucely
2001 10 480,56 330,04 1121,80 427,14 15,34 | 402,70 | 620,33 | 1339791
2002 10 201,77 311,24 1101,19 392,86 34,78 | 323,09| 648,24 13 013,70
2003 10 064,94 329,51 999,29 385,49 380,87 | 320,74| 822,52 | 13 303,60

Zdroj: SHMU
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Najvicsie odbery podzemnej vody boli dokumentované na lokalitach Vic¢ie hrdlo (Slovnaft, Istrochem), Ostrovné Lucky,
Karlova ves - Sihot, Gabcikovo, Jelka, Petrzalka - PeCiansky les. Medzi najvyznamnejSie pramene z hladiska vyuzivania
patria pramene v Lazcoch, Drienovci, Jergaloch, Dechticiach, Harmanci, Dolnych MoteSiciach, Brunove.

Tabulka 21. Navyznamnejsi odberatelia podzemnych vod

) Odbery (Ls™)
Por. ¢ Nazov odberatela 2001 2002 2003
1. Skupinovy vodovod (SV) Bratislava 1721,3] 1720,7| 1626,0
2. Slovnaft, a.s., Bratislava vratane HZO 886,5 910,1 940,4
3. Dial’kovod Gab¢ikovo 610,0 608,1 601,5
4. Pohronsky SV 514,3 484.9 481,6
5. Dial’kovod Jelka 4533 445,0 455,1
6. SV Zilina 302,1 297,8 359,1
7. Ponitriansky SV 304,5 306,0 316,1
8. SV Liptovska Teplicka 334,0 308,2 286.,9
9. SV Dechtice-Dobra Voda -Trnava 2252 2272 234,1
10. SV Kosice-Crmel-Drienovec-Turfia n/Bodvou 401,8 285,7 2228
11. SV Trencin 237,0 234,1 209.,4
12. SV Pruzina-Puchov-Dubnica 170,7 188,3 187,5
13. SV Nové Mesto n/Vahom-Cachtice-Stara Tura 203,3 207,2 185,8
14. SV Velky Slavkov -Presov-Sarisské Luky 200,0 197,3 172,2
15. Oravsky SV 138,5 139,6 131,7
16. Dialkovod Samorin 149,6 152,2 127,8
17. SV Ruzomberok 120,0 108,6 126,5
18. SV Zvolen 117,3 119,5 116,2
19. SV Povazska Bystrica 123,1 120,3 115,4
20. KOMVAK Vodovod Komérno 121,0 117,4 114,3
21. U.S.STEEL Kosice - - 107,4
22. SV Liptovsky Mikulas 132,9 118,8 106,9
23. Dialkovod Kalinkovo 90,6 84,7 105,2
24. SV Prievidza 107,0 104,6 103,0
Zdroj: SHMU

€ Kvalita podzemnych vod

Prirodné podzemné vody reprezentuju najdodlezitejSi zdroj zasob pitnych vod na tzemi Slovenska. Predstavuju jednu
zo zakladnych zloZiek ekosystémov. Vyznamné vyuZitie nachadzaju v priemysle a polnohospodarstve. V ramci sledovania
rezimu podzemnych vod je preto potrebné poznat aj ich kvalitu.

Cielom monitoringu kvality podzemnych vod, ktory zabezpecuje SHMU, je okrem ich kvantitativnych charakteristik:
¢ hodnotenie sucasného stavu kvality podzemnych vod na Slovensku,

¢ popisanie trendov vyvoja ich kvality,

¢ poskytnutie podkladov vodohospodarskym organom a inym subjektom pre rozhodovaci proces,

e vyuZivanie vysledkov pri vyskumnej a expertiznej ¢innosti.

Systematické sledovanie kvality podzemnych véd v ramci narodného monitorovacieho programu prebieha od roku
1982. V sucasnosti je monitorovanych 26 vodohospodarsky vyznamnych oblasti (aluvidlne naplavy riek, mezozoické
a neovulkanické komplexy). Pre ucely naplnenia poziadaviek na ziskanie informacii o vyvoji kvality vod v antropogénne
malo ovplyvnenych oblastiach boli do pozorovania zahrnuté aj predkvartérne utvary.

V roku 2003 sa celkovo pozorovalo 338 objektov, ktorych tvorilo 210 vrtov zakladnej siete SHMU, 38 vyuzivanych
a 19 nevyuZivanych vrtov (vrty z prieskumu), 47 vyuzivanych a 24 nevyuzivanych pramenov.

Vzorky podzemnych vod v roku 2003 boli odoberané jednorazovo v jesennom obdobi.

Vysledky laboratornych analyz boli hodnotené podla vyhlasky MZ SR €. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitnd vodu

a kontrolu kvality pitnej vody, porovnanim nameranych a limitnych hodnot pre vSetky analyzované ukazovatele. Vysledky
su kazdorocne publikované vo forme rocenky ,,Kvalita podzemnych vod na Slovensku®.

Hodnoty pripustnej koncentracie (najvySSej pripustnej koncentracie) definované vyhlaskou MZ SR ¢.151/ 2004 Z.z.
v roku 2003 boli najCastejSie prekracované nasledujucimi ukazovatelmi: Mn (144-krat), celkové Fe., (137-krat)
a NELyy (75-krat) z celkového poctu 338 stanoveni.
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Graf 46. Pocetnost prekroceni limitnych hodnot koncentracii jednotlivych ukazovatelov
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V ramci hodnotenia kvality podzemnych vod monitorovanych oblasti vystupuje do popredia problematika
nepriaznivych oxida¢no-redukénych podmienok, na ¢o poukazuju Casté zvySené koncentracie Fe, Mn a NH,".

Rovnako ako v predoslych rokoch, nadalej pretrvava znecCistenie organickymi latkami indikované castym
prekracovanim pripustnej koncentracie nepolarnych extrahovatelnych latkok (NEL.,) a ChSK,,. V niektorych
sledovanych oblastiach (obl. 8 a 26) sa oproti predchadzajucemu sledovanému obdobiu zvySil pocet prekroceni
koncentracii NELyy.

Prevladajuci charakter vyuZzitia krajiny monitorovanych oblasti (urbanizované a polnohospodarsky vyuzivané uzemia)
sa premieta do pomerne Castych zvySenych obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach (dusi¢nany
30-krat, dusitany 8-krat).

Zo stopovych prvkov boli zaznamenané najcastejSie zvySené koncentracie As (21-krat), Al (8-krat), Ni (2-krat),
Pb (1-krat) a Hg (1-krat). Znecistenie Specifickymi organickymi latkami ma len lokalny charakter.

Graf 47. Percentualne vyjadrenie analyz nevyhovujucich vyhlaske MZ SR ¢.151/2004 Z.z. pre jednotlivé oblasti v roku 2003
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Vysvetlivky: Nazvy jednotlivych vodohospodarsky vyznamnych oblasti
1. Riec¢ne naplavy Varinky a Vahu od Varina po Hlohovec 15. Riecne naplavy Ipla
2. Pririe¢na zona Dolného Vahu od Galanty po Komarno 16. Riecne naplavy Slanej a Muranska planina
3. Riec¢ne naplavy Belej a oblast vodnej nadrze Liptovska Mara 17. Riecne naplavy Popradu a Vychodné Tatry
4. Rie¢ne naplavy Oravy a oblast vodnej nadrze Orava 18. Riecne naplavy Hornadu od Spisskych Vlachov po Druzstevnu
5. Riecne naplavy Kysuce pri Hornade
6. Turcianska kotlina a mezozoikum Velkej Fatry 19. Rie¢ne naplavy Hornadu od Druzstevnej pri Hornade po §tatnu hranicu
7. Mezozoikum Strazovskych vrchov 20. Riecne naplavy Bodvy a Slovensky kras
8. Riecne naplavy Nitry od Prievidze po Nové Zamky 21. Rie¢ne naplavy Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska Vrchovina
9. Rie¢ne naplavy Moravy a Solo$nicko-pernecka oblast 22. Riecne naplavy Ondavy od Domase po TrebiSov a Slanske Vrchy
10. Pririeéna zéna Dunaja od Komarna po Stiirovo 23. Riecne naplavy Torysy od Brezovicky po Presov
11. Riecne naplavy Hrona, mezozoikum Nizkych Tatier a Vel'kej Fatry 24. Riecne naplavy Cirochy od Sniny po Humenné a Laborca
12. Rieéne naplavy Hrona od Ziaru nad Hronom po Zeliezovce od Humenného po Budkovce
13. Neovulkanity PlieSovskej kotliny 25. Medzibodrozie a rie¢ne naplavy Ronavy

14. Riecne naplavy Krupinice a Litavy 26. Bratislava a Male Karpaty
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Vyvoj kvality podzemnych vod aluvii pozdiz tokov riek dobre dokumentuju rieéne naplavy Vahu. Kym na hornom toku
kvalita vzorkovanych podzemnych vod patrila medzi najlepSie, oblast dolného Vahu vykazuje vobec najvysSie percento
prekroceni pripustnych koncentracii v ramci vSetkych monitorovanych oblasti.

V porovnani s predo§lym rokom doslo k vyraznému zniZeniu percentualnych poctov prekroceni. Relativne nizky pocet
prekroceni limitnych hodnoét (do 50 %) bol zaznamenany v oblastiach rieCnych naplavov Popradu a Vychodnych Tatier,
rieénych naplavov Varinky a Vahu od Varina po Hlohovec, rieCnych naplavov Hrona, mezozoikum Nizkych Tatier a Velkej
Fatry, riecnych naplavov Horndadu od Spisskych Vlachov po Druzstevni pri Hornade, rieCnych naplavov Ondavy
od Svidnika po DomaSu a Ondavska Vrchovina, rieCcnych naplavov Belej a oblast vodnej nadrZe Liptovska Mara,
TurCianskej kotliny a mezozoika Velkej Fatry, rieCnych naplavov Oravy a oblast vodnej nadrZze Orava, a mezozoika
Strazovskych vrchov.

V oblastiach riecnych naplavov Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska Vrchovina a riecnych naplavov Torysy
od Brezovicky po Presov analyzované vzorky podzemnych vod v stanovovanom rozsahu spifiali kritéria pre pitné vody.

Z hladiska kvality podzemnych vod najviac znecistené su oblasti na zapade Slovenska (2) a na vychode (25). V ramci
uvedenych oblasti nevyhovovala poZiadavkam na pitnu vodu ani jedna odobrata vzorka.

Zo vsetkych analyz nespifalo poziadavky vyhlasky MZ SR &.151/2004 Z.z. 62,43 %. Tu treba poznamenat, Ze tato
hodnota nevyjadruje celkova kvalitu podzemnych vod v ramci uzemia Slovenska. Ako vyplyva z ucelu tohto
monitorovacieho programu, pozorovacie objekty su situované vo vyznamnych vodohospodarskych oblastiach, ¢o na tizemi
Slovenska predstavuju najméa oblasti vel'kych sedimentarnych paniev a ndplavov vyznamnych tokov. V tychto oblastiach
si najvhodnejSie podmienky pre osidlenie spojené s polnohospodarstvom a priemyselnou vyrobou. Jednotlivé
monitorovacie body su situované tak, aby zachytdvali pdsobenie vyraznych zdrojov znecistenia podzemnych vod.
Na druhej strane vSak uvedeny udaj nemozZno ani podcenovat, pretoZe poukazuje na vyrazny antropogénny vplyv na
kvalitu podzemnych vod najvrchnejSich zvodnenych horizontov v ramci monitorovanych oblasti. NajniZzSia miera
znecistenia podzemnych vod bola zaznamenana v horskych a podhorskych oblastiach.

Mapa 8. Kvalita podzemnych vod na Slovensku v roku 2003 - Koncentracia NEL-UV
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Mapa 10. Kvality podzemnych vod na Slovensku v roku 2003 - Koncentracie SO, a Cl
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Tabul'ka 22. Trend nadlimitne stanovenych analyz vzoriek podzemnej vody pre vybrané ukazovatele - percentualne vyjadrenie

Limit Limit Nadlimitné hodnoty (%)

Ukazovatel’ (podla vyhlasky MZ | (podla vyhlasky MZ

SR ¢ 292002 Z.z) | SR 1512004 Z.2.) AU A PR
Amonne iony 0,5 mg/l 0,5 mg/l 8,84 11,31 10,65
Horcik *10,0-30,0 (125) *10,0-30,0 (125) 0 0 0
Mangin 0,05 mg/l 0,05 mg/l 34,76 40,48 42,6
Zelezo 0,2 mg/l 0,2 mg/l 35,98 38,39 40,5
Chloridy **100 (250) mg/l **100 (250) mg/l 7,32 6,85 7,39
Dusitany **(0,1 (3,0) mg/l 0,1 mg/l 2,44 2,98 2,36
Dusi¢nany 50,0 mg/1 50,0 mg/1 12,20 10,12 8,87
Sirany 250 mg/l 250 mg/l 8,54 8,63 7,98
ChSKwy, 3,0 mg/1 3,0 mg/1 4,88 4,75 4,73
Hlinik 0,2 mg/l 0,2 mg/l 4,88 327 2,36
Ortut’ 0,01 mg/l 0,001 mg/l 0,91 0,89 0,29
Arzén 0,01 mg/l 0,01 mg/l 4,88 4,76 6,21
Chrom 0,05 mg/1 0,05 mg/1 0 0
Nikel 0,02 mg/l 0,02 mg/l 0,91 0,6 0,59
Olovo 0,01 mg/l 0,01 mg/l 1,52 0,3 0,29
FN1 50 ng/l - 0,30 0 0,29
Huminové latky - - - 0,6 2,36
NELyy 50 pg/l - 31,60 12,2 22,18
1,1,-dichloretén - - 50 13,04 22,72
PCE 10 pg/l 10 pg/l 0 17,39 0
DDT 0,1 pg/l - 0 0 0
Heptachlér 0,1 pg/l - 0 0 0
HCB 0,1 pg/l - 0 0 0
Lindan 0,1 pg/l - 0 0 0
Metoxychlor 0,1 pg/l - 0 0 0
Antrazin 0,1 pg/l - - - -
Simazin 0,1 pg/l - - -
* druh limitu: OH - odporucand hodnota, (MH - medzna hodnota) Zdroj: SHMU

** druh limitu MH- medzna hodnota, (NMH - najvysSia medzna hodnota)
*%% limit podla CSN 75 7111

FNI1: fenoly prchajtce s vodnou parou PCE: 1,1,2,2-tetrachloreten
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Odpadové vody

V roku 2003 bolo do povrchovych tokov SR vypustenych 950 686 tis.m* odpadovych vod, ¢o predstavovalo pokles

0 84 382 tis.m’ (8,2 %) oproti roku 2002 a o 317 238 tis.m’ (18,6 %) menej v porovnani s rokom 1995. Co sa tyka zataZenia

odpadovych vod v ukazovateloch nerozpustené latky (NL), biochemicka spotreba kyslika za 5 dni (BSKj), chemicka
spotreba kyslika dichrébmanom draselnym (ChSKc), a nepolarne extrahovatelné latky (NEL), podobne ako
v predchadzajucich rokoch bol zaznamenany pokles ich obsahu vo vypustanych odpadovych vodach.

Podiel vypustanych ¢istenych odpadovych vod k celkovému mnozstvu odpadovych vod vypustanych do tokov roku 2003

predstavoval 68,75 %.

Tabul'ka 23. Zatazenie bilancovanych zdrojov zneéistenia vypustané do povrchovych vod v obdobi rokov 1995 - 2003

Odpadova voda Objem NL BSK; ChSKc, NEL,,
vypust'ana (tis.m>.r") (tr") (trh (tor") (tr™")
1995 1167924 45 044 32227 87 894 879
2001 1024 320 22 998 19 707 61 599 270
2002 1035 068 22 790 18 803 59 204 252
2003 950 686 21183 17 372 56 829 232
Zdroj: SHMU
Graf 48. Zatazenie bilancovanych zdrojov znecistenia vypustané Graf 49. Trend vo vypustani ¢istenych a necistenych odpadovych vod
do povrchovych vod v obdobi rokov 1995 - 2003 do vodnych tokov za obdobie 1995 - 2003
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Tabul'ka 24. Znecistenie odpadovych vod vypustanych do tokov v roku 2003
Odpadova voda Objem NL BSK; ChSKc, NEL,,
vyptstana (tis.m>.r") (tor") (tr") (t.r’h) (tr")
Cistena 653 627 16 221 14 939 45 057 196
necistena 297 059 4962 2979 11 772 36
Spolu 950 686 21183 17 372 56 829 232
Zdroj: SHMU

Mnozstvo vypustaného znecistenia malo
klesajucu tendenciu, ¢o suviselo aj s postupnym
dobudovanim siete mestskych Ccistiarni odpado-
vych vod (COV), ako aj s poklesom vyroby
v niektorych priemyselnych oblastiach. Kym
do roku 1997 najvd¢si podiel na znecisteni

OV vypustanych do tokov pochadzal z verejnej

kanalizacie, po roku 1998 v tomto smere

dominovali priemyselné aktivity.
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Vodovody, kanalizacie a Cistiarne odpadovych vod

€ Vodovody

Pocet obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov v roku 2003 dosiahol 4 531 tis., Co predstavovalo 84,2 %
zasobovanych obyvatelov. V roku 2003 bolo v SR 2 149 samostatnych obci, ktoré boli zasobované vodou z verejnych
vodovodov a ich podiel z celkového poctu obci v SR tvoril 74,5 %. Najvyssi podiel zasobovanych obci sa nachadzal
v Zilinskom (97,5 %), Bratislavskom (94,4 %) a Trenc¢ianskom kraji (91,3 %).

Diika vodovodnych sieti (bez pripojok) dosiahla 24 896 km, ¢o predstavuje o 1 115 km viac ako v roku 2002. Dizka
vodovodnej siete na 1 zasobovaného obyvatela vzrastla na 5,49 m. Pocet vodovodnych pripojok v roku 2003 predstavoval 726 834 ks,
¢im dizka vodovodnych pripojok dosiahla 5 675 km. Vzrastol aj pocet osadenych vodomerov oproti roku 2002 o 31 168 ks
na hodnotu 722 982 ks. Kapacita prevadzkovanych vodnych zdrojov v roku 2003 dosiahla 34 088 1.s", (Co je 0 910 1.s" viac
oproti roku 2002), pricom podzemné vodné zdroje predstavovali 28 480 Ls' a povrchové vodné zdroje 5 608 1.s'.

Nadalej pretrvaval dlhodoby pokles v odbere pitnej vody. Mnozstvo vyrobenej pitnej vody, ktoré zahrialo pitni vodu
vyrobenu vo vlastnych vodohospodarskych zariadeniach v sprave podnikov vodarni a kanalizacii (VaK), vodarenskych
spolo¢nosti a v sprave obci, ako aj mnoZstvo prevzatej pitnej vody od inych vodohospodarskych organizacii, prip. inych
dodavatelov vody, dosiahlo v roku 2003 hodnotu 379 mil. m® pitnej vody, ¢o oproti roku 2002 predstavuje pokles o 5 mil.m’.
Z podzemnych vodnych zdrojov bolo vyrobenych 314 mil.m® (83 %) a z povrchovych vodnych zdrojov 65 mil.m?
(17 %) pitnej vody. Specificka spotreba vody v domacnostiach poklesla v roku 2003 na 109,2 L.obyv'.def (v roku 2002
dosiahla 113,6 l.obyv'.den"). Straty vody v potrubnej sieti predstavovali v roku 2002 24,9 % z celkovej vody vyrobenej
vo vodohospodarskych zariadeniach.

Spomedzi krajin V4 najvy$Siu Uroven zasobovania obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov dosahuje
Madarsko (98 %) nasledované Ceskou republikou (90 %) a Polskom (85 %).

Graf 50. Zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov v SR Graf 51. Porovnanie zasobovanosti obyvatelstva pitnou vodou
87 z verejnych vodovodov vo vybranych statoch
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Graf 52. Specificka spotreba vody v domacnostiach v SR (1.obyv'.dei") Graf 53. Porovnanie Specifickej spotreby vody v domacnostiach
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Tabul'ka 25. Vybavenie obci verejnym vodovodom a verejnou kanalizaciou v sprave VaK a v sprave obci v roku 2003

g N E E ~a E E =] = = = =] : ~s = :
= 28 9 R _go% - 22 2.8 S22
258 | S£8 | =2£7% ° 28 25T |23z 2582
Kraj e | 5Tz SR 5 2= cPs | 82RO | SERQ
e & ° o 5 ,g S _g D O ® e 2s 9 O T:’U S o T':)U
£ § > 8 (=TS = n@q = g o & g n@_‘ = = = g
S “w > X 2> ? 2 @ i 2 s X s
@ =< =<
Bratislavsky 72 68 94,4 30 41,7 26 36,1
Trnavsky 249 201 80,7 51 20,5 45 18,1
Trenciansky 276 252 91,3 49 17.8 40 14,5
Nitriansky 350 295 84,3 38 10,9 35 10,0
Zilinsky 315 307 97,5 87 27,6 81 25,7
Banskobystricky 516 374 72,5 116 22,5 98 19,0
PreSovsky 666 375 56,3 104 15,6 92 13,8
Kosicky 439 277 63,1 82 18,7 75 17,1
Spolu 2 883 2149 74,5 557 19,3 492 17,1
Zdroj: SU SR

¢ Kanalizacie

Pocet obyvatelov byvajucich v domoch napojenych na verejna kanalizaciu sa v roku 2003 v porovnani s rokom 2002 zvysil
o 3 tisic a dosiahol pocet 2 978 tis. obyvatelov, ¢o predstavuje 55,4 % z celkového poctu obyvatelov. V roku 2003 bolo v SR
557 obci (t.j. 19,3 % z celkového poctu obci SR) s vybudovanou verejnou kanaliza¢nou sietou, pricom 492 obci (t.j. 17,1 %
z celkového poctu obci SR) malo odpadové vody sucasne odvadzané na Cistiaren odpadovych vod. Najvyssi podiel obci
s verejnou kanalizaciou sa nachadzal v Bratislavskom (41,7 %), Zilinskom (27,6 %) a Banskobystrickom kraji (22,5 %).

Dizka kanalizacnej siete v roku 2003 dosiahla 6 853 km, ¢o oproti roku 2002 predstavuje narast o 195 km a v prepocte
na | obyvatela je to 2,30 m (v roku 2002 - 2,24 m). Pocet kanaliza¢nych pripojok stipol na 226 068 ks (rok 2002 - 216 829
ks), ¢im dizka kanalizaénych pripojok vzrastla o 17 km na hodnotu 1 790 km.

Najvyssiu urovefi napojenia obyvatelstva na verejné kanalizacie spomedzi krajin V4 dosahuje Ceska republika (77,5 %),
dalej nasleduje Polsko (61,2 %) a SR (55,2 % - r. 2002). NajnizSiu uroven napojenia dosahuje Madarsko 51,2 %, kde takmer
polovica obyvatelstva nie je napojena na verejné kanalizacie.

Graf 54. Napojenie obyvatelstva na verejna kanalizaciu v SR (%) Graf 55. Porovnanie napojenia obyvatelstva na verejnu kanalizaciu
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& Cistiarne odpadovych véd (EOV)

Pocet COV v sprave VaK a v sprave obci v SR sa zvysil oproti roku 2002 o 32 a dosiahol podet 384. Najvicsi podiel
predstavovali mechanicko-biologické COV (86,72 %). Celkova kapacita COV v SR dosiahla v roku 2003 2 111,7 tis. m®.defr’
(v roku 2002 - 2 041,2 tis. m*.den™).

V roku 2003 bolo do tokov verejnou kanalizaciou vypustenych celkom 445 mil. m* odpadovych vod, t.j. o 13 mil. m’
menej ako v predchadzajicom roku. Cistené odpadové vody sa vypustaju z COV, na ktoré su neéistené alebo predéistené
odpadové vody privadzané verejnou kanalizaciou. V Cistiarnach odpadovych vod sa v roku 2003 vy€istilo 425 mil. m?
odpadovych vod, ¢o predstavovalo 95,5 % z celkového mnoZstva Cistenych odpadovych vod (v roku 2002 podiel

predstavoval 96,5 %).
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Graf 56. Vyvoj v poéte a kapacite COV Graf 57. Porovnanie napojenia obyvatelstva na cistiarne odpadovych vod
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V krajinach V4 su najviac rozvinuté Cistiarne odpadovych vod so sekundarnym stupnom cistenia. V Rakusku v roku
2002 az 77,4 % komunalnych odpadovych vad bolo &istenych v biologickych COV s chemickym docistovanim (tercialny
stupen Cistenia odpadovych vod). V suvislosti s aproximaciou prava ES sa tomuto stupnu Cistenia bude venovat vel'ka
pozornost i v SR.

Tabulka 26. Vyvoj v mnozstve odpadovych vod vypustanych do tokov verejnou kanalizaciou

Rok 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Mnozstvo OV (mil. m3) 551,1| 543,7| 521,0 512 499 507 481 458 445

MnoZstvo ¢istenych OV (mil. m3) 503,9| 508.,3 | 483.5 484 473 482 463 442 425

Podiel ¢istenych OV (%) 91,41 93,5 954| 94,5/ 94,8 951 96,3| 96,5 95,5
Zdroj: SU SR

Tabul'ka 27. Mnozstvo vypustanych odpadovych vod verejnou kanalizaciou (v sprave VaK a v sprave obci) a COV v roku 2003

Vody vypust'ané verejnou | Splaskové P"?;Zifll;e a Zrazkové Cudzie Spolu

kanalizaciou a COV )

Cistené 146 610 100 372 41 900 127 010 425413

Nedistené 5253 2 528 1828 6 449 19 291

Spolu 151 863 102 900 43 728 133 459 443 704

Zdroj: VUVH

Vedlajsim produktom ¢&innosti Gistiarni odpadovych vod je produkcia kalu. Cistiarenskym kalom je kal z Cistiarni
odpadovych vod Ccistiacich odpadové vody z domacnosti (splaskové vody), alebo mestské odpadové vody (komunalne
odpadové vody) a kal z inych Cistiarni odpadovych vod Cistiacich odpadové vody podobného zloZenia, ako st odpadové
vody z domacnosti alebo mestské odpadové vody. V roku 2003 bolo na komunalnych COV vyprodukovanych 54 940 ton
susiny kalu. Vyznamné mnozstvo kalu (74 %) bolo opidtovne vyuZivané, a to aplikaciou do polnohospodarskej pody
(19 620 ton susiny) a na vyrobu kompostu (20 350 ton suSiny). ZvySny Cistiarensky kal bol likvidovany, a to doasnym
uskladnenim v priestoroch COV (12 %, tj. 6 255 ton su§iny) a skladkovanim vyhovujucim na daliie pouZzitie
(14 %, t.j. 7 410 ton suSiny).

Tabul'ka 28. Kaly produkované v cistiarnach odpadovych vod

MnoZstvo kalov (tony susiny)
vyuzivané zneSkodnené
Rok Spolu aplikované do | aplikované | kompostované skladkované
pol'nohosp. do lesnej a inak spalované vyhovujuce na | inak
A A o spolu S T -
pody pody vyuzivané d’alSie pouZitie
2001 53 350 37 855 0 0 0 0 7002 | 8493
2002 52 149 42 836 0 0 0 0 4443 | 4870
2003 54 940 19 620 605 20 350 0] 8110 7410| 6255

Zdroj:VUVH
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Pitna voda

€ Monitorovanie a hodnotenie kvality pitnej vody

Kbvalita pitnej vody sa v SR sleduje na dvoch urovniach. Dodavatelia pitnej vody (vodarenské spolocnosti) kontroluju
kvalitu pitnej vody vo verejnych vodovodoch v ramci prevadzkovej kontroly rovnako ako kvalitu surovej a upravovanej
vody, t.j. poCas technologického procesu upravy. Miesta odberov vzoriek na kontrolu kvality sa urcuju na zaklade definicii
o verejnych vodovodoch a kvalita vody sa sleduje na vystupe z upravni vody, pocas distribu¢ného systému verejného
vodovodu a na konci verejného vodovodu, ¢o mozZe ale nemusi byt priamo u spotrebitela.

Organy na ochranu zdravia (Statne zdravotné ustavy) kontroluju kvalitu pitnej vody priamo u spotrebitela
(tj. ,na kohutiku®). V pripade zistenia nedostatkov vodarenské spoloCnosti by mali byt schopné preukazat, ako tieto
nedostatky boli sposobené, napr. vnitornymi rozvodmi a inStalaciou v ramci domového rozvodného systému, alebo
nedostatkami vo verejnom vodovode. Urady verejného zdravotnictva kontroluju aj kvalitu vody v individualnych zdrojoch
pitnej vody, t.j. v domovych studniach, ktoré v sucasnosti vyuZiva cca 16 % obyvatelstva.

Kyvalita pitnej vody bola v roku 2003 sledovana a vyhodnocovana na zaklade poziadaviek Vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002
Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody, ktora rozlisuje viacero limitnych hodndt ukazovatelov
kvality vody a to podla ich prislusného zdravotného vyznamu. V roku 2003 sa v prevadzkovych laboratoriach
vodarenskych spolocnosti analyzovalo 14 843 vzoriek pitnej vody z odbernych miest v rozvodnych sietach, v ktorych sa
urobilo 353 463 analyz na jednotlivé ukazovatele kvality pitnej vody. Podiel analyz pitnej vody vyhovujucich hygienickym
limitom dosiahol v roku 2003 hodnotu 99,29 % (v roku 2002 - 98,95 %). Podiel vzoriek vyhovujucich vo vsetkych
ukazovateloch poziadavkam na kvalitu pitnej vody dosiahol hodnotu 89,64 % (v roku 2002 - 95,7 %). V tychto podieloch
nebol zahrnuty ukazovatel aktivny chlor, ktorého hodnotenie vo vztahu k mikrobiologickej kvalite pitnej vody bolo
urobené osobitne.

Tabul'ka 29. Prekrocenie limitnych hodnét vo vzorkach pitnej vody v sulade s vyhlaskou MZ SR ¢. 29/2002 Z..z., o poziadavkach na pitni vodu a na kontrolu pitnej vody

Rok 2001 (2002 | 2003
Podiel vzoriek pitnej vody prekracujucej
NMH a MHRR podla STN 75 7111

Podiel analyz pitnej vody prekracujucej
NMH a MHRR podl’a STN 75 7111

Podiel vzoriek pitnej vody prekracujicej
MH, NMH,MHRR a IH podla STN 75 7111
Podiel analyz ukazovatel’ov pitnej vody
nevyhovujucich limitnym MH, NMH,
MHRR a IH podl'a STN 75 711

IH - indika¢né hodnoty, MH - medzné hodnoty, NMH - najvyssie medzné hodnoty,
MHRR - medzné hodnoty referen¢ného rizika Zdroj: VvUVH

0,09

4,79 | 4,03 [10,36

1,251 1,05 | 0,71

€ Mikrobiologické a biologické ukazovatele

V zmysle vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. podliehaju v tejto skupine ukazovatelov monitorovaniu Escherichia coli,
koliformné baktérie, enterokoky, psychrofilné baktérie, mezofilné baktérie, bezfarebné biCikovce, Zivé organizmy, a iné.
Spominana vyhlaska vyzaduje stanovenie Escherichia coli (E. coli), ako ukazovatela indikujuceho cerstvé fekalne
zneCistenie zo zaZivacieho traktu teplokrvnych Zivocichov, ktorym bol nahradeny menej Specificky ukazovatel -
termotolerantné koliformné baktérie, sledovany v ramci hodnotenia podla STN 75 7111 ,Kvalita vody. Pitna voda“.

Tabul'ka 30. Vysledky sledovania mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych siefach v SR

% analyz vyhovujucich STN*
Mikrobiologické a biologické ukazovatele a vyhlaske MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. Druh limitu
2001* 2002 2003

Escherichia coli - 99,51 99,60 NMH
Koliformné baktérie 96,70 96,91 97,33 MH
Enterokoky (Fekalne streptokoky*) 98,78 98,63 98,58 NMH
Pseudomonas aeruginosa - 100,00 - NMH
Psychrofilné baktérie 99,75 99,80 99,69 MH
Mezofilné baktérie 98,82 99,11 99,59 MH
Zivé organizmy (okrem bezfarebnych) 98,63 99,34 99,38 MH

Zdroj: VUVH
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@ Fyzikalno - chemické ukazovatele

Ukazovatele dusi¢nany, dusitany, ChSKy,, Zelezo, reakcia vody a amonne idény patria medzi fyzikalno - chemické
ukazovatele kvality pitnej vody s najvicSou pocetnostou stanoveni. Z anorganickych a fyzikalno-chemickych ukazovatelov
kvality pitnej vody sa na vyskyte vzoriek, ktoré v roku 2003 nevyhovovali poziadavkam vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z.,
najvacsou mierou podielali ukazovatele: antimon, arzén, dusi¢nany, nikel, olovo, mangan, reakcia vody a zelezo.

Tabul'ka 31. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR - anorganické ukazovatele

., « , % analyz vyhovujicich STN* a
SANOIIVELS U el 7 vyhlé§kye MZ SR ¢, 2912002 Zz. | Druh limitu
ukazovatele

2001 | 2002 | 2003 | 2001* | 2002 | 2003

Antimon 683 636]  1995] 95,61 98,10 99.80]  NMH
Arzén 663 659  1867]  97.89] 93,32 9823 NMH
Dusitnany 13234] 12371] 11370]  99,69] 99,68 99.61]  MH
Dusitany 13194] 12343| 11446]  99.81| 99,85 9980  MH
Nikel 841 790 1699] 98,57 93,61 99.88]  NMH
Olovo 869 861|  1724]  99,77| 98,72 99,77 NMH

Zdroj: VUVH

Tabul'ka 32. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR - ukazovatele, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit
senzoricku kvalitu pitnej vody

Ukazovatele ovplyviiujuce Pocet analyz 20 il el e BN o
—ra kvaﬁ tlyl Vofly Y vyhlaske MZ SR ¢&. 29/2002 Z.z. | Druh limitu
2001 2002 2003 2001* 2002 2003

Aménne iény 12656] 12031] 11511 99,81 99,70/ 99,76 MH
ChSK-Mn 13248 12486 11498 99,94 99,84 99,97 MH
Mangan 11918 11915] 11576 99,18 9720 98,08 MH
Reakcia vody 13334 12273] 11438 9842 98.62] 99,15] MH
Zelezo 13348 12536] 11619 97.83 9383 9502 MH

Zdroj: VUVH

Pocetnost stanovovania organickych ukazovatelov kvality pitnej vody je oproti anorganickym latkam podstatne niZSia.
Negativnou skuto¢nostou je vyskyt nadlimitnych hodndt niektorych organickych latok v lokalitich na vychodnom
Slovensku.

Tabul'ka 33. Vysledky sledovania fyzikalno - chemickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR - organické ukazovatele

. . | % analyz vyhovujucich vyhlaske
Organické ukazovatele Pocet analyz MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. Druh limitu
2002 | 2003 2002 2003

Benzén 752 1879 99,6 100,0f MHRR
Dichlorbenzén 597 1085 100,0 100,0 MH
1,2-dichléretan 739 1935 100,0 99,90f NMH
Fenoly prchajice s vodnou parou 505 921 100,0 99,89 NMH
Nepolarne extrahovatel’né latky (NEL) 982 770 99,4 99,74| NMH
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) 73| 1767 100,0 99,77 MHRR

Zdroj: VUVH

€ Radiologické ukazovatele

Vyhlaska MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. o poziadavkach na pitnu vodu a kontrolu kvality pitnej vody, nestanovuje hygienické
limity pre radiologické ukazovatele, tak ako to bolo uvadzané v STN 75 7111 ,Kvalita vody. Pitna voda“. Hodnotenie
radiologickych ukazovatelov v pitnej vode bolo v roku 2003 vykonavané na zaklade vyhlasky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z.
o poziadavkach na zabezpecenie radiologickej ochrany. Z odvodenych zasahovych turovni bola sledovana celkova
objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta a objemova aktivita radonu **’Rn. Na vyskyte vzoriek
nevyhovujucich poziadavkam vyhlasky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. sa podielali ukazovatele celkova objemova aktivita alfa
a celkova objemova aktivita radonu *?Rn.
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Tabul'ka 34. Vysledky sledovania radiologickych ukazovatelov pitnej vody v rozvodnych sietach v SR

@ Dezinfekcia

Podet analyz % analyz vyhovujicich STN a Druh
Réadiologické ukazovatele vyhlaske MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. limitu
2001 2002 2003 2001 2002 2003
Celkova objemova aktivita alfa 527 380 695 99,05 98,16 95,54 IH
Objemova aktivita radonu 222 308 185 411 96,43 99,46 98,54 IH
Zdroj: VUVH

Pitna voda dodavana spotrebitelom systémom hromadného zasobovania musi byt zdravotne zabezpecena dezinfekciou.
Dezinfekcia pitnej vody sa prevazine vykonava chemickym procesom chloraciou. Vyhlaska MZ SR ¢. 29/2002 Z.z.
stanovuje pre obsah aktivneho chloru v pitnej vode limitni medznu hodnotu 0,3 mg.l'. Ak sa voda dezinfikuje chlérom,
minimalna hodnota aktivneho chloru v distribuénej sieti musi byt 0,05 mg.1".

Podobne ako v predchadzajucich rokoch i v roku 2003 bolo z rozborov vzoriek pitnej vody odobratych z rozvodnych
sieti zrejmé, Ze CastejSie dochadzalo k nesplneniu pozZiadavky na minimalny obsah aktivneho chléru nez k prekroceniu
maximalnej hodnoty. Podiel analyz nevyhovujucich vyhlaske MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. z dovodu prekrocenia hodnoty
0,3 mg.I" predstavoval v roku 2003 1,36 % (v roku 2002 to bolo 1,15 %). Minimalny obsah vol'ného chléru nedosiahlo
19,62 % analyz vzoriek pitnej vody (v roku 2002 to bolo 12,94 %).

Tabul’ka 35. Vysledky sledovania pritomnosti dezinfekénych prostriedkov a ich vedlajsich produktov v pitnej vode v rozvodnych sietach v SR

. S . . , % analyz vyhovujicich STN* a
?f:ﬁnvf:gf:;sﬂrgi?&iilg Pocet analyz vyhliske MZ SR ¢&. 29/2002 Z.z. l]l);l‘l‘tll'l
2001 2002 2003 2001% | 2002 2003
Aktivny chlér 13200 11909 11383 86,80| 8591 79,02| MH
Bromdichlérmetsin 1129 1241 1498 100,00] 99,76] 100,00] MH
Chlérdioxid 1706 1762 1214 99,77 98,75 99,51 MH
Chloroform 1249 1273 1659 99,52 9945 99.04] MH
Zdroj: VUVH

J. Klinda
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Ucelom tohto zdkona je ustanovit zdsady
ochrany a raciondlneho vyuzivania nerastného
bohatstva, najmd pri geologickom prieskume,

otvdrke, priprave a dobyvani loZisk nerastov,
uprave a zuslachtovani nerastov vykondvanom
v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj bezpecnosti
prevddzky a ochrany Zivotného prostredia pri
tychto cinnostiach.

§ [ zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky zdkon)
v zneni neskorsich predpisov

Geologické faktory zivotného prostredia

CMS ,,Geologické faktory Zivotného prostredia® je ucelovo zamerany na tie geologické faktory a na taku formu
vystupov, ktoré sa javia vhodné ako vstupné udaje pri rieSeni problémov ochrany Zivotného prostredia.

CMS Geologické faktory je tvoreny 13 samostatnymi podsystémami, ktoré monitoruju $pecifické geologické procesy
aktivované prirodnymi, alebo antropogénnymi faktormi. Aj ked' jednotlivé subsystémy CMS sa buduju samostatne, cielom
CMS je zabezpecit vzajomné prepojenie niektorych subsystémov CMS tak, aby sa tieto navzajom doplnali a takto podavali
uceleny obraz o stave geologického prostredia ako celku. Tejto zakladnej filozofii je podriadeny vyber monitorovacich miest,
frekvencia zberu dat a odberu vzoriek geologickych materialov, ako aj sposoby ziskavania udajov a spracovania vzoriek.

Tabul’ka 35. Struktira CMS ,,Geologické faktory“

01: Zosuvy a iné svahové
deformacie

02: Er6zne procesy 03: Procesy zvetravania  04: Objemovo nestile zeminy

05: Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie 06: Zmeny antropogénnych sedimentov

CMS GEOLOGICKE
07: Stabilita horninovych masivov pod P —— 08: Antropogénne sedimenty pochované

historickymi objektmi 09: Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia
11: Monitorovanie 12: Monitorovanie aktiv- 13: Monitoring objemovej
seizmickych javov nych rie¢nych aktivity radonu
na uzemi SR sedimentov v geologickom prostredi
Zdroj: MZP SR

10: Monitorovanie kvality
snehovej pokryvky

K plosne najrozsirenejSim a z celospolo¢enského hladiska najobavanejSim geodynamickym javom patria zosuvy a iné
svahové deformacie. Ich monitorovanie sa vykonava na subore cca 20 lokalit svahovych poruch. Zakladny subor metdd
pre pozorovanie pohybov typu zostvania tvoria predovSetkym geodetické a inklinometrické merania; zmeny napéatostného
stavu sa zistuju meraniami povrchovych rezidualnych napéti a geofyzikalnymi metédami. ReZimovymi pozorovaniami
zmien hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni sa zistuje stav najvyznamnejSieho zosuvotvorného
faktora - podzemnej vody. Primarne vysledky merani sa ukladaju do databazy, v ktorej k 31. decembru 2003 sa nachadzalo
163 048 zaznamov. Na zaklade vyhodnotenia rozsiahleho stiboru nameranych tdajov bola vytvorena trojstupnova ucelova
hodnotiaca Skala na posudzovanie vysledkov, ziskanych roznymi meraniami. V pripade, ak vysledky viacerych typov
merani dosiahnu podla tohto hodnotenia 3. stupen, mozno povazZovat aktivizaciu svahového pohybu za vysoko
pravdepodobnu. Na zaklade takto spracovanych vysledkov monitorovania su na nepriaznivy stav pozorovanej lokality
upozornené organy Statnej spravy, alebo vlastnici prislusnych objektov, ¢o umoziuje vCasné prijatie potrebnych
preventivnych opatreni. Vysledky sledovania svahovych deformacii dokumentuju lokalnu periodicku aktivizaciu pohybu
predovietkym na lokalitach Velka Causa, Handlova - zosuv z roku 1960, Fintice a Okoli¢né.
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Tabul'ka 36. Zhodnotenie aktualneho stavu niektorych vyznamnych lokalit svahovych deformacii na zaklade vysledkov monitorovania v roku 2003

Lokalita Geologlc!(e Ohrozené objekty Nanavazn-er1.e vysledky Charakteristika aktuidlneho
prostredie monitoringu stavu
Geodetické merania (GD): bod Oproti predchadzajucemu
P-9 (pokles 24 mm za obdobie 10 roku doslo k celkovému
Neogc,enne s}lrove Obytné domy ) mefs1a?ov); ) zniZeniu pqhybove] aktl\{lty3
suvrstvie a hospodérske budo Inklinometrické merania (IN): | ¢o v znacnej miere podmienil
. s prevahou ilov P VY | vt VE-4 (posuv 6,3 mm v hibke | vel'mi suchy charakter roku
Velka . i na celom severnom . . .
M a ilovcov, pokryté - . 4 m za obdobie 8 mesiacov), 2003. Napriek tomu
Causa , okraji obce, cestna , . . . S . .
zosuvnym Kkomunikécia vyrazné deformacie i vo vrtoch v zépadnej Casti zosuvného
deltiviom hrtibky 4 rechadzaitica obcou VC-2 a VC-9; uzemia pokracuje
az 15 m. p J " | Povrchové reziduilne napitia dotvarovanie kripového
(RN): celkovy narast tlakovych | charakteru predovsetkym po
napéti po spadnici svahu. hlbsich Smykovych plochéch.
Paleogéme | O ey bol zasmamenane.
horniny Statna cesta I11/05064 Y
. 1 . v bodoch 1 (35,36 mm za 10 , .
flySoidného v km 0,200 medzi . Vysledky pozorovani
, - . mesiacov) a 8 (51,43 mm za . e,
charakteru pokryté Bojnicami X . o poukazuji na pretrvavajici
. ; . rovnaké obdobie) a vySkové o o ,
deluvialnymi a Opatovcami n/N., nestabilny stav spdsobeny
.. PR . . . g zmeny v bodoch 3 (pokles 40 .
Bojnice | ilovitymi hlinamis | zberny odvodiovaci . pravdepodobne unikmi vody
, . i . mm za 10 mesiacov) a 2 (pokles o ,
ulomkami systém v péte svahu, , . z kanalizacie. Na tato
. . i 33 mm za rovnaké obdobie); < a1 - ,
karbonatov, ktoré vysokotlakovy - deformacie (okol skutocnost’ boli upozornené
dosahujt hrabku plynovod, splaskova IN: de ormacie (© olo 3 mm za organy miestnej samospravy.
S obdobie 8 mesiacov) ’
nad kanalizécia. R . .
Sm zaznamenané v pripovrchovej
) zoéne (do hlbky cca 2 m).
GD: najvyraznejsie zmeny boli
, . zaznamenané v bodoch v Cele Pretrvavajuca potencialna
Savrstvie . . L .
centrélno- _ zosuvnej akumulacie — 111 nesta.blhta svahovej .
Kkarpatského Hlavnd Zeleznicnd trat’ | (polohova zmena 31,4 mmza 6 | deformacie, ktort potvrdzuja
;lljeo énu Zilina — Kosice (km | mesiacov), 132 (23,7 mm) a P-22 predovsetkym vysledky
Okolitné chafakte r%l emno 255,0 az 255,5; cca (18 mm za rovnaké obdobie); geodetickych merani.
) 2 km vychodne od IN: nérast deformacii vo vrte M- | Nepriazniva je skutocnost’, ze
az stanice Liptovsky 3 (7,8 mm za obdobie 8 yznamny posuv bodov bol
hruborytmického > LIPOVSKY . vy Yy posih .
N Mikulas). mesiacov) a JO-1 (5§ mm za zaznamenany Vv ¢ele svahovej
flySa s prevahou A L - . oy
{loveov rovnaké obdobie); deformacie nad zelezni¢nou
’ RN: celkovy narast tlakovych trat’'ou.
napiti (body RN-3, 5, 7).
Paleogénne flySové
suvrstvie, Y k_tf)rom Vysledky merani poukazuju
prevladaju . - .
. na postupné uvolfiovanie
pieskovce nad . . C L .. ,
. . Cesta 1. triedy medzi Fotogrametrickymi meraniami a vypadavanie lavic
ilovcami. Bloky “ oy . . . .
. bt PreSovom a bolo preuk4zané vypadnutie pieskovcov z obidvoch stien
pieskovcov maji . . . . , A
. Bardejovom, cca 700 | pieskovcového bloku v strednej zarezu. Ochranny priestor
tendenciu . . ) ,
q oy s m severne od obce Casti profilu PF 4 a geodetickymi medzi stenou zarezu
Demjata uvolnovat’ sa . < . . . . ,
o Demjata. FlySové meraniami posuvy S3 az S5 a zachytnym murom sa
a vypadavat . , . N . o
L horniny st odkryté v v rozsahu 2 az 4 mm. Pohyby | postupne zapliiuje a uvol'nené
z masivu; polohy . . . S T . 58
. zareze dlzky cca 300 m | priblizne rovnakej velkosti boli bloky mo6zu ohrozit
ilovcov . Lo . . .
. . a vySky do 15 m. zaznamenan¢ i dilatometrami. premavku na ceste. O tejto
st miestami S . .
. skuto¢nosti bola informovana
degradované az na SSC
material charakteru ’
ilovitej hliny.
Zdroj: SGUDS

Z vysledkov ostatnych podsystémov CMS z roku 2003 najzavaznejsie zistenia st nasledovné. Najvyraznejsie pdsobenie
eroznych procesov bolo zistené na lokalite Plaveé, kde sa celkova dizka identifikovanych erdznych ryh predizila priemerne
0 0,05 km za rok, ¢o je 0,27 % za Casové obdobie 46 rokov. Ich plocha sa zvicsila priemerne o 0,006 km?, ¢o predstavuje
1,4 % povodnej plochy. Na uzemi Podunajskej niZiny boli registrované porusené objekty zalozené na objemovo nestalych
sedimentoch v 72 obciach, na uzemi Vychodoslovenskej niziny v 54 obciach. Predpoklada sa, Ze zmeny antropogénnych
sedimentov (vlastnosti popol¢ekov) v odkaliskach su sposobené najmé ich postupnou kompakciou a hydrataciou, pri Com
dolezitu ulohu zohrava aj zmena ich mineralneho zloZenia a vnutornej stavby. Pri hodnoteni stability horninovych masivov
pod historickymi objektmi sa zistilo, Ze najvacSie pohyby su zdokumentované na SpiSskom hrade na Perunovej skale, kde
tieto dosahuju rychlost v priemere 0,8 mm.rok’. Vysledky monitorovania tektonickej a seizmickej aktivity potvrdzuju
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existenciu vertikalnych pohybov povrchu tzemia Slovenska, a to pomalé vyzdvihy centralnej oblasti, flySového
a bradlového pasma v useku od Bytée po Bardejov a poklesavanie zapadnej a vychodnej oblasti vnutornych Zapadnych
Karpat, ako i prevazne poklesavanie ostatnych Casti flySového a bradlového pasma. Dokumentované boli tiezZ vzajomné
vazby tektonickych pohybov a seizmicity uzemia. V monitoringu kvality snehovej pokryvky boli identifikované globalne
a lokalne vplyvy na chemické zloZenie snehu a interpretované zakonitosti vztahov medzi jednotlivymi iénmi v Case.
Globalnymi vplyvmi su charakterizované tzv. horské lokality ako Certovica, Chopok-J a S, Donovaly, Lomnicky Stit,
Tatranska Lomnica, Skalnaté a Strbské pleso. Lokalnymi vplyvmi su najviac postihnuté tzv. nizinné oblasti ako oblast
Bratislavy, Patiniec, Prievidza-Handlova, Vojany a pod.. Seizmické stanice narodnej seizmografickej siete Slovenska
v obdobi od 1.1.2003 do 31.12.2003 zaznamenali celkom 2 134 zemetraseni a priemyselnych explozii. Seizmometricky
lokalizovanych zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenskej republiky bolo 8.

Mapa 11. Distribucia zosuvov v Slovenskej republike s ich vybranymi charakteristikami
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Zdroj: SGUDS; mapovy podklad Esprit s.r.o.

Monitorovanim Kkvality aktivnych rie¢nych sedimentov bolo zistené, Ze najkontaminovanejSie oblasti st nasledovné: Nitra-
Chalmova, Stiavnica-ustie do Ipla, Ipel-Ipelsky Sokolec, Hornad-Kolinovce, Hnilec-privod do nadrze Ruzin. Kontaminacia
je sposobena predovsetkym antropogénnou Cinnosfou, najmé historickym, ako aj sucasnym banskym a hutnickym
priemyslom. Obsahy radonu vyrazne podliehaju cyklickym a sezonnym zmenam. Zistené zmeny koncentracii su tak
vyznamné, Ze pri ich podceneni a nezohladneni by mohlo dojst k nespravnej interpretacii, dokonca az k hrubym chybam
pri hodnoteni radonového rizika meranych ploch. Na presnejSiu identifikaciu uvedenych zmien je potrebné rozsirit
frekvenciu pozorovani.

Na zber a archivovanie informacii o monitorovanych lokalitach sluzi parcialny informacny systém geologickych faktorov,
ktory prostrednictvom nastrojov geografickych informac¢nych systémov (GIS) vytvara uceleny subor informacii o vyvoji
a posobeni negativnych vplyvov geologickych faktorov na Zivotné prostredie.

Hodnotenie geologickych faktorov zivotného prostredia sa uskuto¢nuje taktieZ prostrednictvom zostavovania suboru
map geofaktorov zivotného prostredia jednotlivych regionov Slovenska v mierke 1:50 000. V roku 2003 sa realizovalo
mapovanie regiéonov Stredného Povazia, Myjavskej pahorkatiny a Bielych Karpat, Trnavskej pahorkatiny, Povodia Popradu
a hornej Torysy, regiéonu Vranov-Humenné-Strazske, Chvojnickej pahorkatiny, Zahorskej niziny, Rimavskej a LucCenskej
kotliny. Subor map geofaktorov Zivotného prostredia zobrazuje priestorové rozmiestnenie a kvalitu geofaktorov dolezitych
z hladiska vyuzivania prirodnych zdrojov, urbanizacie a ochrany Zivotného prostredia a pozostava z nasledovnych map:
ucelova geologicka mapa, ucelova hydrogeologicka mapa, mapa kvality prirodnych vod, mapa geochemickych typov
hornin, geochemicka mapa rieCnych sedimentov, podna a pedogeochemickd mapa, sibor map prirodnej radioaktivity
a subor inzinierskogeologickych map.

Vyznamnym prinosom pre poznanie geologickych faktorov Zivotného prostredia bolo tieZ rieSenie geologickej ulohy
»Zhodnotenie zosuvného a povodnového rizika najzranitelnejSich uzemi flySového pasma Zapadnych Karpat s navrhom
potrebnych opatreni na ich eliminaciu®.
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Geotermalna energia

Vyznamny tepelno-energeticky potencial SR predstavuje geotermalna energia. V SR je vymedzenych 26 hydro-
termalnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 % rozlohy SR. Patria tu predovSetkym terciérne panvy, resp.
vnutrohorské depresie, ktoré su rozloZené predovsetkym v pasme vnutornych Zapadnych Karpat. Zdrojom geotermalnej
energie su termalne vody, viazané si hlavne na triasové dolomity a vapence vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek,
menej na neogénne piesky, pieskovce a zlepence (centralna depresia podunajskej panvy, hornostrharsko-trenéska
prepadlina, dubnicka depresia), resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika (Struktura Besa - Cicarovce). Spominané
horniny ako kolektory termalnych vod sa nachadzaju v hibke 200 - 5 000 m a vyskytuju sa v nich geotermalne vody
s teplotou 20 - 240°C. V sulade so schvalenou Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v SR bol do konca roka 2003
realizovany regionalny hydrotermalny vyskum s hodnotenim mnoZstiev geotermalnych vod a energie v oblasti
Hornonitrianskej kotliny a Topol¢ianskeho zalivu. V §tadiu pripravy je vyskum Humenského chrbta.

Mapa 12. Rozmiestnenie geotermalnych vrtov na uzemi Slovenskej republiky a ich teplotné charakteristiky
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Zdroj: SGUDS; mapovy podklad Esprit s.r.o.

Staré banské diela Tabul'ka 37. Staré banské diela (stav k 31.12.2003)

Stolha 4838
V stlade so zakonom ¢ 44/1988 Zb. o ochrane a vyuzivani Sachta 495
nerastného bohatstva (bansky zdkon) v zneni neskorSich Komin 63
predpisov, MZP SR zabezpecuje zistovanie starg'fch banskych diel. Pinga 3 987
Vedenim prl'sluévného registra bol povereny Statny geologicky Pingové pole 109
ustav Dionyza Stura v Bratislave. Register a jeho informacna Pingovy tah 128
databaza k 31.12.2003 obsahoval 16 469 objektov po banskej Halda 6115
¢innosti (vratane starych banskych diel). Stara kutacka 194
Prepadlina 292
4 ! | Ryzovisko 20
Prieskumné uzemia :
Zarez, odkop. 88
Vybrané geologické prace mozno vykondvat podla § 19 gl(élkahSko 1;’8
zakona €. 313/1999 Z.z. o geologickych pracach a S$tatnej Spolu 16 469

geologickej sprave (geologicky zakon) len na prieskumnom
uzemi, ktoré uréi MZP SR. V roku 2003 bolo uréenych
11 prieskumnych uzemi. K 31. 12. 2003 MZP SR evidovalo
43 prieskumnych uzemi.

Zdroj: SGUDS
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Mapa 13. Distribucia starych banskych diel na uzemi Slovenskej republiky
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Zdroj: SGUDS; mapovy podklad Esprit s.r.o.
Bilancia zasob lozisk SR

€ Vyhradné loziska nerastov

Bilancia zasob vyhradnych lozisk nerastov k 31.12.2003, ktoru v sulade s banskym zakonom zabezpecuje MZP SR,
poskytuje prehlad o mnoZstve zasob vyhradnych loZisk, o tazbe a ubytku zasob, v Cleneni podla druhov nerastov
zoradenych do skupin - energetické suroviny, rudy, nerudy. Podla stupna preskiumanosti su vykazované zasoby Clenené
do troch kategorii: Z-1 (najvyssi stupen preskumanosti), Z-2 (stredny stupen), Z-3 (najnizsi stupen); podla vhodnosti
na hospodarske vyuzitie, hlavne moZznosti ich ekonomického vyuzitia na bilan¢né (vyuZzitelné v sucasnosti) a nebilancné
(v sucasnosti nevyuziteIné, ale na zaklade ekonomického a technologického rozvoja perspektivne vyuzitelné
v buducnosti) a podla moznosti ich vydobytia na vol'né a viazané zasoby. Vypocty zasob vyhradnych lozisk SR posudzuje
a schvaluje Komisia MZP SR pre posudzovanie a schvalovanie vypoctov zasob vyhradnych loZisk a vypoctov mnoZstiev
podzemnych vod. Bilancia zasob vyhradnych lozisk SR k 31.12.2003 obsahovala udaje o 696 vyhradnych loziskach.

Mapa 14. Rozmiestnenie vyhradnych lozisk nerastnych surovin s uréenym dobyvacim priestorom (DP) a chranenym loziskovym izemim (CHLU) na tizemi SR

v - Zdroj: SGUDS; mapovy podklad Esprit s.r.o.
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Tabul'ka 38. Loziska energetickych surovin (stav k 31.12.2003)

L I s Pocet lozisk s vo’nymi il Geologické

Surovina zahrnutych do PP . | Jednotky | zasoby .
. . bilanénymi zasobami .y zasoby
bilancie vol’né
Antracit 1 1 tis.t 2008 8 006
Bitumin6zne horniny 1 1 tis.t 9 780 10 797
Gazolin 8 6 tis.t 211 409
Hnedé uhlie 11 7 tis.t 186 451 499 442
Lignit 8 3 tis.t 112 669 617401
Neziviéné plyny 2 0 | milm’ 0 6360
Ropa neparafinickd 3 3 tis.t 1633 3423
Ropa poloparafinicka 9 4 tis.t 171 5933
Uranové rudy 2 0 tis.t 1148 2 861
Zemny plyn 40 27 | milm’ 9290 27 662
Podzemné zésobniky zemného plynu 8 1 mil.m’ 26 2459
Spolu 93 53
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 39. Loziska rud (stav k 31.12.2003)

Pocet lozisk . - P Bilancné e

Surovina zahrnutych do chet loz,mf s ’vol’nynfl Jednotky [ zasoby Geo’loglcke
. . bilanénymi zasobami g zasoby
bilancie vol'né

Antimonové rudy 9 1 tis.t 85 3344
Komplexné Fe rudy 9 2 tis.t 5751 60 057
Mangénové rudy 2 0 tis.t 0 11 008
Medené rudy 16 0 tis.t 0 49 335
Molybdénové rudy 2 0 tis.t 0 131 855
Nikel - kobaltové rudy 1 0 tis.t 0 17 000
Ortutové rudy 4 0 tis.t 0 3311
Ostatné rudy 1 0 tis.t 0 73
Polymetalické rudy 9 1 tis.t 1623 26 459
Volframové rudy 2 0 tis.t 0 10 286
Vzacne zeminy 1 0 tis.t 0 8
Zlaté a strieborné rudy 15 5 tis.t 1 006 13 202
Zelezné rudy 4 2 tis.t 22 894 31265
Spolu 75 11

Zdroj: SGUDS

Geologické zasoby nerastov vyhradnych lozisk v sledovanom obdobi presiahli 16,7 mld. ton, s vyraznou prevahou
nerudnych nerastnych surovin (90,9 % z celkovych zasob - vratane stavebnych surovin). Geologické zasoby energetickych
a rudnych surovin maju trvalo nizky podiel na surovinovom potenciali overenych zasob nerastnych surovin.

Tazba energetickych nerastnych surovin bola aj v roku 2003 na nizkej urovni, tazba rudnych nerastnych surovin
aj vzhladom na bohatu tradiciu rudného banictva v SR bola nadalej zanedbatel'na.

Graf 59. Taizba jednotlivych skupin nerastnych surovin na vyhradnych
loziskach (mil.t) a ich percentualny podiel na celkovej tazbe
v roku 2003

12,1 mil. t

Graf 58. Geologické zasoby jednotlivych skupin nerastnych surovin
vyhradnych lozisk (mil.t) a ich percentualny podiel na celkovych

zasobach v roku 2003
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Tabul'ka 40. Loziska nerud (stav k 31.12.2003)
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@ Prirodné zdroje nerastného poévodu

Celkové Cerpanie prirodnych zdrojov nerastného povodu
sa v roku 2003 uskuto¢novalo v sulade s banskym zakonom,
zakonom SNR ¢. 51/1988 Zb. o banskej ¢innosti, vybusninach
a o S§tatnej banskej sprave v zneni neskorSich predpisov ily
a s nariadenim vlady SR €. 520/1991 Zb. o podmienkach
vyuZzivania loZisk nevyhradenych nerastov na 89 loziskach
nerastov z celkového poctu 314 evidovanych lozisk nerastov SR.

¢ Zasoby podzemnych véod

Prehlad zasob podzemnych vod hydrogeologickych celkov
vychadza z hydrogeologickych prieskumov a vypoctov

LR Pocet lozisk s vo’nymi LT Geologické
Surovina zahrnutych do Tpoes R ] . | Jednotky | zasoby x
. o bilanénymi zasobami . zasoby
bilancie vol’'né
Anhydrit 6 5 tis.t 646 931 1059 684
Azbest a azbestova hornina 4 1 tis.t 5022 28216
Baryt 4 1 tis.t 1012 2247
Bentonit 22 14 tis.t 14128 15322
Cadi¢ tavny 4 4 tis.t 23170 40 165
Dekora¢ny kamen 23 19 tis.m’ 19 678 25236
Diatomit 3 2 tis.t 6556 8436
Dolomit 20 19 tis.t 611 662 634 995
Drahé kamene 1 1 ct 1204812 | 2515510
Grafit 1 0 tis.t 0 294
Halloyzit 2 2 tis.t 2184 5125
Kamenna sol’ 4 4 tis.t 839004 | 1352273
Kaolin 14 13 tis.t 53 654 58 765
Keramické ily 39 34 tis.t 120 024 194 615
Kremen 7 7 tis.t 311 328
Kremenec 16 14 tis.t 18 363 27011
Magnezit 12 8 tis.t 738 074 781 059
Mastenec 6 3 tis.t 93 668 242 232
Mineralizované I - Br vody 2 1 tis.t 3 658 3658
Perlit 5 5 tis.t 30313 30 633
Pyrit 3 0 tis.t 0 18717
Sadrovec 6 5 tis.t 62 832 93 592
Sialitickd surovina 5 5 tis.t 83 538 96 901
Sklarske piesky 2 2 tis.t 3453 3453
Slient 9 7 tis.t 167 935 170 187
STuda 1 1 tis.t 14 074 14 074
Stavebny kamen 144 137 tis.m’ 612 873 727768
Strkopiesky a piesky 29 28 tis.m’ 187 993 213 041
Tehliarske suroviny 46 40 tis.m’ 113 843 138 712
Technicky pouziteI'né krystaly nerastov 3 1 tis.t 253 2103
Vapenec ostatny 31 28 tis.t 1921833 | 2269689
Vapenec vysokopercentny 10 10 tis.t 3205275 | 3369197
Zeolit 7 7 tis.t 106 288 111512
Zlievarenské piesky 22 16 tis.t 731 378 946 414
Ziaruvzdorné ily 9 5 tis.t 3106 5490
Zivce 6 6 tis.t 10 411 11 649
Spolu 528 455
Zdroj: SGUDS

Tabul'ka 41. Loziska nevyhradenych nerastov (stav k 31.12.2003)

mnozstiev podzemnych vod posudenych a schvalenych

Komisiou MZP SR pre posudzovanie a schvalovanie vypoétov

mnozstiev podzemnych vod.

Pocet Pocet lozisk
Surovina evidovanych | s tazbou
lozisk v roku 2003
Flota¢né piesky 2 2
2 1
Hlusina 4 0
Tufy 2 0
Sialiticka surovina a slien 6 0
Stavebny kamen 118 24
Strkopiesky a piesky 124 61
Tehliarska surovina 54 1
Bridlice 2 0
Spolu 314 89
Zdroj: SGUDS
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Tabulka 42. Zasoby podzemnych vod SR (stav k 31.12.2003)

Legenda:

[Kategéria C, C, B A |Kateg6ria C [B|A
[Vyuzitelné zasoby 13192,8 |26 667,91 844,5| 807.,0 Vyuzitelné mnozstvé
odzemnych vod (Ls™) ’ ’ ’ ’ podzemnych véd (Ls™) 116507 -1 -

C1: vypocitané na zdaklade zhodnotenia existujiicej hydrogeologickej preskiimanosti

C2: vypocitané na zdaklade hydrogeologického prieskumu s krdtkodobou cerpacou skuskou
B: vypocitané na zdaklade hydrogeologického prieskumu s dlhodobou cerpacou skuskou

A: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s poloprevadzkovou skiiskou

Geologické ulohy financované zo statneho rozpoctu

Prehlad geologickych uloh realizovanych a ukonéenych v roku 2003 z prostriedkov Statneho rozpoctu uvadza nizsie

Zdroj: SGUDS

uvedena tabul'ka, v ktorej su uvedené aj niektoré geologické ulohy, ktorych rieSenie sa ukonc¢i v roku 2004.

Tabul'ka 43. Prehlad geologickych uloh realizovanych v roku 2003 z prostriedkov statneho rozpoctu

9
O,b fast Nazov ulohy Ciel’ ulohy Roky rieSenia
vyskumu
Zostavenie geologickej | Zostavit a tlacou vydat’ geologicku mapu regionu
mapy a vysvetliviek spolu s textovymi vysvetlivkami k tejto mape. .
Starohorskych vrchov, Region ma rozlohu 680 km? a rozprestiera sa na ukonc;gg; roku
Ciertaze a sever. Casti Styroch kompletnych a deviatich ¢iasto¢nych
Veda a vyskum Zvolenskej kotliny listoch map.
. Tektf) geneza Zdokumentovat’ vplyv tektonogenézy na vznik a .,
sedimentarnych paniev b o . ukoncenie ulohy
. , . vyvoj uhl'ovodikového potencialu
Zapadnych Karpat . . , . , , v roku 2004
(ZK) v sedimentarnych panvach Zapadnych Karpat

Zhodnotenie prac na

Ciel'om tulohy je spracovat’ vetky dostupné
informacie z lozisk U-mineralizacie v SR,

ukoncenie ulohy

Vytipovali sa progndzne plochy s vyskytom
podobného typu mineralizacie.

Jadrové palivo U rudéch Slovenske;j . L . .| planované v roku
republiky komplexné prehodnolteme pisomnej a grafickej 2004
dokumentacie z tychto lozisk.
Regiondlne ukoncenie uloh
zhodnotenie Overit’ geotermalny potencial Hornonitrianskej . . Y
. Hornonitrianskej kotliny a moznosti jeho vyuzitia planované v roku
Energia ina ako Kotlin ’ 2004
elektricka iy ——
Regionalne . . . " ukoncenie ulohy
. Overit’ geotermdlny potencial Topol¢ianskeho . ;
zhodnotenie zalivu a moznosti jeho vyuZitia planované v roku
Topol'¢ianskeho zalivu J Y ) 2004
V ramci rieSenia Glohy sa vytvoril geneticky model
s predpokladmi racionalneho vyhl'adavania a
Metalogenéza loziska P neskl.m’lu. ekonor’nlcky zau 1maveh9 typu AP . uloha ukoncena
| " mineralizacie, ktora v optimalnom pripade moze
Au Banska Hodrusa 1. - . . , o v roku 2003
viest’ k objaveniu novych lozisk tohto typu
mineralizacie v centralnej zone Stiavnického
stratovulkanu.
Zhodnotili sa poznatky z mineraldgie, petrologie,
Struktarnej a loziskovej geologie o tomto lozisku,
Komplexné spracovala sa kompletna graficka a pisomna
Tazba zhodnotenie dokumentacia, prehodnotila sa perspektivnost’ uloha ukoncena
nerastnych zatvoreného loziska loziska v jeho bezprostrednom okoli a vyhodnotil v roku 2003
surovin Au, Ag — Hodrusa sa vplyv vytazeného loziska na zivotné prostredie.

Komplexné
zhodnotenie
zatvoreného loziska
Dubnik

V ramci tlohy sa spracovali vSetky
dostupné informécie o Hg lozisku Dubnik, ako
aj o priestorovo suvisiacich loziskach
a vyskytoch opalovej mineralizacie. Vytvoril sa
metalogeneticky model Hg a opalovej
mineralizacie zlatobanského stratovulkanu
a overoval sa vplyv posobenia banskych vod
a odvalov na kontaminaciu izemia.

uloha ukon¢ena
v roku 2003




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Spracovali sa vsetky dostupné
informacie o Hg - lozisku Mernik, uschovala sa

Cadca — Bukov,, Svréinovec I, Vranie a Svréinovec
II. Overil sa hlbkovy priebeh smykovych ploch,
zhodnotili sa geotechnické vlastnosti a stabilita

aktivnych zosuvnych tizemi.

Komplexgé reprezentativna geologicka dokumentacia, ) .
Tazba zhodr}}(l)telnls . zhodnotili' sa po'znatky' mineral‘(’)gie, petrol('?g:ie, ulohaltlkoncena
ermsiEh zatvorige QkOZIS a | 3truktirnej a loZiskovej geologie, vyhodnotili sa v roku 2003
surovin crmi bansko — technologické udaje a vplyv banskej
¢innosti na Zivotné prostredie.
V ramci tejto skupiny geologickych uloh bolo v roku 2003 rieSenych
Poznamka: cca 12 1loh, z ktorych boli ukoncené zaverecnou spravou tri vyssie
uvedené ulohy!
Cielom projektu bolo overit’ vyuzitie
. . hydrogeologickych a inzinierskogeologickych
Prieskum znegistenia | metod prieskumu pri hodnoteni stavu znegistenia a
podzemnych vod v posobenia dlhodobej interakcie medzi horninovym | loha ukonéena
okoli aredlu US prostredim a antropogénnym znecistenim v roku 2003
STEEL Kosice z intenzivnej priemyselnej ¢innosti v areali US
Steel Kosice a okoli.
Zostavili sa mapy progndzy radonového
rizika z geologického podlozia v intravilanoch a
Radénovy prieskum extravilanoch vsetkych sidiel Ziarskej koFliny aloha ukon&ena
Ziarskej kotliny s novo planovanou vystavbou. Navrhol sa aj subor v roku 2003
protiradonovych opatreni v uzemiach s planovanou
Znizovanie vystavbou.
zneclistenia — -
Urcenie rozsahu starej
ekologickej zataze
vtseili?dgg:;lkl(()a:zl.l SGPZ bol ’ﬁnancovanyv V}fpracovan}'f’ {loha ukon&ena
21 ! projekt s navrhom sana¢nych opatreni. v roku 2003
Strazske a riekou
Laborec a navrh na
odstranenie tejto zat'aze
Monitorovanie vplyvu
enviromentalnych Monitorovat’ vplyv environmentalnych
zatazi na geologické zat'azi na pdsobenie geologickych Einitel'ov vo tloha pokraCuje
Cinitele ZP vo vybranych regiénoch ZK. aj v roku 2004
vybranych regionoch
(ZK)
Ciel'om ulohy bolo zabezpecit' regionalne
zhodnotenie vyskytu svahovych portch, urcenie
) ) Stadia ich vzniku, rozvoja a obnovovania ich
Regionalny prieskum | aktivity. Bola zostavena mapa svahovych portich
svahovych deformacii | na ploche 445 km® v mierke 1:10 000. Boli zistené | Uloha ukoncena
vo Wchoqnej éa.sti podmienky a faktory vzniku svahovych pohybov v roku 2003
Lubovnianskej na vybranych zosuvoch s uréenim spdsobu zdverecnou
vrchoviny a zapadnej stabilizacie na lokalitdch Litmanova a Stranany. spravou
casti Nizkych Beskyd Bol overeny hibkovy priebeh $mykovych ploch,
geotechnické vlastnosti a stabilita aktivnych
zosuvnych tizemi.
Hlavnou napliiou ulohy bolo zostrojenie
Ochrana prirody .§p§ci’él.nyf:h in?iniers;kogeologic}(}'/ch map,
- iy rajonizacia izemia z hl adl'svlfa §tab111ty ZOSUVov
a zistenie podmienok a pricin ich vzniku. Bola
zostavena mapa vyskytu svahovych portich na
) rozlohe 329 km®. Zistili sa podmienky a faktory | 0loha ukoncena
Povodie Kysuce - ovplyviujhce vznik svahovych pohybov na v roku 2003
svahové deformacie vybranych zosuvoch a ur¢il sa sposob ich zeiveryeénou
stabilizacie na lokalitach O$¢adnica, Rudinska, Spravou

Poznamka:

V ramci tejto skupiny geologickych uloh bolo v roku 2003 riesenych
cca 9 uloh, z ktorych boli ukoncené zavere¢nou spravou dve vyssie

uvedené lohy!
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Ochrana ZP
inde
neklasifikovana

Zhodnotenie
potencialneho vplyvu
geochemického
prostredia na zdravotny
stav obyvatel'stva
v oblasti Spissko-
gemerského rudohoria

Uloha riesila vztah vplyvu geochemického
prostredia na zdravotny stav obyvatel'stva
v uvedenej oblasti. Zistili sa korelacné vzt'ahy
medzi distribuciou niektorych chemickych prvkov
a zvySenim vyskytu niektorych chordb. Vysledky
umoznia poznat’ a minimalizovat’ negativny impakt
geochemického prostredia na zdravotny stav
obyvatel'stva s moznostou v¢asného objavenia
zdravotnych rizik a navrhov opatreni na ich
zmiernenie.

uloha ukoncena
v roku 2003
zaverecnou
spravou

Zriadenie nau¢ného
geologického chodnika
a naucnej geologicke;j
expozicie

Ciel'om ulohy bolo spristupnit’ Sirokej verejnosti
lokality zivej a nezivej prirody, vysledky l'udske;j
aktivity, technické pamiatky a historiu banictva
v oblasti Banskej Stiavnice. Geologickii stavbu
Stiavnickych vrchov (8tiavnického
stratovulkanu) priblizi navs§tevnikom naucny
geologicky chodnik na Paradajse s nau¢nymi
tabul’ami a vzorkovymi expoziciami.
S geologickou stavbou Slovenska sa
navstevnici oboznamia v expozicii v skanzene
SBM v Banskej Stiavnici.

uloha ukonéena
v roku 2003
zavere¢nou
spravou

Komplexné
zhodnotenie nerastnych
surovin SR

Uloha riegila prehodnotenie nerastnych
surovinovych zdrojov SR na zaklade novych
geologickych a technologickych poznatkov, ako
aj spracovanie jednotného informac¢ného
systému hodnotenych nerastnych surovin. Boli
spracované prognozne mapy surovin po
regionalnych celkoch, pripadne vybranych
oblasti. Na troch vyhradnych loziskach bola
overena medzinarodna klasifikacia zasob OSN.
Rozsireny bol geologicky a technologicky
vyskum hodnotenych surovin, ich genetické
studium pre prognézne a ekonomické
hodnotenie. Uloha bola spracovana

v zé&verecnej sprave. V sucasnosti sa ukoncuje
tla¢ map a vydanie publikacie ,,Metalogenetické
hodnotenie uzemia Slovenskej republiky*.

uloha ukonéena
v roku 2003
zavere¢nou
spravou

Seizmické transekty

V zavere€nej sprave su zhrnuté vysledky z merani
refrakénych seizmickych profilov, v kombinacii
s gravimetrickymi udajmi, cez geologické jednotky
ZK s cielom spresnit’ ich hlbinn stavbu a
dynamiku. Projekt je v prepojeni na profily

uloha ukoncena

geologickymi medzinarodného projektu CELEBRATION 2000, v roku 2003
jednotkami Zapadnych v ramci ktorého do roku 2006 novoziskané zaverecnou
Karpat informacie umoznia prehodnotit’ geologicku stavbu, spravou
tektoniku a hlbinnu stavbu ZK prioritne na izemi
Slovenska. CELEBRATION 2000 zahfna Gizemia
Slovenska, Pol'ska, Mad’arska a ¢iastoéne aj Ceskej
republiky a Rakuska.
Zaverecna sprava priblizuje proces budovania
geofyzikalneho registra, archivu a databanky
Tvorba geofyzikalneho s cielom trvalého zac;hoyania geofyzikalnych ' o
archivu, registra a e, udaj ov. ‘x , dloha ukoncend
d ’ V ramci rieSenia ulohy boli navrhnuté Struktiary v roku 2003
atabanky g . o . <
o L geofyzikalneho registra a geofyzikalnej databanky, zaverecnou
geofyzikalnych udajov prehodnotené vytriedené a zanalyzované spravou

Slovenskej republiky

geofyzikalne tdaje a informacie z archivov byvalého
Uranového prieskumu §.p. Spisska Nové Ves
a Geologického prieskumu §.p. Spisska Nova Ves.
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V ramci geologickej tlohy boli zostavené
mapy: geologicka, hydrogeologicka, kvality
prirodnych vod, geochemickych typov hornin,
rie¢nych sedimentov, pddna, pedogeochemicka,

Stibor mép geofaktorov prirodnej radioaktivity a mapy
zivotného prostredia inZinierskogeologické. St to moderné ) .
regiénu Vranov - environmentalne geologické a geochemické mapy, | tloha ukoncena
Humenné — Strazske ktoré zobrazuju distribuciu 37 chemickych prvkov |V ’roku ?003
a regionu Povodie v jednotlivych zlozkach ZP, a to v horninéch, zaverecnou
Kysuce v mierke voddch, rie¢nych sedimentoch a v pddach. Stbor je Spravou
1:50 000 délezitym podkladom pre rozhodovacie organy

v problematike ochrany zivotného prostredia a
zaroven vyznamnym podkladom umoziujucim
zavedenie systému ekologickej optimalizacie
hospodarenia v krajine.

V ramci tejto skupiny geologickych uloh
bolo v roku 2003 rieSenych cca 34 uloh,

Poznamka: z ktorych v roku 2003 boli ukoncené
zaverecnou spravou 6 vyssie uvedenych uloh!
Krystalinikum ¢asti V. V ramci tejto geologickej ulohy boli uloha ukon¢ena
Tatier a kvartér ich vypo&itané prirodné zdroje (2 195 1.s™) v roku 2003
) predpolia a vyuzite'né mnozstva podzemnej vody (154 1.s™ )
Zasobovanie v kategorii C.
vodou

V ramci tejto skupiny geologickych tiloh bolo v roku 2003 rieSenych
Poznamka: cca 8 uloh, z ktorych formou zaverecnej spravy bola ukonéena v roku
2003 vyssie uvedend tloha!

Zdroj: MZP SR

J. Klinda
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Trvalo udrzatelnym vyuzivanim polnohospoddrskej
pody a obhospodarovanim polnohospoddrskej pody
sa rozumie vyuzivanie a ochrana vlastnosti a funkcii

takym sposobom a v takom rozsahu, aby sa zachovala
Jej biologickd rozmanitost, uirodnost, schopnost
obnovy a schopnost plnit vsetky funkcie.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 220/2004 Z.z.
o0 ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
a o zmene zdkona 245/2003 Z.z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Bilancia ploch

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 389 ha. V roku 2003 podiel pol'nohospodarskej pody predstavoval 49,70 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,87 % a nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,43 %.

Antropogénny tlak na vyuZivanie pddy na iné ucely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Ubytok polnohospodarskej pody vratane ornej pddy do lesnych pozemkov,
nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol v roku 2003 2 000 ha, ¢o je o 240 ha viac ako v roku 2002 (1 760 ha).

Tabulka 44. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (stav k 31.12.2003)

Druh pozemku Rozloha (ha) | % vymery
Pol'nohospodarska pdda 2436 879 49,70
Lesné pozemky 2004 100 40,87
Vodné plochy 92 895 1,89
Zastavané plochy 224 671 4,58
Ostatné plochy 144 844 2,96
Celkova vymera 4903 389 100,0

Zdroj: UGKK SR

Graf 60. Vyvoj ubytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody
do lesnych pozemkov, nepol'nohospodarskych a nelesnych
pozemkov v SR
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Ubytok ornej pody do polnohospodarskej pody,
lesnych pozemkov, nepolnohospodarskych a nelesnych
pozemkov bol 5 505 ha v roku 2003, ¢o je o 4 224 ha
menej ako v roku 2002 (9 729 ha).

Vyrazne najvysSie ubytky polnohospodarskej pody
su sposobované v SR v obdobi rokov 1999 - 2003
zalesnovanim.

Graf 61. Vyvoj ubytkov lesnych pozemkov do pol'nohospodarskej pody,
nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov v SR

nn
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Zdroj: UGKK SR
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Napriek vyraznému zalesnovaniu polnohospodarskej pody dochadza na strane druhej k ubytkom lesnych pozemkov
a nielen do pol'nohospodarskej pddy, ale aj do nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov.
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Graf 62. Vyvoj ubytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych pozemkov,
nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov podla ucelu pouzitia v SR

Zalesiovanie

Obcianska a bytova vystavba
Iné investi¢né ucely

Priemyselna vystavba

Vystavby vodnych diel
Pol'nohospodarska vystavba

Na tazbu

Zdroj: UGKK SR

Zakladné viastnosti pod

4 Chemické viastnosti pod

Tabulka 45. Podna reakcia vo vybranych podach SR v A horizonte
na kliaéovych lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna podna pH/CaCl,
jednotka X | min | max
Cernozeme 7,07]4,95]7.84
Ciernice 6,56 | 6,13 | 7,34
Fluvizeme a gleje | 6,64 | 4,96 | 7,64
Hnedozeme 6,55 4,26 | 7,73
Pseudogleje 6,07 | 4,76 | 7,49
a luvizeme

Kambizeme 6,23 | 5,00 | 7,11
nasytené

Kambizeme kyslé | 5,18 | 4,41 | 7,20
Slaniska a slance | 8,20 | 7,10 | 9,72
Podzoly 3,27 13,05 |3,48
x — aritmeticky priemer, Zdroj: VUPOP

min. — minimalna hodnota,
max. — maximalna hodnota

Medzi zakladné chemické vlastnosti pod patri podna reakcia, obsah zivin, kvantita a kvalita humusu, obsah uhlic¢itanov,

vlastnosti sorpéného komplexu, a iné.

Podna reakcia, obsah Zivin ako aj kvalita a kvantita humusu boli pozorované aj v ramci CMS Poda. Sledované

parametre na klucovych lokalitach za rok 2003 vyjadruju nasledujuce tabul'ky zakladnych chemickych vlastnosti pod.

Vseobecné informacie o pédnej reakeii v polnohospodarskych podach z vysledkov CMS Poda uvadza prehlad

v jednotlivych typoch.

Mnozstvo prijatelnych zivin v pode je vyjadrenim zasobenosti

pod zZivinami, medzi ktoré zaradujeme dusik, fosfor

a draslik. MnozZstvo prijatelnych Zivin sa sleduje aj v ramci agrochemického skuSania pod v 5-roénych cykloch za celé

Slovensko UKSUP.

Tabul'ka 46. MnoZstvo prijatelného P a K vo vybratych podach SR v A horizonte na klicovych lokalitach CMS v roku 2003

Hlavna podna jednotka P (mg:kg-l) K (mg: kgh)
X min max X min max

Cernozeme 105,9 31,0 280,0 233.8 85,0 645,0
Ciernice 94,4 36,5 2395 198.,4 64,0 474.5
Fluvizeme a gleje 83,9 20,7 2259 157,0 70,0 363,0
Hnedozeme 66,6 15,0 206,0 174,5 85,0 486,0
Pseudogleje a luvizeme 47,0 7,8 107,5 152,6 59,5 389,0
Kambizeme nasytené 66,1 24.6 156,5 211,6 98,5 400,7
Kambizeme kyslé 18,9 4,1 45,5 118.,5 45,0 303,7
Slaniska a slance 223 5,8 53,5 116,5 107,8 123,5
Podzoly 25,1 10,0 49.8 101,6 46,0 146,6

X — aritmeticky priemer, min. — minimalna hodnota, max. — maximalna hodnota

Zdroj: VUPOP

Humus predstavuje zlozity, menlivy subor organickych zlucenin liSiacich sa pdvodom, spdsobom ulozZenia a zmieSanim

s mineralnym podielom pody, fyzikalnym stavom, ako i fyzikalno-chemickymi a chemickymi vlastnostami.
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Tabulka 47. Mnozstvo humusu vo vybratych podach SR v A horizonte na klac¢ovych lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna podna jednotka % hu.m usu
X min max
Cernozeme 1,59 1,52 3,42
Ciernice 2,00 1,39 5,88
Fluvizeme a gleje 1,58 1,04 5,92
Hnedozeme 1,20 1,09 2,44
Pseudogleje a luvizeme 1,60 0,86 6,32
Kambizeme nasytené 1,77 1,07 9,43
Kambizeme kyslé 2,42 1,29 10,08
Slaniska a slance 2,83 2,04 3,28
Podzoly 24,78 10,45 40,41
Zdroj: VUPOP

X — aritmeticky priemer, min. — minimélna hodnota, max. — maximalna hodnota

¢ Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti pdd su podmienené stupnom disperznosti
podnej hmoty a vzdjomnym vztahom medzi pevnymi CiastoCkami,
pddnym roztokom a pddnym vzduchom. Medzi zakladné fyzikalne
vlastnosti patri aj porovitost.

Tabulka 48. Celkova porovitost vo vybratych podach SR v A horizonte na klucovych
lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna pddna Objemuyclis
. p Lahké Stredne tazké Tazké
jednotka . A A
pody pody pody
Cernozeme - 47,3 50,7
Ciernice 46,8 49,5 48,8
Fluvizeme 50,3 48,4 50,8
Hnedozeme - 473 46,3
Psem.iogleje . 46.8 47.6
a luvizeme
Kambizeme 45,5 48,3 51,6
Zdroj: VUPOP

Degradacia pody

¢ Chemicka degradacia pody

Chemicka degradacia pod je spdsobovana vplyvom znecCistujucich latok anorganickej a organickej povahy
z prirodnych aj antropickych zdrojov, ktoré v uréitej koncentracii posobia Skodlivo na podu, vyvolavaju zmeny jej
fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti, negativne ovplyviiuju produkény potencial pod, znizuju nutri¢nu,
technologicku a senzoricku hodnotu dopestovanych plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu, atmosféru, ako aj zdravie
zvierat a ludi. Medzi zavazni degradaciu pody patri kontaminacia pod tazkymi kovmi a organickymi polutantami,
acidifikacia, ale aj alkalizacia a salinizacia pody.

Monitoringom zataZenia pod rizikovymi latkami sa zaobera CMS Poda.

Zvysené hodnoty rizikovych latok v pdde nad limitnymi hodnotami treba povazovat za dosledok vplyvu imisii, ale na
mnohych miestach aj ako prejav prirodzenych endogénnych geochemickych anomalii.

Zatazenie pod tazkymi kovmi - difuzna kontaminacia poukazuje na to, Ze za sledované obdobie piatich rokov (odber
v roku 1993 a 1997) nastalo v A - horizonte monitorovanych pod zniZenie priemerného obsahu Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
a mierne zvySenie priemerného obsahu arzénu. Tento fakt mdzZe byt dosledkom poklesu vstupnych kontaminujucich
zloziek z ovzdusSia, z polnohospodarskej a priemyselnej vyroby. Pri Statistickom hodnoteni suboru, ked sa neberie do
uvahy len priemerna hodnota, ale sa hodnotia aj zmeny najpocetnejsich tried suborov bolo zistené zvySenie obsahov Ni,
Pb, Zn v A - horizonte, o mo6Ze poukazovat na miernu celoplosni kontaminaciu tymito zlozkami. Pri As, Cd, Cr a Cu
nastalo zniZenie obsahov tychto prvkov v najpocetnejSej triede, ¢o naznacuje ich vertikalnu migraciu s celkovym zlepSenim
emisnej situacie na Slovensku.
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Za sledované obdobie nastalo v B/C horizonte (podornici) monitorovanych pdd znizenie priemerného obsahu Cr, Cu
a Ni. Pri prvkoch Pb a Zn nastalo mierne zvySenie priemerného obsahu. NajvacSie zmeny boli zistené v distribucii As
a Cd, kde doslo k 2 az 3-nasobnému zvyseniu ich priemerného obsahu, ¢o naznacuje vertikalnu migraciu z A-horizontu
do C-horizontu. Poklesla centralne hodnota hodnotenych stuborov rizikovych prvkov v B/C horizonte, o znamena,
Ze doslo k poklesu vstupnych kontaminujucich zloziek s vynimkou Cd, kde nastalo aZ 6-nasobné zvysenie jeho obsahu.
Zmeny v distribucii v najpocetnejsej triede boli zaznamenané pri zinku a kadmiu, kde v pripade Cd doslo az k 10-nasobnému
zvySeniu obsahu. Pri As a Ni neboli zistené zmeny modusovej hodnoty. ZniZenie hodnoty modusu v C-horizonte
za sledované obdobie boli zaevidované pri Cr, Cu a Pb.

Celkovo mozno konstatovat, Ze hygienicky stav pol'nohospodarskych pod sa mierne zlepSil. Poklesol pocet pod, ktoré
prekracovali A referenc¢ny limit pre kontaminované pody. Bola zaznamenana preukazatel'na vertikalna migracia rizikovych
prvkov v podnom profile (Kobza a kol., 2002).

Acidifikacia pod je spracovana v kapitole Acidifikacia.

Opakom acidifikacie je alkalizacia a salinizacia pod, t.j. zvySovanie hodnot podnej reakcie. MozZe prebiehat pozvolne
v prirodzenom vyvoji v podach, v podlozi ktorych sa vyskytuju silne mineralizované vody, avSak najintenzivnejSie moze
tento proces prebiehat sekundarne, vplyvom alkalickych emisii a odpadov.

Sucasny vyvoj prebiehajuci na naSich nizinach poukazuje na zvySovanie nielen mineralizacie podzemnych vod, ktora
je hlavnou pri¢inou vzniku solnych pod a vyvoja, ale dochadza aj k postupnému oteplovaniu klimy, o zvySuje vypar
a akumulaciu soli v pdde zo vzlinajucej podzemnej vody. Je preto realny predpoklad postupného rozsirovania solnych
pod. Je to o to vyznamnejSie, Ze salinizacia a alkalizacia pdd vyrazne zniZuju nielen urody polnohospodarskych plodin,
ale aj urodnost pod.

¢ Fyzikalna degradacia

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie na Slovensku patri erozia a zhutnovanie pod. Nezanedbatelnym prejavom
fyzikalnej degradacie je aj zamokrovanie pod vplyvom podzemnej vody.

Erozia je odnos pddnych cCastic z povrchu pddy ucinkom vody a vetra. Na Slovensku dominuju prejavy vodnej erdzie.
Rozlisuju sa Styri hlavné typy vodnej erdzie: povrchova (vyvolana odtokom zrazok na malych plochach), plosna (tykajuca
sa vacSich pddnych celkov a s vyraznejSim ucinkom), vymolova (silne poskodzujuca povrch pody), kombinovana
(pozostavajuca z viacerych druhov erozie).

Potencial vodnej erdozie mdzeme hodnotit podla stupnov eréznej ohrozenosti. Podla tohto hodnotenia mdzeme
konStatovat, Ze najviac eroziou neohrozenych oblasti sa nachadza lokalizovanych v klimaticky suchSich regionoch
na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine. Polnohospodarske pody tychto krajov lokalizovanych na miernych svahoch
su vodnou eroziou ohrozené stredne. Silno ohrozené su plochy pol'nohospodarskych pod nachddzajucich sa na svahoch
v klimaticky chladnejSich a vlhkejSich regionoch. Extrémne ohrozené pody vodnou eréziou su najmi pody na vyraznych
svahoch, v chladnych a vlhkych klimatickych regionoch Presovského, Banskobystrického a Zilinského kraja.

Veterna erozia postihuje priblizne 6,5 % z vymery polnohospodarskych pod SR a to najmi v oblastiach s lahkymi
pddami (napr. Zahorie).

Tabul'ka 49. PoI'nohospodarske pozemky SR ohrozené eroziou = Tabul'ka 50. PoI'nohospodarske pozemky SR ohrozené veternou eréziou

Druh eroézie Vymera v ha % z PPF Prehlad aktudlnej veternej erozie PPF v SR Vymera v ha % z PPF
Veterna erozia 153 900 6.5 Bez ohrozenia aZ slabo ohrozené veternou eréziou 2213700 96,5
2

Stredne ohrozené veternou eréziou 113 650 4,8

Vodna eroézia -
° ero 1360 810 . ,57’5 Silne ohrozené veternou eréziou 9470 0,4
Zdroj: VUPOP Extrémne ohrozené veternou eréziou 30 780 1,3

Zdroj: VUPOP

Tabulka 51. Pol'nohospodarske pozemky SR ohrozené veternou eroziou

Intenzita er6zneho ohrozenia Vymerav ha | % z PPF
Bez ohrozenia az slabo ohrozené vodnou eréziou 1 006 790 42,5
Stredne ohrozené vodnou eroziou 475 785 20,0
Silne ohrozené vodnou eréziou 435 180 18,0
Extrémne ohrozené vodnou ero6ziou 449 845 19,5

Zdroj: VUPOP
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Mapa 15. Potencialna vodna erozia pod SR

Zdroj: VUPOP

Zhutnovanie pod (kompakcia) je sposobena najmé pouzivanim tazkej mechanizacie v polnohospodarstve a chybami
v ststavach hospodarenia. V dosledku zhutnenia sa vyrazne znizuju produkéné a sucasne aj neprodukéné funkcie pody.
V SR je 457 tis. ha pod potencialne ohrozenych kompakciou a 191 tis. ha je redlne zhutnenych.

Tabulka 52. Stav zhutnenia pol'nohospodarskych pod v SR

% pol'nohospodarskej pody
Hlavna podna jednotka | ’ahké | Stredne tazké | Tazké
pody pody pody
Cernozeme - 5,0 0,7
Ciernice - 1,4 1,9
Fluvizeme - 3,4 2,8
Hnedozeme - 3,6 1,0
Pseudogleje a luvizeme| - 2,8 0,3
Kambizeme - 13,7 2,1
Zdroj: VUPOP

Mapa 16. Nachylnost pod na zhutiovanie
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V SR na vymere 560 000 ha su pol'nohospodarske pddy trvalo ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody, z coho
v sucinnosti s ich nepriaznivym zrnitostnym zlozenim (vysoky obsah ilovych Castic) vyplyva ich menej vhodna Struktura,
nachylnost na zhutnenie, nizka priepustnost pre vodu. NajrozsiahlejSie plochy takychto pdod st na Casti Vychodo-
slovenskej niziny, ktora bezprostredne susedi s Ukrajinou.

Aplikacia c¢istiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody

Tabul'ka 53. Medzné hodnoty koncentracie rizikovych

Vo vztahu s kontaminaciou podneho fondu je potrebné spomenuf latok v cistiarenskom kale
. c s . . , . . Medzné hodnoty
problematiku aplikacie Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody Ukazovatel Koncentricie
z dévodu obsahu rizikovych latok v nich pritomnych. Zakon ¢. 188/2003 mg/kg susiny
o aplikacii €istiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody ustanovuje Arzén (As) 20
aplikaciu upraveného Cistiarenského kalu do pol'nohospodarskej a lesnej Kadmium (Cd) 10
pody, v ktorom koncentracia rizikovych latok neprevysi ani v jednom Chrém (Cr) 1 000
sledovanom ukazovateli medzné hodnoty urené zakonom. Med’ (Cu) 1 000
Ortut’ (Hg) 10
V roku 2003 bolo do pddy aplikovaného 21 280 t Cistiarenského kalu, Nikel (Ni) 300
z toho 20 675 t do pol'nohospodarskej pody a 605 t do lesnej pody. Olovo (Pb) 750
Zinok (Zn) 2500
Tabul'ka 54. Aplikacia cistiarenského kalu do pody
MnozZstvo Obsah (mg/kg susiny)
Rok . z
aplikovaného kalu (t) cd Cr Cu Hg Ni Pb 7n
2000 35360 3,60 90,0 295 4,7 53,0 95,0 1220
2001 37 855 1,96 74,7 221 2,7 31,5 88,4 1070
2002 41 960 2,84 106,5 250 3,8 51,6 431,0 1400
2003 21 280 2,53 85,7 284 5,2 52,6 131,0 1460

Zdroj: VUVH
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Kazdy je pri vvkondvani ¢innosti, ktorou moze
ohrozit, poskodit alebo znicit rastliny alebo
zivocichy, alebo ich biotopy, povinny postupovat tak,
aby nedochddzalo k ich zbytocnému 1ithynu alebo

k poskodzovaniu a niceniu.

$ 4 ods. I zdkona ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskorsich predpisov

Realizacia Narodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku

Narodna stratégia ochrany biologickej diverzity na Slovensku bola spracovana v stlade s Dohovorom o biologickej diverzite
(Rio de Janeiro, 1992) a je zakladnym dokumentom ochrany prirody (schvalena uznesenim vlady SR ¢. 231/1997, ktoru
nasledne odsuhlasila NR SR v juni 1997). Jej plnenie je realizované Aktualizovanym akénym planom pre implementaciu
Narodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku pre roky 2003 - 2010 (uznesenie vlady SR ¢. 1209/2002
zo dna 6.11.2002).

Rastlinstvo

@ Ohrozenost vol'ne rastucich rastlin

Stav ohrozenosti jednotlivych taxonov rastlin je spracovany podla aktualnych ervenych zoznamov (BALAZ, D.,
MARHOLD, K. & URBAN, P. EDS., 2001: Cerveny zoznam rastlin a Zivo¢ichov Slovenska. Ochrana Prirody
¢. 20 (Suppl.), 160 pp.).

Tabul'ka 55. Stav poznania ohrozenosti taxonov rastlin v roku 2003

Celkovy pocet taxonov Ohrozené (kat. IUCN)
Skupina (globélsnv;f) dhag) | Slovensko | EX | CR | EN | VU | LR | DD Ed
Sinice a riasy 50 000 3008 - 7 80 196 - - -
Nizsie huby 80 000 1295 - - - - - - -
Vyssie huby 20 000 2 469 5 7 39 49 87 90 -
Lisajniky 20 000 1 508 88 140 48 169 114 14 -
Machorasty 20 000 909 26 95 104 112 84 74 2
Vyssie rastliny 250 000 3352 77 266 320 430 285 50 220
Zdroj: SOP SR
Vysvetlivky: Ed - endemické druhy Kategorie ohrozenosti IUCN: EX - yyhynuté VU - zranitelné
CR - kriticky ohrozené DD - iidajovo nedostatocné

EN - ohrozené LR - menej ohrozené
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Zakladnou pri¢inou ohrozenia rastlin je predovsetkym destrukcia stanovist. Najviac kriticky ohrozenych druhov flory
SR pochadza z biotopov globalne ohrozenych v celej strednej Eurdpe. NajohrozenejSimi biotopmi na Slovensku su:
vnutrozemské slaniska a slané luky, karpatské travertinové slaniskd, vnutrozemské panonske pieskové duny, alpinske
a subalpinske travinno-bylinné porasty, alpinske snehové vyleziska, suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty
na vapencoch s vyskytom druhov z ¢elade Orchidaceae, aktivne vrchoviska, prechodné raSeliniska a trasoviskd, vapnité
slatiny s maricou pilkatou a druhmi zvizu Caricoin davallianae, slatiny s vysokym obsahom baz, penovcové prameniska.

Tabulka 56. Porovnanie ohrozenosti* vyssich rastlin vo vybranych statoch (%)

SR RAKUSKO MADARSKO POLSKO CR
Vyssie rastliny 26,9 39,2 19,8 12,1 433
* Medzi ,,ohrozené* taxony tu patria druhy zaradené do kategoérii: CR, EN, VU podl'a IUCN Zdroj: OECD

Regionalne a lokalne ¢ervené zoznamy su vyznamnym zdrojom informacii a spresinuji znalosti o ohrozeni taxonov
rastlin z celonarodného hladiska. V roku 2001 bol vypracovany komplexny Cerveny zoznam rastlin a Zivocichov Slovenska,
(In: Ochrana prirody ¢. 20). V roku 2003 nebol spracovany Ziadny novy Cerveny zoznam.

€@ Druhova ochrana rastlin

Druhova ochrana rastlin je v sucasnosti upravena vyhlaskou MZP SR ¢. 24/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zakon &.
543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Pocet Statom chramenych taxénov vzrastol z povodnych 252 (vyhidska
Poverenictva Skolstva a kultiiry z 23. decembra 1958 ¢ 21/1958 U.v., ktorou sa urcujii chrdnené druhy rastlin a podmienky
ich ochrany) najprv na 779 taxoénov (vyhldska MZP SR ¢ 93/1999 Z.z. o chrdnenych rastlindch a chrdnenych Zivocichoch
a o spolocenskom ohodnocovani chrdanenych rastlin, chranenych Zivocichov a drevin) a podla novej vyhlasky az na 1 368 taxonov
(cievnatych rastlin - 1 208, machorastov - 46, vysSich hub - 85, liSajnikov - 21, rias - 8). V sti¢asnosti su nasou legislativou
chranené aj druhy europskeho vyznamu zaradené do smernice Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne Zijiicich Zivocichov
a volne rasticich rastlin, ktoré sa na uzemi Slovenskej republiky nevyskytuju. Z celkového poctu 1 368 chranenych taxonov
je 850 taxonov, vyskytujucich sa na Slovensku (cievnatych rastlin - 713, machorastov - 23, vyssSich hub - 85, lisajnikov - 21, rias - 8).

Zakladnym Kkritériom ochrany rastlinnych druhov je okrem ohrozenosti aj ich zaradenie v zoznamoch prislusnych
medzinarodnych dohovorov a environmentalnom prave EU.

Tabul'ka 57. Vol'ne rastiice taxény rastlin na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a predpismi EU (2003)

Sinice a riasy | Huby | LiSajniky | Machorasty | VysSie rastliny
V prilohe II smernice o biotopoch - - - 9 328
V prilohe IV smernice o biotopoch - - - - 530
V prilohe I a IT CITES - - - - 110
V prilohe I Bernskej konvencie - - - 8 34

Zdroj: SOP SR
Priloha II smernice o biotopoch - priloha Il smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin,
zahfnajiica druhy Zivocichov a rastlin vyznamnych z hladiska Spolocenstva, ktorych ochrana si vyZaduje vyhldsenie osobitnych vizemi ochrany;
Priloha IV smernice o biotopoch - priloha IV smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin,
zahfnajica druhy Zivocichov a rastlin, vvznamnych z hladiska Spolocenstva, ktoré si vvZadujii prisnu ochranu;
Priloha I a II CITES - taxény ohrozené nadmernou exploatdciou pri medzindrodnom obchode, zaradené v prilohdch I a II Dohovoru
0 medzindrodnom obchode s ohrozenymi druhmi volne Zijiicich Zivocichov a rastlin (Washingtonskd konvencia, CITES), ktoré sa vyskytujii na
Slovensku vo volnej prirode;
Priloha I Bernskej konvencie - prisne chrdnené druhy rastlin zaradené v prilohe I Dohovoru o ochrane volne Zijiicich organizmov a prirodnych
stanovist, ktoré sa vyskytujii na Slovensku vo volnej prirode.

V roku 2003 boli spracované a realizované programy zachrany pre nasledovné druhy vyssich rastlin (VR).
Tabul'ka 58. Spracované a realizované programy zachrany

Programy zachrany Druhy VR

Neboli spracované nové programy zachrany (PZ). Prepracovavali sa PZ z roku 2002
Spracované v roku 2003 | v sulade s vyhlaskou MZP SR ¢. 24/2003 Z z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 543/2002
Z.z. 0 ochrane prirody a krajiny.

Spiranthes spiralis, Liparis loeselii, Herminium monorchis, Peucedanum arenarium,
Artemisia austriaca, Groenlandia densa, Lathyrus transsilvanicus, Ferula sadleriana,
Onosma tornense, Astragalus asper, Fritillaria meleagris, Alkana tinctoria, Colchicum
arenarium, Dactylorhiza ochroleuca

Realizované v roku 2003

Zdroj: SOP SR
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Aktualnou problematikou ohrozujucou druhovu diverzitu vegetacie sa za posledné roky stavaju invazne druhy -
nepovodné druhy rastlin, ktoré sa Siria nekontrolovatelne a vytlaaju taxony domace. Mapovanie invaznych druhov
na uzemi Slovenska bolo doteraz uskuto¢nené v 317 chranenych uzemiach a zaevidovanych bolo priblizne 175 nepovodnych
druhov rastlin, z ktorych sa v sucasnosti invazne sprava priblizne 20 druhov. NajrozsirenejSimi invaznymi druhmi rastlin
u nas su Fallopia japonica, Helianthus tuberosus, Heracleum mantegazzianum, Impatiens parviflora, Solidago canadensis,
Solidago gigantea, Fallopia sachalinensis, Impatiens glandulifera, Solidago gigantea, Aster novi-belgii, Aster lanceolatus,
Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Rudbeckia laciniata.

Zivoéisstvo

€ Ohrozenost vol'ne Zijucich zivoéichov

Stav ohrozenosti jednotlivych taxénov Zivoichov je spracovany podla aktualnych cervenych zoznamov (BALAZ, D.,
MARHOLD, K. & URBAN, P. EDS., 2001: Cerveny zoznam rastlin a zivoCichov Slovenska. Ochrana Prirody ¢. 20
(Suppl.), 160 pp.). Stav ohrozenosti mikkysov je spracovany podla STEFFEKA (STEFFEK, J., 1994: Current status
of the molluscs of Slovakia in relation to their exposure to danger. Bioldgia, Bratislava, 49/5: 651-655). V roku 2003 nebol
spracovany ziadny novy ¢erveny zoznam.

Tabulka 59. Stav poznania ohrozenosti jednotlivych taxonov bezstavovcov v roku 2003

Taxony Pocet taxénov Kategorie ohrozenosti (IUCN) Ohroz. | Ohroz.
Skupina Svet SR EX | CR| EN | VU | LR | DD | NE | spolu Y%
Maikkyse 128 000 277 4 10 26 14 10 4 - 68 19,7
Pavuky 30 000 934 16 73 90| 101 97 46 - 424 45,4
Efeméry 2 000 132 - 8 17 16 - - - 41 31,1
Vazky 5 667 75 4 - 14 11 13 5 - 47 62,7
Rovnokridlovce 15000 118 - - 5 4 5 19 - 33 28,0
Bzdochy 30 000 801 - 14 7 6 4 - - 31 3,9
Chrobaky 350 000 6 498 2 15 128 500 81 2 - 728 11,2
Blanokridlovece 250 000 5779 23 59| 203 16 - - 301 5,2
Motyle 100 000 3500 6 21 15 41 17 11 - 111 3,2
Dvojkridlovce 150 000 5975 - 5 10 71 19 93 - 198 33
Zdroj: SOP SR
Tabul'ka 60. Stav poznania ohrozenosti jednotlivych taxonov stavovcov v roku 2003
Taxony Pocet taxénov Kategorie ohrozenosti (IUCN) Spolu by
SKkupina Svet?” | SR | EX | CR | EN [ VU | LR | DD | NE | P ’
Mihule 4 - 4 - - - - - 4 100,0
Ryby 25000 79 6 7 8 1 22 2 - 45" 57,0
Obojzivelniky 4950 18 - - 3 5 10 - - 18 100,0
Plazy 7970 12 - 1 - 4 6 - - 11 91,6
Vtaky” 9946 219 2 7 23 19 47 4 19 121 55,3
(35,5%)
Cicavce 4763 90 2 2 6 12 27 15 4 68 75,6
Zdroj: SOP SR

"jeden druh md dve formy zaradené v dvoch réznych kategoridach (EX, CR)
2 len hniezdice - z celkového poctu 341 vtdkov SR bolo posudzovanych len
219 druhov hniezdicov
Y% z celkového poctu vtdkov 341
Y Zdroj: UNEP - GBO

Kategorie IUCN:

EX - vymiznuty taxon

VU - zranitelny taxon

CR - kriticky ohrozeny taxon

LR - menej ohrozeny taxon

EN - ohrozeny taxon

DD - udajovo nedostatocny taxon

NE - nehodnoteny taxon
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Tabulka 61. Porovnanie ohrozenosti" stavovcov vo vybranych statoch (%)

SR RAKUSKO |MADARSKO| POLSKO CR
Bezstavovce 52 - >0,9 11,7 0,4
Ryby 23,8 65,5 32,1 36,4 29,2
Obojzivelniky 44.4 100,0 100,0 0 90,0
Plazy 41,7 87,5 100,0 33,3 100,0
Vtaky 14,4 37,0 18,8 26,8 55,9
Cicavce 222 35,4 71,1 18,1 33,3

Zdroj: OECD Environmental Compendium 2002

1) medzi "ohrozené" taxény tu patria druhy zaradené do kategorii: CR, EN, VU podla IUCN

Rakuisko) Len autochténne druhy; ohrozenost cicavcov: vrdtane EX a/alebo zmiznutych druhov; vtdky: len hniezdiace druhy na iizemi krajiny; ryby: len
sladkovodné, bezstavovce: insecta, decapoda, mysidacea a mollusca.

CR) Udaje sa vztahujii na autochtonne druhy a vrdtane EX.

Madarsko) Ohrozenost cicavcov: chrdnené a vysoko chrdanené druhy; ryby: sladkovodné druhy z ktorych sii 2 autochtonne druhy; "Ohrozené" druhy ryb
vrdtane nejasnych druhov. " Ohrozené” plazy a obojzivelniky sa vztahujii na chrdnené a vysoko chranené druhy.

Polsko) Cicavce: len autochtonne druhy (z 89 druhov); vtdky: len hniezdiace druhy (celkovy pocet druhov zaznamenany doposial’ v Polsku: 418); ryby:
sladkovodné autochtonne druhy okrem mihil (zo 78 sladkovodnych druhov). Bezstavovce: odhad.

SR) Ryby: len sladkovodné druhy.

@ Druhova ochrana zivoéichov

Druhova ochrana Zivoéichov je upravena vyhlaskou MZP SR ¢. 24/2003 Z.z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z.z.
0 ochrane prirody a krajiny. Pocet Statom chranenych taxonov Zivocichov vzrastol z povodnych 384 taxénov (vyhldska
Predsednictva SNR ¢. 125/1965 Zb. o ochrane volne Zijucich Zivocichov) najprv na 749 taxénov na turovni druhu a poddruhu
a 16 rodov (vyhldska MZP SR ¢ 93/1999 Z.z. o chranenych rastlindch a chranenych Zivocichoch a o spolocenskom ohodno-
covani chranenych rastlin, chranenych Zivocichov a drevin) a podla novej vyhlasky az na 792 taxonov na urovni druhu
a poddruhu a na 12 taxonov na urovni rodu.

Tabul'ka 62. Vol'ne Zijiice Zivo¢ichy na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a predpismi EU (2003)

Bezstavovce | Ryby | Obojzivelniky | Plazy | Vtaky Cicavce

V prilohe II smernice o biotopoch 48 23 5 1 - 22
V prilohe IV smernice o biotopoch 47 1 10 9 - 38
V prilohe I smernice o vtakoch - - - - 112 -
V prilohach I a Il CITES 2 - - - 61 6
V prilohéch II a III Bernskej konvencie 33 33 18 14 356 63
V prilohe II a III Bonnskej konvencie - - - - 191 24
V prilohe AEWA* - - - - 30 -
* AEWA — Dohoda o ochrane africko-euroazijskych druhov vodného stahovavého vtactva Zdroj: SOP SR

Programy zachrany boli v roku 2003 realizované pre nasledujuce taxony: korytnacka mociarna (Emys orbicularis), drop
fuzaty (Otis tarda), orol kralovsky (Aquila heliaca), chrapka¢ polny (Crex crex), vydra rie¢na (Lutra lutra) a kamzik
vrchovsky tatransky (Rupicapra r. tatrica).

V chovnych a rehabilitacnych staniciach prevadzkovanych organizaciami ochrany prirody a krajiny bolo v roku 2003
prijatych spolu 429 jedincov poranenych, alebo inak handicapovanych zivoCichov. Spét do vol'nej prirody bolo vypustenych
spolu 183 jedincov a vynalozenych bolo celkom 509 tis. Sk.

Tabul'ka 63. Pocet rehabilitovanych a do prirody vypustenych zivocichov v roku 2003

Spolu Finan¢né naklady (tis. Sk)

Pocet Pocet lastné QR

rehabilitovanych | vypustenych viastne mne
Obojzivelniky - - - -
Plazy 2 - 1,0 -
Dravce 226 114 128,7 7,0
Sovy 51 20 25,6 1,0
Iné vtaky 115 41 65,4 -
Cicavce 35 8 10,5 -
Spolu 429 183 231,2 278,0%

*y sume je zardtanych aj 270 tis. Sk, vy¢islenych Rehabilitacnou stanicou Zdroj: SOP SR
v Rozhanovciach na rehabilitdciu jedincov prevzatych z jednotlivich organizacnych iitvarov SOP SR.
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Zabezpecilo sa strazenie 55 hniezd 7 druhov dravcov (informacia len za organizaéné titvary SOP SR). V nich bolo
spolu uspesne vyvedenych 77 mladat, o v priemere predstavuje 1,4 vyvedenych mladat na hniezdo.

Tabulka 64. Strazenie hniezd dravcov a vynalozené finan¢né naklady v roku 2003

NP CHKO VolI'na krajina Spolu Finan¢éné naklady (tis. Sk)
Pocet Pocet Pocet Pocet
Druh dravea Pocet | vyved. | Pocet | vyved. | Poget | vyved. | Pocet | vyved. vlastné iné
hniezd | mlad’at | hniezd | mlad’at | hniezd | mlad’at | hniezd | mlad’at
Orol kralovsky 1 2 5 10 8 10 14 22 61,5 -
Orol skalny 8 7 2 - 5 2 15 9 106,0 -
Orol krikl'avy - - 2 2 1 - 3 2 6,0 -
Orliak morsky - - 3 7 - - 3 7 12,0 -
Sokol stahovavy 6 14 6 7 5 10 17 31 236,0 3
Sokol cervenonohy - - - - 2 2 5 1,0 -
Kana popolava - - - - 1 1 1 1 1,0 -
Spolu 15 23 18 26 22 28 55 77 423,5 3
Zdroj: SOP SR

Z hladiska zachrany Zivoc¢ichov in situ boli v roku 2003 organizaciami ochrany prirody a krajiny organizované transfery,
reintrodukcie a restitucie do vhodnych biotopov vo volnej prirode pre nasledovné druhy chranenych a ohrozenych
Zivoc¢ichov.

Tabul'ka 65. Prehlad transferov, reintrodukcii a restitucii uskuto¢nenych v roku 2003

Polet jedincov Finan¢né naklady
Ohrozeny druh Zivoc¢icha (tis. SK)
transfery | reintrodukcie | reStiticie vlastné iné
korytnacka mociarna (Emys orbicularis) 6 - 3 6,0 -
sysel’ pasienkovy (Spermophillus citellus) - - 154 24,0 -
obojzivelniky (4dmphibia) 26 496 50 000 - 40,5 15,0
iné (bobor, jason,...) 3 17 31 30,0 -

Zdroj: SOP SR
V ramci zlepSenia generacnych a pobytovych podmienok ZivoCichov bolo spolu realizovanych 212 akcii, pricom bolo
preinvestovanych spolu 450 tis. Sk.

Tabulka 66. ZlepSenie generacnych a pobytovych podmienok zivocichov v roku 2003

Druh akcie Sp?lu Finanéné: naklady (.tis’. Sk)
pocet vlastné iné
Umelé hniezdne podlozky pre bociany 43 101 -
Umelé hniezdne podlozky pre dravce a sovy 84 46,4 15
Umelé hniezdne biotopy (budky, hniezdne steny, apod.) 18 32 -
Sledovanie liahnisk obojzivelnikov a realizacia opatreni 38 164 -
Ochrana netopierov 4 3,5 -
Regulacné a asanacné zasahy na genofondovych plochach Zivocichov 15 80 -
Strazenie tokanisk lesnych kurovitych vtakov 10 8 -
Spolu 212 434,9 15
Zdroj: SOP SR

V odchovoch prevadzkovanych v spolupraci s organizaciami ochrany prirody boli umiestnené 2 druhy chranenych
a ohrozenych zZivocichov (Emys orbicularis a Parnassius apollo). Do vol'nej prirody bolo spolu vypustenych 62 odchovanych
jedincov.

Tabulka 67. Pocty jedincov chovanych a vypustenych zivocichov v odchovnych zariadeniach a finan¢né naklady vynalozené na ich prevadzku v roku 2003

Chovany druh / organiza&ny tvar SOP SR/ | Poéet jedincov | Vypustené Financné naklady (tis. Sk)
sidlo zariadenia v chove jedince = —
vlastné iné
Emys orbicularis | CHKO Malé Karpaty / Str 66 6 33 -
Parnassius apollo / PIENAP / Cerveny Klastor 5 samic, 56 imag 10 -
495 vajicok,
104 hasenic,
58 kukiel
Spolu 728 62 43 -

Zdroj: SOP SR
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V zaujme zabranenia kolizii migrujucich obojzivelnikov s automobilovou dopravou bolo v roku 2003 vybudovanych
celkovo 19 100 metrov zabran, pricom bolo preinvestovanych 81 tis. Sk.

& Stav a lov zveri a ryb

Aj v roku 2003 sa pokracovalo v sledovani stavu volne Zijucej zveri a ryb ako vychodiska pre koordinaciu lovu
vybranych druhov v polovnych reviroch a vylovu ryb v rybarskych reviroch.

K 31.3.2003 boli jarné kmenové stavy vSetkych druhov raticovej zveri vyssie ako v predchadzajucom roku. Lov vzacnych
druhov zveri sa prisne reguluje.

Tabul'ka 68. Jarny kmenovy stav a lov zveri k 31.3. 2003 (ks)

Stav Lov
Jelen 38 030 13 064
Daniel $kvrnity 7501 2109
Srnec horny 83 756 20 770
Svina diva 28 779 21118
Zajac polny 219 450 28 144
Jarabica pol’'na 22 594 1042
BaZant 204 856 | 115598
Kamzik 553 8
Medved’ 1318 13
Vik 973 112
Vydra 304 0

Zdroj: SU SR

Mnozstvo ryb vylovenych v rybnikoch, vodnych nadrziach a tecucich vodach na hospodarske a §portové ucely v roku
2003 dosiahlo 2 528 t. Zarybnené boli vody 40 321 332 kusmi nasad, z toho bolo 25 790 421 nasad do 1 roku Zivota,
12 126 586 tzv. rociakov a 2 404 325 ryb nad 2 roky.

Tabulka 69. Vylov ryb na hospodarske a Sportové

Tabul'ka 70. Zarybnenie voInych vod a kontrolovaného prostredia nasadami v roku 2003 (ks)

ucely v roku 2003 (t) Zarybnenie Zarybnenie | Zarybnenie
, 7 nasadami nasadami nasadami
Druh ryb Spolu Druh ryb do 1. roku Zivota |tzv. ro¢iakmi|nad 2 roky veku
Ryby spolu, 2528 A) @ )]
2 toho: Kapor 8377 350 2762 862 938 497
P 1186 Lieh _ 50 000 37 636 19 124
pstruby e Pleskad 73 700 2011081 22578
karasy 101 Podustva 1974 424 668 092 300
amur bicly T Amur 200 000 91 500 19222
tolstolobiky 0 Tolstolobiky 13 000 45 000 13 366
Karas 20 064 376 280 145 471
sumec 36 Stuka 3054 200 61629 18470
ol 29 Zubat 1290 030 243 721 496
zubade 78 Sumec 48700 2275 2743
lipei 12 Pstruh potoény 4976018 904 558 67 839
hlavitka 1 Pstruh dihovy 4 648 790 2216716 1149 505
pleskade 99 Sivoil 30 000 15 500 895
sivoii 1 Liper 504 000 1268 402 5689
jalce 27 Hlavatka 70 895 14 740 -
iné druhy ryb 139 Ostatné druhy 459 250 1 406 594 130
Zdroj: SU SR Spolu 25790421 | 12126 586 2 404 325
(1) ndsady 0+ - rané vyvinové stddid ryb do prvého roku Zivota. Teda: oplodnené ikry, volné zdarodky

(embryd), larvy, mlad (juvenily), tzv. ,plodik* (vackovy, rychleny, odkimeny)

(2) ndsady 1 +
(3) ndsady 2 +

- ryby medzi prvvym a druhym rokom Zivota, tzv. rociaky
- ryby nad dva roky veku

Zdroj: SU SR



