Ministerstvo zivotneho prostredia
Slovenskej republiky

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 2003

Slovenska agentira
Zivotneho prostredia




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Trvalo udrzatelnym vyuzivanim polnohospoddrskej
pody a obhospodarovanim polnohospoddrskej pody
sa rozumie vyuzivanie a ochrana vlastnosti a funkcii

takym sposobom a v takom rozsahu, aby sa zachovala
Jej biologickd rozmanitost, uirodnost, schopnost
obnovy a schopnost plnit vsetky funkcie.

§ 2 pism. e/ zdkona ¢. 220/2004 Z.z.
o0 ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
a o zmene zdkona 245/2003 Z.z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Bilancia ploch

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 389 ha. V roku 2003 podiel pol'nohospodarskej pody predstavoval 49,70 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,87 % a nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,43 %.

Antropogénny tlak na vyuZivanie pddy na iné ucely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Ubytok polnohospodarskej pody vratane ornej pddy do lesnych pozemkov,
nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov bol v roku 2003 2 000 ha, ¢o je o 240 ha viac ako v roku 2002 (1 760 ha).

Tabulka 44. Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (stav k 31.12.2003)

Druh pozemku Rozloha (ha) | % vymery
Pol'nohospodarska pdda 2436 879 49,70
Lesné pozemky 2004 100 40,87
Vodné plochy 92 895 1,89
Zastavané plochy 224 671 4,58
Ostatné plochy 144 844 2,96
Celkova vymera 4903 389 100,0

Zdroj: UGKK SR

Graf 60. Vyvoj ubytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody
do lesnych pozemkov, nepol'nohospodarskych a nelesnych
pozemkov v SR
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Ubytok ornej pody do polnohospodarskej pody,
lesnych pozemkov, nepolnohospodarskych a nelesnych
pozemkov bol 5 505 ha v roku 2003, ¢o je o 4 224 ha
menej ako v roku 2002 (9 729 ha).

Vyrazne najvysSie ubytky polnohospodarskej pody
su sposobované v SR v obdobi rokov 1999 - 2003
zalesnovanim.

Graf 61. Vyvoj ubytkov lesnych pozemkov do pol'nohospodarskej pody,
nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov v SR
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Napriek vyraznému zalesnovaniu polnohospodarskej pody dochadza na strane druhej k ubytkom lesnych pozemkov
a nielen do pol'nohospodarskej pddy, ale aj do nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov.
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Graf 62. Vyvoj ubytkov pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody do lesnych pozemkov,
nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov podla ucelu pouzitia v SR

Zalesiovanie

Obcianska a bytova vystavba
Iné investi¢né ucely

Priemyselna vystavba

Vystavby vodnych diel
Pol'nohospodarska vystavba

Na tazbu

Zdroj: UGKK SR

Zakladné viastnosti pod

4 Chemické viastnosti pod

Tabulka 45. Podna reakcia vo vybranych podach SR v A horizonte
na kliaéovych lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna podna pH/CaCl,
jednotka X | min | max
Cernozeme 7,07]4,95]7.84
Ciernice 6,56 | 6,13 | 7,34
Fluvizeme a gleje | 6,64 | 4,96 | 7,64
Hnedozeme 6,55 4,26 | 7,73
Pseudogleje 6,07 | 4,76 | 7,49
a luvizeme

Kambizeme 6,23 | 5,00 | 7,11
nasytené

Kambizeme kyslé | 5,18 | 4,41 | 7,20
Slaniska a slance | 8,20 | 7,10 | 9,72
Podzoly 3,27 13,05 |3,48
x — aritmeticky priemer, Zdroj: VUPOP

min. — minimalna hodnota,
max. — maximalna hodnota

Medzi zakladné chemické vlastnosti pod patri podna reakcia, obsah zivin, kvantita a kvalita humusu, obsah uhlic¢itanov,

vlastnosti sorpéného komplexu, a iné.

Podna reakcia, obsah Zivin ako aj kvalita a kvantita humusu boli pozorované aj v ramci CMS Poda. Sledované

parametre na klucovych lokalitach za rok 2003 vyjadruju nasledujuce tabul'ky zakladnych chemickych vlastnosti pod.

Vseobecné informacie o pédnej reakeii v polnohospodarskych podach z vysledkov CMS Poda uvadza prehlad

v jednotlivych typoch.

Mnozstvo prijatelnych zivin v pode je vyjadrenim zasobenosti

pod zZivinami, medzi ktoré zaradujeme dusik, fosfor

a draslik. MnozZstvo prijatelnych Zivin sa sleduje aj v ramci agrochemického skuSania pod v 5-roénych cykloch za celé

Slovensko UKSUP.

Tabul'ka 46. MnoZstvo prijatelného P a K vo vybratych podach SR v A horizonte na klicovych lokalitach CMS v roku 2003

Hlavna podna jednotka P (mg:kg-l) K (mg: kgh)
X min max X min max

Cernozeme 105,9 31,0 280,0 233.8 85,0 645,0
Ciernice 94,4 36,5 2395 198.,4 64,0 474.5
Fluvizeme a gleje 83,9 20,7 2259 157,0 70,0 363,0
Hnedozeme 66,6 15,0 206,0 174,5 85,0 486,0
Pseudogleje a luvizeme 47,0 7,8 107,5 152,6 59,5 389,0
Kambizeme nasytené 66,1 24.6 156,5 211,6 98,5 400,7
Kambizeme kyslé 18,9 4,1 45,5 118.,5 45,0 303,7
Slaniska a slance 223 5,8 53,5 116,5 107,8 123,5
Podzoly 25,1 10,0 49.8 101,6 46,0 146,6

X — aritmeticky priemer, min. — minimalna hodnota, max. — maximalna hodnota

Zdroj: VUPOP

Humus predstavuje zlozity, menlivy subor organickych zlucenin liSiacich sa pdvodom, spdsobom ulozZenia a zmieSanim

s mineralnym podielom pody, fyzikalnym stavom, ako i fyzikalno-chemickymi a chemickymi vlastnostami.
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Tabulka 47. Mnozstvo humusu vo vybratych podach SR v A horizonte na klac¢ovych lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna podna jednotka % hu.m usu
X min max
Cernozeme 1,59 1,52 3,42
Ciernice 2,00 1,39 5,88
Fluvizeme a gleje 1,58 1,04 5,92
Hnedozeme 1,20 1,09 2,44
Pseudogleje a luvizeme 1,60 0,86 6,32
Kambizeme nasytené 1,77 1,07 9,43
Kambizeme kyslé 2,42 1,29 10,08
Slaniska a slance 2,83 2,04 3,28
Podzoly 24,78 10,45 40,41
Zdroj: VUPOP

X — aritmeticky priemer, min. — minimélna hodnota, max. — maximalna hodnota

¢ Fyzikalne vlastnosti pod

Fyzikalne vlastnosti pdd su podmienené stupnom disperznosti
podnej hmoty a vzdjomnym vztahom medzi pevnymi CiastoCkami,
pddnym roztokom a pddnym vzduchom. Medzi zakladné fyzikalne
vlastnosti patri aj porovitost.

Tabulka 48. Celkova porovitost vo vybratych podach SR v A horizonte na klucovych
lokalitich CMS v roku 2003

Hlavna pddna Objemuyclis
. p Lahké Stredne tazké Tazké
jednotka . A A
pody pody pody
Cernozeme - 47,3 50,7
Ciernice 46,8 49,5 48,8
Fluvizeme 50,3 48,4 50,8
Hnedozeme - 473 46,3
Psem.iogleje . 46.8 47.6
a luvizeme
Kambizeme 45,5 48,3 51,6
Zdroj: VUPOP

Degradacia pody

¢ Chemicka degradacia pody

Chemicka degradacia pod je spdsobovana vplyvom znecCistujucich latok anorganickej a organickej povahy
z prirodnych aj antropickych zdrojov, ktoré v uréitej koncentracii posobia Skodlivo na podu, vyvolavaju zmeny jej
fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti, negativne ovplyviiuju produkény potencial pod, znizuju nutri¢nu,
technologicku a senzoricku hodnotu dopestovanych plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu, atmosféru, ako aj zdravie
zvierat a ludi. Medzi zavazni degradaciu pody patri kontaminacia pod tazkymi kovmi a organickymi polutantami,
acidifikacia, ale aj alkalizacia a salinizacia pody.

Monitoringom zataZenia pod rizikovymi latkami sa zaobera CMS Poda.

Zvysené hodnoty rizikovych latok v pdde nad limitnymi hodnotami treba povazovat za dosledok vplyvu imisii, ale na
mnohych miestach aj ako prejav prirodzenych endogénnych geochemickych anomalii.

Zatazenie pod tazkymi kovmi - difuzna kontaminacia poukazuje na to, Ze za sledované obdobie piatich rokov (odber
v roku 1993 a 1997) nastalo v A - horizonte monitorovanych pod zniZenie priemerného obsahu Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
a mierne zvySenie priemerného obsahu arzénu. Tento fakt mdzZe byt dosledkom poklesu vstupnych kontaminujucich
zloziek z ovzdusSia, z polnohospodarskej a priemyselnej vyroby. Pri Statistickom hodnoteni suboru, ked sa neberie do
uvahy len priemerna hodnota, ale sa hodnotia aj zmeny najpocetnejsich tried suborov bolo zistené zvySenie obsahov Ni,
Pb, Zn v A - horizonte, o mo6Ze poukazovat na miernu celoplosni kontaminaciu tymito zlozkami. Pri As, Cd, Cr a Cu
nastalo zniZenie obsahov tychto prvkov v najpocetnejSej triede, ¢o naznacuje ich vertikalnu migraciu s celkovym zlepSenim
emisnej situacie na Slovensku.
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Za sledované obdobie nastalo v B/C horizonte (podornici) monitorovanych pdd znizenie priemerného obsahu Cr, Cu
a Ni. Pri prvkoch Pb a Zn nastalo mierne zvySenie priemerného obsahu. NajvacSie zmeny boli zistené v distribucii As
a Cd, kde doslo k 2 az 3-nasobnému zvyseniu ich priemerného obsahu, ¢o naznacuje vertikalnu migraciu z A-horizontu
do C-horizontu. Poklesla centralne hodnota hodnotenych stuborov rizikovych prvkov v B/C horizonte, o znamena,
Ze doslo k poklesu vstupnych kontaminujucich zloziek s vynimkou Cd, kde nastalo aZ 6-nasobné zvysenie jeho obsahu.
Zmeny v distribucii v najpocetnejsej triede boli zaznamenané pri zinku a kadmiu, kde v pripade Cd doslo az k 10-nasobnému
zvySeniu obsahu. Pri As a Ni neboli zistené zmeny modusovej hodnoty. ZniZenie hodnoty modusu v C-horizonte
za sledované obdobie boli zaevidované pri Cr, Cu a Pb.

Celkovo mozno konstatovat, Ze hygienicky stav pol'nohospodarskych pod sa mierne zlepSil. Poklesol pocet pod, ktoré
prekracovali A referenc¢ny limit pre kontaminované pody. Bola zaznamenana preukazatel'na vertikalna migracia rizikovych
prvkov v podnom profile (Kobza a kol., 2002).

Acidifikacia pod je spracovana v kapitole Acidifikacia.

Opakom acidifikacie je alkalizacia a salinizacia pod, t.j. zvySovanie hodnot podnej reakcie. MozZe prebiehat pozvolne
v prirodzenom vyvoji v podach, v podlozi ktorych sa vyskytuju silne mineralizované vody, avSak najintenzivnejSie moze
tento proces prebiehat sekundarne, vplyvom alkalickych emisii a odpadov.

Sucasny vyvoj prebiehajuci na naSich nizinach poukazuje na zvySovanie nielen mineralizacie podzemnych vod, ktora
je hlavnou pri¢inou vzniku solnych pod a vyvoja, ale dochadza aj k postupnému oteplovaniu klimy, o zvySuje vypar
a akumulaciu soli v pdde zo vzlinajucej podzemnej vody. Je preto realny predpoklad postupného rozsirovania solnych
pod. Je to o to vyznamnejSie, Ze salinizacia a alkalizacia pdd vyrazne zniZuju nielen urody polnohospodarskych plodin,
ale aj urodnost pod.

¢ Fyzikalna degradacia

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie na Slovensku patri erozia a zhutnovanie pod. Nezanedbatelnym prejavom
fyzikalnej degradacie je aj zamokrovanie pod vplyvom podzemnej vody.

Erozia je odnos pddnych cCastic z povrchu pddy ucinkom vody a vetra. Na Slovensku dominuju prejavy vodnej erdzie.
Rozlisuju sa Styri hlavné typy vodnej erdzie: povrchova (vyvolana odtokom zrazok na malych plochach), plosna (tykajuca
sa vacSich pddnych celkov a s vyraznejSim ucinkom), vymolova (silne poskodzujuca povrch pody), kombinovana
(pozostavajuca z viacerych druhov erozie).

Potencial vodnej erdozie mdzeme hodnotit podla stupnov eréznej ohrozenosti. Podla tohto hodnotenia mdzeme
konStatovat, Ze najviac eroziou neohrozenych oblasti sa nachadza lokalizovanych v klimaticky suchSich regionoch
na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine. Polnohospodarske pody tychto krajov lokalizovanych na miernych svahoch
su vodnou eroziou ohrozené stredne. Silno ohrozené su plochy pol'nohospodarskych pod nachddzajucich sa na svahoch
v klimaticky chladnejSich a vlhkejSich regionoch. Extrémne ohrozené pody vodnou eréziou su najmi pody na vyraznych
svahoch, v chladnych a vlhkych klimatickych regionoch Presovského, Banskobystrického a Zilinského kraja.

Veterna erozia postihuje priblizne 6,5 % z vymery polnohospodarskych pod SR a to najmi v oblastiach s lahkymi
pddami (napr. Zahorie).

Tabul'ka 49. PoI'nohospodarske pozemky SR ohrozené eroziou = Tabul'ka 50. PoI'nohospodarske pozemky SR ohrozené veternou eréziou

Druh eroézie Vymera v ha % z PPF Prehlad aktudlnej veternej erozie PPF v SR Vymera v ha % z PPF
Veterna erozia 153 900 6.5 Bez ohrozenia aZ slabo ohrozené veternou eréziou 2213700 96,5
2

Stredne ohrozené veternou eréziou 113 650 4,8

Vodna eroézia -
° ero 1360 810 . ,57’5 Silne ohrozené veternou eréziou 9470 0,4
Zdroj: VUPOP Extrémne ohrozené veternou eréziou 30 780 1,3

Zdroj: VUPOP

Tabulka 51. Pol'nohospodarske pozemky SR ohrozené veternou eroziou

Intenzita er6zneho ohrozenia Vymerav ha | % z PPF
Bez ohrozenia az slabo ohrozené vodnou eréziou 1 006 790 42,5
Stredne ohrozené vodnou eroziou 475 785 20,0
Silne ohrozené vodnou eréziou 435 180 18,0
Extrémne ohrozené vodnou ero6ziou 449 845 19,5

Zdroj: VUPOP
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Mapa 15. Potencialna vodna erozia pod SR

Zdroj: VUPOP

Zhutnovanie pod (kompakcia) je sposobena najmé pouzivanim tazkej mechanizacie v polnohospodarstve a chybami
v ststavach hospodarenia. V dosledku zhutnenia sa vyrazne znizuju produkéné a sucasne aj neprodukéné funkcie pody.
V SR je 457 tis. ha pod potencialne ohrozenych kompakciou a 191 tis. ha je redlne zhutnenych.

Tabulka 52. Stav zhutnenia pol'nohospodarskych pod v SR

% pol'nohospodarskej pody
Hlavna podna jednotka | ’ahké | Stredne tazké | Tazké
pody pody pody
Cernozeme - 5,0 0,7
Ciernice - 1,4 1,9
Fluvizeme - 3,4 2,8
Hnedozeme - 3,6 1,0
Pseudogleje a luvizeme| - 2,8 0,3
Kambizeme - 13,7 2,1
Zdroj: VUPOP

Mapa 16. Nachylnost pod na zhutiovanie
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V SR na vymere 560 000 ha su pol'nohospodarske pddy trvalo ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody, z coho
v sucinnosti s ich nepriaznivym zrnitostnym zlozenim (vysoky obsah ilovych Castic) vyplyva ich menej vhodna Struktura,
nachylnost na zhutnenie, nizka priepustnost pre vodu. NajrozsiahlejSie plochy takychto pdod st na Casti Vychodo-
slovenskej niziny, ktora bezprostredne susedi s Ukrajinou.

Aplikacia c¢istiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody

Tabul'ka 53. Medzné hodnoty koncentracie rizikovych

Vo vztahu s kontaminaciou podneho fondu je potrebné spomenuf latok v cistiarenskom kale
. c s . . , . . Medzné hodnoty
problematiku aplikacie Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody Ukazovatel Koncentricie
z dévodu obsahu rizikovych latok v nich pritomnych. Zakon ¢. 188/2003 mg/kg susiny
o aplikacii €istiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody ustanovuje Arzén (As) 20
aplikaciu upraveného Cistiarenského kalu do pol'nohospodarskej a lesnej Kadmium (Cd) 10
pody, v ktorom koncentracia rizikovych latok neprevysi ani v jednom Chrém (Cr) 1 000
sledovanom ukazovateli medzné hodnoty urené zakonom. Med’ (Cu) 1 000
Ortut’ (Hg) 10
V roku 2003 bolo do pddy aplikovaného 21 280 t Cistiarenského kalu, Nikel (Ni) 300
z toho 20 675 t do pol'nohospodarskej pody a 605 t do lesnej pody. Olovo (Pb) 750
Zinok (Zn) 2500
Tabul'ka 54. Aplikacia cistiarenského kalu do pody
MnozZstvo Obsah (mg/kg susiny)
Rok . z
aplikovaného kalu (t) cd Cr Cu Hg Ni Pb 7n
2000 35360 3,60 90,0 295 4,7 53,0 95,0 1220
2001 37 855 1,96 74,7 221 2,7 31,5 88,4 1070
2002 41 960 2,84 106,5 250 3,8 51,6 431,0 1400
2003 21 280 2,53 85,7 284 5,2 52,6 131,0 1460

Zdroj: VUVH




