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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, co vytvira
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdatane cloveka a je predpo-
kladom ich dalSieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia

@ Bilancia emisii vybranych zakladnych zneéistujucich latok

Podla zakona ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia -a ktorym sa dopiia zakon ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) (§ 19, ods. 2, pism. d) ma prevadzkovatel velkého a
stredného zdroja povinnost oznamovat okresnému uradu vzdy do 15. februara bezného roka uplné a pravdivé informacie
o zdroji, emisiach a dodrziavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly kalendarny rok. Okresny urad spracované
udaje za okres predklada v elektronj j forme poverenej organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi centralnej
databazy Narodného emisného 1n'Mg, tarlzacneho systtmu (NEIS). SHMU zabezpeduje spracovanie tychto udajov na
narodnej urovni. V roku 2001 @ ﬁa SHMU po prvy krat uskutoénil zber a spracovanie v module NEIS a nahradil tak
dovtedy pouZzivany systém R@ZO

Mnozstvo emisii . znecistujucich latok emitovanych z malych zdrojov v priebehu jedného kalendarneho roka
vyhodnocuje SHM\L’]‘:;\Ié zaklade mnozstva a kvality predanych paliv, ktoré predklada okresnému uradu Zivotného
prostredia ten,,llc{(;) predava tuhé palivo a kvapalné ropné palivo.

Emisie z moiiilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoro¢ne. Pre vypocCet emisii z cestnej dopravy
sa pouziva metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT). Vychadza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozZstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmot.
Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo ZelezniCnej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou
Intergovernmental Panel Climate Change (IPCC).

@ Vyvoj emisii tuhych zneéistujiacich latok a emisii oxidu siri¢itého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles u emisii tuhych znecistujucich latok (TZL) aj oxidu siri¢itého (SO,),
v dosledku zmeny palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a paliv s lepSimi akostnymi znakmi. Podiel na redukcii
emisii TZL malo zavadzanie odluCovacej techniky (Slovnaft, a.s., Bratislava), resp. zvySovanie jej ucinnosti. Pri¢inou
klesajuceho trendu emisii SO, od roku 1996 bolo zniZenie spotreby hnedého, Cierneho uhlia a tazkého vykurovacieho oleja
a pouzivanie nizkosirnych vykurovacich olejov (SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Zemianske Kostolany, SE, a.s., Elektraren




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Vojany I a II a Slovnaft, a.s., Bratislava) ako aj odsirovania velkych energetickych zdrojov. Mierny narast mnozstva emisii
SO, v roku 2001 v porovnani s predchadzajucim rokom bol zapri¢ineny kratkodobym odstavenim odsirenia a narastom
objemu vyroby v SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Zemianske Kostolany.

@ Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2001 mierny pokles. Tento trend bol mierne naruSeny v roku
1995, ked bol zaznamenany mierny narast o suviselo so zvySenou spotrebou zemného plynu. V roku 1996 bol opit
pokles emisii oxidov dusika, zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou sucasny stav techniky a technolégie
spalovacich procesov. ZniZzovanie spotreby tuhych paliv viedlo k dalSiemu poklesu emisii NO, od roku 1997.

¢ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie oxidu uhol'natého CO mali od roku 1989 klesajucu tendenciu, ktora bola zapriinend najmé zniZenim spotreby
a zmenou zloZenia paliva vo sfére prevadzkovatelov malych zdrojov. Vyvoj poklesu emisii CO z vel'kych zdrojov bol len
mierny. Priemysel zaoberajuci sa vyrobou a spracovanim Zeleza a ocele najvyznamnejSie ovplyviauje tento trend. Pokles
emisii CO v roku 1992 bol spdsobeny prave poklesom objemu v tomto type priemyslu. Po jeho naraste v roku 1993 na
uroven z roku 1989 sa imerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal opat mierny pokles emisii oxidov uhlika ako
nasledok zohladnenia u¢inkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora (vyroba
zeleza a ocele).

Tabul'ka 3. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok (tis.t)
TZL SO, NO, CcO

2000 | 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
Stacionarne Vel’k_é* 29,923 29,722 101,955 109,823 54,485 51,653 120,609 115,177
zdroje - NEIS | zdroie
Stredné 4,958 4,405 8,083 6,655 8,052 7,751 10,779 10,280
zdroje*
Malé 15,196 13,086 12,983| 11,150 5,549 5,606 40,758 35,327
zdroje**
Mobilné Cestna 1,969 2,149 0,670 0,750, 32,979  35,551| 110,434/ 118,501
zdroje doprava
Ostatna 0,399] 0,404 0,189 0,194/ 4,860 4,899 1,719 1,626
doprava
Spolu 52,445 49,766/ 123,880 128,572 105,925 105,460, 284,299 280,911

* Podla nariadenia vlfz'dy SR 92/1996 Z.z., ktorym sa vykondva zdakon ¢.309/1991 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
** Podla vyhlasky MZP SR 144/2000 Z.z. ) ,
Emisie ako boli stanovené k 31.12.2002 Zdroj: SHMU

P~
Na zéklade;;mi__‘i%e uvedenych grafov mozno povedat, Ze SR v roku 2000 patrila ku krajine s druhym najniz§im

emitovanim eIhTéii oxidu siri¢itého a oxidov dusika v prepocte na jednotku HDP spomedzi vybranych §tatov.

Graf 1. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok roku 2000 (Gg/HDP na 1 obyvatela)
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Zdroj: EMEP/UNECE/OECD
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

@ Bilancia emisii amoniaku (NH;)

V rokoch 1990 - 2001 doslo k zniZeniu mnoZstva emisii amoniaku az o 54,8 %. Pri¢inou poklesu boli predovsetkym
zmeny v polnohospodarstve. Znizili sa poCty hospodarskych zvierat, tym poklesla produkcia Zivo¢isSneho odpadu. Poklesli
tiez davky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na pol'nohospodarskych pddach.

Graf 6. Bilancia emisii NH;

1990 2001
3 3

0,05% 1 Doprava 1,98%

4,94% 2 Priemysel 1,45%
) 95,01% | 3 Polnohospodarstvo 96,58%

1
1
Emisie ako boli stanovené k 15.2.2003 Zdroj: SHMU

@ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetdanové prchavé organické latky (NMVOC) sii vSetky organické zliceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré
reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mézu produkovat fotochemicke oxidanty.

V roku 2001 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 89 767 ton‘Co je v porovnani s rokom 1990 pokles o 65,8 %.
K takémuto poklesu viedlo predovsetkym postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, rozsiahle zavadzanie
opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najmé v oblasti komunalnej
energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom.

Graf 7. Bilancia emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku

1990 3,8% | 1 Spalovacie procesy 3,1% 2001
2 Spalovacie procesy v 5
0,4% | priemysle 1,0%
59,2% | 3 Priemyselné technologie 26,3%
4 Tazba a distribticia
3,4% | nerastnych surovin 6,9%
5 PouZzivanie rozpustadiel 3
18,3% | a ostatnych vyrobkov 32,3%
13,0% | 6 Doprava 29,7%
1,7% | 7 Spal'ovanie odpadu 02% 2 1 \~8 7
0,2% | 8 Pol'nohospodarstvo 0,5%
Zdroj: SHMU

{7 ™,
V roku 1999 SBcEﬁ}}stﬁpila k podpisu Protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozonu a zaviazala sa
znizif mnozstv [VOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisiami v roku 1990. Tento ciel sa zatial plni.
d

Graf 8. Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU
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@ Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy sii také kovy, alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré sii stabilné a majii hustotu vicsiu ako 4,5 g/em’

ako aj ich zhiceniny.

Emisie tazkych kovov (TK) maju od roku 1990 taktiez klesajuci trend. Okrem odstavenia niektorych zastaranych
neefektivnych vyrob, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie odlucovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin

a najma prechod na pouZivanie bezolovnathh typov benzinov od roku 1996.

.....

2001

1990
31,94% | 1 Spalovacie procesy 14,29%
q 2 43,06% 2 Spalovame procesy v 61.39%
priemysle
11,79% | 3 Priemyselné technolégie | 15,40%
10,09% |4 Doprava 2,53%
3,12% |5 Spalovanie odpadu 6,40%

5

4

Zdroj: SHMU

Tazké kovy v ovzdusi nie je environmentalnym problémom jednej krajiny. V roku:1998 v Aarhuse bol vypracovany dalsi
Protokol k Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechadzajiucom hranicami Statov, ktorého jednym
z cielov je znizit emisie fazkych kovov na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom roku.
Ciel sa doposial plni.

.....

200 - Vychodiskovy stav -
1 ciel Protokolu o tazkych kovoch
150 -
& 100 -
50 -
0 4
1990 1992 1994 1996 1997 1999 2000 2001 2002
| I— ) —1cCd [ Hg
— — — —ciefovy stav pre Pb - - ciefovy stav pre Cd cielovy stav pre Hg
Zdroj: SHMU

@ Bilancia perzisténtﬁﬁch organickych polutantov (POP)

POP sui orgamcke ‘B.Cucenmy, ktoré su do rézneho stupna rezistentné voci fotolytickej, biologickej a chemickej degraddcii.
Mnohé POP sii h/aﬁ/;gehovane a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou rozpustnostou v lipidoch, v dosledku
¢oho dochadzz(jcb’lch bioakumuldcii v médiach obsahujucich tuky. Siu tiez semivolatilné, v dosledku coho dochddza pred

depoziciou ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.

V ¢asovom obdobi 1990 - 2001 mali emisie perzistentnych organickych polutantov klesajuci trend. NajvyraznejSie sa
prejavil pri emisiach polyaromatickych uhlovodikov (PAH). Trend poklesu mnoZstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny
technolégie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych anod), inStalaciou termalnej deStrukcie v Elektrokarbone
TopolCany a zmenou technoldgie impregnacie dreva.

Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii POP

1990 1 2001
70,23% | 1 Spalovacie procesy 85,45%
2,01% | 2 Spalovacie procesy v
priemysle 3,87%
24,13% | 3 Priemyselné technoldgie | 4,65%
54 2 3,62% | 4 Doprava 6,02% 5 4 3
3 0,01% | 5 Spalovanie odpadu 0,01% 2

Zdroj: SHMU
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V roku 1998 v Aarhuse bol vypracovany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechadzajucom hranicami Statov, ktory si dava za jeden z cielov znizit

emisie POP na troven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol eSte v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 12. Vyvoj emisii POP z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

700
600
500
400 1 vychodiskovy 7
300 1 gty ciel Protokolu o perzistentnych organickych latkach
200 - «
100
0 4
1990 1995 1996 1997 1999 2000 2001 2002
[IPCDD/F* (g) [—PCB (kg) [ PAH (t)
cielovy stav pre PCDD/F  ------- cielovy stav pre PCB —-—-—cielovy stav pre PAH
* Wjadrené ako I-TEQ; I'TEQ je vypocitany z hodnét pre 2,3,7,8 Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 200:?
- substituované kongenéry PCDD a PCDF za pouzitia I TEF Zdroj: SHMU
podla NATO/CCMS (1988)

Imisna situacia
€ Kvalita ovzdusia a jej limity

Od 1. 1. 2003 je v platnosti vyhlaska. MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktorou sa vykonava zakon
¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia ktorym sa dopina zakon &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za zneéistovanie ovzdusia
v zneni neskorsich predpisov (zakon Q\()Pvzduﬁi). Tato vyhlaska je plne harmonizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti

hodnotenia a riadenia kvality ovz@

\

Tabul'ka 5. Limitné hodnoty vybr%ﬁéist’ujﬁcich latok, horné a dolné medze na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Receptor Interval ' Limit1315'| hodnota| Medza na hodnotenie (ug/m’)
spriemerovania (ug/m-) Horna* Dolna*

SO, Ludské zdravie |lh 350 (24)

SO, Ludské zdravie [24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Vegetacia Ir, 1/2r 20 (-) 12 () 8 ()
NO, Ludské zdravie |lh 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie |Ir 40 (-) 32 () 26 (-)
NOx Vegetacia Ir 30 (-) 24 (-) 195 ()
PM;, Ludské zdravie [24h 50 (35) 30 (7) 20 (7)
PMyy Ludské zdravie |Ir 40 (-) 14 () 10 ()
Pb Ludské zdravie |Ir 0,5 () 035 (-) 0,25 (-
co Ludské zdravie [8h (maximalna) | 10000 (-) 7000 (-) 5000 (-)
Benzén | Ludské zdravie |Ir 5 () 35 (- 2 (-

* Povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
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Tabul'ka 6. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znecistujucich latok podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Termin | Interval | Medza Imisny limit + medza tolerancie (ug/m")

dosiahnutia| spriem. | tolerancie [2001| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 (2007(2008(2009(2010
SO, 1/1/05%* 1h 34% 470 440 410 380 350
SO, 1/1/05%* 24h -
NO, 1/01/10 1h 45% 290 280 270 260 250 240 (230 220 |210 {200
NO, 1/01/10 1r 45% 58 56 54 52 50 48 | 46 | 44 | 42 | 40
PM; 1/01/05* 24h 40% 70 65 60 55 50
PM; 1/01/05* Ir 15% 46 45 43 42 40
Pb 1/01/05* Ir 80% 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

Max.
Cco 1/1/05* gel;(:l(;' 6000 pg.m™ 16 000 |16 000 {14 000 (12 000 |10 000
hodnota
Benzén| 1/1/10 I od 010106 | | 10 10 10 9o 8| 7| 6| 5
1 pg.m

* Od 01/01/06 plati limitnd hodnota stanovend vyhlaskou MZP SR ¢. 705/2002 Z. z.

Tabul'ka 7. Cielové hodnoty pre ozon podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z

Ukel Parameter/ Ciel'ova hodnota” Rok, ku ktorému treba
Priemerované obdobie dosiahnut’ ciel'ovii
hodnotu”
1. Cielova hodnota | maximalny denny 120 pg/m’ sa nesmie prekroéit viac |2010
na ochranu zdravia | 8-hodinovy priemer” ako 25 dni za kalendarny rok, v
Pudi priemere za tri roky”
2. Cielova hodnota | AOT40 vypogitana z 1- | 18 000 (ug/m’).h spriemerovanych |2010
na ochranu hodinovych hodnét od | za obdobie piatich rokov™®
vegetacie maja do jula
Pozndmky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia sii dané bez ohladu na vysledky stidii a revizii vykonanych na zdklade c¢lanku 11 Smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré berii do iivahy rozlicné geografické a klimatické podmienky v EU.

2) Siilad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit od tohto ddatumu. To znamend, ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého iidaje sa pouzijii na vypocitanie
suladu v priebehu nasledujiicich troch, resp. piatich rokov.

3) Maximdlna hodnota priemernej osemhodinovej koncentrdcie pocas diia sa vyberie z 24 osemhodinovych kizavych priemerov vypocitanych z hodinovych
tdajov a aktualizovanych kazdi hodinu. KazZdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku dnu, v ktorom sa konci. Napriklad prvy
osemhodinovy priemer pre ktorykolvek dern bude od 17.00 hod. predchddzajiiceho dna do 01.00 hod. daného dia; posledny osemhodinovy priemer
pre ktorykolvek den bude od 16.00 hod. do 24.00 hod. daného dna.

4) Ak trojrocné alebo pdtrocné priemery nemoézu byt uréené na zdklade iiplného a usporiadaného siiboru roc¢nych vidajov, minimdlne rocné udaje
poZadované na kontrolu silladu s cielovymi hodnotami budii:

1 pre cielovii hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné udaje za jeden rok,
2. pre cielovii hodnotu na ochranu vegetdcie: platné iidaje za tri roky.

255

Informacné hyfgéiié prahy, vystrazné hranicné prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely vyhlasenia signalov
,,UPOZORNEN}E", ,REGULACIA“ a ,,VAROVANIE® podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

1. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade oxidu siri¢itého a oxidu dusi¢itého po prekroCeni limitnej hodnoty na
varovanie vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie oxidu siri¢itého 400 ug/m?

oxidu dusi¢itého 250 ug/m’

2. Signal ,Regulacia® nasleduje po prekroCeni nasledujuceho vystrazného hrani¢ného prahu, vyjadreného ako
trojhodinovych kizavy priemer oxidu siri¢itého 500 ug/m?
oxidu dusicitého 400 ug/m’
3. Hrani¢né prahy musia byt prekro¢ené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusia v oblasti s rozlohou aspon

100 km? alebo pre celu zonu alebo aglomeraciu podla toho, ¢o je menSie.

4. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade ozonu po prekroceni informacného hrani¢ného prahu 180 pg/m’,
vyjadreného ako jednohodinovy priemer, a signal ,,Varovanie“ nasleduje v tomto pripade po prekroCeni vystrazného
hraniéného prahu 240 ug/m?, vyjadreného tiez ako jednohodinovy priemer.
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V roku 2002 narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzdusia pozostavala z 25 automatizovanych monitorovacich
stanic (AMS) a z 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zlozenia zrazkovych vod. Na
AMS sa sledovali vacsinou koncentracie zakladnych Skodlivin (SO,, NO,, NO,, CO a PM,) a na dvoch z nich (Koliba a
Podhradova) sa sledovala len uroven znecistenia prizemnym ozénom. Okrem monitorovania zakladnych skodlivin sa na
jednej stanici monitorovalo znecistenie sirovodikom. V sulade s poziadavkami zakona o ovzdusi sa uzemie SR rozdelilo
do osem zon a dvoch aglomeracii. Hranice zon sa zhoduju s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KoSického kraja
su vybrané uzemné celky, ktoré sa posudzuju samostatne ako aglomeracie. Stanice s monitorovanim regionalneho
znecistenia ovzdusia su sucastou EMEP.

Mapa 5. Monitorovacie stanice kvality ovzdusia

@ Lokalne znedistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovidusia je zamerané ma kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujiicich
indikdtorov kvality ZP.

Vo vyhlaske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia su stanovené pre niektoré zneistujuce latky limitné hodnoty
upravené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne znizZuju na nulovd hodnotu, ktori dosiahnu v roku, kedy
limitné hodnoty vstupia do platnosti (limitné-hodnoty zvySené o medzu tolerancie za rok 2002 sa oznacuju v texte ako
limitné hodnoty 2002). Y
"‘c’ Oxid siricity

PrekrocCenie limitnej hod 2002 pre SO, za priemerované obdobie 24 h na ochranu ludského zdravia bolo
zaznamenané na vSetkych troch staniciach v zone Trencianskeho kraja. Na Styroch staniciach bola prekroCena horna
medza na hodnotenire ﬁ,y:_c'ivﬁé znecistenia ovzdusSia (dalej horna medza na hodnotenie). V Bystri¢anoch sa vyskytol jeden
pripad prekroéenia,lﬁi;hthej hodnoty na varovanie, po ktorom nasleduje vyhlasenie signal ,,Upozornenie®.

+.

Graf 13. Koncentracie oxXidu siricitého - rok 2002 na vybranych monitorovacich staniciach
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Oxid dusicity
Limitnd hodnota 2002 na ochranu ludského zdravia za priemerované obdobie jeden kalendarny rok pre NO, bola

prekrocena iba na jednej stanici Trnavské myto, ktora sa nachadza v aglomeracii Bratislava. Tak isto v tejto aglomeracii
doslo k prekroceniu hornej medze na hodnotenie a to na vSetkych troch staniciach.

Graf 14. Priemerné koncentracie oxidu dusicitého na vybranych monitorovacich staniciach
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PM,,

Castice PM,, su inhalovatel'né ¢astice o priemere < 10 pm a st podmnozinou polietavého prachu. Okrem koncentracii
PM,, meranych automatickymi metddami sa vyhodnocovali hodnoty PM,, prepocitané na referenénu gravimetricku
metddu (1,3* PMy). Pre prepocet koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa odporuca pre prepocet pouzivat
faktor 1,3. Tento faktor bol oficialne schvaleny a odporuceny a preto celé toto vyhodnotenie sa vztahuje na hodnoty PM,,
prenasobené hodnotou 1,3. K prekroceniu limitnej hodnoty 2002 pre 1,3* PM,, na ochranu ludského zdravia za prieme-
rované obdobie 24 h doslo na 14 staniciach a za priemerované obdobie jeden kalendarny rok na 8 staniciach. Limitna
hodnota 2002 pre PM,, na ochranu Iudského zdravia za priemerované obdobie jeden kalendarny rok bola prekroCena iba
na jednej stanici vo Vel'kej Ide a za priemerované obdobie 24 h na troch staniciach (RuZzomberok, KoSice, Velka Ida).

Tabul'ka 8. Prekrocenie limitnych hodnot ZQOg&PMm a 1,3* PM,, (ug/m*)

S
2, B
< < e = Sl S > 1) — <
> |89 0 =|.8 M| 5] < < 2
O £ O Og™MET > | . > 2
s | EEERBEEES ¢ B S Bz 50525
N S =" Cm o = = = = < g S N | Z= w 5 2w
S g S8 fgEd|ls@ 2| E| 2| 8 |ES S8 = |6
N E s EHEZS8g | 2| B2 >8b2.§§ s| 3|58 B [ 8
7 .ﬁ-@mameq« @ | = °“§ 'S = |8 |5 > &gl 8
£ EEST &~ SN s <
8 —
1,3* PM, |24 hod 65 (35)| 62| 39| 65| 67| 43| 85| 89| 70| 40| 41| 39| 156] 46| 73
1 rok 46| 46,5| 38,6| 48,9| 48,2| 43,2| 51,9| 54,1| 48,5| 39,3| 42,1| 42,1| 74,9| 42,1| 50,3
PM,, 24 hod 65 (35)| 12| 16| 26| 26| 10| 31| 38| 24| 13| 14| 14| 92| 24| 41
1 rok 46| 35,8| 29,7\ 37,6/ 37,1| 33,2| 39,9| 41,6| 37,3| 30,2| 32,4| 32,4| 57,6/ 32,4| 38,7
Silne zvyraznené hodnoty reprezentujii prekrocenie limitnej hodnoty, kurzivou oznacené hodnoty udavaju pocet
pripadov prekrocenia limitnej hodnoty. Zdroj: SHMU
Oxid uhol'naty

Uroven znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je relativne velmi nizka a v roku 2002 v Ziadnej zone a aglomeracii
v SR nebolo zaznamenané prekrocCenie jeho limitnej hodnoty 2002.

Olovo

V sucasnosti znecistenie ovzdusia olovom nepredstavuje vazny problém v SR. Jeho koncentracie neprekracuju hornu
medzu na hodnotenie.
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@ Regionalne zneéistenie ovzdusia

Regiondlne znecistenie ovzdusia je znecistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti
od lokdlnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hranicnd vrstva atmosféry je vrstva premiesavania, siahajica od povrchu do
vysky asi 1 000 m.

V regiondlnom meradle sa uplatnujii znecistujiice ldatky, ktorych doba zotrvania v atmosfére trva niekolko dni a tak mozu
byt premiestnené do velkej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K takymto Skodlivindm zaradujeme hlavne oxid siricity, oxidy
dusika, uhlovodiky a tazkeé kovy.

Oxid siricity a sirany

V roku 2002 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siric¢itého pohybovala v rozpiti 0,78 ug S.m? (Chopok) az 2,92 ug S.m*
(Topol'niky). V porovnani s predchadzajucim rokom boli hodnoty oxidu siri¢itého na vSetkych staniciach nizsie, okrem
stanice Topol'niky, kde bola tato hodnota o par desatin vysSia. Horna hranica koncentraéného rozpétia predstavuje menej
nez 30 % z hodnoty kritickej urovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m” a pre
pol'nohospodarske plodiny 15 ug S.m?*). Hodnoty koncentracii siranov v atmosférickom aerosole boli takmer rovnaké na
vSetkych staniciach oproti hodnotam predchadzajuceho roku. Regionalna uroven koncentracie siranov na Chopku bola
0,48 ug S.m?, v Starej Lesnej 0,98 ug S.m?. Na ostatnych regionalnych staniciach koncentracie siranov boli vyssie ako 1 ug S.m?.
Percentualne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosélu bolo 12-16 %. Pomer koncentracii siranov
a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavoval interval 0,58 - 1,21, Co zodpoveda regionalnej tirovni znecistenia.

Graf 15. Priemerné mesacné koncentracie skodlivin (oxid siric¢ity, sirany) v ovzdusi v roku 2002
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O Oxidy dusika a dusicnany

Koncentracie oxidov dusﬂ‘(';“:}a regionalnych staniciach, vyjadrené v NO,N, sa pohybovali v rozpiti 0,80 - 2,82 ug N.m?, s
najnizsou roénou prieme{ii'ou hodnotou na Chopku 0,80 pg N.m?, vy$Sou na Starine 1,36 ug N.m?, v Starej Lesnej 1,48 ug N.m?,
na Lieseku 1,85 ug N.m?* a hodnotou 2,82 ug N.m? na niZinnej stanici Topol'niky. Kriticka iirovefi koncentracie oxidov dusika
(9 yg N.m* pre A{gé’ky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2001 prekrocend. Najvyssia koncentracia
oxidov dusika v Topol'nikoch, 2,82 ug N.m® predstavuje menej ako 30 % z kritickej urovne. Percentualne zastupenie
dusi¢nanov v atmosférickom aerosoéle sa pohybovalo od 6 % do 22%. Pomer celkovych dusi¢cnanov (HNO; + NO;) ku NO,,
vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpéti 0,26 - 0,47.

Graf 16. Priemerné mesacné koncentracie skodlivin (oxidy dusika, dusi¢nany) v ovzdusi v roku 2002
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Polietavy prach a tazké kovy v atmosférickom aeroséle

Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 2002 kolisali v intervale 11,3 - 34,3 uyg.m®. Na staniciach Chopok,
Topolniky a Starina boli koncentracie atmosférického aerosolu v porovnani s rokom 2001 niZSie, na stanici Stara Lesna
bola tato hodnota takmer rovnaka a jedine v Lieseku dosSlo k jej zvySeniu. Jedine koncentracie medi oproti
predchadzajucemu roku boli na vSetkych regionalnych monitorovacich staniciach nizsie. Koncentracie kadmia naopak boli
na vSetkych staniciach vysSie. Pri ostatnych kovoch boli tieto hodnoty vysSie alebo nizsie. Pri hodnoteni trendov sa
najvyraznejsi pokles zaznamenal u olova, ¢o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti
vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentualne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu na
regionalnych staniciach SR v roku 2002 koliSe v rozpéti 0,13 - 0,28 %.

Graf 17. Zlozenie aerosolu a pomerné zastupenie tazkych kovov v roku 2002
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Chopok Topolniky Starina Stara Lesna Liesek )

Ozon

V roku 2002 bola priemerna rocna koncentracia ozonu na. Chopku 96 ug.m?, na Starine 64 ug.m?, v Starej Lesnej
56 ug.m* a v Topol'nikoch 47 ug.m”. PodrobnejSie zhodnotenie prizemného ozonu je v kapitole Troposféricky ozon.

Graf 18. Prizemny ozon v roku 2002
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Prchavé organické zliceniny C, - C,

Prchavé organické zluceniny, C, - C, alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zacali odoberaf na stanici Starina na jeseni v roku
1994. Starina je jednou z mala europskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych
organickych zlucenin (VOC). Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju
radovo v desatinach az v jednotkach ppb. V roku 2002 u vSetkych prchavych organickych zlucenin bol zaznamenany
pokles oproti predchadzajucemu roku okrem propanu, kde doSlo k zvySeniu, ale tento narast bol len nepatrny
(cca 2 desatiny). Pozoruhodna je pritomnost izoprénu, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu.

Tabul'ka 9. Priemerné roc¢né koncentracie VOC v ovzdusi v roku 2002 - Starina ( ppb)

etan etén |[propan | propén |i-butan [n-butan| etin | butén | pentén i- n- |izoprén| n- |[benzén | toluén
pentan | pentan hexan
1,852 | 0,483 | 1,186 | 0,164 | 0,291 | 0,559 | 1,260 | 0,208 | 0,076 | 0,480 | 0,371 | 0,227 | 0,140 | 0,333 | 0,442

Zdroj: SHMU
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Kazdy, kto vvkondva cinnost, ktorda moze ovplyvnit
stav povrchovych vod a podzemnych vod a vodnych
pomerov, je povinny vynalozZit potrebné usilie na ich
uchovanie a ochranu.

$ 26 ods. 1 zdkona ¢. 184/2002 Z. z.
o0 voddch a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov (vodny zdkon)

Vodné zdroje a vodny fond

Teoreticky potencial povrchového vodného fondu SR, vyjadreny dlhodobym prietokom vody v naSich tokoch, predstavuje
2 912 m’.s'. Toto mnoZstvo predstavuje zasoby vody, ktoré-ma SR k dispozicii na zabezpecCenie poziadaviek spolo¢nosti
(tj. odbery vody pre potreby priemyselnych aktivit, polnohospodarstva, zasobovania obyvatelstva pitnou a uzitkovou
vodou a pod.), ale aj pre zabezpecenie dostatocného prietoku a mnozstva vody v uzemi z hladiska umoZnenia fungovania
vodnych a na vode zavislych ekosystémov.

Mierou vyjadrujicou intenzitu vyuZivania-vodnych zdroje je tzv. index exploatacie vodnych zdrojov (WEI - water
exploitation index), ktory vyjadruje @h medzi ,dopytom“ a ,ponukou” (odbery vody/ dlhodobé celkové zasoby vody
v krajine). Na zaklade tohto ind& je mozné identifikovat tie krajiny, ktoré svoje vodné zdroje vyuzivaji nadmernym
sposobom. Podla kritérii Eur%ej environmentalnej agentury (EEA) moze byt za vystraznu hodnotu povazovana uroven
20%. Ku krajinam s WE["iféié_ im ako 20% patri napr. Nemecko, Taliansko, Spanielsko, Belgicko a i. Z krajin V4 najvyssi
index exploatacie dqsgl;(_uje'l’.ol’sko (18%), a najnizsi SR (2,9%). Ak vSak zoberieme do uvahy, Ze v SR je najvacsi vodny
fond vztahovany k,{o]eu 'Dunaja, ktory relativne na kratkom useku preteka len najjuznejSou Castou SR (a jeho vody teda
nie su priamo fipg ;;né v inych oblastiach SR), je pre SR vhodnejs§im vyjadrenim miera uZivania vody, ktora je vyhodno-
covana i v rallffc'i'. vodnej bilancie SR, a predstavuje pomer celkovych odberov vody k rocnému odtoku z uzemia SR.
Miera uZivania vody ma v SR stupajucu tendenciu a v roku 2002 dosiahla 10,9%. Porovnanie celkovych zasob vody,
odberov vody a indexu exploatacie vodnych zdrojov v krajinach V4 a Rakusku je zachytené v nasledujucich grafoch.

Graf 19. Dlhodobé celkové zasoby vody vo vybranych statoch Graf 20. Celkové odbery vod vo vybranych Statoch
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Graf 21. Index exploatacie vodnych zdrojov vo vybranych statoch
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@ Zrazkové a odtokové pomery
Zraiky
Zrazkovy uhrn na uzemi SR dosiahol v roku 2002 hodnotu 841 mm, ¢o predstavuje 110 % normalu.

Tabul'ka 10. Priemerné tihrny zrazok na uzemi SR v roku 2002

Mesiac L | IL [IIL|IV. | V. | VL. |VIL|VIIL| IX. | X. | XL |XIL | Rok
mm 28 | 53 | 31 36 | 71 90 (125 (129 | 70 | 112 | 46 | 50 | 841
% normalu 61 [126| 66 | 65 | 93 [ 105|139 | 159 | 111 | 184 | 74 | 94 | 110
Nadbytok (+)/ Deficit (-) a8 1t |16 |19 5 | 4 [ 35 [ 48| 7 [ 51 [-16] 3 | 79

Charakter zrazkového S \% S S N N V [VW| N [VV] S N |N-V
N - normalny, S - suchy, VS - velmi suchy, V - vihky, VV —velmi vihky, MV - mimoriadne vihky Zdroj: SHMU

Zaciatok roka (januar, marec a april) boli zrazkovo suché: Jarné, zrazkovo suché obdobie vystriedali zrazkovo bohatSie
mesiace maj a jun, vlhky jul a zrazkovo vel'mi vodny august. Vo vSetkych povodiach roény zrazkovy uhrn dosiahol alebo
prekrocil hodnoty prislusnych normalov. Zrazkovo vodné boli povodia Moravy, Vahu a Nitry, zraZzkovo velmi vodnymi
boli povodia Hrona a Popradu.

Tabul'ka 11. Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach v roku 2002

Povodie Dunaj Vah Hron Bodrog a Hornad SR
Ciastkové povodie *Morava [*Dunaj| Vah |Nitra| Hron | *Ipel’ | Sland | Bodva | Horndd | *Bodrog | *Poprad

a Dunajec
Plocha povodia (km?) 2282 | 1138 | 14268 [4501] 5465 [ 3649 | 3217 [ 858 4414 7272 1950 49014
Priemerny tihrn zrazok (mm) 774 640 961 | 802 | 957 719 791 718 722 724 1023 841
% normalu 113 02 114 [ 116 | 122 105 100 98 106 103 122 110
Charakter zrazk. obdobia \ N \ \ \A% N N N N N VvV N-V
Roény odtok (mm) 89 39 333 | 138 [ 291 89 148 48 135 166 451 219
% normalu 75 108 94 87 91 57 70 23 59 71 122 84
* toky a im zodpovedajiice udaje len zo slovenskej casti povodia Zdroj: SHMU

Charakter zrazkového obdobia: N - normalny, S - suchy, VS - velmi suchy, V - vihky, VV - velmi vihky,
MYV - mimoriadne vihky

Graf 22. Priemerné ro¢né zrazkové uhrny (v mm) v jednotlivych povodiach v rokoch 1993, 2000-2002
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Odtok

Rozdelenie zrazok v roku a podla povodi sa prejavilo v odtokovom rezime. Ro¢né odtecené mnozstvo z povodia prekrocilo
100 % normalu iba v povodiach Dunaja a Popradu. V povodiach Hornadu a Ipla odteCené mnozstvo v roku 2002 nedosiahlo
60 % dlhodobych priemerov a v povodi Bodvy ro¢né odtecené mnozstvo dosiahlo iba 23 % dlhodobého priemeru.

Graf 23. Ro¢né odtoky (v mm) v jednotlivych povodiach v rokoch 1993, 2000-2002
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Prietok

Priemerné ro¢né prietoky sa pohybovali v rozpiti 20 % az 145 % Q. (dlhodobého prietoku). Najmensie hodnoty
priemernych ro¢nych prietokov boli zaznamenané v povodi Ipla, Hornadu a Bodvy. Vyssie hodnoty rocnych prietokov sa
vyskytovali v povodiach Moravy, Dunaja, Vahu a Hrona.

Najvicsie priemerné mesaéné prietoky sa v povodiach Moravy, Vahu (Orava, Kysuca, Vah od Ziliny) a Bodrogu vyskytli
vo februari (100 % az 380 % Q,.). V povodiach Dunaja, Hrona, Ipla, Slanej, Bodvy a Hornadu sa vyskytli najvacsie
priemerné mesacné prietoky v auguste (65 % az 870 % Q..). NajmenSie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali
v roznych mesiacoch roka, v januari (Hron, Slana, Hornad), v maji (Ipel, Slana), v juli (Dunaj) a v septembri (Morava,
Nitra, Vah, Bodrog). Ich relativne hodnoty sa pohybovali v rozpadti 10 az 160 % prislusnych Q... Ojedinele tieto relativne
hodnoty boli nizsie ako 10 % (Blh, Turna, Radosinka).

Zrazkova situacia vo februari sposobila vyskyt povodiniovych prietokov s vyznamnostou 1 az 2-ro¢ného prietoku v povodi
Bodrogu, v niektorych ¢astiach povodia Vahu (Orava, Kysuca, dolna ¢ast Vahu) a Nitry. Na Bielej Orave v Lokci (povodie
Oravy) bol zaznamenany maximalny kulminaény prietok v maji a dosiahol vyznamnost 5 az 10-ro¢ného prietoku.
Vynimoéna zrazkova situacia (nielgn@z SR) v mesiaci august, ktorému predchadzal zrazkovo vodny jul, sposobila
vyznamnu povodnovu situaciu na}kﬁnaji, kde boli zaznamenané kulminacné prietoky, ktoré prekroCili vyznamnost
50-ro¢ného prietoku. V d’aléiclU%VOdiach boli zaznamenané prietoky, ktoré dosiahli vyznamnost 10-ro¢ného prietoku,
resp. 2 az 5-rocného priet__okQMorava, Hron, Slana).

Minimalne priemc_e_rné"deni'llé prietoky sa vac¢Sinou vyskytovali v mesiacoch januar, jun, jul, september a ojedinele aj
v inych mesiacoch.{’[-)‘bs;ahovali prevazne hodnoty Q. aZ Qs, ojedinele Qy aZ Q. (v povodi Vahu - Turiec, v povodi
Moravy - Chvg‘lixﬁ(j:g)f Na niektorych tokoch SR boli zaznamenané minimalne denné prietoky menSie ako Qs, napr.
v povodi Vahu-¢hlavny tok Vah, toky z Malych Karpat: Gidra, Vistucky potok), v povodi Nitry (Radosinka), v povodi
Hrona (Klak), v povodi Ipla (Stiavnica), v povodi Slanej (Turiec, Blh).

Vodna bilancia

V roku 2002 pritieklo na izemie SR 41 225 mil. m’ vody, ¢o je o 196 mil. m* menej ako v predchadzajucom roku. Odtok
z uzemia SR bol oproti predchadzajucemu roku nizsi o 1 078 mil. m®.

V ramci Statnej vodohospodarskej bilancie povrchovych vod za rok 2002 bolo zhodnotenych 32 nadrzi, z toho 20 nadrzi
akumulacnych. Celkové zasoby vody k 1. 1. 2002 v akumula¢nych nadrZiach dosiahli 785,1 mil. m?®, ¢o reprezentovalo 68
% celkového vyuzitelného objemu vody v nich. K 1.1.2003 celkovy vyuZitelny objem hodnotenych akumula¢nych nadrzi
mierne stupol na 845,4 mil. m’, ¢o reprezentovalo 73 % celkového vyuzitelného objemu vody v nich.

V porovnani s predchadzajucim rokom, v roku 2002 poklesli celkové odbery vody v SR. Zaroven vSak vyraznejSie
poklesol i odtok z uzemia SR, €o sa vo vyslednom efekte prejavilo vy$Sou mierou uzivania vody (vyjadrujicou pomer
medzi celkovymi odbermi a odtokom z tizemia) ako v roku 2001.
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Tabul'ka 12. Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov

@ Uzivanie povrchovej vody

Bilancia Objem (mil. m®)
2000 2001 2002

Hydrologicka bilancia:
Zrazky 37 500 41421 41225
Rocény pritok do SR 77 999 76 830 85382
Rocény odtok 90 629 85584 95 825
Rocény odtok z tizemia SR 12 842 11 812 10 734
Vodohospodarska bilancia
Celkové odbery SR 1172,6 11384 1 094.4
Vypar z vodnych nadrzi 60,0 51,6 52
Vypustanie do povrchovych vod 989.8 976.,4 984,07
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 32,98 32,2 52,03

nadlepSenie akumulacia akumulacia
Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 757,0 785,1 845.4
% zasobného objemu v akumulacnych VN SR 65 68 73
Miera uzivania vody (%) 9,1 9,6 10,19

Zdroj: SHMU

Najvacsi podiel z celkovych odberov povrchovych vod reprezentuju odbery vody pre priemyselné ucely, ktoré tvoria az
84,5 % z celkovych odberov. V roku 2002 odbery povrchovych vod dosiahli hodnotu 684,02 mil. m® (€o predstavuje pokles
0 4,46% oproti roku 2001). Pokles celkovych odberov povrchovych vod bol spdsobeny najmi poklesom odberov povr-
chovych vod v priemyselnom sektore (o 18,18 mil.m’, t.j. 0 3,048%) a pre zavlaZovacie ucely (o 13,1 mil.m?, t.j. 0 23,56%).

Graf 24. Vyvoj uzivania povrchovych vod
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Tabulka 13. Uzivanié povrchovej vody (mil. )
Rok Vodovody | Priemysel | Zavlahy | Ostatné po’'nohospodarstvo | Spolu | Vypustanie
2000 70,571 575,872 90,540 0,044 737,027 989,825
2001 64,197 596,138 55,579 0,0045 715,919 976,382
2002 63,58 577,958 42,48 0,0043 684,022 984,07
Zdroj: SHMU

Graf 25. Uzivanie povrchovej vody v roku 2002
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Tabul'ka 14. Najvyznamnejsi odberatelia povrchovych vod v SR

Por. ¢. | Nazov uzivatela Odbery (Ls™
2000 2001 2002

1. Elektraren, Vojany 8 038 8 557 8 583
2. Slovnaft, a.s., Bratislava 2307 2047 1677
3. SE, AS., AE Jaslovské Bohunice 1261 1368 1421
4. SCP, ZAV. CELPAP Ruzomberok 842 897 863
5. Steel Kogice, s.1.0., (Ocel’ VSZ, a.s.) 841 994 963
6. VsVaK - SV, Humenné - Snina 705 677 692
7. Slov. elektrarne, AE Mochovce 606 532 578
8. KBS, Kremnica 483 560 643
D KAPPA (KSL CELPAP), a.s., Stirovo 483 486 479
10. |HZOL HZOII 339 254 248
11. Bukocel, a.s., Hencovce 332 374 370
12. |Duslo, as., Sala 329 339 336
13. SE, a.s., ENO Zem. Kostol'any 285 331 323
14. | SeVaK PR Zilina 241 223 214
15. | StVaK - Skup. vod., H-L-F, Hrinova 187 179 172
16. | Biotika,a.s., Slovenska Cupca 269 375 327
17. | StVaK - Skup. vodovod Rimavska Sobota 168 160 172
18. | Chemko, a.s., Strazske 166 202 163

Zdroj: SHMU

@ Kvalita povrchovych véd

Zakladom hodnotenia kvality povrchovych vod je sumarizacia vysledkov klasifikacie v zmysle STN 75 7221 ,,Kvalita
vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod“, ktora kvalitu vody hodnoti v 8 skupinach ukazovatelov (A-skupina - kyslikovy
rezim, B-skupina - zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele, C-skupina - nutrienty, D-skupina - biologické ukazovatele, E-
skupina - mikrobiologické ukazovatele, F-skupina - mikropolutanty, G-skupina - toxicita, H-skupina - radioaktivita)
a s pouzitim sustavy medznych hodnot zaraduje vody podla ich kvality do piatich tried (1. trieda - vel'mi Cista voda az
V. trieda - veI'mi silno znecistena voda, pricom ako priazniva kvalita vody je povazované uroven I., II. a III. triedy kvality).

V roku 2002 bola kvalita povrchovych vod v SR sledovand v 181 miestach odberov, z toho 178 zakladnych
a 3 zvlastnych miestach odberov. Zo sledovanych 178 zakladnych miest odberov je 31 miest na hraniénych tokoch.

Celkova dizka tokov v sprave vodohospodarskych organizacii v SR predstavuje 24 777 km. Sledovana dizka tokov (ktora
zahrfa celkovu dizku tokov, v ktoryc lo situované aspon jedno miesto odberu), predstavovala v roku 2002 4 891,1 km,
¢o tvori 19,74% z uvedenej celkovej dizky tokov Slovenska. Kvalita povrchovych vod bola hodnotena na dizke 3 342,05 km,
t.j. 13,49% z celkovej dizky. O

Pocet sledovanych ukazofaﬁlov v miestach odberov v rokoch 2001 - 2002 bol v rozmedzi 24 - 99. Vo vSetkych miestach
odberov sledovali A, B, C D a E skupiny ukazovatelov a vo vybranych miestach aj F a H skupiny ukazovatelov.

Mapa 6. Pozorovacie zapad;l\l‘l'a pre monitorovanie kvantity a kvality povrchovych vod

Zdroj: SHMU
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V porovnani s predchadzajucim dvojroénym obdobim, v obdobi 2001-2002 poklesol pocet miest odberov
s nevyhovujucou triedou kvality (t.j. so IV. alebo V. triedou kvality vody) vo vSetkych skupinach ukazovatelov, s vynimkou
skupiny D - biologické ukazovatele, kde pocCet miest stipol, a skupiny ukazovatelov C - nutrienty, kde pocet miest

s nevyhovujucou triedou kvality zostal na pribliZzne rovnakej urovni.

V obdobi rokov 2001-2002 sa najpriaznivejSie vyvijali skupiny ukazovatelov A - ukazovatele kyslikového rezimu
a B - zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele, pre ktoré viac ako 85 % miest odberov spinalo kritéria pre vyhovujucu
kvalitu vody, t.j. vyhovovalo poziadavkam 1., II., alebo III. triedy kvality. V porovnani s predchadzajiucim obdobim pocet

miest odberov s vyhovujucou kvalitou vody v spominanych skupinach ukazovatelov vzrastol.

V skupine ukazovatelov C- nutrienty a D - biologické ukazovatele, tiez dominovala II. a III. trieda kvality. Vyhovujuca
trieda kvality bola zaznamenana pre 73 % miest odberov v skupine C a 75,8 % miest odberov v skupine D. Zatial ¢o
v porovnani s predchadzajucim obdobim charakteristika skupiny ukazovatelov C zostala takmer nezmenena, v skupine
ukazovatelov D doslo k negativnemu posunu, t.j. k poklesu poétu miest odberov spiiiajucich kritéria pre vyhovujucu triedu

kvality vody.

Najnepriaznivejsia situacia pretrvavala v skupine E - mikrobiologické ukazovatele, kde bola zaznamenana nevyhovujuca
kvalita vody (t.j. spadajuca pod IV.-V. triedu kvality) v 86,5 % miest odberov. V-porovnani s predchadzajucimi obdobiami
doslo v mikrobiologickych ukazovateloch k zlepSeniu kvality vody (podiel odbernych miest spadajucich do IV. - V. triedy
kvality v obdobi 2000-2001 predstavoval 92,6 %). Na zaradeni do V. triedy kvality sa v tejto skupine najvd¢Sou mierou

podielali koliformné a termotolerantné koliformné baktérie.

Kvalita vody sa tiez zlepSila v ukazovateloch skupiny F - mikropolutanty, kde nevyhovujuca kvalita vody (IV.-V. trieda
kvality) bola zaznamenana v 55,5 % miest odberov (v obdobi 2000-2001 - 65,1 %). Na zaradeni do V. triedy kvality sa

v tejto skupine najvacSou mierou podielali nepolarne extrahovatelné latky.

V skupine ukazovatelov H - radioaktivita dosahovala kvalita vody L., II. a po prvy krat od obdobia 1998-1999 i III. triedu

kvality, co poukazuje na mierne sa zhorSujucu situaciuvo vyvoji ukazovatelov kvality vody skupiny H.

Klesajuci trend v znecisteni vodnych tokov vykazuju od roku 1990 aj ostatné krajiny V4 a Rakusko. Vyvoj koncentracie

dusi¢nanov a celkového fosforu v tychto krajinach je prezentovany v kapitole Eutrofizacia.

L
Mapa 7. Triedy kvality povrchovych vod v Skll-& ukazovatelov A - kyslikovy rezim v rokoch 2001-2002
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Tabul'ka 15. Pocet sledovanych miest odberov vzoriek povrchovej vody za rok 2002

Povodie Miesto odberu vzoriek Sledovana dizka Hodnoten4 dizka
Zakladné Zvlastne (km) (km)
Povodie Dunaja 36 - 746,8 596,95
Povodie Vahu 40 3 1298,2 874,3
Povodie Hrona 38 - 1176,6 753,6
Povodie Bodrogu a Hornadu 64 - 1 669,5 1117,2
Spolu 178 3 4 891,1 3342,05
Zdroj: SHMU

Povodie Dunaja

Do povodia Dunaja st zaradené Giastkové povodia Dunaja, Moravy a Malého Dunaja. Ciastkové povodie Morava bolo
hodnotené ako vyznamne znecistené s prevladajucou IV. triedou kvality. V. trieda kvality bola dosiahnuta na pritokoch
Myjava, Teplica a Mlaka. V Ciastkovom povodi Dunaj nebola V. trieda kvality dosiahnuta ani v jednom odberom mieste,
preto su v tabul'ke prezentované ukazovatele podielajuce sa na zaradeni danej skupiny ukazovatelov do IV. triedy kvality.
Kvalita vody v povodi Malého Dunaja bola v sledovanom obdobi 2001-2002 hodnotena L.-V.triedou kvality. K znecisteniu
v tomto povodi najvacSou mierou prispievaju priemyselné odpadové vody zo Slovnaftu a komunalne odpadové vody
z miest a obci (Vrakuna, Pezinok, Senec, Modra, Dunajska Streda).

Tabul'ka 16. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Dunaja

Ciastkové skupina ukazovatel’ov a k nej pripadajica dlzka tokov sledovana | hodnote- pocet
povodie hodnotena V. alebo IV. triedou kvality (km) dizka na dizka | zdkladnych
v obdobi 2001-2002 (km) (km) miest
A B C D E F H odberov
Morava 9,2 1,8 70,85 1,8 16,9 1,80 0 336,0 223,95 14
V. triedu kvality RL N-NH,
urcujice 0O, M d N-NO, | Skbios | KOLI 7
er.vo n
ukazovatele BSKs | Tg.2 Py
4 P-PO,
Dunaj 0 0 0 0 173,0 86,4 0 173,5 173,5 14
V. triedu kvality KOLI
urdujice TEKOLI | NPV
ukazovatele FEKOKY
Maly Dunaj 0 0 0 0 11,20 0 0 2373 199,5 8
V. triedu kvality
urcujice KOLI
ukazovatele
Zdroj: SHMU
ﬁ:‘" Povodie Vihu

Do povodia Vahu su zatad?ne Ciastkové povodia Vah a Nitra. V Ciastkovom povodi Vah zostala klasifikacia kvality
povrchovej vody relativne nezmenena v 6 miestach odberov (z 29 sledovanych) v prevazne hornej Casti povodia. Zmeny
boli zaznamenané vxskupme zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatelov (reakcia vody pH), biologickych
ukazovatelov (saLprQ‘bny index makrozoobentosu a biosestonu) a mikrobiologickych ukazovatelov. Zmena v porovnani
S predchadzajuéim obdobim 2000-2001 boli zaznamenana, okrem jedného, na vSetkych miestach odberov v ¢iastkovom
povodi Nitra. Tieto zmeny sa tykali prakticky vSetkych skupin ukazovatelov okrem skupiny F - mikropolutanty. Hlavny
tok povodia, rieku Nitru a jej pritoky, mozno nadalej hodnotit ako silne az vel'mi silne znecistenu.

Tabul'ka 17. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Vahu

Ciastkové skupina ukazovatelov a k nej pripadajica dizka tokov sledovana | hodnote- pocet
povodie hodnotena V-ou triedou kvality (km) dizka ni dizka | zikladnych
v obdobi 2001-2002 (km) (km) a
A B C D E F H zvl4$tnych
miest
odberov
Vah 332 0 33,2 0 423 9,9 0 896,8 618,6 27
a 3 zvlastne
V. triedu kvality 0, N-NH, KOLI
uréujice BSK;s P-PO4 TEKOLI| NELyy
ukazovatele ChSKc, P
Nitra 17,3 0 95,3 14,9 220,8 73,6 0 401,4 255,7 13
V. Erlc?('iu kvality N-NH,4 SL NELyy
urcujice 0, Peei. makrozoo KOLI He
ukazovatele P-PO,

Zdroj: SHMU
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Povodie Hrona

Do povodia Hrona su zaradené Ciastkové povodia Hrona, Ipla a Slanej. V celom cCiastkovom povodi Hrona patria
k najvacsim znecistovatelom povrchovych vod odpadové vody z priemyselnej a polnohospodarskej vyroby a komunalne
odpadové vody. Zatial Co v skupine ukazovatelov Kyslikovy rezim a Nutrienty bola najhorSia (III. trieda kvality)
v strednom prip. dolnom tseku toku Hrona, pre mikrobiologické ukazovatele bola najnepriaznivejsia situacia (V. trieda
kvality) v hornom tseku toku (od Brezna po Ziar nad Hronom) a na vicsine ostatnych tusekoch bola dosahovana IV. trieda
kvality. Rovnako i v Ciastkovych povodiach Ipla a Slanej su najva¢simi znecCistovateImi, popri polnohospodarsky
a priemyselnych aktivitach, komunalne odpadové vody.

Tabul'ka 18. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Hrona

Ciastkové skupina ukazovatelov a k nej pripadajiica dizka tokov sledovana | hodnote- pocet
povodie hodnotena V-ou triedou kvality (km) dlzka na dlzka | zakladnych
v obdobi 2001-2002 (km) (km) miest
A B C D E F H odberov
Hron 0 46,0 0 0 118,0 1,2 0 4892 362,2 17
V. triedu kvality
urcujice pH KOLI NELyy
ukazovatele
Ipel 24,9 0 30,3 5,4 90,8 54 0 4325 231,4 13
V. triedu kvality o N-NH, - KOLI
o ) -

urcujuce Peei. TEKOLI | NELyy
ukazovatele ChSKe: P-PO, makrozoo | pey oKy
Slana 0 0 0 0 68,8 0 0 254,9 160,0 8
V. En:c(,iu kvality KOLI
urcujice
ukazovatele

Zdroj: SHMU

Povodie Bodrogu a Hornadu

Do povodia Bodrogu a Hornadu su zaradené Ciastkové povodia Bodrogu, Tisy, Hornadu, Bodvy, Popradu a Dunajca.
V povodi Bodrogu sa za obdobie 2001-2002 vyrazne zlepSila kvalita vody v skupine mikrobiologickych ukazovatelov
z V. na IV. triedu kvality (prip. zo IV. na III. triedu), takmer na celom useku. Kvalita vody v povedi Tisy bola zaradena
do .- III. triedy kvality v skupinach ukazovatelov A, C a H., do III. -IV. triedy v skupinach D a F, do IV. a V. triedy
v skupinach B a E. Povodie Hornadu bolo v minulosti poznaené banskymi aktivitami, v suCasnosti sa koncentracia
tazkych kovov v povrchovych vodach znizuje. Povodie Bodvy patri k nasim najmensim povodiam s nizkym antropogénnym
ovplyvnenim, pricom pritoky v horng:jtqféisti povodia patria k vodarenskym tokom. K menej zneCistenym tokom s relativne
nezmenenou kvalitou vody (v por I&i s predchadzajicim obdobim) patri tok Popradu, v ktorom sa prejavuju len lokalne
znecCistenia pod mestskymi sidlami. V povodi Dunajca nebola v obdobi 2001-2002 dosiahnuta V. trieda kvality, preto su
v i nasledujucej tabul'ke prezentované ukazovatele podielajuce sa na zaradeni do IV. triedy kvality.

Tabul'ka 19. Hodnotena dizka sledovanych tokov s V. triedou kvality podla skupin ukazovatelov - povodie Bodrogu a Hornadu

Ciastkové skupina ukazovatel'ov a k nej pripadajuca dlzka tokov sled,ovami hodn’ote- pocet
povodie hodnotena V. a IV. triedou kvality (km) dizka na dlzka | zakladnych
v obdobi 2001-2002 (km) (km) miest
A B C D E F H odberov
Bodva 36,4 0 0 0 48 60 0 1274 71,6 4
V. triedu kvality s
urdujice ChSKc, KOLI NELuy
Zn

ukazovatele
Hornad 0 8,1 0 8,1 1284 8,1 0 564,6 363,1 20
V. triedu kvality pH SI- KOLI

V. Al
urcujuce Fe makrozoo Cu
ukazovatele Mn
Bodrog 23,0 46,1 50 10,6 38,5 30,3 0 8128 533.8 32
V. .t,rl?(,iu kvality N-NH4 SI- KOLI
urcujiice 0, Fe As

Peeik makrozoo

ukazovatele
Tisa 0 22 0 0 22 0 0 5.2 52 2
V. vtrl'e'du kvality Fe KOLI
uréujuce Mn
ukazovatele
Poprad 0 0 0 0 12,1 0 0 142,6 129,0 5
V. I:rl?ﬁiu kvality KOLI
urcujice
ukazovatele
Dunajec 0 0 0 0 14,5 0 0 16,9 14,5 1
V. triedu kvality
urcujice KOLI

ukazovatele

Zdroj: SHMU
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Graf 26. Pomerné zastipenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody podielajucich sa na zaradeni do 1., II. a III. triedy kvality (podla STN 75 7221)
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Zdroj: SHMU
Graf 27. Pomerné zastipenie skupin ukazovatelov kvality povrchovej vody podielajucich sa na zaradeni do-V. triedy kvality (podla STN 75 7221)
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Mapa 8. Znecistenie povrchovych tokov a Zdr Je znecistenia vod

W H-radioaktivita

Zdroj: Environmentalna regionalizacia SR (2002) i 8 i - ey e reliend e
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Vyvoj kvality povrchovych vod na Slovensku pre vybrané ukazovatele za obdobie rokov 1993-2002
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Graf 32. Hron - Kamenica
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Graf 34. Hornad - Zdana
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Pozndamka: Hodnoty saprobneho indexu su v grafoch na osi .,y “ vyndsané ako bezrozmerné hodnoty

Graf 29. Morava - Devinska Nova Ves
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Graf 31. Nitra - Komoc¢a 6,5 km
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Graf 33. Slana-Coltovo 28,3 km
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Graf 35. Bodrog - Streda nad Bodrogom 6,0 km
mg/l
4,0
3,5
3,0
BSKS5
N-NO3
SAP. INDEX

T
1993 1993 N-NH4

1999 2000 2001 5002

Zdroj: SHMU
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Porovnania vyvoja kvality povrchovych vod vo vybranych tokoch

Graf 36. BSK; (mg O.. 1) Graf 37. Amoniovy ion (mg N. 1)
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Pozndmka: jednd sa o priemerné rocné koncentrdacie merané v usti riek alebo na dolnom prihranicnom tiseku toku

L
@ Ochrana vody "C’

Vyznamnym medznikom Qhrane vodnych zdrojov v roku 2002 bolo prijatie nového zakona ¢. 184/2002 Z.z.
o vodach a o zmene a doplﬂgl;l%ektorych zakonov (vodny zakon), ktory rozsiril doposial zauzivanui ochranu vodnych zdrojov
i o ochranu vodnych;\gosystemov a od vod priamo zavislych krajinnych ekosystémov. Novy zakon sa zaroven venuje
i problematike chadzania s nebezpecnymi latkami a problematike zniZovania znecCistenia vod Skodlivymi latkami
a obzvlast §ko@§;§i latkami. V SR s uc¢innostou od 1. septembra 2002 vstupilo do platnosti nariadenie vlady ¢. 491/2002
Z.z., ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych
a osobitnych vod. V suvislosti s kvalitou povrchovych vod uvadza priloha ¢. 1 spominaného nariadenia odporuc¢ané hodnoty
pre vSeobecné kvalitativne poziadavky pre povrchové vody, a priloha €. 2 pripustny stupen znecCistenia povrchovej vody

urCenej na zavlahy, vody vhodnej pre Zivot a reprodukciu povodnych druhov ryb a vody urcenej na odber pri pitnu vodu.
¢ Kvalita vody uréenej na kapanie

Predmetom sledovania kvality vod urCenych na kupanie boli najvyznamnejSie prirodné vodné rekreacné lokality na
Slovensku, medzi ktorymi boli vyhlasené rekreacné oblasti s organizovanou rekreaciou ale aj lokality s neorganizovanou
rekreaciou, vyuzivané obyvatelstvom spontanne, pretoZe prave tieto mozu byt via¢sim zdrojom ochoreni a nakaz. Do
sledovania boli zaradené lokality charakteru strkovisk, ktoré mozu byt znecistované splachmi z blizkej polnohospodarsky
obrabanej pody, priesakmi Zamp a trativodov z okolitej zastavby, infiltrovanymi nutriécnym latkami, ktoré so sebou
prinasaju prudy podzemnych vod aj zo vzdialenejSej pol'nohospodarskej pody a chemickymi kontaminantmi zo zdrojov




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

priemyselného zneéistenia. Dalsim typom lokalit boli hradené vodné nadrze (HN). Okrem podobnych zdrojov znecistenia
aké hrozia Strkoviskovym jazeram, pribudaju pri hradenych nadrziach ako zdroje znecistenia pritoky prinasajuce zo sebou
chemické a biologické znecistenie.

V roku 2002 bola vhodnost vody na kupanie posudzovana podla vyhlasky MZ SR ¢. 30/2002 Z.z. o poziadavkach na
vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kupanie a na kupaliska, ktora je zostladena so smernicou Rady 76/160/EEC z
8.decembra 1975, tykajucou sa kvality vody urCenej na kupanie. Kvalita vody bola sledovana chemickym,
mikrobiologickym a biologickym rozborom pocas celej sezony. Zo 67 sledovanych plaZzovych oblasti bolo vhodnych na
kupanie 15. Z uvedeného vyplyva, Ze stav kvality vody na prirodnych kipaliskach je neuspokojivy a je potrebné uskuto¢nit
na jednotlivych lokalitach a v povodiach nadrZi opatrenia na zabranenie prisunu znecistenia do jednotlivych nadrzi a tym
aj na zlepSenie kvality vody na kupanie.

Najcastejsie prekracované boli medzné hodnoty kyslikového rezimu vody, farba a priehladnost vody, pH, celkovy fosfor,
koliformné baktérie, termotolerantné Kkoliformné baktérie, fekalne streptokoky, obsah chlorofylu a, pocty sinic, rias,
konzumentov, saprobny index, ortut, fenoly a nepolarne extrahovatel'né latky.

V pripade vyskytu sinicového vodného kvetu sa odoberali vzorky na stanovenie cyanotoxinov a na ekotoxikologické testy.
V roku 2002 boli pozorované sinicové vodné kvety na koSickom Jazere, na nadrzi Ladovo v okrese Lucenec, na Strkovisku
v Jakubove na zapadnom Slovensku na Kanianke v okrese Prievidza, na jazere v Cani pri Kosiciach, na nadrzi Jelenec
v okrese Nitra a na bratislavskej Kuchajde. Na Zemplinskej Sirave bolvyskyt sinicového kvetu pozorovany od konca jula
a bol dokazany aj na Liptovskej Mare. Mierne rozvinuty vodny kvet bol pozorovany na Oravskej priehrade.

Hromadny vyskyt ochoreni v suvislosti s kupanim, resp. s pobytom na kupaliskach nebol hlaseny. Vysledky vo vyznamnej
miere poukazuju na neuspokojivy stav kvality vody v nadrziach a Strkoviskach vyuzivanych na Slovensku na kupanie.
Prekracované ukazovatele poukazuju na zvySeny stupeii. eutrofizacie vody, sposobovany polnohospodarskou ¢innostou
a najma komunalnym znecistenim, ktoré sa do vodnych telies-dostava splachmi z okolia, priesakmi do podpovrchovych
vod naplnajucich $trkopieskoviskové jazera a. odvadzanim komunalnych odpadovych vod bez Gistenia do tokov,
napliajtcich hradené nadrze.

Zo sedemdesiatych monitorovanych prirodnych kupacich oblasti, bolo v 21 oblastiach kupanie do¢asne zastavené (napr.
Ladovo v okrese Lucenec, Zelena voda v Kurinci, Kuchajda v Bratislave, Jakubov v okrese Malacky, Jazerov
v Kosiciach, Ruzin - zapad v okrefgg"ﬁelnica, Zemplinska Sirava - Biela hora, Batovce - Lipovina v okrese Levice,
Duchonka v okrese Topol¢any, Q}é‘fvska priehrada - Stara hora, Liptovskd Mara - Liptovsky Trnovec, a i.) a v jednej
(Motova pri Zvolene) trvallld(_)@gzané.

i

Prehlad vybranych sledovén;’rch prirodnych lokalit a hodnotenie kvality vody je uvedené v kapitole Eutrofizacia.

A 3
o,

Podzemné vody

@ Vodné zdroje

Podzemna voda je nenahraditelnou zlozZkou prirodného prostredia. Predstavuje neocenitelny, dobre dostupny
a z kvantitativneho, kvalitativneho a ekonomického hladiska najvhodnejsi zdroj pitnej vody. Lepsia kvalita vody, nizZSie

naklady na jej ipravu, mensSia moznost jej znecCistenia ju predurcuju za dominantny zdroj pitnej vody v SR.

V roku 2002 bolo v SR na zaklade hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozicii 76 109,3 l.s' vyuziteInych
zdrojov a zasob podzemnych vod. V porovnani s predo§lym rokom bol v roku 2002 zaznamenany narast vyuZzitelnych
mnoZzstiev podzemnych vod o 2 144 1.s™, t.j. 0 0,038 %. V dlhodobom hodnoteni predstavuje narast vyuzitelnych mnozstiev
oproti roku 1993 o 1 859,3 Ls', t.,j. 2,5 %.

Najvyssie vyuzitelné mnozstva su dokumentované v kvartérnych a mezozoickych rajénoch. Z toho najviac mnozstiev

(24 825 1.s") je obsiahnutych v kvartéri Podunajskej niziny - Zitny ostrov, kde st evidované aj najvicsie odbery.
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Mapa 9. VyuziteIné mnozstva podzemnych vod v hydrogeologickych rajonoch (2002)

Zdroj: SHMU
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Graf 40. Vyvoj vyuzivania podzemnych vod vyjadreny pomerom vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod k odberovym mnozstvam
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Fa
V roku 2002 z celkového poctu 141 hydrogeologickych rajénov SR bol bilanény stav hodnoteny ako dobry v 120
rajonoch, uspokojivy v 21 rajonoch. Napaty, kriticky a havarijny bilan¢ny stav sa nevyskytol v ziadnom rajone.

Celkovo mozno konstatovat pretrvavajuci trend zlepSovania bilan¢ného stavu podzemnych vod v SR. Podobne ako
v predchadzajicich rokoch (od roku 1993), aj v roku 2002 to ovplyvnilo najmi Ciasto¢né zvySenie dokumentovanych
vyuziteInych mnozstiev podzemnych vod a dalsi pokles odberov.

€ Hladiny podzemnych véd
Maximalne turovne hladiny podzemnej vody

V priebehu roka 2002 dosahovali maximalne urovne hladin podzemnej vody najvysSie hodnoty v jarnych mesiacoch
(marec az april, ojedinele vo februari, resp. maji). V letnom obdobi hladiny plynulo poklesavali na minima, ktoré
sa vyskytovali v auguste az oktobri.

Maximalne urovne hladiny podzemnej vody zaznamenali oproti minulému roku pomerne casté poklesy, miestami
vyrazného charakteru. Vzostupné tendencie boli zaznamenané len v mensej miere a to v povodi Moravy do 60 cm,
v povodi dolného Vahu prevazne do 15 cm a v povodi stredného a horného Vahu prevazne do 70 cm. V ostatnych
povodiach boli maximalne urovne hladin pozemnej vody oproti minulému roku nizsie. V povodi Nitry a Popradu boli
poklesy maximalnych hladin najvyraznejSie (do - 100 cm). Na vychode tzemia boli poklesy do -60 cm v regione zapadného
a stredného Slovenka do -50 ¢cm, pripadné, viac ako -100 cm poklesy, boli skor ojedinelé.
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Oproti dlhodobym maximalnym urovniam hladiny podzemnej vody dosahovali v roku 2002 jednozna¢ne na celom
uzemi Slovenska nizsSie hodnoty, do -200 cm, v menS$ej miere do -270 cm.

Minimalne urovne hladiny podzemnej vody

Minimalne urovne hladiny podzemnej vody zaznamenali oproti minulému roku v prevaznej miere vzostupy (od +20 cm do
+70 cm), poklesy boli s vynimkou povodia Dunaja (do -20 cm) zvac§a na vychode Slovenska (do- 60 cm).

Oproti dlhodobym minimalnym urovniam hladin podzemnej vody boli minimalne urovne v roku 2002 (az na ojedinele
vyskytujuce sa podkrocenia minimalnych stavov) jednoznacéne vysSie, prevazne do + 100 cm a miestami do +250 cm.

Priemerné rocné urovne hladiny podzemnej vody

Priemerné ro¢né urovne hladiny podzemnej vody v prevaznej vicsSine oproti minulému roku poklesli. Podobny vyvoj mali
aj priemerné ro¢né urovne hladin voci dlhodobym priemernym urovniam. Prevladali skor mensSie poklesy do - 30 cm,
vacsie do - 60 cm (i viac) boli zriedkavé. Vzostupy boli zaznamenané v povodi Moravy a na strednom a hornom toku Vahu.

Hiladiny podzemnej vody v zaujmovom tuzemi VD Gabcikovo

V ramci zaujmového uzemia VD Gabcikovo (VDG) nastal na pravej strane Dunaja koncom marca vzostup hladin
podzemnych vod s naslednym pomalym poklesom hladiny az do konca roka. V uzemi vzdialenejSom od toku hladina
klesala aZ do februara, odkedy nastal mierny vzostup vplyvom povodnovych stavov na Dunaji. V okoli zdrze podobne ako
minuly rok hladina aZ do marca klesala, po vyraznejSom marcovom vzostupe pokracoval uz len mierny vzostup do
augusta, kedy hladina opit stipla. Povodiiové stavy na Dunaji sa vo vzdialenejsom tizemi horného Zitného ostrova (ZO)
na hladine podzemnej vody markantnejSie neprejavili. Priebeh hladiny bol obdobny ako v predoslych rokoch- pokles na
zacCiatku roka, vzostup od zacCiatku jari az do konca leta a potom mierny pokles, resp. zotrvaly stav. V uzemi popri
odpadovom kanali sa prejavoval obdobny priebeh rezimu hladin podzemnej vody ako v Dunaji, s dvoma vyraznejSimi
vzostupmi po¢as marcovych a augustovych vysokych stavov v Dunaji. Maximalne ro¢né urovne boli najvyssimi za obdobie
prevadzky VDG v uzemi popri Dunaji nad zdrzou, v ramennej sustave a pozdiz odpadového kanala. Casovy vyskyt
minimalnych drovni bol jednoznacnejsi ako vyskyt maximalnych urovni: v prevaznej Casti uzemia boli nizke stavy
v priebehu zimy, len na dolnom ZO sa nizke stavy vyskytli az koncom leta.

@ Vydatnosti pramefiov

Nevyrovnanost zrazkovych uhrnov v roku 2002 sa vyraznejSie prejavila na vydatnostiach pramenov.

Maximalne vydatnosti pramenov

Na pramenoch sa maximalne vydatnosti vyskytovali najcastejSie v aprili a maji, s mensim poctom vyskytov v marci.
V letnych mesiacoch vydatnosti poklesavali a minimalne ro¢né hodnoty najcastejSie dosahovali v oktobri az januari,
ojedinele v septembri alebo vo februari.

Maximalne vydatnosti pramenov mali oproti minulému roku v povodiach Slovenska rozdielny vyvoj. ZmieSané
vzostupovo-poklesové zmeny skor prevladali v ramci zapadného a Casti stredného Slovenska, na vychode prevladali
poklesy maximalnych vydatnosti. MoZno konstatovat, Ze najvyraznejsie vzostupy oproti minulému roku boli len v povodi
dolného Vahu (okolo 105 % az 160 %). Poklesova tendencia prevladala na strednom Slovensku v povodi horného Vahu
(60 % - 95 %). Podobne i na vychode tizemia takmer jednoznacéne prevladali poklesy, v povodi Popradu medzi 70 % - 100
%. Voc¢i dlhodobym maximalnym vydatnostiam boli v roku 2002 na celom uzemi zaznamenané vyrazné poklesy, prevazne
50 % - 90 %, s menSim poctom vyskytov okolo 20 %- 30 %.

Minimalne vydatnosti pramenov

Minimalne vydatnosti v zapadnej a strednej Casti Slovenska sa v prevaznej miere oproti minulému roku pohybovali
v rozpati od 80 % - 90 % do 150 % - 160 %, v povodi Moravy ojedinele do 180 % a na strednom Vahu do 230 %. Vychod
uzemia bol poznaceny vac¢Simi poklesmi minimalnych vydatnosti a mensim vyskytom ich vzostupov, prevazne v rozmedzi
od 60 % - 70 % do 110 %. Minimalne vydatnosti oproti dlhodobym minimalnym hodnotam boli jednoznacne (okrem
ojedinele zaznamenanych podkroé¢ni v niektorych povodiach) vyssie, prevazne 100 % - 300 %. Najmenej od 100 % - 150%
stupli minimalne vydatnosti vo¢i dlhodobym minimalnym vydatnostiam v povodi Bodvy.
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Priemerné vydatnosti pramenov

Oproti minuloroénym hodnotam dosahovali priemerné vydatnosti aj v ramci jednotlivych povodi rozdielne hodnoty,
najviac sa okolo minuloro¢nych priemernych hodnot pohybovali priemerné rocné vydatnosti v povodi Moravy 95 % - 105 %,
v povodi dolného Vahu a Hrona (85 % - 130 %). NajvacSie rozdiely oproti minuloroénym priemernym vydatnostiam boli
prevazne na vychode izemia a Casti juhu stredného Slovenska. Vo¢i dlhodobym priemernym vydatnostiam kolisali priemerné
ro¢né vydatnosti v rozpéati od 50 % - 70% do 125% v povodi stredného Vahu, Oravy, Slanej a Bodrogu. Medzi 85 % - 90%
do 140% kolisali priemerné rocné vydatnosti v povodi Moravy, dolného a horného Vahu, Turca, v povodi Nitry, Popradu,
Hornadu. V povodi Bodvy boli oproti dlhodobym priemernym vydatnostiam zaznamenané len poklesy v rozpati 60 % -90%.

€ Vyuzivanie podzemnej vody

V roku 2002 bolo na Slovenku celkovo spotrebitelmi (podliehajiicimi nahlasovacej povinnosti) vyuzivané priemerne
13 013,17 L.s' podzemnej vody, Co predstavovalo 0,017 % z dokumentovanych vyuzitelnych - mnozstiev. V priebehu roka
2002 zaznamenali odbery podzemnej vody pokles o 384,74 1.s", ¢o je pokles o 2,87 % oproti roku 2001.

Pokles odberu sa prejavil aj pri hodnoteni bilanénych stavov uvedenych rokov. Pomer vyuZitelnych mnozstiev
podzemnych vod k odbernym mnozstvam v roku 2001 predstavoval hodnotu 5,68 a-v roku 2002 stipol na 5,85.

Graf 41. Vyvoj uzivania podzemnych vod
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Pri hodnoteni vyuzZivania p(}%z'é\'fﬁn)?ch vod podla ucelu vyuzitia bolo mozné konstatovat pokles spotreby takmer vo
v§etkych sledovanych skupir_;lajéh odberov s vynimkou odberov pre rastlinnu vyrobu, zavlahy a pre ostatné ucely. Oproti
roku 2001 poklesli odbery podzemnej vody pre vodarenské uéely o 278,79 Ls' (2,66 %), ostatny priemysel o 20,61 Ls"
(1,84 %), pol’nohospog_iérstvé a zivo¢isSnu vyrobu o 34,28 1.s' (8,03 %) a pre socialne ucely o 79,61 L.s' (19,8 %).

Tabul'ka 21. UzZivanie podzennej vody (Ls")

Rok | Vodarenské | Potravinarsky | Ostatny Pol'n. a Zivo¢. | Rastl. vyroba | Socidlne Ostatné | Spolu
ucely priemysel priemysel | vyroba a zavlahy ucely
2000 11 188,38 321,23 1177,18 446,78 18,2 432,99 632,66 14 217,34
2001 10 480,56 330,04 1121,8 427,14 15,34 402,7 620,33 1339791
2002 10 201,77 311,24 1101,19 392,86 34,78 323,09 648,24 13 013,7
Zdroj: SHMU
Graf 42. Uzivanie podzemnej vody roku 2002
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V ramci hodnotenia jednotlivych hydrogeologickych rajonov doslo vo vacsine z nich k poklesu odberov. Najvicsie odbery
podzemnej vody boli dokumentované na lokalitich VI¢ie hrdlo (Slovnaft, Istrochem), Ostrovné Lucky, Karlova Ves -
Sihot, Gab¢ikovo, Jelka, Petrzalka - PeCiansky les. Medzi najvyznamnejSie pramene z hladiska vyuzivania patria pramene
v Lazcoch, Drienovci, Jergaloch, Dechticiach, Harmanci, Dolnych MoteSiciach, Brunove.

Tabulka 22. Najvyznamnejsi odberatelia podzemnych vod

Por. ¢. Nazov odberatela Odbery (Ls™)

2000 2001 2002
1. Skupinovy vodovod (SV) Bratislava 19603 |1791,3 1720,7
2. Slovnaft, a.s., Bratislava vratane HZO 1 000,4 886,5 910,1
3. SV Kosice-Crmel-Drienovec-Turiia n/Bodvou 4559 401,8 285,7
4. Pohronsky SV 5694 | 5143 4849
5. Dial’kovod Gabéikovo 5443 | 610,0 608,1
6. Dial’kovod Jelka 4757 | 4533 445,0
7. SV Liptovska Teplicka 347,2 | 3340 308,2
8. SV Zilina 408,0 | 302,1 297.8
9. SV Martin 287,5 | 2449 234,2
10. Ponitriansky SV 318,6 | 304.,5 306,0
11. SV Velky Slavkov -Presov-Sarigské Luky 211,0 | 200,0 1973
12.  [SV Trencin 236,9 | 2370 234,1
13. SV Pruzina-Ptchov-Dubnica 178,7 | 170,7 188.,3
14. Vodovod Levice 59,3 51,7 37,4
15. SV Dobra Voda -Trnava 210,3 | 2252 2272
16. SV Nové Mesto n/Vahom-Cachtice-Stara Turd 218,3 | 203.3 207,2
17. Dialkovod Samorin 169,3 | 149.6 152,2
18. Dialkovod Kalinkovo 94,6 90,6 84,7
19.  [SV Ruzomberok 174,6 | 120,0 108,6
20. |Vodovod Banska Bystrica 59,6 43,2 91,6
21. SV Zvolen 1234 117,3 119,5
22. SV Prievidza 113,1 107,0 104,6
23. SV Povazska Bystrica 137,2 | 123,1 120,3
24. Oravsky SV 152,5 | 138,5 139,6
25.  |SV Liptovsky Mikulas 116,0 | 1329 118,8
26.  |Vodovod Koméarno 123,6 | 121,0 117,4

Zdroj: SHMU

V celoueropskom pohlade predstavuju. odbery- povrchovej vody dominantnu cast z celkovych odberov vody
v jednotlivych krajinach. Co sa tyka podielu odberov podzemnej vody na celkovych odberoch vody v krajine, podla udajov
z OECD v roku 1999 najvacési podiel dosahovala SR (40,5%), dalej nasledovalo Rakusko (29,9%), Cesko (28,2%),
Polsko (17,2%) a Madarsko (14,7%), %

@ Kvalita podzemnych é&j’

Prirodné podzemné vody-réErezentujﬁ najdolezitejsi zdroj zasob pitnych vod na uzemi Slovenska. Predstavuju jednu zo
zakladnych zloziek eko_syst_e’ﬁlov. Vyznamné vyuzitie nachadzaju v priemysle a polnohospodarstve. V ramci sledovania

rezimu podzemn}’Ic_hj'-vﬂgd je preto potrebné poznat aj ich kvalitu.
-
: :’n 4 Monitorovanie kvality podzemnych vod

Systematické sledovanie kvality podzemnych vod v ramci narodného monitorovacieho programu prebieha od roku 1982.

V sucasnosti je monitorovanych 26 vodohospodarsky vyznamnych oblasti (aluvialne naplavy riek, mezozoické
a neovulkanické komplexy). Pre ucely naplnenia poZiadaviek na ziskanie informacii o vyvoji kvality vod v antropogénne
malo ovplyvnenych oblastiach boli do pozorovania zahrnuté aj predkvartérne utvary. V roku 2002 sa celkovo pozorovalo
336 objektov, ktorych tvorilo 215 vrtov zakladnej siete SHMU, 33 vyuzivanych a 18 nevyuzivanych vrtov (vrty z prieskumu),
47 vyuzivanych a 23 nevyuZivanych pramenov. Vzorky podzemnych vod v roku 2002 boli odoberané v jesennom obdobi.

Oblast Zitného ostrova patri medzi najvicsiu zasobareii podzemnej vody v strednej Europe. Z tohto dovodu sa kvalite
podzemnych vod Zitného ostrova venuje zvy$ena pozornost a tvori samostatnu éast pozorovacej siete podzemnych vod
na Slovensku. Pozorovacia siet v rokoch 2001 a 2002 bola prezentovana 34 jedno az Sest iroviovymi vrtmi zakladnej siete
SHMU (z toho boli pozorované maximalne tri urovne) lokalizovanymi na celom uzemi Zitného ostrova s frekvenciou
sledovania 2 az 4-krat ro¢ne. Vysledky tohto pozorovania su spracované v rocenke ,Kvalita podzemnych véd Zitného
ostrova v rokoch 2001 - 2002
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Pri vybere pozorovacich objektov kvality podzemnych vod sa brala do uvahy vodohospodarska vyznamnost
jednotlivych oblasti, poznatky o hydrogeoldgii uzemia, ako aj vyskyt zdrojov znecistenia. Analyzy vzoriek podzemnych
vod boli robené pre zakladny subor ukazovatelov, vSeobecné organické latky a Specifické organické latky podla
zranitel'nosti jednotlivych oblasti okrem bakteriologicko-biologického rozboru.

Vysledky laboratérnych analyz boli hodnotené podla STN 75 7111 ,Kvalita vody. Pitna voda“ a vyhlasky MZ SR
¢.29/2002 Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody, porovnanim nameranych a limitnych hodnot

pre vietky analyzované ukazovatele. Vysledky su kazdoroéne publikované na SHMU Bratislava vo forme rocenky kvality
podzemnych vod.

Hodnotenie kvality podzemnych vod
Pri hodnoteni kvality podzemnych vod podla STN 75 7111 pretrvava nepriaznivy stav kvality podzemnych vod.

Tak ako v predchadzajucich rokoch i v roku 2002 boli hodnoty pripustnej koncentracie (najvys$Sej pripustnej
koncentracie) definované normou pre pitnu vodu STN 75 7111 a vyhlaskou MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. najCastejSie
prekracované v ukazovateloch celkové Mn (136-krat), Fe (129-krat) a NELyy (41-krat) z celkového poctu 336 stanoveni.

Graf 43. Pocetnost prekroceni limitnych hodnot koncentracii jednotlivymi ukazovatelmi podla STN 75 7111 a vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. v roku 2002
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V  rémci @n’fﬁotenia kvality podzemnych vdd monitorovanych oblasti vystupovala do popredia problematika
nepriaznivych oxida¢no-redukénych podmienok, na ¢o poukazovali casté zvySené koncentracie Fe, Mn a NH,". Rovnako
ako v predoslych rokoch, nadalej pretrvava znecCistenie organickymi latkami indikované ¢astym prekracovanim pripustnej
koncentracie nepolarnych extrahovatelnych latok (NELyy) a ChSK-Mn. Oproti predchadzajucemu sledovanému obdobiu

sa zniZil pocet prekroceni hlavne NELyy v niektorych oblastiach (napr. 21, 23), v ktorych predtym bolo zaznamenané
znecistenie.

Prevladajuci charakter vyuZitia krajiny monitorovanych oblasti (urbanizované a pol'nohospodarsky vyuzivané uzemia)
sa premieta do pomerne Castych zvySenych obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach (dusi¢nany
34-krat, dusitany 10-krat).

Zo stopovych prvkov boli zaznamenané najCastejSie zvySené koncentracie As (16-krat), Al (11-krat), Hg (3-krat),
Ni (3-krat) a Pb (1-krat).

Znecistenie Specifickymi organickymi latkami malo len lokalny charakter.
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Graf 44. Percentualne vyjadrenie analyz nevyhovujucich STN 75 7111 a vyhlaske MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. pre jednotlivé oblasti v roku 2002
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¢. Vodohospodarsky vyznamna oblast
1. Riec¢ne naplavy Vahu od Varina po Hlohovec 14. Rie¢ne naplavy Krupinice a Litavy
2. Pririecna zona dolného Vahu od Galanty po Komarno 15. Rie¢ne naplavy Ipla
3. Riecne naplavy Belej a oblast vodnej nadrze Liptovska Mara 16. Riecne naplavy Slanej a Muranska planina
4. Riecne naplavy Oravy a oblast vodnej nadrze Orava 17. Riecne naplavy Popradu a Vychodné Tatry
5. Riecne naplavy Kysuce 18. Riecne naplavy Hornadu od Spisskych Vlachov po Druzstevnu pri Hornade
6. Turcianska kotlina a mezozoikum Velkej Fatry 19. Riecne naplavy Hornadu od DruzZstevnej pri Hornade po Statnu hranicu
7. Mezozoikum Strazovskych vrchov 20. Riec¢ne naplavy Bodvy a Slovensky kras
8. Riec¢ne naplavy Nitry od Prievidze po Nové Zamky 21. Rie¢ne naplavy Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska vrchovina
9. Riecne naplavy Moravy a Solo$nicko-Pernecka oblast 22. Rie¢ne naplavy Ondavy od Domase po TrebiSov a Slanské vrchy
10. Pririe¢na zona Dunaja od Komarna po Stirovo 23. Riec¢ne naplavy Torysy od Brezovicky po Presov
11. Rie¢ne naplavy Hrona, mezozoikum Nizkych Tatier a Velkej Fatry 24. Rie¢ne naplavy Cirochy po Humenné a Laborca od Humenného po Budkovce
12. Rieéne naplavy Hrona od Ziaru nad Hronom po Zeliezovce 25. MedzibodroZzie a riecne naplavy Ronavy
13. Neovulkanity Pliesovskej kotliny 26. Bratislava a Malé Karpaty

Vyvoj kvality podzemnych vod aluvii pozdiz tokov.riek-dobre dokumentujui rieéne naplavy Vahu. Kym na hornom toku
kvalita vzorkovanych podzemnych vod patrila-medzi najlepsie, oblast dolného Vahu vykazovala vobec najvySSie percento
prekroCeni pripustnych koncentracii v ramci vSetkych monitorovanych oblasti.

V porovnani s predo§lym rokom deslo k vyraznému zniZeniu percentualnych poctov prekroceni. Relativne nizky pocet
prekroceni limitnych hodnét (do . ) bol zaznamenany v oblastiach rieCnych naplavov Popradu a Vychodnych Tatier,
rienych naplavov Hrona, me ikum Nizkych Tatier a Velkej Fatry, rieCnych naplavov Varinky a Vahu od Varina
po Hlohovec, riecnych njé_lpl@v Belej a oblast vodnej nadrze Liptovska Mara, TurCianskej kotliny a mezozoika Velkej
Fatry, riecnych néplav{g!‘f'::.(_)révy a oblast vodnej nadrZze Orava, riecnych naplavov Hornadu od SpiSskych Vlachov po
Druzstevnu pri H%ﬁ?‘:ﬁ'@ a mezozoika StraZovskych vrchov.

\'% oblastiac@ych naplavov Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska Vrchovina a rie¢nych naplavov Torysy od
"y z
Brezovi¢ky po Presov analyzované vzorky podzemnych vod v stanovovanom rozsahu spliali kritéria pre pitné vody.

Z hladiska kvality podzemnych vod najviac znecistené su oblasti na zapade Slovenska (2) a na vychode (25). V ramci
uvedenych oblasti nevyhovovala poziadavkam na pitnu vodu ani jedna odobrata vzorka.

V roku 2002 zo vietkych analyz nesplialo poziadavky normy STN 75 7111 ,,Kvalita vody. Pitna voda“ a vyhlasky MZ SR
¢.29/2002 Z.z. 58,63 %. Tu treba poznamenat, Ze tato hodnota nevyjadruje celkovu kvalitu podzemnych vod SR. Ako
vyplyva z ucelu tohto monitorovacieho programu, pozorovacie objekty su situované vo vyznamnych vodohospodarskych
oblastiach, zaberajuce najma oblasti velkych sedimentarnych paniev a naplavov vyznamnych tokov. V tychto oblastiach
su najvhodnejSie podmienky pre osidlenie spojené s polnohospodarstvom a priemyselnou vyrobou. Jednotlivé
monitorovacie body su situované tak, aby zachytdvali pdsobenie vyraznych zdrojov znecistenia podzemnych vod.
Na druhej strane vSak uvedeny udaj nemozno ani podcenovat, pretoZe poukazuje na vyrazny antropogénny vplyv
na kvalitu podzemnych vod najvrchnejSich zvodnenych horizontov v ramci monitorovanych oblasti. NajniZSia miera
znecistenia podzemnych vod bola zaznamenana v horskych a podhorskych oblastiach.
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Mapa 10. Kvalita podzemnych vod v roku 2002 - Koncentracia NELyy

Tabul'ka 23. Trend nadlimitne stanovenych analyz vzoriek podzemnej vody pre vybrané

ukazovatele - percentualne vyjadrenie

Ukazovatel Limit Limit Nadlimitné hodnoty (%)

(podla (podla vyhlasky | 2000 2001 2002

STN 75 7111) MZ ¢&. 29/2002
Z.z.)

Amonne iony 0,5 mg/l 0,5mg/1| 114 8,84 11,31
Hor¢ik 10,0-30,0 mg/1 | *10,0-30,0 (125) 0,3 0 0
Mangan 0,1 mg/l 0,05 mg/l | 35,24 | 34,76 40,48
Zelezo 0,3 mg/l 0,2 mg/l| 3825 | 3598 38,39
Chloridy 100,0 mg/1 | **100 (250) mg/1 7,53 7,32 6,85
Dusitany **0,1 (3,0) mg/1| **0,1 (3,0) mg/l 3,01 2,44 2,98
Dusi¢nany 50,0 mg/l 50,0 mg/1| 10,84 12,20 10,12
Sirany 250,0 mg/1 250 mg/1 9,34 8,54 8,03
ChSKy, 3,0 mg/l 3,0 mg/l 3,31 4,88 4,75
Hlinik 0,2 mg/l 0,2 mg/l 3,31 4,88 3,27
Ortut’ 0,001 mg/l 0,01 mg/l 9,04 0,91 0,39
Arzén 0,01 mg/1 0,01 mg/1 3,61 4,88 4,76
Chréom 0,05 mg/1 0,05 mg/1 0,6 0 0
Nikel 0,02 mg/1 0,02 mg/l 0,3 0,91 0,6
Olovo 0,01 mg/1 0,01 mg/l 4,52 1,52 0,3
FN1 50,1 pg/l 50 pg/l 0 0,30 0
Huminové latky *%42,5 mg/l - 0,91 - 0,6
NELyy 50 pg/l 50 pg/l| 139 31,60 12,2
1,1,-dichloretén **%0,3 ng/l -| 375 50 13,04
PCE 40,0 pg/l 10 pg/l 4,35 0 17,39
DDT 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0 0 0
Heptachlor 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0 0 0
HCB 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0 0 0
Lindan 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0 0 0
Metoxychlor 0,1 pg/l 0,1 pg/l 0 0 0
Antrazin 0,1 pg/l 0,1 pg/l - - -
Simazin 0,1 pg/l 0,1 pg/l - - -
* druh limitu: OH - odporiicand hodnota, (MH - medznd hodnota) Zdroj: SHMU

** druh limitu MH- medznd hodnota, (NMH - najvyssia medzna hodnota)

**% limit podla CSN 75 7111

FN1: fenoly prchajiice s vodnou parou

PCE: 1,1,2,2-tetrachloreten
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Hodnotenie kvality vody v oblasti Zitného ostrova

V ramci monitorovania podzemnych vod Zitného ostrova vystupovala do popredia problematika nepriaznivych
oxidac¢no-redukénych podmienok, na ¢o poukazovalo casté zvySené koncentracie celkového Fe, Min a NH,’. Takisto ako v
predoslych rokoch, nadalej pretrvavalo znecistenie vSeobecnymi organickymi latkami indikované Castym prekracovanim
pripustnej koncentracie nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL,y, NEL,-) a ChSK,,. Pomerne ¢asto boli zaznamenané
zvySené obsahy oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach, ¢o je prejavom intenzivneho pol'nohospodarskeho
vyuZivania krajiny a pritomnosti urbanizovanych oblasti.

Zo stopovych prvkov boli zaznamenané najCastejSie zvySené koncentracie Hg (5-krat), Ni (2-krat) a Al (2-krat) v roku
2001 a v roku 2002 Ni (8-krat). Tieto zvysené koncentracie sa vyskytovali prevazne v hornej a dolnej Gasti Zitného ostrova
a v lavobreznej pririeCnej zone Dunaja.

Zo specifickych organickych latok sa na kontaminacii podzemnych vod najCastejSie podiela 1,1 - dichloretén.
Z celkového poctu 40 stanoveni bola v roku 2001 prekrocena limitna hodnota 1,1 - dichléreténu 10-krat a v roku 2002
2-krat. Vacsina sledovanych Specifickych organickych latok bola stanovend pod detekény limit.

Zo vietkych analyz nesplialo poziadavky normy pre pitni vodu STN 75 7111 v roku 2001 az 66,9% a v roku 2002 to bolo
62,9 %, Co znamena, Ze z 248 analyz bolo 156 analyz v roku 2002 a 166 v roku 2001 takych, v ktorych aspon jeden
ukazovatel prekro€il normu pre pitnu vodu STN 75 7111.

Odpadové vody

V roku 2002 bolo do povrchovych tokov SR vypustenych 1035068 tis. m* odpadovych vod, ¢o bolo o 10 748 tis.m’
(1,05%) viac ako v roku 2001 a o 188 481 tis.m® (15,4%) menej v porovnani s rokom 1994. Co sa tyka zafaZenia
odpadovych vod v ukazovateloch nerozpustené latky (NL), biochemicka spotreba kyslika za 5 dni (BSK;), chemicka
spotreba kyslika dichromanom (ChSK,), a nerozpustné extrahovatelné latky (NEL), podobne ako v predchadzajucich
rokoch bol zaznamenany pokles ich obsahu vo-vypustanych odpadovych vodach.

Podiel vypustanych cistenych odpadovych vod k celkovému mnozstvu odpadovych vod vypustanych do tokov roku 2002
predstavoval 67,63%.

Tabulka 24. Zatazenie bilancovanych zdrojov zn%f":istenia vypustané do povrchovych vod v obdobi rokov 1994 - 2002

Odpadova voda Objem NL BSK; ChSKc, NEL,,
vypust’ana (tis.m’.r") (t.r?) (trh) (t.rh) (tr’h)
1994 1223549 41 446 34275 106 960 772
2000 il 0.&7 681 23 825 20 205 61590 298
2001 | 1024320 22 998 19 707 61 599 270
2002 1035068 22 790 18 803 59 204 252
2% Zdroj: SHMU
Graf 45. Zatazenie bilancovanych zdrojov znecistenia vypustané Graf 46. Trend vo vypustani ¢istenych a necistenych odpadovych vod
do povrchovych vod do vodnych tokov
2002 i ; 't 1400000
2001 1 : ‘l 1200000 |
2000 : I \' 1000000 |
1999 = —J B
1998 T — T 800000
1997 I ‘ 7 ; 600000
1996 — . ~ 400000
1995 ‘ ‘ ‘ ¥
1994 1 ] 200000
0 50 000 r 100 000 150 000 200 000 0 -
b 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ENL OBSK; OChSK, ENEL v ]
M ¢istena M necistena Zdroj: SHMU

Zdroj: SHMU




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Tabulka 25. Znecistenie odpadovych vod vypustanych do tokov v roku 2002

Odpadova voda Objem NL BSK; ChSK¢, NEL,,
vypuitana (tis.m>.r") (tr") (t.rh) (tr") (t.rh)
Listena 700 068 17 164 15 627 48 456 220
nedistena 335000 5626 3176 10 748 32
Spolu 1035068 22 790 18 803 59 204 252

Zdroj: SHMU

Vyznamnym producentom odpadovych vod st komunalne cistiarne odpadovych vod. V roku 2002 bolo komunalnymi
Cistiarnami odpadovych vod v sprave podnikov VaK vypustenych do povrchovych vod 8 153 ton BSKj, 25 483,7 ton
ChSK., a 9 767,9 ton nerozpustenych latok. Uroven zneéistenia produkovaného rozliénymi velkostnymi kategoriami
komunalnych COV (podla poétu ekvivalentnych obyvatelov - EO) je zobrazena v nasledujucom grafe.

Graf 47. Znecistenie odpadovych vod vypustanych z komunalnych COV v sprave VaK do povrchovych vod v roku 2002
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S ucinnostou od 1. septembra 2002 vstupilo do platnosti nariadenie vlady ¢. 491/2002 Z.z., ktorym sa ustanovuju
kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych a osobitnych vod. V suvislosti s
odpadovymi vodami nariadenie v Prilohe €. 3, ¢ast A, uvadza vo vdzbe na velkost zdroja znecCistenia limitné hodnoty
ukazovatelov znecistenia vo vypustanych odpadovych vodach a osobitnych vodach do povrchovych (CHSK,, BSK;, NL,
N-NH., N..x a P.,) a podzemnych vod (BSKj, NL). Pri zdrojoch nad 10 000 ekvivalentnych obyvatelov je v ukazovateloch
Neew» Peax @ NL zohladiiovana zranite{gosf vodnych utvarov eutrofizaCnymi procesmi, a preto su pre tieto ukazovatele
v tzv. citlivych oblastiach prijaté p 's@;sw limitné hodnoty, ktoré je potrebné vo vypustanych splaskovych a komunalnych
vodach dodrziavat. Limitné ho %)Ty ukazovatelov znecCistenia v citlivych oblastiach sa povazuju za splnené, ak sa
v prislu$nej Cistiarni odpadcl)dyy\?ﬂd znizi mnozstvo celkového fosforu najmenej o 80% a celkového dusika o 70-80%. Cast B
Prilohy ¢. 3 nariadenia vlédy_.c. 491/2002 Z.z. dalej ustanovuje limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia priemyselnych
odpadovych vod wpui'ganych z jednotlivych priemyselnych odvetvi.

A b

Vodovody, kanalizacie a cistiarne odpadovych vod

¢ Vodovody

Pocet obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov v roku 2002 dosiahol 4 512 tis., ¢im vzrastol podiel zasobo-
vanych obyvatelov z 83,4% v predchadzajicom roku na 83,9% v roku 2002. V roku 2002 bolo v SR 2 087 samostatnych
obci, ktoré boli zdsobované vodou z verejnych vodovodov. Ich podiel z celkového poctu obci v SR tvoril 72,4%. Najvyssi
podiel zasobovanych obci sa nachadzal v Zilinskom (96,8%), Bratislavskom (93,1%) a Trené¢ianskom kraji (86,2%).

Dizka vodovodnych sieti (bez pripojok) dosiahla 23 781 km, ¢o je o 388 km viac ako v roku 2001. Dizka vodovodnej siete
na 1 zasobovaného obyvatela oproti minulému roku rovnako vzrastla na 5,27 m. Vzrastol i pocet vodovodnych pripojok,
ktory v roku 2002 predstavoval 695 148 ks, ¢im sa dizka vodovodnych pripojok zvysila o 23 km a dosiahla 5 670 km. Poéet
osadenych vodomerov vzrastol oproti roku 2001 o 11 892 ks na hodnotu 691 814 ks. Kapacita prevadzkovanych vodnych
zdrojov v roku 2002 dosiahla 33 178 1.s”, ( ¢o je o 2 450 Ls' viac ako v roku 2001), pricom 28 028 l.s' predstavovali
podzemné vodné zdroje a 5 150 1.s' povrchové vodné zdroje.
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Nadalej pretrvaval dlhodoby pokles v odbere pitnej vody. Mnozstvo vyrobenej pitnej vody, ktoré zahrnali pitni vodu
vyrobenu vo vlastnych vodohospodarskych zariadeniach v sprave podnikov vodarni a kanalizacii (VaK), vodarenskych
spolo¢nosti a v sprave obci, ako aj mnozstvo prevzatej pitnej vody od inych vodohospodarskych organizacii, prip. inych
dodavatelov vody, dosiahlo v roku 2002 hodnotu 384 mil. m’ pitnej vody, Co je oproti roku 2001 pokles o 11 mil. m’.
Z podzemnych vodnych zdrojov bolo vyrobenych 320 mil. m® (83,3%) a z povrchovych vodnych zdrojov 64 mil. m*
(16,7%) pitnej vody. Specificka spotreba vody v domacnostiach poklesla v roku 2002 na 113,6 lL.obyv'.defi' (v roku 2001
dosiahla 115 lLobyv'.den’). Straty vody v potrubnej sieti predstavovali v roku 2002 23,1% z celkovej vody vyrobenej
vo vodohospodarskych zariadeniach.

Graf 48. Zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov Graf 49. Porovnanie zasobovanosti obyvatelstva pitnou vodou
36 z verejnych vodovodov vo vybranych statoch
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Graf 50. Specificka spotreba vody v domacnostiach (1.obyv".deii") Graf 51. Porovnanie Specifickej spotreby vody v domacnostiach
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Tabul'ka 26. Vybavenie obci s vell'réri@vodovodom a verejnou kanalizaciou v sprave VaK a v sprave obci v roku 2002

: N N
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Bratislavsky 72 67 93,1 28 38,9 24 33,3
Trnavsky 249 195 78,3 48 19,3 42 16,3
Trenciansky 276 238 86,2 47 17,0 38 13,8
Nitriansky 350 281 80,3 35 10,0 32 9,1
iilinsk)" 315 305 96,8 85 27,0 79 25,1
Banskobystricky 516 362 70,2 110 21,3 92 17,8
PreSovsky 666 364 54,7 98 14,7 89 13,4
Kosicky 439 275 62,6 75 17,1 64 14,6
Spolu 2 883 2 087 72,4 526 18,2 460 16,0

Zdroj: SU SR
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€ Kanalizacie

Pocet obyvatelov byvajtcich v domoch napojenych na verejnu kanalizaciu sa v roku 2002 v porovnani s rokom 2001 zvysil
o 8 tisic a dosiahol pocet 2 975 tis. obyvatelov, ¢o predstavuje 55,3% z celkového poctu obyvatelov. V roku 2002 bolo v SR
526 obci (t.j. 18,24% z celkového poctu obci SR) s vybudovanou verejnou kanalizaGnou siefou, pricom len 460 obci (t.j.
15,95% z celkového poctu obci SR) malo odpadové vody sucasne odvadzané na Cistiaren odpadovych vod. Najvyssi podiel
obci s verejnou kanalizaciou sa nachadzal v Bratislavskom (38,9%), Zilinskom (27,0%) a Banskobystrickom kraji (21,3%).

Dizka kanalizaénej siete v roku 2002 dosiahla 6 658 km, ¢o je narast oproti roku 2001 o 286 km, v prepocte na
1 obyvatela je to 2,24 m (v roku 2001 - 2,15 m). Pocet kanaliza¢nych pripojok stupol na 216 829 ks (rok 2001 - 208 986 ks),
¢im dizka kanalizaénych pripojok vzrastla o 129 km na hodnotu 1 773 km.

Spomedzi krajin V4 najvy$siu uroven napojenia obyvatelstva na verejmi kanalizaciu dosahuje Cesko, v ktorom podiel
obyvatelov pripojenych na verejnu kanalizaénu siet dosahovala v roku 1999 70,6%. Dalej nasleduje Polsko s 58% (rok 1998)
a SR s 55,3% (rok 2002). NajniZSiu uroven v rozvoji verejnych kanaliza¢nych sieti malo v roku 1998 Madarsko so 48%-tnym
podielom napojenych obyvatelov, z ktorych takmer polovica nebola pripojena na COV.

Graf 52. Napojenie obyvatelstva na verejni kanalizaciu (%) Graf 53. Porovnanie napojenosti obyvatelstva na verejnu kanalizaciu
vo vybranych statoch (%)
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@ Cistiarne odpadovych véd (COV)

Pocet COV v sprave VaK a v sprave obci v SR stipol oproti roku 2001 o 6 a dosiahol pocet 352. Najvacsi podiel
predstavovali mechanicko-biologické COV (88;64%). Celkova kapacita COV v SR dosiahla v roku 2002 2 041,2 tis. m*.deq’
(v roku 2001 - 2 037,3 tis. mideﬁ").,j%

V krajinach V4 su najviac rq.‘zj’i"dh'l-lté COV so sekundarnym stupiiom éistenia. V Rakusku v roku 1998 az 63,7%
komunalnych odpadovych vc},q_@bl:o ¢istenych v biologickych COV s chemickym dogistovanim (tercialny stupen &istenia
odpadovych vod). V sﬁvisléé?f:s aproximaciou prava EU sa tomuto stupiiu Cistenia bude venovat vel’ka pozornost i v SR.

V roku 2002 bolq‘tvg_lféjrio.u kanalizaciou vypustenych do tokov celkom 458 mil. m* odpadovych vod, t.j. o 23 mil. m’
menej ako v prefc}éhészajucom roku. Mnozstvo cistenych odpadovych vod vypustanych do verejnej kanalizacie dosiahlo
v roku 2002 hg&t_ldtu 442 463 mil. m?, ¢im podiel ¢istenych odpadovych vod tvoril 96,5% (oproti 96,3% v roku 2001).

Graf 54. Vyvoj v pocte a kapacite COV
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Tabulka 27. Vyvoj v mnozstve odpadovych vod vypustanych do verejnej kanalizacie

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Mnozstvo OV (mil. m3) 550,4 | 557,6 | 551,1 | 543,7 | 521,0 | 512 | 499 | 507 | 481 | 458
MnozZstvo Cistenych OV (mil. m3) 460,3 | 494,4 | 503,9 | 508,3 | 483,5 | 484 | 473 | 482 | 463 | 442
Podiel ¢istenych OV (%) 83,6 88,7 91,4 93,5 95,4 | 94,5 94,8 95,1 96,3 96,5
Zdroj: SU SR

Tabulka 28. Vody vypustané verejnou kanalizaciou (v sprave VaK a v sprave obci) v roku 2002

Vody vypust'ané splaskové priemyselné a zrazkové cudzie spolu
verejnou kanalizaciou ostatné
(tis.m">.rok™)
Cistené 176 607 96 178 50470 145 456 468 711
nedistené 9856 2 946 2 390 7 188 19 380
Spolu 186 463 99 124 52 860 152 644 4 88 091
Zdroj: VUVH

Vedlajsim produktom COV vod je produkcia kalu. Cistiarenskym kalom je kal z GOV c¢istiacich odpadové vody
z domacnosti alebo mestské odpadové vody a kal z inych COV &istiacich odpadové vody podobného zloZenia, ako su
odpadové vody z domacnosti alebo mestské odpadové vody. Produkcia kalu z komunalnych COV ma v SR od roku 1999
klesajucu tendenciu. V roku 2002 bolo na komunalnych COV vyprodukovanych 52149 ton susiny kalu. Vyznamné
mnozstvo kalu bolo opdtovne vyuzivané, a to aplikaciou na polnohospodarsku-podu (82,14%, t.j. 42 836 ton suSiny).
Zvysny &istiarensky kal bol likvidovany, a to do¢asnym uskladnenim v priestoroch COV (9,34%, t.j. 4 870 ton susiny)
a skladkovanim vyhovujicim na dalSie pouzitie (8,51%, t.j. 4 443 ton susSiny).

Graf 55. Kaly produkované v komunalnych COV (tony susiny)
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Pitna voda

L 2 Monitollrc;ilanie a hodnotenie kvality pitnej vody

Kvalita pitnej vody bola hodnotena na zaklade vysledkov rozborov vody z vodovodnej siete, surovej povrchovej vody
a surovej podzemnej vody, ktoru uzivatelom dodavali prevadzkovatelia vodarenskych zariadeni v rezorte Ministerstva
podohospodarstva SR, t.j. podniky vodarni a kanalizacii a vodarenske spolo¢nosti.

Kvalita pitnej vody je od roku 2002 sledovana a vyhodnocovana na zaklade poZiadaviek Vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002
Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

Vyhlaska MZ SR €. 29/2002 Z.z. rozliSuje viacero limitnych hodnot ukazovatelov kvality vody, a to podla ich prislusného
zdravotného vyznamu. Vysledky sledovania kvality pitnej vody vyrabanej a dodavanej spotrebitelom podnikmi vodarni
a kanalizacii v roku 2002 ukazovali, Ze podiel analyz ukazovatelov kvality pitnej vody prekracujucich indikacné hodnoty
(IH), medzné hodnoty (MH), najvyssie medzné hodnoty (NMH), medzné hodnoty referenéného rizika (MHRR) dosiahli
podiel 1,05% (v roku 2001 - 1,25%). Prekrocenie najvysSej medznej hodnoty (NMH) a medznej hodnoty referenc¢ného
rizika (MHRR), tj. limitnych hodnét v ukazovateloch vyznamnych z hladiska ochranu ludského zdravia, bolo
zaznamenané v 4,03% analyz vzoriek pitnej vody (v roku 2001 - 4,79%).
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@ Ukazovatele epidemiologickej bezpeénosti

K hodnoteniu epidemiologickej bezpecnosti pitnej vody sluzia vysledky z monitoringu mikrobiologickych a biologickych
ukazovatele kvality pitnej vody. V zmysle vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. podliehaju v tejto skupine ukazovatelov moni-
torovaniu Escherichia coli, koliformné baktérie, enterokoky, psychrofilné baktérie, mezofilné baktérie, bezfarebné bicikovce,
Zivé organizmy a iné. Spominana vyhlaska vyzaduje stanovenie Escherichia coli (E. coli), ako ukazovatela indikujuceho
Cerstvé fekalne znecistenie zo zazivacieho traktu teplokrvnych zZivoCichov, ktorym bol nahradeny menej Specificky

ukazovatel - termotolerantné koliformné baktérie, sledovany v ramci hodnotenia podla STN 75 7111 ,,Kvalita vody. Pitna voda“.

Tabul'ka 29. Vysledky sledovania ukazovatelov epidemiologickej bezpecnosti pitnej vody v rozvodnych sietach v SR

% analyz vyhovujicich STN*
Mikrobiologické a biologické ukazovatele a vyhlaSke MZ €. 29/2002 Z.z. Druh limitu
2000* 2001* 2002
Escherichia coli - - 99,51 NMH
Koliformné baktérie 96,64 96,70 96,91 MH
Enterokoky (Fekilne streptokoky*) 98,59 98,78 98,63 NMH
Pseudomonas aruginéza - - 100,0 NMH
Psychrofilné baktérie 99,68 99,75 99,8 MH
Mezofilné baktérie 98,80 98,82 99,11 MH
Zivé organizmy (okrem bezfarebnych bitikovcov) 98,92 98,63 99,34 MH
Zdroj: VUVH

¢ Ukazovatele chemickej bezpeénosti

Ukazovatele dusi¢nany, dusitany, ChSKy,, Zelezo, reakcia vody a amoénne iony patria medzi fyzikalno - chemické
ukazovatele kvality pitnej vody s najviac¢Sou pocetnostou stanoveni. Z anorganickych a fyzikalno-chemickych ukazovatelov
kvality pitnej vody sa na vyskyte vzoriek, ktoré v roku 2002 nevyhovovali pozZiadavkam vyhlasky MZ SR ¢. 29/2002 Z.z.,

najvacsou mierou podielali ukazovatele: antimoén, arzén, dusi¢nany, nikel, selén, mangan, reakcia vody a Zelezo.

Tabul'ka 30. Vysledky sledovania chemickej bezpecnosti pitnej vody v rozvodnych sietach - anorganické ukazovatele

Anorganické Polet analyz ;/0 vslﬁf;z’lz(gilgvémzu;/lc(l)logTZN; Druh limitu

U3 2000 2001 2002 2000* | 2001* | 2002
Antimén 7500 683 686 95,09 9561 | 981 NMH
Arzén 553 663 659 98,55 97,89 | 93,32 NMH
Dusi¢nany 12347 | 13234 | 12371 99,50 99,69 | 99,68 MH
Dusitany 12276 | 13194 | 12343 99,85 99.81 | 99,85 MH
Nikel 647 841 790 98,92 98,57 | 98,61 NMH
Olovo 769 869 861 99,35 99,77 | 98,72 NMH

Zdroj: VUVH

Tabul'ka 31. Vysledky sledovania chemickej bezpecnosti pitnej vody v rozvodnych sietach - ukazovatele, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit senzoricka

kvalitu pitnej vody
, Pocet analyz % analyz vyhovujucich STN* a
:Je';zf)‘;rj‘l:flli“:}:zv",‘;g““ ' vyhlé§kz MZ SR % 29/2002 Zz. | Druh limitu
¥ 2000 2001 2002 2000* 2001+ 2002
Aménne iony 11767 12 656 12 031 99,84 99,81 99,7 MH
ChSK-Mn 12 362 13248 12 486 99,94 99,94 99,84 MH
Mangan 11 196 11918 11915 99,06 99,18 97,2 MH
Reakcia vody 12 289 13334 12273 99,48 98,42 98,62 MH
Zelezo 12319 13 348 12 536 98,26 97,33 93,83 MH

Zdroj: MP SR
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Pocetnost stanovovania organickych ukazovatelov kvality pitnej vody je oproti anorganickym latkam podstatne nizsia.
Negativnou skutoc¢nostou je vyskyt nadlimitnych hodnot niektorych organickych latok v lokalitach na vychodnom
Slovensku.

Tabulka 32. Vysledky sledovania chemickej bezpecnosti pitnej vody v rozvodnych sietach - organické ukazovatele

Potet analyz % analyz vyhvovuj ucich vyhlaske
Organické ukazovatele MZ SR ¢&.29/2002 Z.z. Druh limitu
2002 2002
Benzén 752 99,6 MHRR
Dichlorbenzén 597 100,0 MH
1,2-dichloretan 739 100,0 NMH
Fenoly prchajiice s vodnou parou 505 100,0 NMH
Nepolarne extrahovatel’né latky (NEL) 982 99,39 NMH
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) 73 100,0 MHRR
Zdroj: VUVH

@ Ukazovatele radiologickej bezpeénosti

Vyhlaska MZ SR ¢. 29/2002 Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody, ktora nadobudla
ucinnost k 1. februaru 2002, nestanovuje hygienické limity pre radiologické ukazovatele, tak ako to bolo uvadzané
v STN 75 7111 ,Kvalita vody. Pitna voda“. Hodnotenie radiologickych ukazovatelov v pitnej vode bolo v roku 2002
vykonavané na zaklade vyhlasky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpeCenie radiologickej ochrany.
Z odvodenych zasahovych urovni bola sledovana celkova objemova aktivita alfa, celkovd objemova aktivita beta
a objemova aktivita radonu *’Rn. Na vyskyte vzoriek nevyhovujucich poziadavkam vyhlasky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. sa
podielali ukazovatele celkova objemova aktivita alfa a celkova objemova aktivita radonu *’Rn.

Tabulka 33. Vysledky sledovania ukazovatelov radiologickej bezpecnosti pitnej vody v rozvodnych sietach

Potet analyz % al'lfll}"z vyhovujvl'lcich STN* a
Radiologické ukazovatele vyhlaske MZ SR ¢&. 12/2001 Z.z. | Druh limitu
2000 2001 2002 2000 2001 2002
Celkova objemova aktivita alfa 554 527 380 90,61 99,05 98,16 H
Objemova aktivita radonu 222 223 308 185 97,96 96,43 99,46 H
Zdroj: VUVH
A\

xS
F

Pitna voda dodavana spc_)_t;elgel’om systémom hromadného zasobovania musi byt zdravotne zabezpecena dezinfekciou.

@ Dezinfekcia

Dezinfekcia pitnej vody sa prevazne vykonava chemickym procesom chloraciou. Vyhlaska MZ SR ¢. 29/2002 Z.z.
stanovuje pre obsah:a—gktilvného chloru v pitnej vode limitnu medznu hodnotu 0,3 mg.I". Ak sa voda dezinfikuje chlorom,
minimalna hodngta:jakfivneho chloru v distribuénej sieti musi byt 0,05 mg.1".

Podobne ak’gt{fbredchédzajl'lcich rokoch i v roku 2002 bolo z rozborov vzoriek pitnej vody odobratych z rozvodnych
sieti zrejmé, Ze CastejSie dochadzalo k nesplneniu poZiadavky na minimalny obsah aktivnheho chloru nez k prekro¢eniu
maximalnej hodnoty. Podiel analyz nevyhovujtcich vyhlaske MZ SR €. 29/2002 Z.z. z dovodu prekroCenia hodnoty 0,3 mg.I"
predstavoval v roku 2002 1,15% (v roku 2001 to bolo 2,54%). Minimalny obsah volného chloru nedosiahlo 12,94% analyz
vzoriek pitnej vody (v roku 2001 to bolo 10,57%).

Tabulka 34. Vysledky sledovania pritomnosti dezinfekénych prostriedkov a ich vedlajsich produktov v pitnej vode v rozvodnych sietach

. " . Pocet analyz % analyz vyhovujucich STN* a
Df:;nvle;;:fsﬂrgsrg&iilg a vyhlaske MZ & 29/2002 Z.z. Druh limitu
2000 2001 2002 2000% 2001% 2002
Aktivny chlér 13 466 13 200 11909 82,61 86,89 85,01 MH
Bromdichlérmetin 1009 1129 1241 99,90 100 99,76 MH
Chlérdioxid 1746 1706 1762 92,84 99,77 98,75 MH
Chloroform 1187 1249 1273 98,74 99,52 99,45 MH

Zdroj: VUVH
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Mapa 12. Percento poctu obyvatelov s verejnou kanalizaciou a COV

Zdroj: Environmentalna regionalizacia SR (2002)

Mapa 13. Miera ohrozenia zasob vody

Zdroj: Environmentalna regionalizacia SR (2002)

Mapa 14. Ochrana vodnych zdrojov

Zdroj: Environmentalna regionalizacia SR (2002)
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Ucelom tohto zdkona je ustanovit zdsady
ochrany a raciondlneho vyuzivania nerastného
bohatstva, najmd pri vyhladdavani a prieskume,

otvdrke, priprave a dobyvani loZisk nerastov,
tiprave a zuslachtovani nerastov vykondvanom
v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj bezpecnosti
prevdadzky a ochrany Zivotného prostredia pri
tychto cinnostiach.

§ 1 zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zdkon)
v zneni neskorsich predpisov

Geologické faktory zivotného prostredia

CMS ,,Geologické faktory Zivotného prostredia® (dalej len "CMS") sa zameriava na tie geologické faktory a na takd formu
vystupov, ktoré mozu sluzif ako vstupné udaje pri rieSeni environmentalnych problémov a optimalizacii vyuZivania
geopotencialov krajiny. Pozorovanie a vyhodnocovanie mechanizmov negativnych zmien v geologickom prostredi umoznuje
predvidaf ich dopady v ¢ase a priestore a aktivovat opatrenia na zmieriovanie tychto negativnych dopadov. CMS je otvorenym
systémom, ktory v su¢asnosti pozostava z 13 podsystémov.

Tabul'ka 35. Struktira CMS ,,Geologické faktory“

: Zosuvy a iné svahové  02: Erézne a abrazne 03: Procesy zvetravania 04: Objemovo nestale sedi-
deformacie procesy menty

: Vplyv tazby nerastov na Zivotné 06: Zmeny antropogénnych sedimentov

prostredie ~ :
= r— 2 CMS GEOLOGICKE = - -
: Stabilita horninovych masivov pod FAKTORY 08: Antropogénne sedimenty pochované

historickymi objektami 09: Tektonicka a seizmicka aktivita
tuzemia
11: Monitorovanie
: Monitorovanie kvality seizmickych
snehovej pokryvky javov na izemi
SR

12: Monitorovanie
aktivnych rieénych
sedimentov

13: Monitoring objemovej
aktivity radénu

Zdroj: MZP SR

V ramci monitorovania zosuvov a inych svahovych deformacii boli najnepriaznivejSie zmeny zaznamenané na lokalite
Vel'ka Causa (v zapadnej Gasti zosuvného uzemia, kde bola inklinometrickymi meraniami preukazana pohybova aktivita
na $mykovych plochach v hibke 10-13 m pod povrchom uzemia a na lokalite Bojnice, kde pohybovu aktivizaciu
pripovrchovej zony zosuvu (do hibky cca 2 m) mohli sposobit tniky vody z kanalizacie. Vel'mi vyrazné prejavy pohybovej
aktivity boli zaznamenané na lokalitach monitorovania stability skalnych zarezov, hlavne zarezu komunikacného obchvatu
Banskej Stiavnice smerom na Stiavnické Bane a zarezu statnej cesty z Presova do Bardejova pri obci Demjata, kde doslo
k zruteniu viacerych skalnych blokov a tlomkov. Analyzou eréznych procesov pri obci Dudince pomocou porovnania
suborov leteckych snimkov z rokov 1949 a 1991 sa zistilo, Ze erdézne ryhy v tomto uzemi sa skratili o 23,5 % z povodnej
dizky a ich plocha sa zvicsila o 9,1 %. Pri monitorovani procesov zvetravania sa hlavna pozornost sustredila na geo-
chemické prejavy tychto procesov a kritéria hodnotenia stupna ich rozvoja. Na granitoidnych horninéach z lokalit Malych
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Karpat (Pezinska Baba) bolo preukazané, Ze vel'mi citlivym indikatorom stupna zvetrania tychto hornin je sledovanie
zmien pomeru Rb/Sr, ktory odraza hlavne proces zvetravania Zivca-plagioklasu a ktory sa prejavuje degradaciou
mechanickych vlastnosti samotnej horniny. Registracia poskodenych objektov, zaloZzenych na objemovo nestalych zeminach
bola v roku 2002 rozsirend na uzemie Trnavskej pahorkatiny. Laboratornym vyskumom sa stanovili fyzikalne vlastnosti
vzoriek zakladovej zeminy a jej nachylnost na objemové zmeny. Pri hodnoteni vplyva tazby nerastov na zZivotné prostredia
sa prace sustredili na prejavy podrubania, kontaminacie v okoli hald, odvalov a odkalisk. Vysledky laboratornych, ako i
terénnych (presiometrickych) skusok a dalSich analyz zmien antropogénnych sedimentov (popolcekov) z ENO Novaky
preukazali, Ze vplyvom casu dochadza ku kvalitativnemu i kvantitativnemu zlepSeniu vlastnosti tychto sedimentov a v
nadvéznosti na to i k narastu stability odkalisk. Pri monitorovani stability horninovych masivov pod historickymi objektmi
boli z pozorovanych lokalit najvyraznejSie zmeny zaznamenané na SpiSskom hrade, kde v priestore tzv. Perinovej skaly

bolo jednym z pristrojov zaznamenané v roku 2002 otvorenie trhliny az o 0,4 mm.

Tabul'ka 36. Zhodnotenie aktualneho stavu niektorych vyznamnych lokalit svahovych deformacii na zaklade vysledkov monitorovania v roku 2002

Lokalita Geologlclfe Ohrozené objekty Najzavazn.e] Sie vysledky | Charakteristika aktualneho
prostredie monitoringu stavu
Geodetické merania
i e Obytné domy (G].))' bOd, P ,20 V porovnani .
Neogénne §lirové . (priemerna rychlost’ s predchadzajucim obdobim
. N a hospodarske budovy . o
i suvrstvie (ily, ilovce) posuvu 24,5 mm/rok); naznaky aktivizacie
Velka . , na celom severnom . . 1 N . wr
x pokryté zosuvnym .. . Inklinometrické zosuvného pohybu po hlbsich
Causa .. , . | okraji obce, cestna . . , .
deltiviom hrubky 4 az komunikécia merania (IN): $Smykovych plochach,
15 m. rechadzaiiica obcou ustrihnutie paznice predovsetkym v zapadnej
p ! " | vhlbke 10,3m vo vrte Casti zosuvného uzemia.
VC-4
Obytné domy IN: vyrazna deformacia Vdaka uskuto¢nenej sanécii
Handlov4 Paleogénne suvrstvie | a hospodarske budovy, | vovrtoch JK-2 a JK-3 dochadza na lokalite
Lova- flySového charakteru | elektrické vedenie, v-hibke cca 3 m zahriiuje k vytvoreniu nového
KuneSovska , . o . . ey o
cesta s prevahou ilovcov, cestna komunikacia obdobie pred i po sanacii rovnovazneho stavu. Tento
pokryté deltviom. a nepriamo Zosuvu. predpoklad treba potvrdit’
i zelezniCna trat. d’al§im cyklom merani.
Paleogénne ilovce Vysokotlakovy GD: celkov.a §tablhz.3c @ Pokracoval trend celkového
< pohybu (najvyraznejsia . -
a prachovce s plynovod Presov — . 5 spomalenia pohybovej
. . . . | rychlost’ 5,3 mm/rok P 2
telesami neogénnych (| Bardejov (opakované . aktivity. Vrty v akumulacnej,
. . . LN ws namerana v bode 1); Do
Fintice andezitov v hornej pretrhnutie), Statna najaktivnejSej Casti st vak
N R IN: vo vrte K-5 bola . . . .
Casti svahu, ‘| cesta Fintice — . , ustrihnuté a pre ziskanie
i , i v hlbke 6,5 m zmerana , . .
pokrytého | Zahradné a dva vchlost mohvbu 107 aktualnych informacii je
deltivialnymi hlinami stoziare VVN. Y pony ’ potrebné ich obnovit’.
A7 mm/rok.
Statna cesta [11/05064 | GD: zvySena aktivita . TR
o . . . Merania preukézali urc¢ita
Paleogénne horniny v km 0,200 medzi pohybu zaznamenana o \
Ve . . , s aktivizaciu zosuvného
flySoidného Bojnicami v bodoch 1 a 6 (rychlost ,
. . ol 5, i . pohybu v povrchovych
Bojnice charakteru pokryté a Opatovcami nad pohybu nad 28 mm/rok); e , fs
A BF, S . o : Castiach, ktori okrem zrazok
,dg_l_umalnyml hlinami Nitricou, IN: vrt JB-1 v hlbke 1,6 N .
s , , . , s mobhli spdsobit’ i iné zdroje
. (hriibky nad 5 m) vysokotlakovy m priem. rychlost (napr. netesnost’ kanalizacic)
: plynovod, kanaliz4cia | pohybu az 5 mm/rok pr )
, . , Hlavna Zelezni¢na trat’ GD: celkov.a §tab111;zjgla Po vyraznej aktivizacii
Stvrstvie centralno- o oy pohybu (najvyraznejsia .
, Zilina-Kosice , s v roku 2000 pokracoval trend
karpatského N rychlost’ 25,2 mm/rok . , .
, (km 255,0 az 255,5; , . celkového ukl'udnenia
.« . | paleogénu charakteru . zmerana v bode P-12); . .
Okoli¢né . N cca 2 km vychodne od ., o pohybovej aktivity. Hlavna
jemno az hrubo . . , IN: NajvyraznejSia o A ,
L " stanice Liptovsky o pricina aktivizacie (druhotna
rytmického flysa S iax zmena zistend vo vrte . L
. Mikulas) infiltracia vody do zosuvu)
s prevahou ilovcov. JO-1 (4,7 mm/rok) " ; L
. vsak nebola stale odstranena.
v hlbke 9 m.
Pyroxenické ;?;irizr;?tlr)flli( ymi Svah zarezu je lokalne
andezitové porfyry a | Komunika¢ny obchvat | . . , nestabilny. Trvalo dochadza
. . ;] A identifikované o . L
Banska silno hydrotermalne a Banskej Stiavnice . . k uvol'movaniu a opadavaniu
.. . . & - 1. | Vvypadnutia viacerych .
Stiavnica tektonicky porusené | smerom na Stiavnické . M blokov horniny a teda
i R blokov (objemu az nad 1 . .
argilitizované Bane. 3 VAR k ohrozeniu premavky na
. m’) zo steny juznej Casti g
andezity. rezu komunikacii.

Zdroj: SGUDS
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V ramci monitorovania pochovanych antropogénnych sedimentov sa upresiovali metodické postupy identifikacie a klasi-
fikacie tychto uloZenin s praktickou aplikaciou v rdznych prostrediach - mestskych aglomeraciach (Bratislava, KoSice),
banskych a priemyselnych oblastiach (okolie SpiSskej Novej Vsi) a dalSich. Monitorovanie tektonickej a seizmickej aktivity
sa v roku 2002 sustredilo najmd na oblast stredoslovenského zlomového pasma. NajvysSia rychlost recentnych
vertikalnych pohybov (az 1,8 mm/rok) bola zaznamenana v Banskej Bystrici, v Casti Jakub a Kostiviarska. NajvyraznejSie
rozdiely v orientacii (vyzdvihy - poklesy) i rychlosti pohybov, indikujicich posuvy pozdiz zlomov a moznost vzniku
zemetrasenia, boli zaznamenané medzi Hornymi a Dolnymi Mladonicami. V ramci monitorovania seizmickych javov na
uzemi Slovenska bolo v obdobi od 1.11.2001 do 31.10.2002 zaznamenanych celkom 1 694 zemetraseni a priemyselnych
explozii. Pocas tohto obdobia doslo k trom makroseizmicky pozorovanym zemetraseniam, pricom vSetky mali epicentrum
na vychodnom Slovensku (Cierna nad Tisou a Michalovce). Zaznamenané a lokalizované boli i tri mikrozemetrasenia
(v juhozapadnej Casti Slovenska), Co vSak nevystihuje skutocnu mikroseizmicku aktivitu izemia SR a je podmienené
hlavne nedokonalosfou existujucej siete seizmickych stanic.

Monitorovanie kvality rie¢nych sedimentov sa okrem hodnotenia obsahov jednotlivych prvkov sustredilo na identifikaciu
a zastipenie kontaminujucich latok vzhladom na limitné hodnoty. Pomerne vysoka miera kontaminacie bola preukazana
v monitorovanych usekoch povodi riek Stiavnica, Hornad, Hnilec, Hron, Ipel a Nitra, pricom najéastejsie boli limitné
hodnoty prekracované pri prvkoch Hg, As a Cu.

Monitorovanie radonu sa vykonavalo na referenénych plochach (podny-radon), na tektonickych poruchach a vo
vodach. Monitorovacie prace opétovne potvrdili variacie v koncentraciach radénu v geologickom prostredi. Hodnoty
objemovej aktivity radonu v pddach su najvysSie v obdobi intenzivnych zrazok a nizke pri nastupe prvych mrazov. Pri
nezohladneni tychto skutocnosti moze dojst k vyznamnym chybam pri stanoveni kategorie radonového rizika meranych
ploch (vratane zakladov projektovanych stavieb).

Monitorovanie kvality snehovej pokryvky vychadzalo z analyzy celkovej mineralizacie snehu. NajnizSie hodnoty minera-
lizacie boli preukazané na lokalitach Certovica a Strbské pleso, najvyssie na lokalite Bratislava - Slovnaft. Vykonané boli
taktiez analyzy pH a obsahu stopovych prvkov v snehovych roztokoch. Z hladiska celkového zatazenia atmosféry v porovnani
s predchadzajucimi rokmi bola preukdzana nizSia zataz oproti priemernym koncentraciam s lokalnymi anomaliami.

Zostavovanie suboru map geofaktorov ' Zivotného prostredia regionov Stredného PovaZia, Myjavskej pahorkatiny
a Bielych Karpat, Trnavskej pahorkatiny,-Povodia Popradu a hornej Torysy, regionu Vranov - Humenné - Strazske, Chvoj-
nickej pahorkatiny a Zahorskej niziny je stic¢astou programu, v rdmci ktorého budi mapy geofaktorov zostavené pre SR.
Subor map geofaktorov Zivotného prostredia v mierke 1 : 50 000 zobrazuje priestorové rozmiestnenie a kvalitu
geofaktorov dolezitych z hladiska w};@gﬁ/ania prirodnych zdrojov, urbanizacie a ochrany zivotného prostredia. Zostavuje
sa v zmysle vypracovanych smegc' MZP SR (Vestniky MZP SR 4, 5, 6/1999, 4/2000) a prislusnych metodickych pokynov.
Subor pozostava z nasl_ede%n’tch map: ucelovej geologickej mapy, ucelovej hydrogeologickej mapy, mapa kvality
prirodnych vod, mapy geochemickych typov hornin, geochemickej mapy rieCnych sedimentov, pedologickej mapy (podna
mapa, pedogeoche_r_ﬁ_fcﬂ{é mapa), suboru map prirodnej radioaktivity (mapa progndzy radonového rizika a celkovej
radioaktivity, mg,gé*-f(dncentracii draslika, mapa koncentracii uranu, mapa koncentracii toria, mapa prirodnej radioaktivity

s

vod), stiboru inzinierskogeologickych map (mapa inZinierskogeologickej rajonizacie, mapa relativnej nachylnosti uzemia

ku svahovym pohybom, mapa vyznamnych geologickych faktorov).

Geotermalna energia

Znacny tepelno-energeticky potencial SR predstavuje geotermalna energia. V sucasnosti je v SR vymedzenych 26 hydro-
termalnych oblasti, resp. Struktir, ktoré zaberaju 27 % rozlohy SR. Ide hlavne o terciérne panvy, resp. vnatrohorské depresie,
ktoré su rozlozené predovSetkym v pasme vnutornych Zapadnych Karpat (juzne od bradlového pasma). Zdrojom
geotermalnej energie s geotermalne vody, viazané hlavne na triasové dolomity a vapence vnutrokarpatskych tektonickych
jednotiek (krizniansky a choCsky prikrov v podlozi terciéru), menej na neogénne piesky, pieskovce a zlepence (centralna
depresia podunajskej panvy, hornostrharsko-trencska prepadlina, dubnicka depresia), resp. na neogénne andezity a ich
pyroklastika (truktura Besa - Cicarovce). Tieto horniny ako kolektory geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa
nachadzaju v hibke 200 - 5 000 m a vyskytuju sa v nich geotermalne vody s teplotou 20° - 240° C.
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V sulade so schvalenou Koncepciou vyuzitia geotermalnej energie v SR bol do konca roka 2002 ukonceny, resp.
zahajeny regionalny hydrogeotermalny vyskum s hodnotenim mnozstiev geotermalnych vod a energie v oblasti KoSickej
kotliny (3truktura Durkov), Popradskej kotliny, Liptovskej kotliny, Skorusinskej panvy, Centralnej depresie Podunajskej
panvy - oblast Galanty, Ziarskej kotliny, Hornonitrianskej kotliny a Topol¢ianskeho zalivu. V §tadiu pripravy je takyto
vyskum Humenského chrbta.

Tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod vo vSetkych perspektivnych oblastiach SR dosahuje 5 538 MWt. Doteraz
uskutoénenymi geotermalnymi vrtmi bolo z tohto potencialu overené 4,5 %, z ktorého sa vS§ak doposial vyuziva len 53 %.

Tabul'ka 37. Staré banské diela (stav k 31.12.2002)

Druh starého

Staré banské diela banského dicls e
Stolia 4837
Sachta 495
V sulade so zakonom &. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva | Komin 63
o . o . - S . Pinga 3987
(bansky zakon) v zneni neskorSich predpisov, MZP SR zabezPeque zistovanie Pingové pole 100
starych banskych diel. Vedenim prislusného registra bol povereny Statny geologicky | Pingovy tah 128
ustav Dionyza Stura v Bratislave. Register a jeho informaéna databaza k 31. 12. gtald,akut T 6 i;i
ara acka

2002 obsahoval 16 472 objektov po starej banskej ¢innosti. Pregadiifia 202
Ryzovisko 20
Zarez, odkop 88
Bilancia zasob lozisk SR gl‘ékahSk" 1;2
Spolu 16 472

@ Vyhradné loziska nerastov Zdroj: $GUDS

Bilancia zasob vyhradnych lozisk nerastov k 31. 12. 2002, zostavovanie ktorej v silade s banskym zakonom zabezpecuje
MZP SR, poskytuje prehlad o mnozstve zasob vyhradnych lozisk, o tazbe a ubytku zasob, v ¢leneni podla druhov nerastov
zoradenych do skupin - energetické suroviny, rudy, nerudy. Podla stupia preskimanosti st vykazované zasoby ¢lenené do
troch kategorii: Z-1 (najvyssi stupen preskimanosti); Z-2 (stredny stupen), Z-3 (najnizsi stupen); podla moznosti ich
ekonomického vyuzitia na bilan¢né (vyuziteIné v-sucCasnosti) a nebilanéné zasoby (v suCasnosti nevyuZiteIné, ale na
zéklade ekonomického a technologického rozvoja. perspektivne vyuzZitelné v buducnosti) a podla pripustnosti ich
vydobytia na volné a viazané zasoby. VypocCty zasob vyhradnych loZisk SR posudzuje a schvaluje Komisia pre
posudzovanie a schvalovanie vypoétov-zasob vyhradnych loZisk a vypoétov mnozstiev podzemnych vod MZP SR. Bilancia
zéasob vyhradnych loZisk SR k 31. 12_. %02 obsahovala udaje o 679 vyhradnych loziskach.

Geologické zasoby nerastov vﬂﬁﬁlych lozisk v sledovanom obdobi presiahli 16,4 mld. ton, s vyraznou prevahou
nerudnych nerastnych surovin @3 % z celkovych zasob - vratane stavebnych surovin). Geologické zasoby energetickych
a rudnych nerastnych surovin maju nizky podiel na surovinovom potenciali overenych zasob nerastnych surovin.

V roku 2002 dob}'{-w(g\_li celkom 193 vyhradnych loZisk nerastnych surovin. Poéet dobyvacich priestorov bol 384.

Tabul'ka 38. Lozisk énergetickych surovin (stav k 31.12.2002)

. o Pocet lozisk s T2
Pocet lozisk P Bilan¢né 1
Surovina zahrnutych do voPnymi. Jednotky| zasoby Geologicke
bilancie bll’ancnyrr}l vol'né zasoby
zasobami
antracit 1 1 tis.t 2 008 8 006
bituminézne horniny 1 1 tis.t 9 780 10 797
gazolin 8 6 tis.t 216 415
hnedé uhlie 11 7 tis.t 190284 | 515908
lignit 8 3 tis.t 113088 | 617827
neZiviéné plyny 2 0 mil.m’ 0 6 420
ropa neparafinicka 3 3 tis.t 1635 3425
ropa poloparafinicka 9 5 tis.t 223 6 826
uranové rudy 4 1 tis.t 1148 3549
zemny plyn 40 31 mil.m’ 9981 27817
Spolu 87 58
podzemné zasobniky zemného plynu 8 1 mil.m’ 26 2473

Zdroj: SGUDS
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Tabul'ka 39. Loziska rad (stav k 31.12.2002)

antimoénové rudy 9 1 tis.t 85 3259
komplexné Fe rudy 10 3 tis.t 9153 60 791
manganove rudy 3 0 tis.t 0 21414
medené rudy 15 0 tis.t 0 49 335
molybdénové rudy 2 0 tis.t 0 | 131405
nikel - kobaltové rudy 1 0 tis.t 0 17 000
ortutové rudy 5 0 tis.t 0 3743
ostatné rudy 1 0 tis.t 0 73
polymetalické rudy 8 1 tis.t 1623 26 597
volframové rudy 2 0 tis.t 0 10 286
vzacne zeminy 1 0 tis.t 0 8
zlaté a strieborné rudy 12 6 tis.t 3292 13202
zelezné rudy 5 2 tis.t 24 048 33 398
Spolu 74 13
Zdroj: SGUDS
Tabul'ka 40. Loziska nerud (stav k 31.12.2002)

anhydrit 6 5 tis.t 607 082 |1 059 765
azbest 4 1 tis.t 5022 28216
baryt 4 1 tis.t 1024 2910
bentonit 21 15 tis.t 29 417 42 697
¢adic tavny 4 4 tis.t 23 269 40 264
dekoracny kamen 23 20 tis.m’ 22 264 27 822
diatomit 3 2 tis.t 6 556 8436
dolomit 20 20 tis.t 585328 | 608 661
drahé kamene 1 1 ct 1204812 [2515510
grafit 1 1 tis.t 0 294
halloyzit 2 2 tis.t 2 184 2876
kamenna sol’ 4 4 tis.t 839 536 |1 352 805
kaolin 15 14 tis.t 54 778 59 998
keramické ily 38 35 tis.t 116936 | 191527
kremen 7 7 tis.t 311 328
kremenec 16 14 tis.t 19243 27 842
magnezit 10 7 tis.t 736 092 |1 123 846
mastenec 6 3 tis.t 93670 | 242234
mineralizované I-Br vody 2 1 tis.t 3658 3658
perlit 5 5 tis.t 30330 30 650
pyrit 3 0 tis.t 0 18 717
sadrovec 6 5 tis.t 55829 93 608
sialitickd surovina 6 6 tis.t 130396 | 143 759
sklarske piesky 1 1 tis.t 47 892 47 892
slient 7 6 tis.t 121790 | 124 042
sluda 1 1 tis.t 14 073 14 073
stavebny kamen 142 140 tism® | 626391 735 708
Strkopiesky a piesky 30 27 tism® | 188559 | 214774
tehliarske suroviny 46 42 tism® | 119 986 146 220
technicky pouzitelné krystaly nerastov 3 2 tis.t 321 2103
vapenec ostatny 28 26 tis.t |2 049 138 [2 309 669
vapenec vysokopercentny 10 10 tis.t [3207 796 [3371718
zeolit 7 7 tis.t 106317 | 111 541
zlievarenské piesky 22 22 tis.t 722383 | 931605
ziaruvzdorné ily 8 5 tis.t 3 056 5440
zivee 6 6 tis.t 10 402 11 640
Spolu 518 468

Zdroj: SGUDS
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Tazba energetickych nerastnych surovin bola aj v roku 2002 na nizkej Grovni, tazba rudnych nerastnych surovin aj
vzhladom na bohatu tradiciu rudného banictva v SR bola nadalej zanedbatelna. Celkova tazba nerastnych surovin na
vyhradnych loziskach SR bola v roku 2002 o 14 % nizSia v porovnani s rokom 1997, pricom najvyraznejSi pokles
zaznamenala tazba rudnych nerastnych surovin (o 33 %).

Tabulka 41. Loziska rud (stav k 31.12.2002)

Stav vyuzitia loZisk Pocet
Loziska s rozvinutou t'azbou - dostatocne otvorené a technicky vybavené pre dobyvanie uzitkového 196
nerastu
Loziska s atlmovou ’aZbou - na ktorych v dohl'adnej dobe (najneskor do 10 rokov) dojde k 51
zastaveniu tazby
Loziska vo vystavbe - s preskimanymi zasobami, na zaklade ktorych prebieha niektora faza vystavby 29
(pocinajtic projekciou)
Loziska so zastavenou tazbou - na ktorych sa uvazuje v dohl'adnej dobe s ich vystavbou a tazbou 128
Net'aZené loZiskd - na ktorych sa uvaZuje v dohl'adnej dobe s ich vystavbou a tazbou 53
Net’aZené loZiskd - na ktorych sa neuvazuje v dohl'adnej dobe s ich vyuzivanim 294
Loziska v prieskume - vyhradenych a nevyhradenych nerastov v roznom stupni prieskumu 7
Zdroj: MZP SR
Graf 56. Geologické zasoby nerastnych surovin vyhradnych lozisk (mil.t) Graf 57. Tazba nerastnych surovin na vyhradnych loziskach (mil.t)
28 12 04 3.6 06

12,8

12

10,9

Oenergetické suroviny (7,3%) M nerudné suroviny (73,2%) Oenergetické suroviny (12,9%)  Enerudné nerastné suroviny (39,0%)
Orudné suroviny (2,4%) M stavebné suroviny (17,1%) Orudné nerastné suroviny (2,2%) B stavebné nerastné suroviny (45,9%)

Zdroj: MZP SR Zdroj: MZP SR

@ Prirodné zdroje nerastného pdvodu

Evidencia lozisk nevyhradenych nerastov. k 31. 12. 2002 poskytuje prehlad o mnozstve zasob jednotlivych druhov
nevyhradenych nerastov a tazbe v sl anom obdobi. Evidencia obsahuje udaje o 403 loziskach nevyhradenych nerastov,
v drvivej vacsine ide o loziska stavqﬁﬁych surovin (stavebného kamena, Strkopieskov a pieskov, tehliarskych hlin - celkom 382).
Celkové evidované zasoby ne lﬁgenYCh nerastov v prepocte na metrické tony dosiahli cca 3,5 mld. ton (cca 1,4 mld. m?).
V roku 2002 z uvedenéhO'p'b&ru lozisk nevyhradenych nerastov bola realizovana tazba len na 91 loziskach. Celkova tazba
na tychto loziskach gi_osi_ahla'éca 4,5 mil. ton (cca 1,8 mil. m*), z toho na tazbu stavebnych surovin pripadlo cca 99,4 %.

()

F g
e

Graf 58. Evidované zasoby lozisk nerastnych surovin nevyhradenych lozisk (mil.t) ~ Graf 59. Taiba nerastnych surovin na nevyhradenych loziskach (mil.t)

0,08
0,41 0,013 0,025

[l stavebny kameri (67,4%) [l stavebné suroviny (53,2%)
O strkopiesky a piesky (18,6%) O strkopiesky a piesky (45,9%)
O tehliarske hliny (11,7%) O tehliarske hliny (0,3%)

M ostatné (2,3%) M ostatné (0,6%)

Zdroj: MZP SR Zdroj: MZP SR
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’ Prirodné zdroje “erastného pavodu Tabul'ka 42. Loziska nevyhradenych nerastov (k 31122002)

V roku 2002 bolo v SR evidovanych Surovina Pocet eviﬁovanych Pocet loZisk s t'azbou
- L . lozZisk v roku 2002
v prepoCte na metrické tony viac ako 19,9 mld. Tl 3 )
ton overenych zasob nerastnych surovin na 1 082 Bentonicky il 1 0
loziskach v zmysle banského zakona, centralne Hlugina 4 0
evidovanych v rdéznom pravnom rezime. Pemzové tufy 1 0
V evidencii Statneho geologického ustavu Sialiticka surovina a slieft 6 0
Dionyza Stura v Bratislave su evidované aj §tavebpy kamep 145 26
. . Strkopiesky a piesky 180 62
progndzne zdroje nerastov. Tehliarska surovina 0 I
Celkové Cerpanie prirodnych zdrojov Spolu 403 91
nerastného pdvodu sa v roku 2002 uskutoénovalo Zdroj: SGUDS

v sulade s banskym zakonom, zakonom SNR

¢. 51/1988 Zb. o banskej Cinnosti, vybusninach a o §tatnej banskej sprave v zneni neskorSich predpisov a s nariadenim
vlady SR €. 520/1991 Zb. o podmienkach vyuzivania loZisk nevyhradenych nerastov-na 284 loziskach nerastov SR
v celkovom mnozstve presahujucom 32,4 mil. ton (v prepoCte na metrické tony).

@ Zasoby podzemnych vod

Prehlad zasob podzemnych vod hydrogeologickych celkov k 31. 12. 2002 vychédza
z hydrogeologickych prieskumov a vypoétov mnozstiev podzemnych vod posudenych & .
a schvalenych Komisiou pre posudzovanie a schvalovanie vypoc¢tov-zasob vyhradnych
lozisk a vypoctov mnozstiev podzemnych vod MZP SR.

Tabul'ka 43. Zasoby podzemnych vod SR (stav k 31.12.2002)
Kategoria C, C, B A
Vyuzitelné zasoby podzemnych vod (ILs™)| 12 040 26.498 1 845 807

Legenda:
Cl1: vypocitané na zdaklade zhodnotenia existujiicej hydrogeologickej preskiimanosti
C2: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s krdtkodobou cerpacou skiiskou
B: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s dlhodobou cerpacou skuskou
A: vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s poloprevidzkovou skiiskou
& Zdroj: SGUDS

4™

Foto: J. Klinda
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Sposob vyuzivania polnohospoddrskeho podneho
Jondu musi zodpovedat prirodnym podmienkam
v danom tizemi, zarucovat funkcni spdtost
prirodnych procesov v krajinnom priestore a nesmie
ohrozovat ekologicku stabilitu vizemia.

§ 2 ods. 2 zakona SNR ¢. 307/1992 Zb.
o0 ochrane polnohospoddrskeho podneho fondu
v zneni neskorsich predpisov.

Bilancia ploch

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 423 ha. V roku 2002 podiel polnohospodarskej pody predstavoval 49,73 %
z celkovej vymery pody, podiel lesnych pozemkov 40,84 %.a nepolnohospodarskych a nelesnych pozemkov 9,43 %. Ubytok
pol'nohospodarskej pody oproti roku 2001 (1 259 ha) bolv roku 2002 (1 055 ha) mensi o 204 ha a podobne ubytok ornej
pody oproti roku 2001 (9 327 ha) bol v roku 2002(7 960 ha) mensi o 1 367 ha, prirastok lesnych pozemkov oproti roku
2001 (877 ha) bol v roku 2002 (644 ha) mensi‘0 233 ha.

Antropogénny tlak na vyuZzivanie pody na iné ucely ako na plnenie jej primarnych produkénych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Vyrazne najvyssie ubytky pol'nohospodarskej pddy su sposobované v SR v obdobi
rokov 1998 - 2002 zalesnovanim. N$k vyraznému zalesnovaniu polnohospodarskej pddy dochadza na strane druhej

k ubytkom lesnych pozemkov a nieﬁ’ pol'nohospodarskej pody, ale aj do nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov.

Tabul'ka 44. Uhrnné hodnoty druhov p@?ﬂ«w (stav k 31.12.2001)
-

Druh pozemku rozloha (ha) % vymery

Pol'nohospodarska poda 2 438353 49,73

Lesné pozemky 2002 774 40,84

Vodné plochy 92 845 1,89

Zastavané plochy 223 355 4,56

Ostatné plochy 146 096 2,98

Celkova vymera 4903 423 100,0

Zdroj: UGKK SR

Graf 60. Celkovy ubytok pol'nohospodarskej pody Graf 61. Celkovy ubytok lesnych pozemkov do nepol'nohospodarskych
ha 2000 a nelesnych pozemkov
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Graf 62. Vybrané ubytky pol'nohospodarskej pody vratane ornej pody podla ucelu pouzitia v SR | A
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Na tazbu

Zdroj: UGKK SR

Foto: J. Klinda

Zakladné viastnosti pod
Pddotvorné p;f_)'eés{s} su podmienené endogénnymi a exogénnymi faktormi akymi su materska hornina, klima, biologické
Cinitele a geografia terénu. Odrazom ich vplyvu su zakladné vlastnosti pody, a to chemické, fyzikalne a biologické.

¢ Chemické viastnosti pod

Chemické vlastnosti pod su vyslednicou chemického zloZenia pdd formujuceho sa v dlhodobom procese premeny
materskej horniny, odumretych rastlinnych a zivoCiSnych zvySkov a vzajomného posobenia medzi mineralnymi
a organickymi latkami. Medzi zakladné chemické vlastnosti pod patri: podna reakcia, obsah Zivin, kvantita a kvalita
humusu, obsah uhli¢itanov, vlastnosti sorpéného komplexu, a iné.

Podna reakcia, obsah Zivin ako aj kvalita a kvantita humusu boli pozorované aj v ramci Ciastkového monitorovacieho
syst¢ému Péda (CMS-P). Porovnanie sledovanych parametrov v ramci 1. (1993) a II. (1998) cyklu vyjadruju nasledujice
tabul'ky zakladnych chemickych vlastnosti pod.

Podna reakcia

Vseobecné (ilustrativne) informacie o podnej reakcii v polnohospodarskych podach z vysledkov CMS - P uvadza
prehlad v jednotlivych typoch.
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Tabul'ka 45. Podna reakcia vo vybranych podach v A horizonte v ramci I. (rok 1993) a II. (rok 1998) cyklu CMS - P

Hlavna p6dna Rok pH/CaCl, Al aktivny
jednotka mg.kg"'
X min. max. X min. max.
Cernozeme 1993 6,97 4,97 7,63 - - -
1998 6,81 4,82 7,67 - - -
Ciernice 1993 6,95 5,39 7,55 1,50 0,90 3,60
1998 6,87 5,23 8,14 2,36 0,90 3,60
Rendziny 1993 6,99 5,24 7,54 1,80 1,80 1,80
1998 6,84 5,47 7,70 2,57 1,80 3,69
Fluvizeme 1993 6,84 4,06 7,64 13,90 0,90 113,60
1998 6,53 4,03 7,98 66,10 0,90 240,30
Hnedozeme 1993 6,34 4,39 7,64 15,37 0,50 100,80
1998 6,55 4,26 7,73 9,83 0,49 60,33
Pseudogleje a 1993 6,18 4,65 7,69 5,67 0,50 30,60
luvizeme 1998 6,12 4,68 7,68 5,92 0,50 38,70
Kambizeme 1993 6,42 5,38 7,55 66,12 0,90 33,00
nasytené 1998 6,11 5,11 7,56 49,00 0,90 26,60
Slaniska a slance | 1993 8,23 7,37 9,08 - - -
1998 7,83 6,84 8,82 - - -
Podzoly + 1993 5,18 3,49 5,50 92,69 0,90 398,50
kambizeme kyslé | 1998 4,84 3,23 5,46 160,47 2,07 436,10
X - aritmeticky priemer, min. - minimdlna hodnota, max. - maximdina hodnota Zdroj: VUPOP

Prijatel'né ziviny
Mnozstvo prijatel'nych zivin v pode je vyjadrenim zasobenosti.pdd Zivinami, medzi ktoré zaradujeme dusik, fosfor a
draslik. Priamo podmienuju urodnost pody. Ich deficit'je v-polnohospodarskej praxi dopihany priemyselnymi NPK
hnojivami. Mnozstvo prijatelnych Zivin sa sleduje v ramci agrochemického skusania pod v S5-rocnych cykloch za celé
Slovensko Ustrednym kontrolnym a skii§obnym-tstavom polnohospodarskym (UKSUP).

Vseobecné informacie o obsahoch prijatelnych. zivin v polnohospodarskych pédach z vysledkov CMS - P uvadza
prehlad v jednotlivych typoch.

Tabulka 46. Mnozstvo prijatelného P a K vo vybratych podach v A horizonte v ramci I. (rok 1993) a II. (rok 1998) cyklu CMS-P
9

Hlavna pédna Rok P K
jednotka X min. max. X min. max.
Cernozeme 1993 120,0 39,0 286,7 2992 111,0 708.0
1998 103,0 30,5 280,0 212,1 85,0 645.,0
Ciernice 1993 99.8 32,0 300,0 278,1 46,0 1005,0
1998 89,1 28,5 272,0 235,7 49,0 1410,0
Rendziny 1993 75,1 8,1 142.0 2343 66,0 423,0
1998 73,2 6,0 176,5 156,2 81,0 280,0
Fluvizeme 1993 97,5 28,7 280,0 206,3 67,0 560,0
1998 78,0 6,0 278,7 151,8 20,0 396,0
Hnedozeme 1993 75,9 12,5 1687 2782 80,0 784.,0
1998 75,2 15,0 206,0 219,2 85,0 729,0
Pseudogleje a 1993 59,1 4,5 171,2 212,4 35,0 592,0
luvizeme 1998 56,1 5,0 165,0 176,9 45,0 620.,0
Kambizeme 1993 60,4 1,7 212,0 234,0 36,0 900,0
nasytené 1998 50,6 1,5 2227 168,2 32,0 800,0
Regozeme 1993 145,76 35,5 532,1 2327 46,0 556,0
1998 158,6 40,4 669,0 1552 37,0 448,0
Rankre 1993 24,7 3,2 73,0 71,9 22,5 113,0
1998 32,6 2,2 99,5 92,2 38,0 152,0
Podzoly + 1993 30,5 3,0 86,1 139,2 33,0 477,0
kambizeme kyslé | 1998 20,7 3,0 67,5 1183 33,0 283,0

X - aritmeticky priemer, min. - minimdlna hodnota, max. - maximdlna hodnota Zdroj: VUPOP




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Humus

Humus predstavuje zloZity, menlivy subor organickych zlucenin liSiacich sa povodom, sposobom uloZenia a zmieSanim
s mineralnym podielom pddy, fyzikalnym stavom, ako i fyzikalno-chemickymi a chemickymi vlastnostami. Humus
v rozhodujucej miere podmienuje produkéné aj mimoprodukéné funkcie pod. Ma vyznamny az rozhodujuci podiel na
akumulacii a regulacii rezimu Zivin, na akumulacii vody a regulacii jej rezimu, na termoregulacii pod, podiela sa na vizbe
anorganickych aj organickych latok. VSeobecné (ilustrativne) informacie o obsahoch humusu v polnohospodarskych
podach z vysledkov CMS - P uvadza prehlad v jednotlivych typoch.

Tabul'ka 47. Mnozstvo humusu vo vybratych podach v A horizonte v ramci I. (rok 1993) a IL. (rok 1998) cyklu CMS - P

Hlavna pédna Rok % Humusu
jednotka X min. max.
Cernozeme 1993 2,76 1,78 4,26
1998 2,15 1,52 3,42
Ciernice 1993 3,79 1,93 7,83
1998 3,12 1,39 7,25
Rendziny 1993 5,30 2,38 11,08
1998 4,46 1,53 23,28
Fluvizeme 1993 2,89 1,38 6,98
1998 2,31 1,04 5,92
Hnedozeme 1993 2,16 1,33 5,02
1998 1,72 1,19 2,44
Pseudogleje a 1993 2,84 1,07 7,52
luvizeme 1998 2,20 0,86 6,32
Kambizeme 1993 3,96 1,48 10,88
nasytené 1998 3,21 1,43 9,43
Slaniska a slance | 1993 2,90 2,86 2,93
1998 2,16 1,68 2,65
Podzoly + 1993 6,05 1,69 23,62
kambizeme kyslé | 1998 5,89 1,08 24,00
X — aritmeticky priemer, min. — minimdlna hodnota, max. — maximdlna hodnota Zdroj: VUPOP

¢ Fyzikalne vlastnosti p§d

Fyzikalne vlastnosti pod su po:giiﬁienené stupnom
disperznosti pddnej hmoty__.a_'\';.i'fzéjomnSIm vztahom
medzi pevnymi éiastoékafri‘i, pdédnym roztokom
a podnym vzduchoem. Medzi zakladné fyzikalne
vlastnosti patri .merna a objemovd hmotnost,
porovitost, textljffél, Struktira a iné.

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost predstavuje hmotnost urcitého
objemu zeminy v prirodzenom ulozeni. Objemova
hmotnost pody zavisi predovSetkym od Struktury pody,
velkosti agregatov, pérovitosti, obsahu vody a vzduchu
v pode. Objemova hmotnost nie je stalou veli¢inou
a pohybuje sa v rozpati od 1,25 do 1,75 g.cm’.

VSeobecné (ilustrativne) informacie o objemovej
hmotnosti v pol'nohospodarskych podach z vysledkov
CMS - P uvadza prehlad v jednotlivych typoch.
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Tabul'ka 48. Objemova hmotnost vo vybratych podach v A horizonte v ramci I. (rok 1993) a II. (rok 1998) cyklu CMS - P

i Tk Objemovéa hmotnost’ (g.cm™) i
. Rok Lahké pod Stredne tazké pody Tazké pod
jednotka : : :
min. X max. min. X max. min. X max.
Cernozeme 1993 - - - 1,09 1,30 1,54
1998 - - - 1,15 1,34 1,55 1,19 1,37 1,55
Ciernice 1993 - - - 1,01 1,32 1,52 1,09 1,24 1,59
1998 1,29 1,4 1,51 0,98 1,34 1,64 0,96 1,37 1,55
Rendziny 1993 - - - 1,01 1,27 1,56 1,36 1,44 1,51
1998 - - - 1,32 1,52 1,64 1,15 1,34 1,46
Fluvizeme 1993 1,38 1,45 1,51 0,79 1,29 1,55 1,03 1,38 1,60
1998 1,27 1,33 1,40 1,00 1,35 1,62 1,11 1,32 1,60
Hnedozeme 1993 - - - 1,18 1,35 1,55 1,20 1,33 1,56
1998 - - - 1,10 1,38 1,67 1,20 1,39 1,74
Pseudogleje a 1993 - - - 0,99 1,35 1,68 1,22 1,30 1,42
luvizeme 1998 - - - 1,23 1,40 1,66 1,04 1,28 1,48
Kambizeme 1993 - - - 1,06 1,37 1,66 0,90 1,22 1,48
nasytené 1998 - - - 1,27 1,45 1,67 1,05 1,27 1,57
Regozeme 1993 1,35 1,47 1,58 1,28 1,30 1,31 - - -
1998 1,33 1,47 1,66 1,44 1,50 1,56 - - -
Kambizeme 1993 - - - 1,30 1,51 1,72 - - -
kyslé 1998 - - - 1,20 1,36 1,51 - - -
X - aritmeticky priemer, min. - minimdlna hodnota, max. - maximdlna hodnota Zdroj: VUPOP

¢ Produkény potencial pod

Subor zakladnych vlastnosti pdd podmienuje aj produkény. - Graf 63. Produkény potencial pod SR
potencial pod. Prvoradym cielom hodnotenia produkéného - 100
potencialu polnohospodarskych pdd a uzemia je ucelova syntéza 3
ekologického a ekonomického hodnotenia efektivnosti- polno- 80
hospodarskej vyroby v rozdielnych pdédno-ekologickych pod-

bo

mienkach. Najvy&sin hodnotn 100 bodov maiRinodna sprasi, 60

stredne tazka, hlboka viac ako 60 cm; s priaznivym vodnym 40

reZimom, v teplom, mierne vlhkom klimatickom regione na rovine.

Najnizsej hodnote 6 bodov zodpoveda poda na prikrych svahoch 20

(nad 30%) vo vel'mi nepriaznivyﬁﬁklimatick}?ch podmienkach,

pokryta travnym porastom. Prit{a{'lier pod SR zodpoveda hodnote 0

133 blodov. rPﬁdy S najvyssim @'ddukén)"m 'potencizilf)m, v SR su \\%{S \\%{_‘A oé{:\ é{g .oéé ,;\c@ ) \0\{3 @{S
okalizované v Trnavskom-ﬁajl (priemerny produkcny potencial &0 é\’b Jé\rb‘{\go PN \\é\ {pea é%o
69,6), pody s najnizsim produkénym potencialom st lokalizované @(5\\ < &,\e}\ é‘\\ é{_éo Q¢

v Zilinskom kraji (ppiex;xierny produk¢ny potencial 25,7). Q)fb° kraj

Chemicka degradacia pody

Chemicka degradacia pod moze byt sposobena vplyvom rizikovych latok anorganickej a organickej povahy z prirodnych
aj antropickych zdrojov, ktoré v urcitej koncentracii posobia Skodlivo na podu, vyvolavaju zmeny jej fyzikalnych,
chemickych a biologickych vlastnosti, negativne ovplyviiuji produkény potencial pod, zniZuju nutricnu, technologicku
a senzorickt hodnotu dopestovanych plodin, alebo negativne vplyvaju na vodu, atmosféru, ako aj zdravie zvierat a Tudi.
Medzi zavazni degradaciu pody patri: kontaminacia pod tazkymi kovmi a organickymi polutantami, acidifikacia, ale aj
alkalizacia a salinizacia pody.

Monitoringom zataZenia pod rizikovymi latkami sa zaobera Ciastkovy monitorovaci systém - Poda, vykonavany
Vyskumnym Ustavom pddoznalectva a ochrany pody v spolupraci s Ustrednym kontrolnym a skusobnym ustavom
polnohospodarskym a Lesnickym vyskumnym ustavom. Kontaminacia pdd rizikovymi latkami bola aj predmetom
sledovania v ramci Geochemického atlasu SR, ¢ast Poda, M 1:200 000 (Curlik, Seféik, 1999). Monitorovanim zistené
hodnoty st posudzované podla Rozhodnutia Ministerstva podohospodarstva SR o najvysSich pripustnych hodnotach
Skodlivych latok v pode (kovov, anorganickych zlu€enin, aromatickych zlu€enin, polycyklickych aromatickych
uhlovodikov, chlérovanych uhlovodikov, pesticidov a inych) ¢islo 521/1994-540.
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Tabulka 49. Limitné hodnoty pre niektoré rizikové latky v podach

Kovy A Al B C

As 29 5,0 30 50
Ba 500 X 1 000 2 000
Be 3 X 20 30
Cd 0,8 0,3 5 20
Co 20 X 50 300
Cr 130 10,0 250 800
Cu 36 20 100 500
Hg 0,3 X 2 10
Ni 35 10,0 100 500
Pb 85 30,0 150 600
Zn 140 40,0 500 3000
Anorganické zluc¢eniny

F (celkovy) 500 X 1 000 2 000
S (sulfidickd) 2 X 20 200
Aromatické zluceniny

benzén X X 0,5 5
etylbenzén X X 5 50
toluén X X 3 30
Polycyklické aromatické

uhlovodiky /PAU/

naftalén X X 5 50
fenantrén X X 10 100
antracén X X 10 100
Chlérované uhlovodiky

alifatické chlorované X X 5 50
uhlovodiky (jednotlivé)

chlorbenzény (jednotlivé) X X 1 10
PCB (Celkom) X X 1 10
Pesticidy

organické chlorované X X 0,5 5
(jednotlivo)

nechlorované (celkom) As X X 2 20
Ostatné -

Mineralne oleje [ X X 500 1 000

ot

_I
" hodnoty uvedené v tal_:ub’llc\'q platz:a pre Standardnii podu (obsah ilovej frakcie 25 %, obsah organickej hmoty 10 %) a je potrebné ich prepocitat pre

L k

/TE;

2 siibezne sa musivurobit analyza vodorozpustnych foriem fludru, pricom sa za hranicu mozného toxického pésobenia povazuje hodnota nad 5 mgkg'
i

redlnu pédu v

s
vodorozpustnych foriem

A - referencnd hodnota znamend, Ze péda nie je kontaminovand, ak je koncentrdcia prvku/ldtky pod touto hodnotou. V pripade ak dosahuje, resp. prekracuje
tiito hodnotu, znamend to, Ze obsah tejto ldtky je vyssi ako sii fonové (pozadové) hodnoty pre danii oblast, pripadne vyssie ako hodnoty medze citlivosti

analytického stanovenia.
Al - referencnd hodnota vztahujiica sa k hodnote A platnd pre stanovenie rizikovych (skodlivych) latok vo vyluhu 2M HNO:.

B- indikacnd hodnota znamend, Ze kontamindcia péd bola analyticky preukdzand. Dalsie stidium a kontrola miesta znecistenia sa vyzaduje vtedy, ak vznik,

rozloha a koncentrdacia méze mat negativny dopad na ludské zdravie alebo iné zlozky Zivotného prostredia.

C - indikacnd hodnota pre asandciu znamend, Ze ak koncentrdcia prvku/ldtky dosiahne tiito hodnotu, je nevvhnutné okamZzite vykonat definitivne analytické
zmapovanie rozsahu poskodenia prislusného miesta a rozhodniit o spésobe ndpravného opatrenia. Ak sa hodnoty koncentrdcie nachddzajii v rozsahu

B a C, je potrebné postupovat podobnym spésobom.
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¢ Kontaminacia péodneho fondu v SR

Zvysené hodnoty rizikovych latok v pode nad limitnymi hodnotami treba povazovat za désledok vplyvu imisii, ale na
mnohych miestach aj ako prejav prirodzenych endogénnych geochemickych anomalii. Namerané hodnoty zistené v ramci
CMS - Poda prekroéili A limity a v ohrozenych oblastiach aj B a C limity rizikovych latok v pade.

Na Slovensku je vyclenenych 12 najohrozenejsich oblasti s podami kontaminovanymi rizikovymi latkami. Su to Ziarska
kotlina - Pohronie, Dolna Orava, Stredny Spis, Severovychodny Gemer, Stredny Gemer, Stiavnické vrchy, Kosicka kotlina,
Bratislava, Dolny Vah, Horna Nitra, Stredny Zemplin, Kysuce - Horna Orava - Tatry.

V I cykle CMS Poda sa zistilo, Ze 69,5 % pod SR patri do kategorie nekontaminovanych a vyskytuju sa prevazne
v oblastiach s najproduktivnej§imi pol'nohospodarskymi podami. 28,7 % pdd oznaCujeme za rizikové, prekracujuce aspon
u jedného z rizikovych prvkov limit A, Al. Jedna sa o pody so zvySenym obsahom kontaminantov nad hodnotami
prirodzeného pozadia podneho pokryvu SR. Vyskytuju sa vdcSinou v horskych oblastiach s dokazatelnym vysokym
podielom prirodzenych geochemickych anomalii a v oblastiach s viditelnym vplyvom globalneho a regionalneho prenosu
emisii. Ide o prirodzené geochemické anomalie neovulkanickych pohori. ZvySené hodnoty nad pozadovymi vplyvom
regionalneho prenosu emisii sa prejavuju v severnej a severozapadnej Casti SR, v polohach s vyssou nadmorskou vyskou
a v okoli niektorych zdrojov emisii z priemyslu a teplarni. Len 1,4 % pod patri do kategorie kontaminovanych s prekrocenim
limitu B a 0,4% do kategérie extrémne kontaminovanych pod s prekrocenim limitu C. 0,7% pol'nohospodarskych pod je
kontaminovanych imisiami z vyroby magnezitu.

Z hladiska jednotlivych foriem stopovych prvkov v podach nie su vicsSie rozdiely medzi podami kontaminovanymi
z antropogénnych zdrojov, alebo z prirodzenych geochemickych anomalii. Prirodzené geochemické anomalie su teda
rovnako nebezpecnym zdrojom kontaminacie ako antropogénne kontaminované oblasti.

Z. organickych polutantov, ktoré v pddach dlhSie pretrvavaju, si predmetom monitorovania hlavne polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU). Ostatné organické polutanty maju viac charakter ,bodového® znecistenia. V ramci monito-
ringu pdd SR boli zistené najvysSie hodnoty PAU najméa na fluvizemiach, v nivach vécsich riek, v Cierniciach, lokalne aj
v luvizemiach a kambizemiach a v okoli priemyselnych centier.

Najcastejsie sa vyskytujucim kontaminantom pod SR je Cd a Pb, menej Ni a As. Extrémne vysoké hodnoty
v kategoriach B a C dosahuje Hg, Cy;‘.@d, Pb, lokalne As, F, Cr.

Zataienie pod tazkymi kovmi edovalo aj v ramci II. monitorovacieho obdobia CMS Poda. Za sledované obdobie
nastalo v A - horizonte moni ﬁzam’mh pod znizenie priemerného obsahu Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn a mierne zvySenie
priemerného obsahu arzéhﬁ%’%oklesla centralna hodnota hodnotenych suborov rizikovych prvkov v A - horizonte, o
znamena, Ze doslo k oklesu vstupnych kontaminujucich zlozZiek z ovzdusia, z polnohospodarskej a priemyselnej vyroby.
Naproti tomu doslo lg. zmene najpocetnejsej triedy v suboroch pri Ni, Pb, Zn v A - horizonte, kde bolo zistené zvySenie
ich obsahov, cq moze poukazovat na miernu celoplo§ni kontaminaciu tymito zloZkami. Pri As, Cd, Cr a Cu nastalo
znizenie obsahov tychto prvkov v najpocetnejSej triede, o naznacuje ich vertikalnu migraciu s celkovym zlepSenim

emisnej situacie v SR.

Za sledované obdobie nastalo v B/C horizonte (podornici) monitorovanych pdd zniZenie priemerného obsahu Cr, Cu
a Ni. Pri prvkoch Pb a Zn nastalo mierne zvySenie priemerného obsahu. NajviacSie zmeny boli zistené v distribucii As
a Cd, kde doslo k 2 az 3-nasobnému zvySeniu ich priemerného obsahu, ¢o naznacuje vertikalnu migraciu z A-horizontu
do C-horizontu. Poklesla centralne hodnota hodnotenych suborov rizikovych prvkov v B/C horizonte, Co znamena, Ze
doslo k poklesu vstupnych kontaminujucich zloZiek s vynimkou Cd, kde nastalo az 6-nasobné zvySenie jeho obsahu.
Zmeny v distribucii v najpoCetnejSej triede boli zaznamenané pri zinku a kadmiu, kde v pripade Cd doSlo az
k 10-nasobnému zvySeniu obsahu. Pri As a Ni neboli zistené zmeny modusovej hodnoty. ZniZenie hodnoty modusu
v C -horizonte za sledované obdobie boli zaevidované pri Cr, Cu a Pb.

Mierne sa zlepsil hygienicky stav pol'mnohospodarskych pod. Poklesol pocet pod, ktoré prekracovali A referencny limit
pre kontaminované pody. Dochadza k vertikalnej migracii rizikovych prvkov v podnom profile.
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Graf 64. Hygienicky stav polnohospodarskych pod za II. cyklus CMS - P vzhladom na A1 referenénii hodnotu
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4 Plo$ny prieskum kontaminacie

Plosny prieskum kontaminacie pod (PPKP) ako subsystém monitoringu pod sleduje obsah tazkych kovov vo vybranych
katastralnych uzemiach. Pody tychto uzemi boli vybrané na zaklade zvySeného obsahu fazkych kovov, ktory bol
preukazany v ramci I. cyklu PPKP.

V rokoch 1996 - 2000 sa analyzovalo v ramci PPKP 8 921 podnych vzoriek, ¢o predstavuje 105 351 analyz pri pocte
56 sledovanych parametrov - 15 anorganickych a 41 organickych. Monitorovanie sa vykonalo v 386 pol'nohospodarskych
podnikoch v 72 okresoch. V 14 okresoch neboli prekrocené limitné hodnoty sledovanych parametrov. Z uvedeného poctu
vzoriek bol nadlimitny obsah sledovanych kontaminantov zisteny v 2 068 vzorkach, ¢o je 23 % z celkového poctu
analyzovanych vzoriek.

V rokoch 1996 - 2000 sa analyzovali vzorky z 8 299 honov, ¢o predstavuje vymeru 282 365,4 ha. Z uvedeného poctu
sa nadlimitny obsah aspon jedného zo sledovanych kontaminantov zistil na 1 645 honoch o vymere 42 923,2 ha.
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Tabulka 50. Prehlad kontrolovanych a nadlimitnych honov v ramci PPKP v roku 1996 - 2000 (odberové roky 1995 - 1999)

Kontrolované Nadlimitné L
Nazov okresu hon Sledované parametre hony Nadlimitné
ha pocty ha pocty parametre
Bratislava III 140,0 48 Cu, 104,0 33 |Cu,
Bratislava IV 1134,0 23 F,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Malacky 219,0 19 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Pezinok 1 604,5 84 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 387,0 54 | As,Cu,Zn,Cd,
Hg,Pb
Senec 1722,0 20 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Dunajska Streda 5436,9 98 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 236,0 Ni,Cd,
Galanta 974,0 18 Cr,Ni,Cd,Hg,Pb, 26,0 1 |Cd,
Hlohovec 1638,0 33 Cr,Ni,Cd,Hg,Pb,
Piestany 1947,0 37 Cr,Ni,As,Cu,Cd,Hg,Pb,
Senica 9711,5 255 min.oleje,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 181,5 8 | Ni,Cd,Pb,
chlor. uhl'ov.,
Skalica 3986,0 80 | min.ol.,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 473,0 12 | Cr,Ni,Cd,Hg,
Trnava 1720,0 28 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 87,0 1 | Nij,
Banovce nad 1 628,0 52 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 10,0 1 |Cd,
Bebravou
Ilava 10,0 1 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Myjava 1248,0 26 | min.ol.,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Nové Mesto nad 19473 76 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU,PCB, 1322 6 | Ni,Cd,
Véahom
Partizanske 2 693,0 54 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 206,0 Cr,Cd,
Povazska Bystrica |  633,0 36 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 10,0 1 | Ni,
Prievidza 10 646,0 519 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 1941,0 96 |Cr,As,Cd,Hg,
Pb,PAU,
Pachov 846,0 24 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 40,0 1 |Cd,
Trencin 709,0 33 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 49,0 2 | Ni,As,
Komarno 6 595,8 98 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU,
Levice 23 409,9 502 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb,PAU, 5039,5 107 | Cr,As,Cu,Zn,
Cd,Hg,Pb,
Nitra 81 74,1 130 Cr;Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Nové Zamky 4127,0 48 F,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 130,0 1 |Hg,
Sala 2056,0 |26 |CrNi,As,Cd,Hg,Pb, 130,0 1 |[Nj,
Topol'¢any 15242,0 @%’ 1 [ CrNi,As,Cu,Cd,Hg,Pb, 836,0 16 | Cr,Pb,
Zlaté Moravce 15 Ni,As,Hg,
Bytca ﬁq& 2 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Cadca 23740 152 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU,PAU 468,0 29 | Cd,PAU
Dolny Kubin 13407,0 206 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 1387,0 55 | Cr,Ni,Cd,
Kysucké Nové I 691,0 44 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 13,0 2 | Cd,
Mesto
Liptovsky 10072,4 | 401 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 2104,0 76 | Cr,Ni,Cd,Pb,
Mikulas
Martin 3 887,0 195 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 1541,0 90 |Cr,Cd,Pb,
Namestovo 4.895,0 192 Cr,Ni,As,Zn,Cd,Hg,Pb, 1215,0 50 |Cr,Zn,Cd,Pb,
Ruzomberok 1763,0 109 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PCB, 632,0 44 | Cr,Cd,Pb,
Turcianske
Teplice 4613,0 151 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 2532,0 93 | Cr,Ni,Cd,Pb,
TvrdoSin 1874,0 76 Cr,Co,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 761,0 28 | Cr,Zn,Cd,
Zilina 1113,0 65 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 375,0 23 | Cr,Ni,Cd,
Banské Bystrica 2787,0 203 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 1251,0 93 | Cr,As,Cd,Hg,Pb,
Banska Stiavnica 565,0 71 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 292,0 31 | Cu,Zn,Cd,Hg,Pb,
Brezno 2 845,0 122 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 348.0 16 | As,Cd,Pb,
Detva 3278,0 159 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,
Krupina 4551,0 149 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 447,0 21 | Cd,Hg,Pb,
Lucenec 867,0 28 | F,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 39,0 1 |Hg,
Poltar 23190 128 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 447,0 18 | Cr,As,Cd,Hg,
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Revica 1787,0 50 Cr,Ni,As,Cu,Cd,Hg,Pb, 419,0 8 | Cd,Pb,

Rimavska Sobota | 1 627,0 46 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,

Velky Krtis 5325,0 146 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PCB,chlor uhl’. 52,0 2 | Cd,

Zvolen 1476,0 40 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 229,0 9 | Cd,Hg,Pb,

Ziar nad Hronom | 4 897,0 212 F,Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,F, 981,0 47 |F,As,Cd,Hg,Pb

Bardejov 3176,0 93 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 379,0 12 |Cr,Cd,

Humenné 23550 111 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PCB, 10,0 1 | Ni,

Kezmarok 4291,0 149 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU,PCB 1028,0 32 | Cr,Cd,

Levoca 4 630,0 128 Cr,Ni,As,Cu,Cd,Hg,Pb,PAU, 410,0 13 | Cd,Hg,
chlor. uhl’.,

Medzilaborce 1783,0 53 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 120,0 3 |Cd,

Poprad 2259,0 65 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 157,0 6 |Ni,Cd,

Presov 2 678,0 64 Cr,Ni,As,Cu,Cd,Hg,Pb, 31,0 1 |Cd,

Sabinov 923,0 30 Cr,Ni,As,Cu,Cd,Hg,Pb, 148,0 7 | Cd,

Snina 2107,0 59 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,PAU, 123,0 4 | Ni,Cd,

Stara Cubovna 4464,0 118 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,chlor. uhl’. 359,0 10 | Cd,

Stropkov 829,0 42 Cr,Ni,Cd,Hg,Pb,

Svidnik 3399,0 126 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 168,0 6 | Cr,Ni,Cd,

Vranov nad 2407,0 54 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 47,0 1 | Ni,

Toplou

Gelnica 1675,0 146 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 1:612,0 138 | Cr,Ni,As,Cu,
PAU,chlor. uhl., Zn,Cd,Hg,P,

Kosice 1T 4321,0 88 Cr,Ni,As,Zn,Cd,Hg,Pb, 165,0 4 | As,Cd,Hg,P,

Kosice - okolie 26 999,0 457 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb,PAU, 4.999,0 79 | Cr,As,Cu,Zn,

Cd,Hg,Pb,

Michalovce 9623,0 195 Cr,Ni,As,Zn,Cd,Hg,Pb,PAU,PCB, 117,0 3 |Cd,

Roznava 7 353,0 262 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb; 2 866,0 106 |Ni,As,Cd,Hg,Pb,

Sobrance 4739,0 120 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, 413,0 9 |Cd,

Spisska Nova Ves | 5179,0 146 Cr,Ni,As,Cu,Zn,Cd,Hg,Pb, 3844,0 114 | Cd,Hg,
chlor. uhl’;,

Trebisov 8 286,0 222 Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb, chlor. uhl’., 376,0 11 | Ni,Cd,Pb,

Spolu 282 365,4 429232 | 1645

Zdroj: UKSUP

4 Odolnost pod voéi kontaminacii

Stupenn degradacie zataZenych pdd je podmieneny celym komplexom ich vlastnosti. Schopnost pddy odolavat
degradacii nazyvame rezistencia al&;ﬁbdolnost pod.

Pri hodnoteni odolnosti pod@& boli zohladnené tieto vlastnosti:

- hodnotenie skeletu, ’Q

- obsah frakcie pod,Q,OI ‘mm,

- hodnotenie 9bsg>11ru humusu,

- hodnotemé_oﬁsahu karbonatov,

- hodnotenie hibky pady,

- hodnotenie sklonu pedonu.

Na zaklade tychto kritérii bolo navrhnuté rozdelenie pod
podla nachylnosti k poskodeniu intenzifikacnymi a civilizacnymi
vplyvmi na:

- neodolné,

- pody silno nachylné k poskodeniu kontaminaciou,

- pody nachylné k poskodeniu kontaminaciou,

- pody slabo nachylné k poSkodeniu kontaminaciou,

- odolné pody.
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Tabulka 51. Percentualne zastapenie pod podla odolnosti

Odolnost’ a citlivost’ pody Stupeii odolnosti Zastipenie (%)
VePmi odolné pody 6 0,17
Dobre odolné pody 5 14,05
Pomerne odolné pody 4 64,00
Malo odolné citlivé pody 3 19,10
Malo odolné vel’mi citlivé pody 2 2,46
Neodolné pody 1 0,22

Zdroj: VUPOP

Mapa 17. Citlivost a odolnost poI'nohospodarskych pod vo¢i kontaminacii

@ neadolnd pldy
@ malo odoind velmi ciivwd phdy
& mily odolné citbed pidy

#§ pomerng cdoing phdy

@ dobre odolng pédy

@ velmi odolng pisly

Zdroj: VUPOP
¢ Acidifikacia pod N\
Acidifikacia pod je spracovaaﬂ apitole Acidifikacia
¢ Alkalizacia g‘éﬁnizécia pod
T4
Opakom a:i@cie je alkalizacia a salinizacia pod, t.j. zvySovanie hodnot podnej reakcie. MozZe prebiehat pozvolne
v prirodzeno 0ji v podach, v podlozi ktorych sa vyskytuju silne mineralizované vody, avSak najintenzivnejSie moze

tento proces prebiehat sekundarne, vplyvom alkalickych emisii a odpadov.

Stucasny vyvoj prebiehajuci na niZinach SR poukazuje na zvySovanie nielen mineralizacie podzemnych vod, ktora
je hlavnou pri¢inou vzniku sol'nych pod a vyvoja, ale dochadza aj k postupnému oteplovaniu klimy, ¢o zvySuje vypar
a akumulaciu soli v pdde zo vzlinajucej podzemnej vody. Je preto realny predpoklad postupného rozsirovania solnych
pod. Je to o to vyznamnejSie, Ze salinizacia a alkalizacia pod vyrazne zniZuje nielen urody polnohospodarskych plodin,
ale aj urodnost pod.

Fyzikalna degradacia pody

Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradacie na Slovensku patri: erozia a zhutnovanie pod. Nezanedbatelnym prejavom
fyzikalnej degradacie je aj zamokrovanie pdd vplyvom podzemnej vody.
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¢ Erozia pody

Erozia je odnos podnych Castic z povrchu pddy ucinkom vody a vetra. Na Slovensku dominuju prejavy vodnej erdzie.
RozliSuju sa Styri hlavné typy vodnej erozie: povrchova (vyvolana odtokom zrazok na malych plochach), plosna (tykajuca
sa vacsich podnych celkov a s vyraznejSim ucinkom), vymolova (silne poSkodzujica povrch pody), kombinovana
(pozostavajuca z viacerych druhov erozie).

Potencial vodnej erozie mozZeme hodnotit podla stupnov eréznej ohrozenosti. Podla tohto hodnotenia mozeme
konStatovat, Ze najviac er6ziou neohrozenych oblasti sa nachadza lokalizovanych v klimaticky suchSich regionoch na
Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine. Pol'nohospodarske pddy tychto krajov lokalizovanych na miernych svahoch su
vodnou erdziou ohrozené stredne. Silno ohrozené su plochy polnohospodarskych pdd nachadzajucich sa na svahoch
v klimaticky chladnejSich a vlhkejSich regiénoch, najmé v Banskobystrickom, Trencianskom a KoSickom kraji. Extrémne
ohrozené pody vodnou eroziou su najmi pody na vyraznych svahoch, v chladnych a vlhkych klimatickych regiénoch
Presovského, Banskobystrického a Zilinského kraja.

Veterna erozia nie je zavaznym problémom v SR. Postihuje asi 6,5 % z vymery pol'nohospodarskych pod SR a to najmi
v oblastiach s lahkymi pédami (napr. Zahorie). Takéto oblasti sa vyskytuju na Borskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej
nizine v Bratislavskom, Trnavskom, Nitrianskom a KoSickom kraji.

Tabul'ka 52. Ohrozenost polnohospodarskych pod veternou eroziou

Intenzita er6zneho ohrozenia Vymera (ha) % z PPF
Bez ohrozenia az slabo ohrozené veternou erdziou 2213 700 93,5
Stredne ohrozené veternou erdziou 113 650 4.8
Silne ohrozené veternou erdéziou 9470 0,4
Extrémne ohrozené veternou erdziou 30 780 1,3
Zdroj: MP SR
Tabul'ka 53. Ohrozenost polnohospodarskych pod vodnou eroziou
Intenzita er6zneho ohrozenia Vymera (ha) % z PPF
Ziadna alebo slaba erdzia 1065 420 45,0
Stredna erozia 473 520 20,0
Silna erdzia 426 170 18,0
Extrémne silna erdzia 402 490 17,0
"}V Zdroj: MP SR

¢ Zhutnovanie pod O“b

Zhutnovanie pod (kgmpakéia) je sposobena najmé pouzivanim fazkej mechanizacie v polnohospodarstve a chybami
v sustavach hospo@ég%:ﬁia. V désledku zhutnenia sa vyrazne znizuju produkéné a sucasne aj neprodukéné funkcie pody.
V SR je 457 tis. }fraf'pdd potencialne ohrozenych kompakciou a 191 tis. ha je realne zhutnenych.

P
L
I'\-\_.-"

¢ Zamokrovanie pod

V SR na vymere 560 000 ha su polnohospodarske pody t.j. zamokrované trvalo ovplyvnené vysokou hladinou
podzemnej vody, z ¢oho v sucinnosti s ich nepriaznivym zrnitostnym zloZenim (vysoky obsah ilovych Castic) vyplyva ich
menej vhodna Struktura, nachylnost na zhutnenie, nizka priepustnost pre vodu. Najrozsiahlejsie plochy takychto pod su
na Casti Vychodoslovenskej niziny, ktora bezprostredne susedi s Ukrajinou.
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Zdroj: Environmentalna regionalizacia SR (2002)
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Mapa 18. Ohrozenost pol'nohospodarskych pod vodnou erdziou a veternou eroziou
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Kazdy je pri vvkondvani c¢innosti, ktorou moze
ohrozit, poskodit alebo znicit rastliny alebo
zZvocichy, alebo ich biotopy, postupovat tak,
aby nedochddzalo k ich zbytocnému wihynu alebo
k poskodzovaniu a niceniu.

§ 4 ods. I zdkona ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny

Realizacia Narodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku

Narodna stratégia ochrany biologickej diverzity na Slovensku bola spracovana v sulade s Dohovorom o biologickej
diverzite (Rio de Janeiro, 1992) a je zakladnym dokumentom ochrany prirody (schvalena uznesenim vlady SR
€. 231/1997, ktoru nasledne odsuhlasila Narodna rada SR v juni 1997). Plnenie Narodnej stratégie je realizované Akénym
planom pre implementaciu Narodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku pre roky 1998 - 2010 (uznesenie vlady SR
¢. 515/1998 zo dna 4. 8. 1998). V roku 2002 sa realizovalo:

- Mapovanie a odstrafiovanie invaznych druhov rastlin a zivocichov.
- Revitalizacia NPR Cicovské mftyvesrameno - odstrafiovanie invaznych druhov rastlin a tvorba travinnej vegetacie

v ochrannom pasme. {,f‘w

- InStalacia hrebenovych zgk&fna 22 KV elektrovody pre minimalizaciu ohrozenia vtakov usmrtenim elektrickym
prudom - pokracovanie V}'ﬁojekte.

- Plnenie Bonnskej_lgor_Wenéie a smernice o vtakoch.

- Programy staros_t\li.'\'f‘f)\éti - plnenie Ramsarskej konvencie podla navrhu vyhlasky k novému zakonu o ochrane prirody a krajiny.

- Vypracovanjtf," ééfodnfzch Akénych planov velkych seliem.

- Prakticka o:chr'ana netopierov v systéme Dubnickych bani.

- Kontrola a strazenie hniezd dravcov.

- Ziskanie a spracovanie podkladov o biotopoch a o druhoch s cielom tvorby sustavy NATURA 2000.

- Skolenie pre veterinarov k oznacovaniu a manipulacii s exemplarmi CITES.

- Programy starostlivosti pre 10 pilotnych tzemi pre NATURA 2000 (podla navrhu vyhlasky k novému zakonu

o ochrane prirody a krajiny).

- Monitoring svista vrchovského a medveda hnedého.

- Zosuladenie zaujmov §portovo-rekreaéného vyuzitia CHU v NP Mala Fatra.

- Vydanie publikacii a informa¢nych materialov.

- Narodna sprava o plneni Ramsarskej konvencie - reprezentacna publikacia s mapovymi prilohami.

- Realizacia opatreni vyplyvajucich z udelenia Europskeho diplomu.

- Monitoring diverzity horskych lesov severnej Oravy a vypracovanie navrhu na BR Babia hora.

- Plnenie Memoranda o zjednoteni pri ochrane dropa v strednej Europe - pokracovanie trilateralneho projektu.
- Rekonstrukcia a vybavenie informacénych stredisk.
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@ Ohrozenost vol'ne rastucich rastlin

Poznanie stavu ohrozenosti vol'ne rastucich rastlin vychadza zo Stadie: Marhold K. & Hindak F. (eds.), 1998: Zoznam
nizsich a vyssich rastlin Slovenska (Checklist of non-vascular and vascular plants of Slovakia. Veda, vydavatelstvo SAYV,

Bratislava, 687 pp.).

Tabulka 54. Stav poznania ohrozenosti taxonov rastlin v roku 2002

Celkovy pocet taxénov Ohrozené (kat. IUCN)

Skupina (globzilsn‘;f::) N Slovensko EX | cR | EN | vu | tr | pp | F¢
Sinice a riasy 50 000 3008 - 7 80 196 - - -
Nizsie huby 80 000 1295 - - - - - - -
Vyssie huby 20 000 2 469 5 7 39 49 87 90 -
Lisajniky 20 000 1508 88 140 48 169 114 14 -
Machorasty 20 000 909 26 95 104 112 84 74 2
VysSie rastliny 250 000 3352 77 266 320 430 285 50 220

Zdroj: BU SAV

VU - zranitelné
DD - iidajovo nedostatocné
LR - menej ohrozené

Vysvetlivky: Ed - endemické druhy EX - whynuté
CR - kriticky ohrozené

EN - ohrozené

Kategorie ohrozenosti IUCN:

Zakladnou pricinou ohrozenia rastlin je predovSetkym destrukcia stanovist. Najviac kriticky ohrozenych druhov flory
SR pochadza z biotopov globalne ohrozenych v celej strednej Eurépe. NajohrozenejsSimi biotopmi na Slovensku su:
vnutrozemské slaniska a slané luky, karpatské travertinové slaniska, vnutrozemské panonske pieskové duny, alpinske a
subalpinske travinno-bylinné porasty, alpinske snehové vyleziska, suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na
vapencoch s vyskytom druhov z ¢elade Orchidaceae, aktivne vrchoviska, prechodné raseliniska a trasoviska, vapnité slatiny
s maricou pilkatou a druhmi zvdzu Caricoin davallianae, slatiny s vysokym obsahom baz, penovcové prameniska.

Tabulka 55. Porovnanie ohrozenosti* vyssich rastlin vo vybranych statoch (%)

SR RAKUSKO MADARSKO POL:SKO CR
Vyssie rastliny 26,9 39,2 19,8 12,1 433
*Medzi ,,ohrozené" taxony tu patria druhy zaradené do kategorii: CR, EN, VU podla IUCN Zdroj: OECD

Regionalne cervené zoznamy ’s‘;{i‘;;’ffznamnYm zdrojom informacii
a spresnuju znalosti_ .oﬁ%hrozeni rastlinnych taxénov
z celonarodného hl’adisk_a. V roku 2001 bol vypracovany
komplexny Cerveny ‘zoznam rastlin a zivocichov Slovenska,
(In: Ochrana pri__r(_)dil €. 20). V roku 2002 nebol spracovany Ziadny

novy regionalny erveny zoznam.

@ Druhova ochrana rastlin

Druhova ochrana rastlin je upravena vyhlaskou MZP SR
¢. 93/1999 Z. z.
ZivoCichoch a o spolofenskom ohodnocovani chranenych rastlin,

o chranenych rastlinach a chranenych

chranenych zivocichov a drevin. Pocet statom chranenych taxénov
bol 779 taxonov (z toho cievnaté rastliny - 642, machorasty - 25,
vysSie huby - 52 (nizSie huby nemaju druhovu ochranu),
lisajniky - 20, riasy - 5).

Zakladnym kritériom ochrany rastlinnych druhov je okrem
ohrozenosti ich zaradenie v zoznamoch prisluSnych medzina-
rodnych dohovorov a environmentalnom prave EU.
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Tabulka 56. VoI'ne rastice taxony rastlin na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a legislativou EU (2002)

Sinice a riasy | Huby | LiSajniky | Machorasty | Vyssie rastliny
V prilohe II Smernice o biotopoch - - - 9 328
V prilohe IV Smernice o biotopoch - - - - 530
V prilohe I a Il CITES - - - - 110
V prilohe I Bernskej konvencie - - - 8 34

Zdroj: SOP SR

Priloha I smernice o biotopoch - priloha II Smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin, zahinajica druhy
zivocichov a rastlin vvznamnych z hladiska Spolocenstva, ktorych ochrana si vyzaduje vyhldsenie osobitnych iizemi ochrany;

Priloha IV smernice o biotopoch - priloha IV Smernice Rady 92/43/EHS o ochrane prirodnych biotopov, volne Zijiicich Zivocichov a rastlin, zahfnajiica druhy
zivoc¢ichov a rastlin, vyznamné z hladiska Spolocenstva, ktoré si vyZadujii prisnu ochranu;

Priloha I a Il CITES - taxény ohrozené nadmernou exploatdciou pri medzindrodnom obchode, zaradené v prilohdch I a II Dohovoru o medzindrodnom
obchode s ohrozenymi druhmi volne Zijiicich Zivocichov a rastlin (Washingtonskd konvencia, CITES), ktoré sa vyskytujui na Slovensku vo volnej prirode;
Priloha I Bernskej konvencie - prisne chranené druhy rastlin zaradené v prilohe I Dohovoru o ochrane volne Zijiicich organizmov a prirodnych stanovist, ktoré
sa vyskytujii na Slovensku vo volnej prirode.

Tabul'ka 57. V roku 2002 boli spracované a realizované programy zachrany pre nasledovné druhy vyssich rastlin (VR)

Programy zachrany Druhy VR

Lycopodiella inundata, Scheuchzeria palustris, Drosera anglica, Ophrys holubyana, Orchis

RDESCORI AT (N2 coriophora, Rhynchospora alba

Spiranthes spiralis, Liparis loeselii, Herminium monorchis, Peucedanum arenarium, Artemisia
austriaca, Groenlandia densa, Lathyrus transsilvanicus, Ferula sadleriana, Onosma tornense,
Astragalus asper, Fritillaria meleagris, Alkana tinctoria, Colchicum arenarium, Dactylorhiza
ochroleuca

Realizované v roku 2002

Zdroj: SOP SR

V ramci starostlivosti o genofond pracovnici odbornych-organizacii ochrany prirody a krajiny uskuto¢iuju transfery
ohrozenych druhov na nahradné lokality, reintrodukcie a restiticie ohrozenych druhov.

Tabul'ka 58. Prehlad uskutocnenych transferov, reintrodukcii a restiticii ohrozenych druhov rastlin v roku 2002

p . pocet jedincov
Ohrozeny druh rastliny transfery reintrodukcie restiticie
bublinatka obyc¢ajna (Utricularia vulgaris) 100 ks - -
rumenica turnianska (Onosma tornensis) vysev diaspor - -
alkana farbiarska (4/kanna tinctoria) vysev diaspor - -
ferula Sadlerova (Ferula sadleriana) 20 ks - -
myrikovka nemecka (Myricaria germanica) 150 ks - -
korunkovka strakata (Fritillaria meleagris) 10 ks - -
Zdroj: SOP SR
"B

Aktualnou problema‘tlkou ohrozujucou druhovu diverzitu vegetacie sa za posledné roky stavaju invazne druhy -
nepdvodné druhy ra’sﬂm ktoré sa Siria nekontrolovatelne a vytlacaju taxony domace. Mapovanie invaznych druhov na
uzemi Slovenslgaifaﬁio doteraz uskuto¢nené v 238 chranenych tizemiach a zaevidovanych bolo priblizne 175 nepovodnych
druhov rastliniié-'ftor)'Ich sa v sucasnosti invazne sprava priblizne 20 druhov. NajrozsirenejSimi invaznymi druhmi rastlin
u nas su Fallopia japonica, Helianthus tuberosus, Heracleum mantegazzianum, Impatiens parviflora, Solidago canadensis,
Fallopia sachalinensis, Impatiens glandulifera, Solidago gigantea, Aster novi-belgii, Aster lanceolatus, Robinia pseudoacacia.

Zivoéisstvo

@ Ohrozenost vol'ne zijucich zivoéichov

Prehlad stavu ohrozenosti jednotlivych taxénov Slovenska vychadza z kategorizacie podla existujucich Cervenych
zoznamov: stav ohrozenosti jednotlivych taxonov bezstavovcov podla JEDLICKA (ed.) 1995, obojzivelnikov a plazov podla
URBAN et al. 1998, vtakov podla KRISTIN et al. 1998 a cicavcov podla STOLLMANN et al. 1997.




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Tabul'ka 59. Stav poznania ohrozenosti taxonov bezstavovcov v roku 2002

Taxony Pocet taxonov Ohrozené kategorie IUCN Ohroz. | Ohroz.
Skupina Svet SR EX | CR | EN | VU | LR | DD | NE spolu %

Mikkyse 128 000 346 4 10 26 14 10 4 - 68 19,7
Pavuiky 30 000 934 16 73 90| 101 97 46 - 424 45,4
Efeméry 2 000 132 - 8 17 16 - - - 41 31,1
Vazky 5667 75 4 - 14 11 13 5 - 47 62,7
Rovnokridlovce 15 000 118 - - 5 4 5 19 - 33 28,0
Bzdochy 30 000 801 - 14 7 6 4 - - 31 3,9
Chrobédky 350 000 6498 2 15 128[ 500 81 2 - 728 11,2
Blanokridlovce 250 000 5779 - 23 591 203 16 - - 301 5,2
Motyle 100 000 3500 6 21 15 41 17 11 - 111 3,2
Dvojkridlovce 150 000 5975 - 5 10 71 19 93 - 198 3,3

Zdroj: SOP SR

Tabul'ka 60. Stav poznania ohrozenosti taxonov stavovcov v roku 2002

Taxény Pocet taxénov Kategorie ohrozenosti IUCN Swol o
Skupina Svet” | SR | EX | CR | EN | VU | LR | DD | NE | POV °
Mihule - 4 - 4 - - - - - 4 100,0
Ryby 25 000 79 6 7 8 1 22 2 - 459 57,0
Obojzivelniky 4950 18 - - 3 5 10 - - 18 100,0
Plazy 7970 12 - 1 - 4 6 - - 11 91,6
Vtaky? 9 946 219 2 7 23 19 47 4 19 121 55,3
(35,5%)
Cicavce 4763 90 2 2 6 12 27 15 4 68 75,6

Zdroj: SOP SR

Vjeden druh md dve formy zaradené v dvoch roznych kategoridach (EX, CR)
2 len hniezdice - z celkového poctu 341 vtdakov Slovenska bolo posudzovanych den vsetkych 219 druhov hniezdicov
% z celkového poctu vtdkov 341
Y Zdroj: UNEP - GBO

Kategorie IUCN:

EX - vymiznuty taxon

VU - zranitelny taxcn

CR - kriticky ohrozeny taxon

LR - menej ohrozeny taxon

EN - ohrozeny taxon

DD - udajovo nedostatocny taxon

NE - nehodnoteny taxon Sﬁb

V roku 2002 nebol spracovany ziadny novy regionalny cerveny zoznam.

Tabul'ka 61. Porovnanie ohrozenosti® Zivoéichov vo vybranych statoch (%)

SR RAKUSKO MADARSKO POL’SKO CR

Bezstavovce 5,2 - > 0,9 11,7 0,4
Ryby 23,8 65,5 32,1 36,4 29,2
ObojZivelniky 44,4 100,0 100,0 0 90,0
Plazy 41,7 87,5 100,0 33,3 100,0
Vtaky 14,4 37,0 18,8 26,8 55,9
Cicavce 22,2 35,4 71,1 18,1 33,3

Zdroj: OECD

1) medzi "ohrozené" taxény tu patria druhy zaradené do kategorii: CR, EN, VU podla [IUCN

Rakusko) Len autochtonne druhy; ohrozenost cicavcov: vrdtane EX a/alebo zmiznutych druhov; vtdaky: len hniezdiace druhy na iizemi krajiny; ryby: len
sladkovodné, bezstavovce: insecta, decapoda, mysidacea a mollusca.

CR) Udaje sa vztahujii na autochtonne druhy a vrdtane EX.

Madarsko) Ohrozenost cicavcov: chrdanené a vysoko chranené druhy; ryby: sladkovodné druhy z ktorych sii 2 autochtonne druhy; "Ohrozené” druhy ryb
vrdtane nejasnych druhov. " Ohrozené” plazy a obojzivelniky sa vztahujii na chrdnené a vysoko chrdnené druhy.

Polsko) Cicavce: len autochtonne druhy (z 89 druhov); vtdky: len hniezdiace druhy (celkovy pocet druhov zaznamenany doposial v Polsku: 418); ryby:
sladkovodné autochténne druhy okrem mihil (zo 78 sladkovodnych druhov). Bezstavovce: odhad.

SR) Ryby: len sladkovodné druhy.
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@ Druhova ochrana zZivoéichov

Po nadobudnuti u¢innosti vyhlasky MZP SR ¢&. 93/1999 Z.z. o chranenych rastlinach a chranenych Zivoéichoch
a o spolocenskom ohodnocovani chranenych rastlin, chranenych Zivocichov a drevin, pocet statom chranenych taxonov
zivocichov vzrastol na 749 taxonov na trovni druhu a poddruhu a 16 rodov.

Tabul'ka 62. Vol'ne Zijiice Zivocichy na Slovensku chranené medzinarodnymi dohovormi a legislativou EU (2002)

Bezstavovce | Ryby | Obojzivelniky | Plazy Vtaky Cicavce
V prilohe II Smernice o biotopoch 27 17 4 1 - 18
V prilohe IV Smernice o biotopoch 26 - 9 - 36
V prilohe I Smernice o vtakoch - - - - 112 -
V prilohach I a IT CITES 2 - - - 61 6
V prilohéch II a III Bernskej konvencie 27 17 18 12 311 53
V prilohe II a IIT Bonnskej konvencie - - - - 190 24
V prilohe AEWA* - - - - 30 -
*AEWA - Dohoda o ochrane africko-eurodzijskych druhov vodného stahovavého vidctva Zdroj: SOP SR

Programy zachrany sa v roku 2002 realizovali pre tieto druhy - korytnacka
mociarna (Emys orbicularis), drop fuzaty (Otis tarda), orol kralovsky (Aquila
heliaca), chrapka¢ polny (Crex crex), vydra rieéna (Lutra lutra) a kamzik
vrchovsky tatransky (Rupicapra r. tatrica).

V 8 chovnych staniciach (CHS) a 3 rehabilita¢nych staniciach (RS) bolo
v roku 2002 prijatych spolu 408 jedincov poranenych, alebo inak
handicapovanych zivoc¢ichov. Spat do vol'nej prirody bolo vypustenych spolu
182 jedincov a vynalozenych bolo celkom 236 tis. Sk.
Tabul'ka 63. Pocet rehabilitovanych a do prirody vypustenych zivoc¢ichov v roku 2002

Skupina _ Spolu _ Finanéné naklady (tis.Sk)
Zivodichov Potet Pocet viastné iné
rehabilitovanych | vypustenych

Obojzivelniky - - - -

Plazy 1 - 1,0 -

Dravce 233 117 60,2 62,0

Sovy 72 36 24,5 20,4

Iné vtaky 93 24 25,5 39,3

Cicavce 9 5 3,1 -

Spolu 408 182 114,3 121,7 . 2

Zdroj: SOP SR OROL KRALOVSKY
) ahirozemy kral vysin
Tabul'ka 64. Strazenie hniezd dravcov a vynalozené financné naklady v roku 2002
NP CHKO VoI'na krajina Spolu Finanéné naklady (tis. Sk)
Druh dravca Pocet VP;;?; Pocet Vl;(z,fi; Pocet :;(z]c;e; Pocet :;z::;;[ vastné iné
ez mlad’at ez mlad’at lisfezzd mlad’at Insiezzd mlad’at
Orol kral'ovsky 1 2 5 13 3 8 9 23 56,2 25
Orol skalny 9 7 - - 4 4 13 11 199,7 15
Orliak morsky - - 3 6 - - 3 6 15,0 -
Sokol raroh - - - - 1 4 1 4 4,0 -
Sokol stahovavy 7 23 3 9 2 4 12 36 138,9 -
Sokol ¢ervenonohy - - - 2 5 2 5 15,0 -
Spolu 17 32 11 28 12 25 40 85 428,8 40
Pozn.: informdcie len za organizacné iitvary SOP SR Zdroj: SOP SR

Zabezpedilo sa strazenie 40 hniezd 6 druhov dravcov (informacia len za organizaéné utvary SOP SR). V nich bolo
spolu uspesne vyvedenych 85 mladat, Co v priemere predstavuje 2,13 vyvedenych mladat na hniezdo.

Z hladiska zachrany Zivocichov in situ boli v roku 2002 organizaciami ochrany prirody a krajiny organizované transfery,
reintrodukcie a restiticie do vhodnych biotopov vo volnej prirode pre nasledovné druhy chranenych a ohrozenych
zivocCichov.
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Tabul'ka 65. Prehlad uskutoc¢nenych transferov, reintrodukcii a restitacii ohrozenych druhov v roku 2002

Polet jedincov Finan¢né naklady
Ohrozeny druh Zivocéicha (tis. SK)
transfery reintrodukcie restiticie vlastné iné
korytnacka mociarna (Emys orbicularis) - - 8 1,5 -
sysel’ pasienkovy (Spermophillus citellus) 120 - 146 21,0 -
obojzivelniky (Amphibia) 26 112 - - 27,5 195
iné (netopiere, hmyz, ...) 406 - 150 5,0 -

Zdroj: SOP SR
V ramci zlepSenia genera¢nych a pobytovych podmienok Zivocichov bolo spolu realizovanych 251 akcii, pricom bolo
preinvestovanych spolu 197,7 tis. Sk.

Tabulka 66. Zlepsenie generacnych a pobytovych podmienok zivocichov v roku 2002 a finanéné naklady na ne vynalozené

Druh akcie Sp?lu Finanér}é naklady (t.is.r Sk)
pocet vlastné iné

Umelé hniezdne podlozky pre bociany 23 68,7 -
Umelé hniezdne podlozky pre dravce a sovy 104 23,3 -
Umelé hniezdne biotopy (budky, hniezdne 106 47,4 14
steny, apod.)

Plochy pre obojzivelniky 16 12,3 15
Iné aktivity 2 12,0 5
Spolu 251 163,7 34

Zdroj: SOP SR
V odchovoch prevadzkovanych v spolupraci s organizaciami ochrany prirody boli umiestnené 2 druhy chranenych
a ohrozenych ZzivoCichov (Emys orbicularis a Parnassius apollo). Do volnej prirody bolo spolu vypustenych 64 odcho-
vanych jedincov.

Tabulka 67. Pocty jedincov chovanych a vypustenych zivocichov v odchovnych zariadeniach a finan¢né naklady vynalozené na ich prevadzku v roku 2002

, e e, % . . i Finanéné naklady
Chovany druh / organizacny utvar SOP SR / Pocet jedincov | Vypustené (tis. Sk)
sidlo zariadenia v chove jedince - —
vlastné iné
Emys orbicularis | CHKO Malé Karpaty / Str 68 8 26 -
Parnassius apollo | PIENAP / Cerveny Klastor 104 husenic 56 3 -
Spolu 172 64 29 -

Zdroj: SOP SR
V zaujme zabranenia kolizii migk’nﬁcich obojzivelnikov s automobilovou dopravou bolo v roku 2002 vybudovanych
celkovo 11 100 metrov zabran, ppci‘éfé‘m bolo preinvestovanych 109 000 Sk.

4 Stav a lov zveri a ryb

Aj v roku 2002 ;é‘_@x*ﬁokraéovalo v sledovani stavu volne
Zijucej zveri I@.;’_iyﬁ' ako vychodiska pre koordinaciu lovu
vybranych drutiov v polovnych reviroch a vylovu ryb v
rybarskych reviroch.

Tabul'ka 68. Jarny kmenovy stav a lov zveri k 31.3. 2002 (ks)

stav lov
Jeleii 35689 12 357
Daniel skvrnity 6 080 1933
Srnec horny 80 659 19 819
Svina diva 26 135 23716
Zajac pol'ny 216 750 46 773
Jarabica pol’na 23 058 1104
Bazant 194 984 164 978
Kamzik 499 6
Medved’ 1211 53
VIk 924 116
Vydra 255 4

Zdroj: MP SR






