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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, co vytvira
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdatane cloveka a je predpo-
kladom ich dalSieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia

@ Bilancia emisii vybranych zakladnych zneéistujucich latok

Podla zakona ¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia -a ktorym sa dopiia zakon ¢. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zakon o ovzdusi) (§ 19, ods. 2, pism. d) ma prevadzkovatel velkého a
stredného zdroja povinnost oznamovat okresnému uradu vzdy do 15. februara bezného roka uplné a pravdivé informacie
o zdroji, emisiach a dodrziavani emisnych limitov a emisnych kvot za uplynuly kalendarny rok. Okresny urad spracované
udaje za okres predklada v elektronj j forme poverenej organizacii MZP SR, ktorou je SHMU - spravcovi centralnej
databazy Narodného emisného 1n'Mg, tarlzacneho systtmu (NEIS). SHMU zabezpeduje spracovanie tychto udajov na
narodnej urovni. V roku 2001 @ ﬁa SHMU po prvy krat uskutoénil zber a spracovanie v module NEIS a nahradil tak
dovtedy pouZzivany systém R@ZO

Mnozstvo emisii . znecistujucich latok emitovanych z malych zdrojov v priebehu jedného kalendarneho roka
vyhodnocuje SHM\L’]‘:;\Ié zaklade mnozstva a kvality predanych paliv, ktoré predklada okresnému uradu Zivotného
prostredia ten,,llc{(;) predava tuhé palivo a kvapalné ropné palivo.

Emisie z moiiilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoro¢ne. Pre vypocCet emisii z cestnej dopravy
sa pouziva metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT). Vychadza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozZstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmot.
Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo ZelezniCnej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou
Intergovernmental Panel Climate Change (IPCC).

@ Vyvoj emisii tuhych zneéistujiacich latok a emisii oxidu siri¢itého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles u emisii tuhych znecistujucich latok (TZL) aj oxidu siri¢itého (SO,),
v dosledku zmeny palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a paliv s lepSimi akostnymi znakmi. Podiel na redukcii
emisii TZL malo zavadzanie odluCovacej techniky (Slovnaft, a.s., Bratislava), resp. zvySovanie jej ucinnosti. Pri¢inou
klesajuceho trendu emisii SO, od roku 1996 bolo zniZenie spotreby hnedého, Cierneho uhlia a tazkého vykurovacieho oleja
a pouzivanie nizkosirnych vykurovacich olejov (SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Zemianske Kostolany, SE, a.s., Elektraren




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Vojany I a II a Slovnaft, a.s., Bratislava) ako aj odsirovania velkych energetickych zdrojov. Mierny narast mnozstva emisii
SO, v roku 2001 v porovnani s predchadzajucim rokom bol zapri¢ineny kratkodobym odstavenim odsirenia a narastom
objemu vyroby v SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Zemianske Kostolany.

@ Vyvoj emisii oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2001 mierny pokles. Tento trend bol mierne naruSeny v roku
1995, ked bol zaznamenany mierny narast o suviselo so zvySenou spotrebou zemného plynu. V roku 1996 bol opit
pokles emisii oxidov dusika, zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou sucasny stav techniky a technolégie
spalovacich procesov. ZniZzovanie spotreby tuhych paliv viedlo k dalSiemu poklesu emisii NO, od roku 1997.

¢ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie oxidu uhol'natého CO mali od roku 1989 klesajucu tendenciu, ktora bola zapriinend najmé zniZenim spotreby
a zmenou zloZenia paliva vo sfére prevadzkovatelov malych zdrojov. Vyvoj poklesu emisii CO z vel'kych zdrojov bol len
mierny. Priemysel zaoberajuci sa vyrobou a spracovanim Zeleza a ocele najvyznamnejSie ovplyviauje tento trend. Pokles
emisii CO v roku 1992 bol spdsobeny prave poklesom objemu v tomto type priemyslu. Po jeho naraste v roku 1993 na
uroven z roku 1989 sa imerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal opat mierny pokles emisii oxidov uhlika ako
nasledok zohladnenia u¢inkov opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora (vyroba
zeleza a ocele).

Tabul'ka 3. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok (tis.t)
TZL SO, NO, CcO

2000 | 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
Stacionarne Vel’k_é* 29,923 29,722 101,955 109,823 54,485 51,653 120,609 115,177
zdroje - NEIS | zdroie
Stredné 4,958 4,405 8,083 6,655 8,052 7,751 10,779 10,280
zdroje*
Malé 15,196 13,086 12,983| 11,150 5,549 5,606 40,758 35,327
zdroje**
Mobilné Cestna 1,969 2,149 0,670 0,750, 32,979  35,551| 110,434/ 118,501
zdroje doprava
Ostatna 0,399] 0,404 0,189 0,194/ 4,860 4,899 1,719 1,626
doprava
Spolu 52,445 49,766/ 123,880 128,572 105,925 105,460, 284,299 280,911

* Podla nariadenia vlfz'dy SR 92/1996 Z.z., ktorym sa vykondva zdakon ¢.309/1991 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
** Podla vyhlasky MZP SR 144/2000 Z.z. ) ,
Emisie ako boli stanovené k 31.12.2002 Zdroj: SHMU

P~
Na zéklade;;mi__‘i%e uvedenych grafov mozno povedat, Ze SR v roku 2000 patrila ku krajine s druhym najniz§im

emitovanim eIhTéii oxidu siri¢itého a oxidov dusika v prepocte na jednotku HDP spomedzi vybranych §tatov.

Graf 1. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok roku 2000 (Gg/HDP na 1 obyvatela)
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Zdroj: EMEP/UNECE/OECD
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

@ Bilancia emisii amoniaku (NH;)

V rokoch 1990 - 2001 doslo k zniZeniu mnoZstva emisii amoniaku az o 54,8 %. Pri¢inou poklesu boli predovsetkym
zmeny v polnohospodarstve. Znizili sa poCty hospodarskych zvierat, tym poklesla produkcia Zivo¢isSneho odpadu. Poklesli
tiez davky hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na pol'nohospodarskych pddach.

Graf 6. Bilancia emisii NH;

1990 2001
3 3

0,05% 1 Doprava 1,98%

4,94% 2 Priemysel 1,45%
) 95,01% | 3 Polnohospodarstvo 96,58%

1
1
Emisie ako boli stanovené k 15.2.2003 Zdroj: SHMU

@ Bilancia emisii nemetanovych prchavych organickych latok

Nemetdanové prchavé organické latky (NMVOC) sii vSetky organické zliceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré
reakciou s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mézu produkovat fotochemicke oxidanty.

V roku 2001 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo hodnotu 89 767 ton‘Co je v porovnani s rokom 1990 pokles o 65,8 %.
K takémuto poklesu viedlo predovsetkym postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, rozsiahle zavadzanie
opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najmé v oblasti komunalnej
energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom.

Graf 7. Bilancia emisii NMVOC podla sektorov ich vzniku

1990 3,8% | 1 Spalovacie procesy 3,1% 2001
2 Spalovacie procesy v 5
0,4% | priemysle 1,0%
59,2% | 3 Priemyselné technologie 26,3%
4 Tazba a distribticia
3,4% | nerastnych surovin 6,9%
5 PouZzivanie rozpustadiel 3
18,3% | a ostatnych vyrobkov 32,3%
13,0% | 6 Doprava 29,7%
1,7% | 7 Spal'ovanie odpadu 02% 2 1 \~8 7
0,2% | 8 Pol'nohospodarstvo 0,5%
Zdroj: SHMU

{7 ™,
V roku 1999 SBcEﬁ}}stﬁpila k podpisu Protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozonu a zaviazala sa
znizif mnozstv [VOC emisii 0 6 % do roku 2010 v porovnani s emisiami v roku 1990. Tento ciel sa zatial plni.
d

Graf 8. Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU
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@ Bilancia emisii tazkych kovov

Tazké kovy sii také kovy, alebo v niektorych pripadoch polokovy, ktoré sii stabilné a majii hustotu vicsiu ako 4,5 g/em’

ako aj ich zhiceniny.

Emisie tazkych kovov (TK) maju od roku 1990 taktiez klesajuci trend. Okrem odstavenia niektorych zastaranych
neefektivnych vyrob, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie odlucovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin

a najma prechod na pouZivanie bezolovnathh typov benzinov od roku 1996.

.....

2001

1990
31,94% | 1 Spalovacie procesy 14,29%
q 2 43,06% 2 Spalovame procesy v 61.39%
priemysle
11,79% | 3 Priemyselné technolégie | 15,40%
10,09% |4 Doprava 2,53%
3,12% |5 Spalovanie odpadu 6,40%

5

4

Zdroj: SHMU

Tazké kovy v ovzdusi nie je environmentalnym problémom jednej krajiny. V roku:1998 v Aarhuse bol vypracovany dalsi
Protokol k Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechadzajiucom hranicami Statov, ktorého jednym
z cielov je znizit emisie fazkych kovov na uroven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom roku.
Ciel sa doposial plni.

.....

200 - Vychodiskovy stav -
1 ciel Protokolu o tazkych kovoch
150 -
& 100 -
50 -
0 4
1990 1992 1994 1996 1997 1999 2000 2001 2002
| I— ) —1cCd [ Hg
— — — —ciefovy stav pre Pb - - ciefovy stav pre Cd cielovy stav pre Hg
Zdroj: SHMU

@ Bilancia perzisténtﬁﬁch organickych polutantov (POP)

POP sui orgamcke ‘B.Cucenmy, ktoré su do rézneho stupna rezistentné voci fotolytickej, biologickej a chemickej degraddcii.
Mnohé POP sii h/aﬁ/;gehovane a charakterizované nizkou rozpustnostou vo vode a vysokou rozpustnostou v lipidoch, v dosledku
¢oho dochadzz(jcb’lch bioakumuldcii v médiach obsahujucich tuky. Siu tiez semivolatilné, v dosledku coho dochddza pred

depoziciou ku ich dialkovému prenosu v atmosfére.

V ¢asovom obdobi 1990 - 2001 mali emisie perzistentnych organickych polutantov klesajuci trend. NajvyraznejSie sa
prejavil pri emisiach polyaromatickych uhlovodikov (PAH). Trend poklesu mnoZstva emisii bol hlavne v dosledku zmeny
technolégie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych anod), inStalaciou termalnej deStrukcie v Elektrokarbone
TopolCany a zmenou technoldgie impregnacie dreva.

Graf 11. Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii POP

1990 1 2001
70,23% | 1 Spalovacie procesy 85,45%
2,01% | 2 Spalovacie procesy v
priemysle 3,87%
24,13% | 3 Priemyselné technoldgie | 4,65%
54 2 3,62% | 4 Doprava 6,02% 5 4 3
3 0,01% | 5 Spalovanie odpadu 0,01% 2

Zdroj: SHMU
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V roku 1998 v Aarhuse bol vypracovany Protokol o obmedzovani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru
EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia, prechadzajucom hranicami Statov, ktory si dava za jeden z cielov znizit

emisie POP na troven emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol eSte v tom istom roku. Ciel sa doposial plni.

Graf 12. Vyvoj emisii POP z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

700
600
500
400 1 vychodiskovy 7
300 1 gty ciel Protokolu o perzistentnych organickych latkach
200 - «
100
0 4
1990 1995 1996 1997 1999 2000 2001 2002
[IPCDD/F* (g) [—PCB (kg) [ PAH (t)
cielovy stav pre PCDD/F  ------- cielovy stav pre PCB —-—-—cielovy stav pre PAH
* Wjadrené ako I-TEQ; I'TEQ je vypocitany z hodnét pre 2,3,7,8 Emisie ako boli stanovené k 15. 2. 200:?
- substituované kongenéry PCDD a PCDF za pouzitia I TEF Zdroj: SHMU
podla NATO/CCMS (1988)

Imisna situacia
€ Kvalita ovzdusia a jej limity

Od 1. 1. 2003 je v platnosti vyhlaska. MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktorou sa vykonava zakon
¢. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia ktorym sa dopina zakon &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za zneéistovanie ovzdusia
v zneni neskorsich predpisov (zakon Q\()Pvzduﬁi). Tato vyhlaska je plne harmonizovana s pravnymi predpismi EU v oblasti

hodnotenia a riadenia kvality ovz@

\

Tabul'ka 5. Limitné hodnoty vybr%ﬁéist’ujﬁcich latok, horné a dolné medze na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Receptor Interval ' Limit1315'| hodnota| Medza na hodnotenie (ug/m’)
spriemerovania (ug/m-) Horna* Dolna*

SO, Ludské zdravie |lh 350 (24)

SO, Ludské zdravie [24h 125 (3) 75 (3) 50 (3)
SO, Vegetacia Ir, 1/2r 20 (-) 12 () 8 ()
NO, Ludské zdravie |lh 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie |Ir 40 (-) 32 () 26 (-)
NOx Vegetacia Ir 30 (-) 24 (-) 195 ()
PM;, Ludské zdravie [24h 50 (35) 30 (7) 20 (7)
PMyy Ludské zdravie |Ir 40 (-) 14 () 10 ()
Pb Ludské zdravie |Ir 0,5 () 035 (-) 0,25 (-
co Ludské zdravie [8h (maximalna) | 10000 (-) 7000 (-) 5000 (-)
Benzén | Ludské zdravie |Ir 5 () 35 (- 2 (-

* Povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
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Tabul'ka 6. Limitné hodnoty upravené o medzu tolerancie pre jednotlivé roky vybranych znecistujucich latok podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

Termin | Interval | Medza Imisny limit + medza tolerancie (ug/m")

dosiahnutia| spriem. | tolerancie [2001| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 (2007(2008(2009(2010
SO, 1/1/05%* 1h 34% 470 440 410 380 350
SO, 1/1/05%* 24h -
NO, 1/01/10 1h 45% 290 280 270 260 250 240 (230 220 |210 {200
NO, 1/01/10 1r 45% 58 56 54 52 50 48 | 46 | 44 | 42 | 40
PM; 1/01/05* 24h 40% 70 65 60 55 50
PM; 1/01/05* Ir 15% 46 45 43 42 40
Pb 1/01/05* Ir 80% 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

Max.
Cco 1/1/05* gel;(:l(;' 6000 pg.m™ 16 000 |16 000 {14 000 (12 000 |10 000
hodnota
Benzén| 1/1/10 I od 010106 | | 10 10 10 9o 8| 7| 6| 5
1 pg.m

* Od 01/01/06 plati limitnd hodnota stanovend vyhlaskou MZP SR ¢. 705/2002 Z. z.

Tabul'ka 7. Cielové hodnoty pre ozon podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z

Ukel Parameter/ Ciel'ova hodnota” Rok, ku ktorému treba
Priemerované obdobie dosiahnut’ ciel'ovii
hodnotu”
1. Cielova hodnota | maximalny denny 120 pg/m’ sa nesmie prekroéit viac |2010
na ochranu zdravia | 8-hodinovy priemer” ako 25 dni za kalendarny rok, v
Pudi priemere za tri roky”
2. Cielova hodnota | AOT40 vypogitana z 1- | 18 000 (ug/m’).h spriemerovanych |2010
na ochranu hodinovych hodnét od | za obdobie piatich rokov™®
vegetacie maja do jula
Pozndmky:

1) Tieto cielové hodnoty a povolené prekrocenia sii dané bez ohladu na vysledky stidii a revizii vykonanych na zdklade c¢lanku 11 Smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2002/3/ES, ktoré berii do iivahy rozlicné geografické a klimatické podmienky v EU.

2) Siilad s cielovymi hodnotami sa bude hodnotit od tohto ddatumu. To znamend, ze rok 2010 bude prvym rokom, z ktorého iidaje sa pouzijii na vypocitanie
suladu v priebehu nasledujiicich troch, resp. piatich rokov.

3) Maximdlna hodnota priemernej osemhodinovej koncentrdcie pocas diia sa vyberie z 24 osemhodinovych kizavych priemerov vypocitanych z hodinovych
tdajov a aktualizovanych kazdi hodinu. KazZdy osemhodinovy priemer takto vypocitany sa priradi ku dnu, v ktorom sa konci. Napriklad prvy
osemhodinovy priemer pre ktorykolvek dern bude od 17.00 hod. predchddzajiiceho dna do 01.00 hod. daného dia; posledny osemhodinovy priemer
pre ktorykolvek den bude od 16.00 hod. do 24.00 hod. daného dna.

4) Ak trojrocné alebo pdtrocné priemery nemoézu byt uréené na zdklade iiplného a usporiadaného siiboru roc¢nych vidajov, minimdlne rocné udaje
poZadované na kontrolu silladu s cielovymi hodnotami budii:

1 pre cielovii hodnotu na ochranu zdravia ludi: platné udaje za jeden rok,
2. pre cielovii hodnotu na ochranu vegetdcie: platné iidaje za tri roky.

255

Informacné hyfgéiié prahy, vystrazné hranicné prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely vyhlasenia signalov
,,UPOZORNEN}E", ,REGULACIA“ a ,,VAROVANIE® podla vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z.

1. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade oxidu siri¢itého a oxidu dusi¢itého po prekroCeni limitnej hodnoty na
varovanie vyjadrenej ako trojhodinovy kizavy priemer koncentracie oxidu siri¢itého 400 ug/m?

oxidu dusi¢itého 250 ug/m’

2. Signal ,Regulacia® nasleduje po prekroCeni nasledujuceho vystrazného hrani¢ného prahu, vyjadreného ako
trojhodinovych kizavy priemer oxidu siri¢itého 500 ug/m?
oxidu dusicitého 400 ug/m’
3. Hrani¢né prahy musia byt prekro¢ené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusia v oblasti s rozlohou aspon

100 km? alebo pre celu zonu alebo aglomeraciu podla toho, ¢o je menSie.

4. Signal ,,Upozornenie“ nasleduje v pripade ozonu po prekroceni informacného hrani¢ného prahu 180 pg/m’,
vyjadreného ako jednohodinovy priemer, a signal ,,Varovanie“ nasleduje v tomto pripade po prekroCeni vystrazného
hraniéného prahu 240 ug/m?, vyjadreného tiez ako jednohodinovy priemer.
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V roku 2002 narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzdusia pozostavala z 25 automatizovanych monitorovacich
stanic (AMS) a z 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zlozenia zrazkovych vod. Na
AMS sa sledovali vacsinou koncentracie zakladnych Skodlivin (SO,, NO,, NO,, CO a PM,) a na dvoch z nich (Koliba a
Podhradova) sa sledovala len uroven znecistenia prizemnym ozénom. Okrem monitorovania zakladnych skodlivin sa na
jednej stanici monitorovalo znecistenie sirovodikom. V sulade s poziadavkami zakona o ovzdusi sa uzemie SR rozdelilo
do osem zon a dvoch aglomeracii. Hranice zon sa zhoduju s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KoSického kraja
su vybrané uzemné celky, ktoré sa posudzuju samostatne ako aglomeracie. Stanice s monitorovanim regionalneho
znecistenia ovzdusia su sucastou EMEP.

Mapa 5. Monitorovacie stanice kvality ovzdusia

@ Lokalne znedistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovidusia je zamerané ma kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujiicich
indikdtorov kvality ZP.

Vo vyhlaske MZP SR ¢. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia su stanovené pre niektoré zneistujuce latky limitné hodnoty
upravené o medzu tolerancie. Medze tolerancie sa postupne znizZuju na nulovd hodnotu, ktori dosiahnu v roku, kedy
limitné hodnoty vstupia do platnosti (limitné-hodnoty zvySené o medzu tolerancie za rok 2002 sa oznacuju v texte ako
limitné hodnoty 2002). Y
"‘c’ Oxid siricity

PrekrocCenie limitnej hod 2002 pre SO, za priemerované obdobie 24 h na ochranu ludského zdravia bolo
zaznamenané na vSetkych troch staniciach v zone Trencianskeho kraja. Na Styroch staniciach bola prekroCena horna
medza na hodnotenire ﬁ,y:_c'ivﬁé znecistenia ovzdusSia (dalej horna medza na hodnotenie). V Bystri¢anoch sa vyskytol jeden
pripad prekroéenia,lﬁi;hthej hodnoty na varovanie, po ktorom nasleduje vyhlasenie signal ,,Upozornenie®.

+.

Graf 13. Koncentracie oxXidu siricitého - rok 2002 na vybranych monitorovacich staniciach

600 600
1103 . .
500 651 m Bystricany 500 m Handlova

400 400
300 300
200 200

100 100

Al

. o o \ | W
Jan Feb Mar Apr M3j Jian Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr M3j Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

600

Prievidza B koncentracie - priemerné denné (ug/m®)

500
- maximalne 1hod koncentracie (ug/m°)

400
300
200

Zdroj: SHMU

| Wi Al.m L LJ‘) il v 1L lH ey

0 d
Jan Feb Mar Apr M3j Juan Jul Aug Sep Okt Nov Dec




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Oxid dusicity
Limitnd hodnota 2002 na ochranu ludského zdravia za priemerované obdobie jeden kalendarny rok pre NO, bola

prekrocena iba na jednej stanici Trnavské myto, ktora sa nachadza v aglomeracii Bratislava. Tak isto v tejto aglomeracii
doslo k prekroceniu hornej medze na hodnotenie a to na vSetkych troch staniciach.

Graf 14. Priemerné koncentracie oxidu dusicitého na vybranych monitorovacich staniciach
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PM,,

Castice PM,, su inhalovatel'né ¢astice o priemere < 10 pm a st podmnozinou polietavého prachu. Okrem koncentracii
PM,, meranych automatickymi metddami sa vyhodnocovali hodnoty PM,, prepocitané na referenénu gravimetricku
metddu (1,3* PMy). Pre prepocet koncentracii ziskanych automatickymi meraniami sa odporuca pre prepocet pouzivat
faktor 1,3. Tento faktor bol oficialne schvaleny a odporuceny a preto celé toto vyhodnotenie sa vztahuje na hodnoty PM,,
prenasobené hodnotou 1,3. K prekroceniu limitnej hodnoty 2002 pre 1,3* PM,, na ochranu ludského zdravia za prieme-
rované obdobie 24 h doslo na 14 staniciach a za priemerované obdobie jeden kalendarny rok na 8 staniciach. Limitna
hodnota 2002 pre PM,, na ochranu Iudského zdravia za priemerované obdobie jeden kalendarny rok bola prekroCena iba
na jednej stanici vo Vel'kej Ide a za priemerované obdobie 24 h na troch staniciach (RuZzomberok, KoSice, Velka Ida).

Tabul'ka 8. Prekrocenie limitnych hodnot ZQOg&PMm a 1,3* PM,, (ug/m*)

S
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8 —
1,3* PM, |24 hod 65 (35)| 62| 39| 65| 67| 43| 85| 89| 70| 40| 41| 39| 156] 46| 73
1 rok 46| 46,5| 38,6| 48,9| 48,2| 43,2| 51,9| 54,1| 48,5| 39,3| 42,1| 42,1| 74,9| 42,1| 50,3
PM,, 24 hod 65 (35)| 12| 16| 26| 26| 10| 31| 38| 24| 13| 14| 14| 92| 24| 41
1 rok 46| 35,8| 29,7\ 37,6/ 37,1| 33,2| 39,9| 41,6| 37,3| 30,2| 32,4| 32,4| 57,6/ 32,4| 38,7
Silne zvyraznené hodnoty reprezentujii prekrocenie limitnej hodnoty, kurzivou oznacené hodnoty udavaju pocet
pripadov prekrocenia limitnej hodnoty. Zdroj: SHMU
Oxid uhol'naty

Uroven znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je relativne velmi nizka a v roku 2002 v Ziadnej zone a aglomeracii
v SR nebolo zaznamenané prekrocCenie jeho limitnej hodnoty 2002.

Olovo

V sucasnosti znecistenie ovzdusia olovom nepredstavuje vazny problém v SR. Jeho koncentracie neprekracuju hornu
medzu na hodnotenie.
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@ Regionalne zneéistenie ovzdusia

Regiondlne znecistenie ovzdusia je znecistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti
od lokdlnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hranicnd vrstva atmosféry je vrstva premiesavania, siahajica od povrchu do
vysky asi 1 000 m.

V regiondlnom meradle sa uplatnujii znecistujiice ldatky, ktorych doba zotrvania v atmosfére trva niekolko dni a tak mozu
byt premiestnené do velkej vzdialenosti od zdroja znecistenia. K takymto Skodlivindm zaradujeme hlavne oxid siricity, oxidy
dusika, uhlovodiky a tazkeé kovy.

Oxid siricity a sirany

V roku 2002 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siric¢itého pohybovala v rozpiti 0,78 ug S.m? (Chopok) az 2,92 ug S.m*
(Topol'niky). V porovnani s predchadzajucim rokom boli hodnoty oxidu siri¢itého na vSetkych staniciach nizsie, okrem
stanice Topol'niky, kde bola tato hodnota o par desatin vysSia. Horna hranica koncentraéného rozpétia predstavuje menej
nez 30 % z hodnoty kritickej urovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m” a pre
pol'nohospodarske plodiny 15 ug S.m?*). Hodnoty koncentracii siranov v atmosférickom aerosole boli takmer rovnaké na
vSetkych staniciach oproti hodnotam predchadzajuceho roku. Regionalna uroven koncentracie siranov na Chopku bola
0,48 ug S.m?, v Starej Lesnej 0,98 ug S.m?. Na ostatnych regionalnych staniciach koncentracie siranov boli vyssie ako 1 ug S.m?.
Percentualne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosélu bolo 12-16 %. Pomer koncentracii siranov
a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavoval interval 0,58 - 1,21, Co zodpoveda regionalnej tirovni znecistenia.

Graf 15. Priemerné mesacné koncentracie skodlivin (oxid siric¢ity, sirany) v ovzdusi v roku 2002

9 —
Oxid siricity
< 6
)
2’ —’W — 1..“'.
o mulllannenalin HHHHHI‘IH |-||-|,—||‘||—|n,_|,_"_"_\|-||'|
6. 1.3 5 7 91 1.3 5 7 9 1 357 9 1 357 9 1 357 91
Sirany -
€ 4
) -
: 2<MIIIMIIII.II o~ T
Hﬂﬂ M nonomn llllllllllll Hrﬂ olooodIn
357 91 357 91 357 9 1 357 9 1 135 7 9 1
Chopok Topol’niky Starina Stard Lesnd Liesek

Zdroj: SHMU

Qm
O Oxidy dusika a dusicnany

Koncentracie oxidov dusﬂ‘(';“:}a regionalnych staniciach, vyjadrené v NO,N, sa pohybovali v rozpiti 0,80 - 2,82 ug N.m?, s
najnizsou roénou prieme{ii'ou hodnotou na Chopku 0,80 pg N.m?, vy$Sou na Starine 1,36 ug N.m?, v Starej Lesnej 1,48 ug N.m?,
na Lieseku 1,85 ug N.m?* a hodnotou 2,82 ug N.m? na niZinnej stanici Topol'niky. Kriticka iirovefi koncentracie oxidov dusika
(9 yg N.m* pre A{gé’ky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2001 prekrocend. Najvyssia koncentracia
oxidov dusika v Topol'nikoch, 2,82 ug N.m® predstavuje menej ako 30 % z kritickej urovne. Percentualne zastupenie
dusi¢nanov v atmosférickom aerosoéle sa pohybovalo od 6 % do 22%. Pomer celkovych dusi¢cnanov (HNO; + NO;) ku NO,,
vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpéti 0,26 - 0,47.

Graf 16. Priemerné mesacné koncentracie skodlivin (oxidy dusika, dusi¢nany) v ovzdusi v roku 2002
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Polietavy prach a tazké kovy v atmosférickom aeroséle

Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 2002 kolisali v intervale 11,3 - 34,3 uyg.m®. Na staniciach Chopok,
Topolniky a Starina boli koncentracie atmosférického aerosolu v porovnani s rokom 2001 niZSie, na stanici Stara Lesna
bola tato hodnota takmer rovnaka a jedine v Lieseku dosSlo k jej zvySeniu. Jedine koncentracie medi oproti
predchadzajucemu roku boli na vSetkych regionalnych monitorovacich staniciach nizsie. Koncentracie kadmia naopak boli
na vSetkych staniciach vysSie. Pri ostatnych kovoch boli tieto hodnoty vysSie alebo nizsie. Pri hodnoteni trendov sa
najvyraznejsi pokles zaznamenal u olova, ¢o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti
vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentualne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu na
regionalnych staniciach SR v roku 2002 koliSe v rozpéti 0,13 - 0,28 %.

Graf 17. Zlozenie aerosolu a pomerné zastupenie tazkych kovov v roku 2002
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Chopok Topolniky Starina Stara Lesna Liesek )

Ozon

V roku 2002 bola priemerna rocna koncentracia ozonu na. Chopku 96 ug.m?, na Starine 64 ug.m?, v Starej Lesnej
56 ug.m* a v Topol'nikoch 47 ug.m”. PodrobnejSie zhodnotenie prizemného ozonu je v kapitole Troposféricky ozon.

Graf 18. Prizemny ozon v roku 2002

250 250
Chopok Starina
200 i 200
5 150 Lo
€ E
£ 100 2
50
0
I vV Ve VIEVIIE X X XX IV Vo VE VI VI X X X X
250 250
Stara Lesna Topolniky
200 200

[ug/m’]
[ug/m’]

Lo v v vE vIE VI X X XE X Lo vV vE vIE VI X X XE XN

denny priemer —— hodinové maximum Zdroj: SHMU
Prchavé organické zliceniny C, - C,

Prchavé organické zluceniny, C, - C, alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zacali odoberaf na stanici Starina na jeseni v roku
1994. Starina je jednou z mala europskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych
organickych zlucenin (VOC). Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju
radovo v desatinach az v jednotkach ppb. V roku 2002 u vSetkych prchavych organickych zlucenin bol zaznamenany
pokles oproti predchadzajucemu roku okrem propanu, kde doSlo k zvySeniu, ale tento narast bol len nepatrny
(cca 2 desatiny). Pozoruhodna je pritomnost izoprénu, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu.

Tabul'ka 9. Priemerné roc¢né koncentracie VOC v ovzdusi v roku 2002 - Starina ( ppb)

etan etén |[propan | propén |i-butan [n-butan| etin | butén | pentén i- n- |izoprén| n- |[benzén | toluén
pentan | pentan hexan
1,852 | 0,483 | 1,186 | 0,164 | 0,291 | 0,559 | 1,260 | 0,208 | 0,076 | 0,480 | 0,371 | 0,227 | 0,140 | 0,333 | 0,442

Zdroj: SHMU






