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HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Cielom v kvalite ovzdusia je udrzat
kvalitu ovzdusia v miestach, kde je kvalita
ovzdusia dobrd, a v ostatnych pripadoch
zlepsit kvalitu ovzdusia.

$ 5 ods. I zakona ¢. 478/2002 Z.z.

o0 ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zdkon
¢ 401/1998 Z.z. o poplatkoch za znecistovanie
ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
(zdkon o ovzdusi)

HLAVNE KUMULATIVNE
ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry udrzuje teplotu vzduchu v prizemnej vrstve vyssiu o 33°C, ako by bola bez posobenia
tohto efektu. Narastajiice koncentrdcie sklenikovych plynov (CO,, CH,, N,O, fredny a iné) v atmosfére zosilnuji sklenikovy efekt,
¢o nasledne vyvoldva zmenu klimy.

Na Slovensku sme za poslednych 100 rokov zaznamenali trend rastu priemernej roc¢nej teploty vzduchu o 1,1 °C
a pokles rocnych uhrnov atmosférickych zrazok o 5,6% v priemere (na juhu SR bol pokles aj viac ako 10%, na severe
a severovychode ojedinele aj rast do 3% za celé storoCie). Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vlhkosti vzduchu
(do 5%), najma na juhozapade Slovenska, a pokles charakteristik snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Okrem
Standardnych klimatickych prvkov, aj charakteristiky potencialneho a aktualneho vyparu, vlhkosti pody, globalneho
Ziarenia a radiac¢nej bilancie potvrdzuju, Ze najmid juh Slovenska sa postupne vysuSuje (rastie potencidlna
evapotranspiracia a klesa vlhkost pddy), no v charakteristikach slneCného Ziarenia nenastali podstatné zmeny (okrem
prechodného zniZenia v obdobi rokov 1965 - 1985).

Zvlastna pozornost sa venuje charakteristikaim premenlivosti klimy, najma zrazkovych ihrnov. Za poslednych 7 rokov
doslo k vyznamnému rastu vyskytu extrémnych dennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok vyrazné zvySenie rizika
lokalnych povodni v roznych oblastiach Slovenska. Na druhej strane najmé v obdobi rokov 1989 - 2001 sa ovela CastejSie
ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplo$né sucho, ¢o bolo zapri¢inené predovSetkym dlhymi periodami relativne
teplého pocasia. Zvlast nicivé bolo sucho v rokoch 1990 - 1994 a 2000.

Na Konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor o zmene klimy
- zékladny medzinarodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Dohovor v Slovenskej republike vstupil do platnosti
23. novembra 1994. Slovensko akceptovalo vSetky zaviazky Dohovoru, vratane zniZenia emisii sklenikovych plynov do roku
2000 na uroven roku 1990. V sucasnosti treba povedat, Ze tento ciel sa Slovenskej republike uz podaril splnif. Emisie
sklenikovych plynov v roku 2000 (48 667 Gg CO, ekvivalent) nepresiahli uroven z roku 1990 (72 937 Gg CO, ekvivalent).
Dalej si Slovensko ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut ,Torontsky ciel, t. j. 20% zniZenie emisii do roku 2005 oproti
roku 1988. Na konferencii stran Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v japonskom Kjéte v decembri 1997 sa SR
zaviazala znizit produkciu sklenikovych plynov do roku 2010 o 8% oproti roku 1990.

Na zaklade bilancie vztahujucej sa k roku 2000, celkové antropogénne emisie CO, dosiahli 40,935 mil. ton (v roku 1990
dosahovali 59,746 mil. ton). Zachyt oxidu uhlicitého v lesnych ekosystémoch sa pohybuje na urovni 1 500 - 4 000 tis. ton.
Emisie metanu sa pohybuju na turovni 215 tis. ton (v roku 1990 322,7 tis. ton). Celkové emisie N,O boli odhadnuté na 10
tis. ton (v roku 1990 priblizne 19,8 tis. ton). Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu uroven koncom 80-tych rokov,
v obdobi 1990 - 1994 doslo k poklesu okolo 25 %, od roku 1995 sa emisie pohybuju na pribliZzne rovnakej urovni.




HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Graf 46. Bilancia antropogénnych emisii sklenikovych plynov z hladiska plnenia Graf 47. Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach sklenikovych
zavizkov Kjotskeho protokolu plynov v roku 2000
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* Zavazok SR znizit emisie sklenikovych plynov o 8% v roku 2008 -2012 oproti vychodiskovému roku 1990 - Kjotsky protokol k Ramcovému dohovoru
OSN o zmene klimy

Tabul'ka 68. Bilancia emisii sklenikovych plynov

Emisie 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
CO;, (mil. t) 60 53 49 46 43 45 45 46 45 44 40
CH, ( tis.t) 322 295 269 251 244 249 254 241 224 221 215
N,O (tis. t) 20 16,7 14,6 12,2 12,3 12,9 11,1 10,9 10,4 10,1 10,0

Zdroj: SHMU
Graf 48. Porovnanie emisii CO, vo vybranych statoch - (t/1000 USD HDP)? Grafy 49. Porovnanie zmeny emisii vo vybranych statoch " (%)

1,2
Rakusko

1,,

JIII[

Slovensko Cesko Madarsko Pol'sko Rakusko

=g
oo
|

t/1000 USD HDP
o o
£ N

s
58}
|

-40 -30 20 -10 0 10
zmena emisie v % (1990-1998)

! Udaje z posledného dostupného roka. Zahfiajii predbezné Ciselné iidaje
a odhady Sekretariditu OECD. Rozlicné definicie mozZu obmedzit
porovnatelnost medzi krajinami.

2 HDP'v cendch z roku 1995 a paritdch kipnej sily.

¥ Len CO, z vyuzivania energie: nie su zahrnuté medzindrodné morské a
letecké zdsobniky.

Zdroj: OECD

Trend agregovanej e@s1¢ (vyjadreny v Gg CO, ekvivalent) porovnany s trendom vyvoja HDP je ukazovatelom

ekologickej efektivit odneho hospodarstva, a teda aj uspeSnosti integracie environmentalnej politiky do sektorov

ekonomickej Ci . Prejavom ucinnosti opatreni realizovanych v oblasti redukcie sklenikovych plynov by malo byt

oddelenie trendov vyvoja HDP a emisii

Graf 50. Trend ych emisii sklenikovych pl tahu k HDP , , .
r FeNe agregovanycl eMmisi SKEnKovyeh pynov vo vztaiu sklenikovych plynov, menovite rast HDP by
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* Statisticka rocenka SR 1995 - udaje pre rok 1990 - HDP stale ceny roku 1992 ekOIOgmkeJ efektivity narodného hOSp odarstva.
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Limitnou hodnotou znecistenia ovzdusia sa
rozumie uroven znecistenia ovzdusia urcend
s cielom zabranit, predchddzat alebo zniZit
skodlivé iicinky na ludskeé zdravie alebo Zivotné
prostredie, ktord sa md dosiahnut' v danom case
a od toho casu nemd byt uz prekrocend.

§ 2 pism. e/ zdakona ¢. 478/2002 Z.z.
o0 ochrane ovzdusia...

Acidifikdacia je proces, pri ktorom sa zvysuje kyslost abiotickych zloziek Zivotného prostredia. Znecistujiice ldtky,

predovsetkym oxidy siry a dusika vypustané do ovzdusia zo staciondrnych a mobilnych zdrojov, su v atmosfére transformované
na kyselinu sirovii a dusicnu a sposobujui kyslost zrdzok. Ndsledne okysluju podu, vodu, vedii k zhorseniu zdravotného stavu
organizmov, poSkodzovaniu lesov, ako aj k naruseniu stavebno - technického_stavu budov. Vplyvom kyslych zrdzok sa z pody
vwhihovavajii a stracaju niektoré vyZivné latky (vdapnik, mangdn, sodik; draslik) a korene rastlin v kyslom prostredi lahsie
vstrebdvajii toxické kovy. Zdavaznym problémom je prekyslenie jazier-a ndsledny iihyn ryb (najmd lososov a pstruhov).

Acidifikacia ovzdusia

SR je stranou Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami $tatov (pre CSFR
platnost 1984, SR sukcesorom od maja 1993). K tomuto dohovoru prijali vykonavacie protokoly, ktorymi sa strany
zaviazali zniZit svoje antropogénne emisie v-.dohodnutom Casovom intervale, resp. prijat uréité opatrenia na ochranu
ovzdusia. Stav plnenia zavizkov, vypl§¥ajucich z nich z hladiska acidifikacie je nasledovny:

» Protokol o dalsom znizovani ésii siry Tabul'ka 69. ZaviizKy zniZovania emisii SO, podla protokolu
o dalSom znizovaniu emisii siry
Prijaty v Oslo v roku 193{.gg>rotokol ratifikovala v janudri 1998, Rok 1980 11990 | 2000 | 2005 | 2010
protokol nadobudol platngst vjauguste 1998. Zdviizky SR na zniZenie |Emisie SO, (tis. t)| 843 | 539 | 337 | 295 | 240
(9.9 2.5
emisii SO, podla pro%gr( vzhladom k vztaznému roku 1980) sii: Emisie SO, (%) | 100 31 60 65 72
Zdroj: SHMU

Graf 51. Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov (t)
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Graf 52. Vyvoj emisii NOy z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov (t)
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Pozndamka: Podla protokolu o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu (Géteborg, 1999, SR podpisanie 1999) zdviznymi cielmi pre SR sui
redukcia emisii NO, o 42% (do roku 2010) - v porovnani s rokom 1990

> Protokol o znizeni acidifikdcie, eutrofizicie a prizemného ozénu

Prijaty v Goteborgu v roku 1999. SR protokol podpisala v roku 1999. Zaviizok SR je-zredukovat emisie SO, do 2010 o 80%,
emisie NO, do 2010 o 42%, emisie NH; do 2010 o 37% a emisie VOC do 2010 o 6% v-porovnani s rokom 1990.

V priebehu obdobia rokov 1989 - 2000 je sledovany takmer jednoznacény pokles emisii SO, (s miernymi vychylkami v
niektorych rokoch). Emisie NOy vykazovali mierny pokles, len v roku 1995a 1998 bol narast spésobeny zvySenim spotreby
zemného plynu u malospotrebitelov.

Kyslost atmosférickych zrazok

Prirodzena kyslost zrazkovej vody v rovnovahe s atmosférickym CO, ma pH 5,65. Zrazky sa povazuju za kyslé, ak
celkovy naboj kyslych anionov je vacsi ako naboj kationov a hodnota pH je nizSia ako 5,65. Sirany sa na Kyslosti zrazok
podielaju asi 60 - 70% a dusi¢nany 25- 30%. Podiel chloridov a anidénov slabych mineralnych a organickych kyselin je maly.

Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie jasne naznacuje pokles acidity. Hodnoty pH dobre koresponduju s hodnotami
pH podla map EMEP.

Chemické analyzy atmosférick’c&éiok v roku 2001 dokumentuju mierny narast kyslosti na Chopku a Lieseku
v porovnani s predchadzajucim Q m. TaktieZ stanica v Bratislave (prezentuje primestské pozadie) vykazovala vysSiu

kyslost. Na ostatnych stanici bol pokles acidity, alebo hodnota pH bola ako v predchadzajucom roku. Interval pH

hodnét v mesaénych zrazkach kolisal v rozpdti 4,5 - 4,9. Koncentracie dominantnych siranov v zraZkovych vodach boli

vysSie ako v pred jﬁcom roku na vSetkych monitorovacich staniciach. Podobny trend bol zaznamenany
u koncentracii amé h iénov s vynimkou stanice Topol'niky. Hodnoty vodivosti dosahovali na vacSine stanic vySSie
hodnoty ako v 2000, mierne nizsie boli iba na Starine a v Starej Lesnej. Pokles koncentracii siranov v dlhodobom

¢asovom rade zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980.

Graf 53. Mnozstvo zrazok (mm) v roku 2001 Graf 54. pH zrazok v roku 2001
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Koncentracie ostatnych sledovanych komponentov v zrazkovej vode Tabulka 70. Mokra depozicia siranov
nevykazovali v ostatnom desatro¢i vyznamnejsi trend. V porovnani s R dle ot
predchadzajucim rokom vykazuju tazké kovy, hlavne zinok a Zelezo, Stanica (g S.m>r")
vysSie koncentracie. Pre mokru depoziciu eSte nie su stanovené kritické
zataze. V USA a Kanade sa povazuje hodnota mokrej depozicie siranov Ciggals 134
0,7 g S.m? za rok za kriticku zataZ pre lesy. Tato hodnota bola v roku Topol'niky 0,40
2001 na uzemi Slovenska prekracovana. Starina 0,78

Stara Lesna 0,70

Liesek 0,73

o . ~ Bratislava 1,02
Acidifikacia povrchovych vod Zaror SHMD

Acidifikdcia povrchovych véod sa prejavuje zvysovanim koncentrdcie kyselinotvornych ldtok vo voddch s ndslednym zvysenim
pH vod. Acidifikdcia izko suvisi s pufracnymi vilastnostami vod, ako aj s rozsahom neutralizacnej kapacity pédneho
a horninového prostredia. Najmd v pripade podzemnych vod je vyznamny pozitivny vplyv pufracného systéemu horninoveho
prostredia (najmd vdpencovych hornin), ktory je vo velkej miere schopny neutralizovat kyslost atmosférickych zrdzok. Priaznivii
situdciu v ukazovateli pH vykazujii vzhladom na dynamiku toku i teciice vody. Ind situdcia je v pripade stojatych vod, ktoré sii
spomedzi vodnych systémov najcitlivejsimi na poskodenie acidifikacnymi procesmi.

Zhodnotenie acidifikacie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu. horninového podkladu, typov pdd,
hydrologickych a klimatickych podmienok naro¢né. Z celkového pohladu mozno konstatovat, Ze vyvoj hodnot pH,
koncentracie siranov a alkality v povrchovych vodach ma premenlivy a kolisavy charakter. V sucasnosti vdaka pravne
stanovenym normam platnym pre vypustané acidifikacné zmesi sa obsah siranov a dusi¢nanov v atmosfére a v zrazkach
znizil, a sucasne sa znizZilo ohrozenie povrchovych a podzemnych vod acidifikaciou.

Graf 55. Vyvoj pH vo vybranych vodnych tokoch (ro¢né priemery) Graf 56. Vyvoj siranov vo vybranych vodnych tokoch (ro¢né priemery)
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Graf 57. Vyvoj alkalit}é%nych vodnych tokoch (ro¢né priemery)
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Acidifikacia pod

Acidifikacia pod je zhodnotena v ramci kapitoly poda.
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Verejné oznamovacie prostriedky pravidelne
bezodplatne informujii verejnost o stave ozonovej
vistyy Zeme a o hodnotdch ultrafialového Ziarenia
dopadajiiceho na iizemie Slovenskej republiky.

§ 13 zdkona ¢. 76/1998 Z.z.
0 ochrane ozonovej vrstvy Zeme...
v zneni zdkona ¢. 408/2000 Z.z.
a zdkona ¢. 553/2001 Z.z.

Ozon (0;) je sucastou plynného obalu Zeme. Vyskytuje sa az do vysky 50 km nad povrchom. Vicsina ozonu, takmer 90 %,

sa nachddza v stratosfére. Najvicsia koncentrdcia je vo vrstve 19 az 25 km. Ozon je pre Zivot na Zemi mimoriadne doleZity,
pretoZe ucinne pohlcuje letdlne ultrafialové slnecné Ziarenie, a tym umoznuje suchozemsky zivot. Stencenie ozonovej vrstvy vedie
k zvysenému prieniku Ziarenia v pasme vinovych dizok 290 az 320 nm (UV-B Ziarenie), ktoré md negativny vplyv na kozu a zrak
cloveka, viaceré ekosystémy, poskodzuje rastlinné pletivda a niektoré materidly.

SR sukcesiou Viedenského dohovoru o ochrane ozonovej vrstvy z roku 1985 a Montrealského protokolu o latkach, ktoré
porusuju ozonovu vrstvu (z roku 1987) sa 28. maja 1993 prihlasila k celosvetovému usiliu ochrany ozonovej vrstvy Zeme.
Dalsie sprisfiujuce opatrenia na zmiernenie vplyvu poskodzovania ozonovej vrstvy sa prijali na rokovaniach zmluvnych
stran Montrealského protokolu v Londyne (1990), v Kodani (1992), vo Viedni (1995), v Montreale (1997) a v Pekingu (1999).

Podla uprav Montrealského protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho a Kodanského dodatku spotreba
kontrolovanych latok skupiny I prilohy A Protokolu (chlérfluérované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy
A Protokolu (halony), skupiny I prilohy B Protokolu (dalSie chlorfludrované plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II
prilohy B Protokolu (dalSie plnochlorofluérované uhlovodiky), skupiny II prilohy B Protokolu (tetrachlormetan), skupiny
IIT prilohy B Protokolu (1,1,1-trichléretan) v SR od 1. januara 1996 ma byt nulova. PouZivat sa smu len latky zo zasob,
recyklované a regenerované. Vynimka je moZna len pre pouZitie tychto latok na laboratorne a analytické ucely. Podla
dodatku Montrealského protokolu prijatého v roku 1992 v Kodani a nasledne upraveného vo Viedni v roku 1995 sa od
roku 1996 reguluje vyroba a spotreba latok skupiny I prilohy C Protokolu (neplnohalogénované chlorfluorované
uhlovodiky) so zavdzkom ich uplného vylucenia do roku 2020 s tym, Ze na dalSich 10 rokov sa tieto latky mozu vyrabat
a spotrebovavat len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba
metylbromidu zo skupiny E I podla uprav prijatych v Montreale v roku 1997 sa ma do roku 1999 znizit o 25%, do roku
2001 o 50 %, do roku 2003 o 70 % a do roku 2005 tuplne vylucit. Vychodiskovym rokom je rok 1991. Od 1. 1. 1996 je

zakazana vyroba a spotreba latok skupiny II prilohy C Protokolu (neplnohalogénované brémfludrované uhlovodiky).

SR plni zakladny zavéizok vyplyvajuci pre nu z Montrealského protokolu v zneni jeho uprav a zmien. Z povolenej
urovne spotreby latok skupiny C I (58,15 ODP ton) spotreba predstavovala v roku 2000 len 5,7%. Dna 7. aprila 1998
vstupil pre SR do platnosti Kodansky dodatok Montrealského protokolu, z coho pre nas vyplyva povinnost regulovat
spotrebu metylbromidu. Povolena troven spotreby bola v roku 1999 10 ton, pricom SR v roku 1999 nedoviezla na tento
ucel ziadne mnozstvo metylbromidu. Pre SR nadobudol dna 1. februara 2000 platnost aj Montrealsky dodatok
k Montrealskému protokolu, z ktorého pre nas vyplyva zakaz dovozu a vyvozu vSetkych kontrolovanych latok, teda aj

metylbromidu z a do nesignatarskych Statov, ako aj povinnost zaviest licencny systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych
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latok. V roku 2000 bol prijaty zakon &. 408/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopiia zakon ¢. 76/1998 Z.z. o ochrane ozonovej
vrstvy Zeme a o doplneni zakona €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorSich
predpisov, ktorym sa transponovala rozhodujuca vacSina povinnosti vyplyvajucich z nariadenia Eurépskeho parlamentu a
Rady ¢. 2 037/2000 a zakazala sa vyroba a spotreba bromchlérmetanu, ¢im sa vytvorili podmienky na ratifikaciu
Pekingského dodatku Montrealského protokolu.

Tabulka 71. Spotreba kontrolovanych latok v Slovenskej republike v rokoch 1992-2001(t)

Skupina latok 1986/897 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Al - fredny 1710,5] 609,6] 986,9| 229.4| 379,2 1217 2,057 1,717 1,697 2,07] 4.1
ATl - halény 8.1 25 20 00] 00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0
BI* - freony 01 00 0,1 00] 00 0,00 0,00 0,00[ 0,00[ 0,00 0
B II* - CCl4 91,0 251.8] 2500 3154 0.6 0,00  0,16"] 0,07] 0,08] 0,022] 0,03
BIIT* - 1,1,1 trichléretan 200,1] 107,3] 180,0[ 136,7] 69,4 0,00 0,117 0,00] 0,00 0,00 0
CI* 49,7 372 61,00 59,90 90.48] 44,92| 64,73] 66,8
CII - HBFC22BI 14,30 0,00  0,00] 0,00 0,00 0
E** - HBr 10,0 9,60 5,60] 10,20] 0,00] 0,00] 0,48
Celkom 2019,5] 971.2] 14190 717.5] 449.2 86,10  61.81] 102,50| 46,69| 66,82] 71,4
* yyehodiskovy rok 1989 Zdroj: MZP SR

** yychodiskovy rok 1991

Y spotreba ldtok v skupindch A I, B Il a B III v rokoch 1996-2001 predstavuje dovoz tychto latok na analytické a laboratorne cely v silade so vSeobecnou
vwnimkou z Montrealského protokolu

2yychodiskova spotreba

Pozndamka 1: V roku 1996 sa okrem uvedenych ldatok doviezlo aj 250 ton recyklovaného tetrachlormetanu a 20 ton regenerovaného freonu CFC 12, ktoré sa
podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby. Udaje o spotrebe ldtok v skupindch C I, C Il a E nie sii z predchddzajiicich rokov k dispozicii.

Pozndamka 2: V roku 1997 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 40 ton pouzitého freonu CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby
a 2,16 metylbromidu pre Slovakofarmu, ktory sa pouzil ako surovina pri vyrobe lieciv a tieZ sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Pozndamka 3: V roku 1998 okrem uvedenych ldatok bolo na Slovensko dovezenych aj 8,975 tony pouZitého chladiva R 12, ktoré patri do skupiny A I. Podla
metodiky Montrealského protokolu sa do spotreby nezapocitava.

Pozndamka 4: V roku 1999 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 1,8 tony pouzitého CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby a 1,04
tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, co sa tieZ nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Pozndamka 5: V roku 2001 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakoframu ako surovina pri vyrobe lieciv, ¢o sa nezapocitava podla platnej metodiky
do spotreby.

Celkovy atmosféricky ozon nad uzemim Slovenska sa meria na Pracovisku aerolégie a merania ozonu SHMU
v Ganovciach pri Poprade od roku 1993 pomocou Brewerovho ozonového spektrofotometra. Okrem celkového ozonu sa
tymto pristrojom pravidelne meria a&nzita slne¢ného ultrafialového ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm s krokom
0,5 nm. Stanica Poprad-Ga’movo‘se sucastou globalneho ozénového pozorovacieho systému (GOOS). Vysledky sa

pravidelne odosielaju do S ¢ho centra ozonovych a ultrafialovych dat (WOUDC) v Kanade a do ozoénového

mapoveho centra Svetovej meteorologickej organizacie v Grécku.
S
(9,2

Priemerna ro¢na wt‘é celkového atmosférického ozonu v roku 2001 bola 329 Dobsonovych jednotiek, ¢o je 2,8% pod

dlhodobym prie
ako dlhodoby

vypocitanym z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962-1990, ktory sa pouziva aj pre naSu oblast

mal. Je to po roku 1995 druhy najvyssi rocny priemer od zaCiatku merani v Ganovciach.

Dlhodoby priemer bol prekroceny len v septembri, v ostatnych mesiacoch boli priemerné odchylky zaporné. Z hladiska
vplyvu na biosféru su najvyznamnejsie vyrazné zaporné odchylky v jarnych a letnych mesiacoch, pretoze v tomto obdobi
je slnko na oblohe vysoko a draha slnecnych luc¢ov cez ozonovu vrstvu je kratka. Na zemsky povrch dopadaju najvyssie
davky ultrafialového Ziarenia, ktoré su pre deficit celkového ozonu eSte zvySené. V poslednych rokoch pozorujeme nad
nasou oblastou posun vyraznych poklesov celkového mnoZstva ozonu od konca zimy na koniec jari az zaCiatok leta.
Najvicsie zaporné odchylky boli zaznamenané v mesiacoch februar a maj. Obdobie mesiacov jun aZ august mozno
charakterizovat ako obdobie, v ktorom boli stvisle zaznamenavané zaporné odchylky. Zimné a zacCiatok jarného obdobia
sa vyznacovalo znacnou rozkolisanostou mnozstva ozonu v stratosfére, kedy sa striedali obdobia s kladnymi a zapornymi
odchylkami od dlhodobého priemeru. Jesenné obdobie s vynimkou septembra bolo charakteristické miernymi zapornymi
odchylkami.
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Dihodobym cielom pre ozon je na zdklade
sucasnych vedeckych poznatkov dosiahnutie takej
koncentrdcie ozonu v ovzdusi, pri ktorej sii priame

skodlivé iicinky na zdravie ludi alebo Zivotné
prostredie nepravdepodobné; tento ciel’ by sa mal
dosiahnut, ak je to mozné, v dlhodobom
horizonte, ak sa poskytla efektivna ochrana
zdravia ludi a Zivotného prostredia.

§ 5 ods. 4 zakona ¢. 478/2002 Z.z.
0 ochrane ovzdusia...

Ozon v troposfére je povodu bud stratosférického, alebo vznika priamo v troposfére v komplexe fotochemickych reakcii. Prizemny ozon

Jje hlavnd zlozka fotochemického smogu a zaraduje sa do skupiny druhotnych, ovzdusie znecistujiicich latok. Na tvorbe fotochemického
smogu majii najvacsi podiel prchavé organické ldatky a oxidy dusika. Medzi Skodlivinami dochddza ku komplikovanym vzdjomnym
reakciam, na ktoré md vplyv pocasie a klimatické podmienky (najmd stabilné slnecné pocasie s vysokym tlakom vzduchu). Pre prchavé
organické zhiceniny, s vynimkou metdnu, ktoré sui schopné za pritomnosti NOxa slnecného svetla produkovat fotochemické oxidanty, sa
v literatiire ustdlilo pomenovanie nemetdnové prchavé organické zhiceniny (NM VOC).

SR je stranou Dohovoru Europskej hospodarskej komisie OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom
hranicami Statov. K tomuto dohovoru boli postupne- prijimané vykonavacie protokoly. Stav plnenia zavazkov,
vyplyvajucich z jednotlivych protokolov z hladiska emisii. VOC ako hlavného prekurzora ozénu su nasledovné:

> Protokol o obmedzovani emisii prchavych organickych zliicenin alebo ich prenosov cez hranice Stitov

Bol prijaty v Zeneve v roku 1991. Slovensko 'k nemu pristupilo v roku 1999, s platnostou od roku 2000. V roku 1995
bol vypracovany narodny prograwvania VOC (NP VOC). Bola dosiahnuta celkova 47% -na redukcia emisii VOC,

v porovnani s rokom 1990, prico tokol pozadoval zniZenie emisii o 30%.

» Protokol o znizeni acidif/éa'e, eutrofizdcie a prizemného ozonu

Prijaty v Goteborgu v ,ngu/‘ 999. Slovenska republika protokol podpisala v roku 1999. Zavizok SR je zredukovat emisie
SO, do 2010 o 80%; isie NO, do 2010 o 42%, emisie NH; do 2010 o 37% a emisie VOC do 2010 o 6% v porovnani
s rokom 1990.

Priemerné entracie troposférického ozonu na tzemi
Slovenska narastali v obdobi 1973-1990 cca o | ug.m? za rok.
Po roku 1990 sa v sulade s celou strednou Europou nepo-
zoruje vyznamnejsi trend. Hodnoty prizemného ozénu su

v§ak viac ako dvakrat vySSie ako na zaciatku tohto storocia.

Rocné priemery koncentracie prizemného ozonu sa
v mestskych a priemyselnych polohach v roku 2001
pohybovali v intervale 52-78 ug.m?, vo vysSich horskych
polohach boli hodnoty vyssie (napr. KojSovska hola: 89
ug.m?). Hodnoty imisného limitu pre prizemny ozon (IHy, =
110 pg.m* ) boli v termine od 12 - 21 hodin prekrocené na
v§etkych staniciach, a to v rozmedzi od 7 pripadov (Velka
Ida) do 66 pripadov (Hnusta).
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Na vsetkych staniciach boli v roku 2001 prekrocené
indexy expozicie ozénom AQT40 pre polnohospodarske
plodiny a na vacSine stanic tiez pre lesné ekosystémy.
Najvyssia hodnota AOT40 pre lesné ekosystémy (viac ako
dvojnasobné prekrocCenie indexu expozicie) sa pozorovala
na KojSovskej holi.

V roku 2001 sa vyskytlo prekrocenie koncentracie nad
180 pg.m? (pre informaciu verejnosti) v Bratislave - Kolibe
(6-krat) a Bratislave - Petrzalke (3-krat), koncentracia nad
360 ug.m?* (pre varovanie verejnosti) nebola prekrocena.

Tabulka 72. Pocet prekroceni imisného limitu (IHj,) v rokoch 1992-2001 (v ¢asovom intervale 12 -21 hod)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Banska Bystrica 12 11 15 30 1 5 5 32 31 41
Bratislava — Koliba * * * * 20 53 53 15 20 44
Bratislava — Petrzalka 9 48 48 9 0 0 0 1 52 21
Hnust’a * 28 18 49 61 17 17 15 12 66
Humenné * * 31 18 * 18 18 35 10 11
Chopok * * * 39 23 11 11 17 23 *
Kosice - Podhradova 9 0 10 * 14 1 1 * 58 46
Velka Ida * * * * * 1 1 * 14 7
Martin * * * * 43 13 13 41 25
Prievidza 7 36 55 9 4 0 0 2 30 17
RuzZomberok 0 0 * 49 6 0 0 * 11 15
Senica * * 2 40 49 9 9 * * *
Stara Lesna 35 21 29 38 56 2 2 3 31 36
Starina * * 12 3 26 6 6 3 16 14
Topol'niky * * 43 17 36 6 6 9 61 *
Ziar nad Hronom 5 4 49 13 39 23 23 29 20 *
Zilina * 39 45 26 3 0 0 30 47 25
Jelsava * * * * * * * 37 20 44
Zdroj: SHMU

Graf 58. Celkovy atmosféricky ozon nad uzemim Slovenska v roku 2001
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Eutrofizdciou je obohacovanie vody Zivinami,
najmd zluceninami dusika a fosforu, ktoré ma
za ndsledok zvyseny rast sinic, rias a vyssich
rastlinnych foriem, ¢cim moze dojst k neZiadiicemu
zhorsovaniu biologickej rovnovahy
a kvality tejto vody.

§ 2 ods. 35 zdkona ¢. 184/2002 Z.z.
0 voddch a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov (vodny zdkon)

Eutrofizdcia je subor prirodnych a umelo vytvorenych procesov, ktoré vedit-k zvysovaniu koncentrdcie biogénnych prvkov
(dusik, fosfor) vo voddch a v péde. Zvyseny obsah nutrientov a vhodné klimatické podmienky podporuji najmd v stojatych
a pomaly teciicich voddch nadmerny rozvoj sinic, rias a makrofytov. Zvysena intenzita biologickych procesov a ndsledny rozklad
odumretej fytomasy sii spojené so spotrebou kyslika, s produkciou ldatok toxickych pre vodné organizmy a ldtok sposobujiicich
zdravotné problémy u cloveka.

Medzi ukazovatele, ktoré podmienujii eutrofizdaciu povrchovych vod patria N-NH, N-NO;, N-NO., Norg., Ncelk., Pcelk., pricom
prioritné postavenie md fosfor. Zdrojom antropogénnych emisii. uvedenych ldatok je polnohospoddrska cinnost (nadmernd
aplikdcia NPK hnojiv do pddy, produkcia odpadovych ldtok z chovu zvierat), produkcia splaskovych odpadovych vod
a priemyselnd cinnost (produkcia odpadovych yod, - najmd odpadovych vod vznikajiicich pri vyrobe kyseliny fosforecnej).

Uplatnenim opatreni pre zniZenie zatazZenia vody Zivinami, akymi su tercialne Cistenie odpadovych vod, pouZivanie
bezfosfatovych detergentov, vhodna acia hnojiv, znizenie produkovaného mnozstva odpadovych vod, sa na vacSine

tokov v hodnotenom obdobi zaz nal pokles koncentracie celkového fosforu.

Co sa tyka nizie prez anych miest odberov mozno konstatovat, Ze v porovnani s predchadzajicim obdobim
poklesla v roku 2001 vqilvée ych hodnotenych miestach priemerna ro¢na koncentracia celkového dusika (o 3 - 25%).
Podobna situacia na

“%; ukazovateli celkovy
fosfor, kde bol {%“ pokles zaznamenany

fu'Nitra-Komoca (o 24,5%). Aj
napriek tomuto pozitivnemu vyvoju faktom

v mieste odbe

zostava, Ze priemerné roc¢na koncentracia
celkového fosforu v tomto mieste odberu, ako
v jedinom z nizSie prezentovanych, prekracuje
kritéria III. triedy kvality. Na piatich miestach
odberov (z prezentovanych 8) bola v roku 2001
zaznamenana vySSia hodnota chlorofylu ,,a%
ako v roku 2000 a to v troch pripadoch o viac
ako 100%. Miestami odberov, na ktorych doslo
k poklesu tak obsahu nutrientov, ako aj urovne
chlorofylu boli Hron - Kamenica a Bodrog -
Streda nad Bodrogom.
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Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii nutrientov a chlorofylu ,,a“ vo vybranych miestach odberov na vodnych tokoch

Graf 59. Dunaj - Komarno stred 1768 km Graf 60. Maly Dunaj - Kolarovo 2,5 km
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Graf 67. Obsah nutrientov a chlorofylu ,,a“ na toku Dunaj
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NajvyraznejSie sa eutrofizaéné procesy prejavuju vo vodnych nadrziach. Indikatorom trofického stavu vod vyjadrujucim

mnoZzstvo biomasy fytoplanktonu je mnoZstvo chlorofylu ,a“. Podla ,Metodiky stanovenia a hodnotenia koncentracii

chlorofylu ,a“ v povrchovych vodach® je voda s koncentraciou chlorofylu ,,a“ nad 25 mg.m* hodnotena ako silno eutrofna,

nevhodna na rekreacné ucely. V roku 2001 maximalna hodnota chlorofylu ,,a“ presiahla-tito koncentraciu v 10 z 18 jazier

a vodnych nadrzi, v ktorych sa dany parameter sledoval. Najvyssie maximalne hodnoty chlorofylu ,,a* boli zaznamenané
vo VN Zemplinska Sirava (353,4 mg.m?) a SJ Jakubov (176,4 mg.m?).

Tabulka 73. Vybrané ukazovatele kvality vody v jazerach a vodnych nadrziach SR v roku 2001

Nazov Plocha Minimalna N I T Chlorofyl a Index
(km?) priehPadnost’ | (N-NO;* N- (mg. 1) max.hodnota saprobity
(m) NO,"” N-NH,) (mg.m’)
(mg.T")
VN Sahy 0,023 - 1,51 - B B
BJ Klinger 0,017 0,1 0,86 0,0155 28,2 2,2
BJ Dolné Hodrusské 0,049 0,5 0,44 0,042 6,4 2,6
VN Jelenec 0,073 0,45 1,28 0,836 - 1,80
SJ Ivanka pri Dunaji 0,075 - 0,43 - - 2,13
BJ Velké Richiavské 0,076 0,7 0,67 0,031 4,7 1,82
BJ Velké Kolpasské 0,092 1,1 0,14 ND 15,92 3,46
BJ Pocuvadlo 0,117 0,7 0,49 0,0165 25,46 2,8
SJ Sastin Straze 0,12 1,6 0,22 - 71,03 -
SJ Plavecky Stvrtok 0,12 - 0,26 - 11,8 2,01
VN Duchonka 0,139 - 3,08 0,13 - 1,8
SJ Surany - Tona 0,18 - 0,14 ND - 1,8
SJ Jakubov 0,2 - 1,07 - 176,4 1,9
VN Kurinec- Zelena voda 0,25 0,6 0,2 1,94 29,01 2,15
VN Batovce—Lipovina 0,265 - 0,46 - - 1,8
SJ Komijatice 0,33 - 0,01 ND - 1,8
VN Zemplinska Sirava 33,6 0,5 0,36 0,017 3534 3,09
VN Vrable 0,48 0,5 2,16 1,37 - 2,0
SJ_Rovinka 0,56 - 3,14 - - 1,92
VN Kunov 0,63 1,27 1,27 - 44 .4 -
VN Teply Vrch 0,7 1,2 0,1 1,9 15,0 -
SJ Zelens voda 1,1 2,0 0,26 ND 6,6 1,8
SJ Slne&né jazera Senec 1,16 - 5,15 - - 2,15
VN RuZini 1,7 0,6 0,17 0,199 50,91 1,98
VN Velka Domasa 15,10 1,77 1,19 ND 15,2 2,0
VN KraPova n/Vihom 10,89 0,3 0,87 0,020 79,8 2,2
VN Liptovska Mara 21,68 1,1 0,09 0,104 68,9 2,08
VN Oravska priehrada 35,0 1,0 0,17 0,025 19,1 1,73
Vysvetlivky: ND — nedetegované, SJ — §trkoviskové jazero, VN — hradena vodnéa nadrz Zdroj: MZ SR

Podla udajov z Europskej environmentalnej agentury (EEA) od konca 80-tych do polovice 90-tych rokov vyznamne
poklesla koncentracia fosforu vo viacerych riekach Europy. Koncentracie dusi¢nanov v rokoch 1970 -1985 vsak rapidne
stipli a odvtedy je tato uroven relativne stabilna. Vyvoj mnoZstva nutrientov vo vybranych tokoch krajin V4 a v Rakusku
je zachyteny v kapitole Kvalita povrchovych vod.






