


HLAVNE KUMULATIVNE ENVIRONMENTALNE PROBLEMY

Verejné oznamovacie prostriedky pravidelne bezod-
platne informujii verejnost o stave ozonovej vrstvy
Zeme a o hodnotdch ultrafialového Ziarenia
dopadajiiceho na iizemie Slovenskej republiky.

§ 13 zdkona NR SR ¢. 76/1998 Z.z.
0 ochrane ozonovej vrstvy Zeme

HLAVNE KUMULATIVNE
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Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry udrzuje teplotuvzduchu-y prizemnej vrstve vyssiu o 33°C, ako by bola bez
posobenia tohto efektu. Narastajiice koncentrdcie sklenikovych plynov (CO, CH, N,O, freony a iné) v atmosfére
zosilnuju sklenikovy efekt, ¢o ndsledne vyvoldva zmenu klimy.

Klimatické zmeny a premenlivost klimy na Slovensku je mozné opisat na zaklade pozorovani observatoria v
Hurbanove v obdobi 1871 - 2000 alebo niekol'kych inych Kklimatickych stanic v obdobi 1901 - 2000. Pri
celoslovenskych priemeroch uhrnov zrazok bol pozorovany od zaciatku 20. storocia pokles zrazok, ¢o sa pri
rastucej teplote vzduchu (asi o 1°C) a pri zvySujiucom sa potencialnom vypare prejavilo aj na zhorseni hydro-
logickej bilancie. Vyznamne pgl%sli prietoky v riekach, najmi na juhu stredného Slovenska a v celej juznej
polovici Slovenska poklesla v t pody. Uvedeny pokles uhrnov zrazok bol este vicsi na juhu Slovenska, kym
na severe a severovj'chodo lovenska bol menej vyrazny. Tiez bol zaznamenany pokles vyskytu snehovej
pokryvKky nielen na ;u'iQ;ich ale aj v horskych oblastiach Slovenska. V poslednych desatrociach relativna
vlhkost vzduchu v @ee)ne klesala, najviac na jar a v lete na juhozapade Slovenska (az o 5%).

SN o zivotnom prostredi a rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor
ene - zakladny medzindrodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Dohovor v
publike vstupil do platnosti 23. novembra 1994. Slovensko akceptovalo vSetky zavézky
Dohovoru, vratane zniZenia emisii sklenikovych plynov do roku 2000 na uroven roku 1990. Dalej si
Slovensko ako vnutorny ciel stanovilo dosiahnut "Torontsky ciel™, t. j. 20% zniZenie emisii do roku 2005

oproti roku 1988. Na konferencii stran Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v japonskom Kjote v
decembri 1997 sa SR zaviazala znizif produkciu sklenikovych plynov do roku 2010 o 8% oproti roku 1990.

Tabul'ka ¢. 59: Bilancia emisii sklenikovych plynov

Emisie 1990 [ 1991 [ 1992 [ 1993 [ 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 [ 1998 | 1999
CO, (mil. t) 60 52 49 46 43 44 45 45 44 45
CHy, ( tis.t) 322 | 294 | 268 | 250 | 244 | 248 | 254 | 241 | 223 | 222
N,O (tis. t) 19 16,0 | 1401 | 11,8 | 119 | 125 | 103 | 103 | 9.8 87

Zdroj: SHMU
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Graf ¢. 34: Bilancia antropogénnych emisii sklenikovych plynov Graf ¢. 35: Podiel jednotlivych zdrojov
z hlladiska plnenia zavazkov Kjotskeho protokolu na emisiach sklenikovych
plynov
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Na zaklade bilancie vztahujucej sa k roku 1999, celkové antropogénne emisie CO, dosiahli 44, 875 mil. ton
(v roku 1990 dosahovali 59, 606 mil. ton). Zachyt oxidu uhli¢itého v lesnych ekosystémoch sa pohybuje na
urovni 1 500 - 4 000 tis. ton. Emisie metanu sa pohybuji na tirovni 222 tis. ton ( v roku 1990 322 tis. ton).
Celkové emisie N,O boli odhadnuté na 8,66 tis. ton (v roku 1990 priblizne 18,98 tis. ton). Emisie sklenikovych
plynov dosahovali najvyssiu uroven koncom 80-tych rokov, v,obdobi 1990 - 1994 doslo k poklesu okolo 25 %,
od roku 1995 sa emisie pohybuju na priblizne rovnakej iroyni.

Acidifikacia je proces, pri ktorom sa zvysuje kyslost abiotickych zlozZiek Zivotného prostredia. Znecistujiice ldtky,
predovsetkym oxidy siry a dusika vypustané do ovzdusia zo staciondrnych a mobilnych zdrojov, si v atmosfére
transformované na kyselinu sz’rov(: usicnii a sposobujii kyslost zrdzok. Ndsledne okyslujii podu, vodu, vedu k
zhorseniu zdravotného stavi o izmov, poskodzovaniu lesov, ako aj k naruseniu stavebno - technického stavu
budov. Vplyvom kyslych zrdzok sa z pody vylihovdvaju a strdacaju niektoré vyzivné latky (vdapnik, mangadn, sodik,
draslik) a korene rastll'fgiy;«l/c slom prostredi lahsie vstrebdvaju toxické kovy. Zdavaznym problémom je prekyslenie
Jazier a ndsledny \);b (najmd lososov a pstruhov).

Acidifikacia ovzdusia

Slovenska republika je stranou Dohovoru Eurdpskej hospoddrskej komisie OSN o dialkovom znecistovani
ovzdusia prechddzajiicom hranicami statov (pre CSFR nadobudol platnost v marci 1984, SR je jeho sukce-
sorom od maja 1993). K tomuto dohovoru boli postupne prijimané vykonavacie protokoly, ktorymi sa strany
zaviazali zniZif svoje antropogénne emisie v dohodnutom casovom intevale, resp. prijat urcité opatrenia na
ochranu ovzdusia. Stav plnenia zaviazkov, vyplyvajucich z jednotlivych protokolov z hladiska acidifikacie je
nasledovny:

“* Protokol o zniZeni emisii siry alebo ich prenosov prechdadzajiicich hranicami Stdtov najmenej o 30%

Bol prijaty v Helsinkach, u¢innost nadobudol v septembri 1987. Slovensko je sukcesorom od maja 1993.
Zavazok bol splneny, emisie SO, v SR boli zniZené z trovne v roku 1980 na 380 tis. t v roku 1992, ¢o pred-
stavuje zniZenie o 48 % (poziadavka protokolu je na 30 %-n¢ zniZenie do roku 1993, vzhladom na uroven

roku 1980).
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“* Protokol o zniZovani emisii oxidov dusika alebo ich prenosov cez hranice stdtov

Protokol bol prijaty v Sofii v roku 1988. Uéinnost nadobudol vo februari 1991. Slovensko je jeho sukce-
sorom od maja 1993. Zavazky protokolu, t.j. zniZenie emisii NO, do roku 1994 na uroven roku 1987, dalej
zavedenie emisnych limitov pre NO, a zabezpecCenie dostupnosti bezolovnatého benzinu boli splnené.
Emisie NO, poklesli z 197 tis. t v roku 1987 na 173 tis. t v roku 1994, ¢o predstavuje zniZenie o 12%. Emisie
NO, v roku 1999 boli 117 tis. t.

“* Protokol o dalsom zniZovani emisii siry
Prijaty v Oslo v roku 1994. Slovenska republika protokol ratifikovala v januari 1998, protokol nadobudol
platnost v auguste 1998. Zaviazky SR na znizenie emisii SO, podla protokolu (vzhladom k roku 1980) su:

Tabul'ka ¢. 60: Zavazky znizovania emisii SO, podla protokolu o dalSom zniZovani emisii siry

Rok 1980 1990 2000 2005 2010

Emisie SO, (tis. t) 843 539 337 295 240

Emisie SO, (%) 100 31 60 65 72
Zdroj SHMU

“* Protokol o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu

Prijaty v Goteborgu v roku 1999. Slovenska republika protokol podpisala v roku 1999. Zavazok SR je zre-
dukovat emisie SO, do 2010 o 80%, emisie NO, do 2010 0.42%, emisie NH; do 2010 o 37% a emisie VOC
do 2010 o 6% v porovnani s rokom 1990.

Graf ¢. 36: Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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V roku u SO, je sledovany takmer jednoznacny pokles emisii (s miernymi vychylkami v niektorych
rokoch) oproti predchadzajicim rokom. Emisie oxidov dusika vykazovali mierny pokles, len v roku 1995 a
1998 bol narast sposobeny zvySenim spotreby zemného plynu u malospotrebitelov.
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Zdroj: SHMU

Graf ¢. 37: Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia zavizkov medzinarodnych dohovorov
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Kyslost atmosférickych zrazok

Prirodzena kyslost zrazkovej vody v rovnovahe s atmosférickym oxidom uhli¢itym ma pH 5,65.
Atmosférické zrazky sa povazuju za kyslé, ak celkovy naboj kyslych anionov je vacsi ako naboj kationov a
hodnota pH je niZSia ako 5,65.

Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie jasne naznacuje pokles acidity. Hodoty pH dobre koresponduju s
hodnotami pH podl'a map EMEP. Chemické analyzy atmosférickych zraZzok dokumentuju mierny pokles kys-
losti v porovnani s predchadzajucim rokom iba na Chopku. Na ostatnych staniciach bol zaznamenany
mierny narast kyslosti, alebo hodnota pH bola ako v predchadzajicom roku (na Lieseku). Interval pH hod-
not v mesacnych zrazkach kolisal v rozpiti 4,5 -5,2. Koncentracie dominantnych siranov, ale aj dusi¢nanov
v zrazkovych vodach boli na viacSine stanic nizZSie ako v predchadzajucom roku, podobne aj sodika a drasli-
ka. Koncentracie amonnych ionov boli nizSie na vsetkych staniciach. Hodnoty vodivosti dosahovali na
vSetkych staniciach nizSie hodnoty ako v predchadzajucom roku. Pokles koncentracii siranov zodpoveda
poklesu emisii SO, od roku 1980.

Graf ¢. 38: Mnozstvo zrazok (mm) v roku 2000 Graf ¢. 39: pH zrazok v roku 2000
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Koncentracie ostatnych sledovanych komponentov v zrazkovej vode nevykazovali v ostatnom desatroci
vyznamnejsi trend. V porovnani ;&lchédzajﬁcim rokom vykazuju tazké kovy nizsie koncentracie. Od roku
2000 sa zacali stanovovat v zraZkach aj olovo a kadmium. Pre mokru depoziciu eSte nie su stanovené kri-
tické zataze. V USA a Kanad® sa povaZuje hodnota mokrej depozicie siranov 0,7 g S.m? za rok za kriticku
zataz pre lesy. Tato hogﬁi)? bola v roku 2000 na uzemi Slovenska prekracovana.

Acidifikacia povrchovych vod
(e

Acidifikdcia povrchovych vod sa prejavuje zvySovanim koncentrdcie kyselinotvornych ldtok vo voddch s
ndslednym zvysenim pH vod. Acidifikdcia vizko suvisi s pufracnymi viastnostami vod, ako aj s rozsahom neutra-
lizacnej kapacity podneho a horninového prostredia. Najmd v pripade podzemnych vod je vyznamny pozitivny
vplyv pufracného systému horninového prostredia (najmd vdapencovych hornin), ktory je vo velkej miere schopny
neutralizovat kyslost atmosférickych zrdzok. Priaznivi situdciu v ukazovateli pH vykazuju vzhladom na
dynamiku toku i tecuce vody. Ind situdcia je v pripade stojatych vod, ktoré sii spomedzi vodnych systémov naj-
citlivejSimi na poskodenie acidifikacnymi procesmi.

Zhodnotenie acidifikdcie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu horninového podkladu,
typov pod, hydrologickych a klimatickych podmienok naro¢né. Z celkového pohladu mozno konStatovat, ze
vyvoj hodnot pH, koncentracie siranov a alkality v povrchovych vodach ma premenlivy a kolisavy charakter.
V sucasnosti vdaka pravne stanovenym normam platnym pre vypustané acidifikacné zmesi sa obsah sira-
nov a dusi¢nanov v atmosfére a v zrazkach znizil, a sucasne sa zniZilo ohrozenie povrchovych a podzemnych
vod acidifikaciou.
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Graf ¢. 40: Vyvoj hodnoty pH vo vybranych vodnych Graf ¢. 41: Vyvoj koncentracie siranov vo vybranych
tokoch SR (roc¢né priemery) tokoch SR
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Graf ¢. 42: Vyvoj alkality vo vybranych tokoch SR

4,000

5 e 1990

E 000 01996

E 2500 01997

5 20 O1998 z ~

% 1500 Acidifikacia pod

5 1o mi999

3 0,500 2000

0.000 { Acidifikacia pod je zhodnotena v
Dunaj - Morava-  Vih- Selice Hron-Kalnd  Horndd - Bodrog - . . . ~
Stirovo  Dev. Nové nad Hronom  Zdafa  Streda nad ramci kapitoly poda.
Ves Bodrogom
Zdroj SHMU

Eutrofizicia je subor prirodnych a umelo vytvorenych procesov, ktoré vedu k zvySovaniu koncentrdcie biogén-
nych prvkov (dusik, fosfor) vo voddch a v pode. Zvyseny obsah nutrientov a vhodné klimatické podmienky pod-
poruju najmd v stojatych a pomaly tecucich voddch nadmerny rozvoj sinic, rias a makrofytov. Zvysend intenzita
biologickych procesov a ndsle&zklad odumretej fytomasy sii spojené so spotrebou kyslika, s produkciou ldatok
toxickych pre vodné organi. a ldatok sposobujucich zdravotné probléemy u cloveka.

Medzi ukazovatele, ktorépodmienuju eutrofizdaciu povrchovych véd patria N-NH, N-NO; N-NO,, Norg., Ncelk.,
Pcelk., pricom prlorw(le postavenie md fosfor. Zdrojom antropogénnych emisii uvedenych ldtok je polnohospoddr-
ska cinnost (na

splaskovych

nd aplikdacia NPK hnojiv do pody, produkcia odpadovych ldatok z chovu zvierat), produkcia
ovych vod a priemyselnd cinnost (produkcia odpadovych vod, najmd odpadovych véd vznika-
e kyseliny fosforecnej).

Jucich pri

Uplatnenim opatreni pre zniZzenie zatazenia vody zivinami, akymi su tercialne Cistenie odpadovych vod,
pouzivanie bezfosfatovych detergentov, vhodna aplikacia hnojiv, zniZenie produkovaného mnozstva
odpadovych vod, sa na vacsine tokov v hodnotenom obdobi dosiahol pokles koncentracie celkového fosforu.
Z nizSie prezentovanych miest odberov mozno spomentt odberové miesto Vah - Selice, kde bol tento pok-
les najvyraznejsi, a to 21,4% v porovnani s rokom 1995, a 43,29% v porovnani s rokom 1991. Podobne sa
situacia vyvijala i v pripade miesta odberu Bodrog - Streda nad Bodrogom. Na ostatnych prezentovanych
odberovych miestach odberov sa pokles pohyboval od 4,8-23%. Negativne trend vo vyvoji koncentracie
celkového fosforu vo vodach bol zaznamenany v mieste odberu Nitra - Komoca, kde v roku 2000 hodnoty
spominaného ukazovatela stupli o0 97% v porovnani s rokom 1995. V tomto odberom mieste presahuju kon-
centracie Pcelk. niekolkonasobne ostatné prezentované miesta odberov a dlhodobo i pripustné mnozstvo
Pcelk. v povrchovych vodach, ktoré je stanovené Nariadenim vlady SR ¢. 242/1993 na hodnotu 0,4 mg.I' v
ostatnych (nie vodarenskych) tokoch. Hodnoty v ukazovateli Ncelk. mali v porovnani s rokom 1995
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relativne vyrovnany, mierne klesajici charakter. Vynimkou bolo opat odberové miesto Nitra - Komoca (ale
i Hornad - Hidasnémeti a Bodrog - Streda nad Bodrogom), v ktorom sa koncentracia Ncelk. v porovnani s
rokom 1995 zvysila o 16,57% (10,32% a 9,69%). Vyvoj mnoZstva chlorofylu ,,a“ vo vodnych tokoch mal pocas
sledovaného obdobia od roku 1995-2000 kolisavy charakter, na ktory okrem trofického stavu vod vplyvali
i klimatické podmienky daného roku.

Graf ¢. 43: Vyvoj priemernych rocnych koncentracii nutrientov a chlorofylu ,,a" vo vybranych miestach odberov na

vodnych tokoch SR
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NajvyraznejSie sa eutrofizacné procesy prejavuju vo vodnych nadrziach. Indikatorom trofického stavu vod
vyjadrujucim mnozstvo biomasy fytoplanktonu je mnozstvo chlorofylu ,a“. Podla ,Metodiky stanovenia a
hodnotenia koncentracii chlorofylu ,,a“ v povrchovych vodach® je voda s koncentraciou chlorofylu ,,a“ nad
25 mg.m? hodnotena ako silno eutrofna, nevhodna na rekreacné ucely. Podla normy STN 75 7221 ,Kvalita
vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod® je povrchova voda s koncentraciou chlorofylu ,a“ nad 25 mg.m?
zaradena do tretej triedy kvality. V roku 2000 maximalna hodnota chlorofylu ,,a“ presiahla tuto koncentra-
ciu v 18. sledovanych nadrziach a jazerach, pricom najvysSie hodnoty boli zaznamenané vo vodnych
nadrziach: Jazero - Kosice (367,6 mg.m?), Tomky (142,1 mg.m?), §trkoviskovom jazere Cana (126,85 mg.nm
?) a Jakubov (123,14 mg.m?).

Tabul'ka ¢.61: Kvalita vod v jazerach a nadrziach v roku 2000

Plocha Minimélna Nanorg Pcelkovy Chlorofyl ,a” Saprobny
Nizov (km*) priehl'adnost’ (N-NO; + N-NO; + (mg.I'") maximilna index
(m) N-NHy) hodnota biosestonu
(mg.I") (mg.m™)

8J Zelend voda 1,1 2 1,217 0,004 1,35 1.5
VN Stard Myjava 1,1 0,5 1,790 0,007 10,5 1,63
VN Stara Turs Dubnik 0,181 0,5 0,503 0,010 58,10 1,7
VN Cerenec 0,387 1,05 3,412 0,098 6,58 2,20
VN Suchs nad Parnou 0,376 1,12 0,748 0,052 79,92 1,84
VN Bukovi 0,366 1,1 0,783 0,096 12,46 2,30
VN Potiivadlo 0,117 1,2 0,553 <0,015 5,90 1,69
VN Klinger 0,017 0.7 < 0,028 <0,016 6,50 1,76
VN DolnéHodru$a 0,049 1,2 ND 0,027 3,50 1,60
VN Vel'ké Kolpachy 0,092 1,0 0,554 0,023 10,60 1,68
VN Bitovee - Lipovina 0,265 - 5,28 0,200 - 1,74
SJ Sahy 0,023 - 5,53 0,441 = 1,90
VN Ruzing 1,7 0,6 0,514 0,088 29,96 1,98
VN Ladovo 1,7 - 0,188 0,083 51,39 2,08
VN Zemplinska Sirava 329,0 0,5 0,126 0,05 97,76 2,01
VN Jelenec 0,073 = 2,712 0,726 E 1,90
VN Liptovski Mara 21,68 1.5 0,498 0,023 26,16 1,74
VN Oravskd priehrada 3.5 - 0,103 0,021 12,96 1,63
SJ Velky Drazdiak 0,13 - 0,323 - 5,33 1,93
SJ Ivanka pri Dunaji 0,075 = 0,408 = 17,76 1,79
SJ Jakubov 0.2 = 1,403 - 123,14 1,86
SJ - Malé Levare 0,6 2 0,42 = 8,78 1,83
$J - Plavecky Stvrtok 0,12 - 0,377 - 31,82 1,81
SJ Rovinka 0,56 - 2.46 - 5.18 1,67
SJ Slnetné jazers S 1,16 = 4,70 = 12,017 1,9
§J Zlaté piesky 0,56 - 0,415 - 13,172 1,77
VN Bukovec 0,297 2,0 1,779 0,008 16,39 1,53
SJ Caiia 0,42 0,6 2,458 ND 126,85 2,67
VN RuZin 4,60 1,5 2,082 0,015 40,12 1,76
VN Jazero - KoSice 0,13 0.4 0,977 0,047 367.6 1,95
SJ Komjatice 0,33 z 0,011 0,017 5 1,65
SJ Surany - Tona 0,18 - 0,002 0,022 - 1,59
VN Teply Vrch 0,70 1,0 0,342 0,054 17,52 1,785
VN Kurinec 0,25 0.3 0,608 0,187 7341 1,785
$J - Sastin Straze 0,12 0.8 0,203 0,006 94,72 1,8
VN Kunov 0,633 0,8 2,536 0,003 47,36 1.9
VN Tomky g 0,5 0,888 ND 142,1 29
VN Velkd Domaga 15,1 0,6 1,388 - 36,9 1,71
VN Duchonka 0,139 z 2,11 0,11 2 2,01
VN Jelenec 0,073 0,45 1,134 0,162 - 1,9
VN Vrible 0.48 0,6 0,538 0,91 = 1,8
SJ Vel'ky Cetin 0,082 1.6 0,212 0,175 5 1,65
VN Kralovd nad Vihom 10,89 0,2 1,229 0,092 47,99 2,06
SJ Kuchajda 0,08 0,55 3,56 0,154 66.5 1,99

Vysvetlivky: ND - nedetekované, SJ - strkoviskové jazero, VN - vodnd nddrz y
Zdroj SZU SR
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OHROZENIE OZONOVEJ VRSTVY

0zon (0;) je sucastou plynného obalu Zeme. Vyskytuje sa az do vysky 50 km nad povrchom. Vicsina ozonu,
takmer 90 %, sa nachddza v stratosfére. Najviicsia koncentrdcia je vo vrstve 19 az 25 km. Ozon je pre Zivot na
Zemi mimoriadne doleZity, pretoZe ucinne pohlcuje letdlne ultrafialové sinecné Ziarenie, a tym umoZnuje
suchozemsky Zivot. Stencenie ozonovej vrstvy vedie k zvysenému prieniku Ziarenia v pdsme vinovych dizok 290 az
320 nm (UV-B Ziarenie), ktoré mad negativny vplyv na kozu a zrak cloveka, viaceré ekosystémy, poskodzuje rastlin-

né pletivda a niektoré materidly.

Slovenska republika sukcesiou Viedenského dohovoru o ochrane ozonovej vrstvy z roku 1985 a
Montrealského protokolu o latkach, ktoré porusuju ozénovu vrstvu (z roku 1987) sa-28.;méaja 1993 prihlasila
k celosvetovému Usiliu ochrany ozonovej vrstvy Zeme. Dalsie sprisiiujice opatrenia na zmiernenie vplyvu
poskodzovania ozénovej vrstvy sa prijali na rokovaniach zmluvnych stran Montrealského protokolu v
Londyne (1990), v Kodani (1992), vo Viedni (1995), v Montreale (1997)  a v Pekingu (1999).

Podla uprav Montrealského protokolu a zmien vyplyvajucich z Londynskeho a Kodanského dodatku
spotreba kontrolovanych latok skupiny I prilohy A Protokolu - (chlorfluorované plnohalogénované
uhlovodiky), skupiny II prilohy A Protokolu (halény), skupiny I prilohy-B Protokolu (dalSie chlorfluérované
plnohalogénované uhlovodiky), skupiny II prilohy B Protokolu (dalSie plnochlorofluorované uhlovodiky),
skupiny II prilohy B Protokolu (tetrachlormetan), skupiny III prilohy B Protokolu (1,1,1-trichléretan) v
Slovenskej republike od 1. januara 1996 ma byt nulova. Pouzivat sa smu len latky zo zasob, recyklované a
regenerované. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok na laboratérne a analytické ucely. Podla
dodatku Montrealského protokolu prijatého vroku 1992 v Kodani a nasledne upraveného vo Viedni v roku
1995 sa od roku 1996 reguluje vyroba a spotreba latok skupiny I prilohy C Protokolu (neplnohalogenované
chlorfluérované uhlovodiky) so zavazKom ich tiplného vylucenia do roku 2020 s tym, Ze na dalSich 10 rokov
sa tieto latky mozu vyrabat a spg@bova’wat’ len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne
vychodiskového roku 1989. Spo@l metylbromidu zo skupiny E I podla uprav prijatych v Montreale v roku
1997 sa ma do roku 1999 znfZit o 25%, do roku 2001 o 50 %, do roku 2003 o 70 % a do roku 2005 uplne

vylucit. Vychodiskovymfokom je rok 1991. Od 1. januara 1996 je zakazana vyroba a spotreba latok skupiny

¢

II prilohy C Proto I’«ﬁeplnohalogenované brémfluorované uhlovodiky).

plni zakladny zaviazok vyplyvajuci pre nu z Montrealského protokolu v zneni jeho
povolenej urovne spotreby latok skupiny C I (58,15 ODP ton) spotreba predstavovala v
roku 2000 len 5,7%. Dna 7. aprila 1998 vstupil pre Slovensku republiku do platnosti Kodansky dodatok
Montrealského protokolu, z ¢oho pre nas vyplyva povinnost regulovat spotrebu metylbromidu. Povolena
uroven spotreby bola v roku 1999 10 ton, pricom Slovenska republika v roku 1999 nedoviezla na tento ucel
Ziadne mnozstvo metylbromidu. Pre Slovensku republiku nadobudol dna 1. februara 2000 platnost aj
Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre nas vyplyva zakaz dovozu a vyvozu
vsetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych Statov, ako aj povinnost zaviest
licen¢ny systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok. V roku 2000 bol prijaty zdkon ¢. 408/2000 Z.z.,
ktorym sa meni a doplia zakon &. 76/1998 Z.z. o ochrane ozonovej vrstvy Zeme a o doplneni zakona ¢.
455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorSich predpisov, ktorym sa
transponovala rozhodujuica vacSina povinnosti vyplyvajucich z Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady
¢. 2 037/2000 a zakazala sa vyroba a spotreba bromchlémetanu, ¢im sa vytvorili podmienky na ratifikaciu
Pekingského dodatku Montrealského protokolu.
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Tabulka ¢. 62: Spotreba kontrolovanych latok v Slovenskej republike v rokoch 1992-2000

Skupina latok 1986/89 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Vychodis. | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba | spotreba
SPO(lr)f:ba (t) ® (t) (t) (t) (0 (t) (t) (t)
t
Al - freény 1710,5]  609,6] 9869 2294 3792[ 1217 2,05 171 1,697 2,07
Al - halény 8,1 2,5 2,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BI* - freény 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B II* - CCl4 91,0/ 251,8] 250,0] 3154 0.6 000 016" 007 008 0022
BIII* - 1,1,1 trichléretan 200,1 107,3 180,0 136,7 69,4 0,00/ 0,117 0,00 0,00 0,00
7 ks 497 37.2| 61,00 59,90 9048 4492 64,73
C1II - HBFC22BI 14,30 0,00 0,00 0,00 0,00
E** - Hbr 10,0 9,60 5,60 10,20 0,00 0,00
Celkom 2019,5| 971.2( 1419,0 717,5| 449.2| 86,10 61,81 102,50 46,69 66,82

Zdroj: MPZ SR
* yychodiskovy rok 1989

** yychodiskovy rok 1991

1) spotreba ldtok v skupindch A I, B Il a B III v roku 1996, 1997, 1998 a 1999 predstavuje dovoz tychto ldtok na analytické a laboratorne icely v siilade
so vSeobecnou vynimkou z Montrealského protokolu

Poznamka 1: V roku 1996 sa okrem uvedenych ldatok doviezlo aj 250 ton recyklovaného tetrachlormetdnu a 20 ton regenerovaného freonu CFC 12, ktoré
sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby. Udaje o spotrebe ldtok v skupindch C I, C Il a E nie sii z predchddzajiicich rokov k dispozicii.
Poznamka 2: V roku 1997 sa okrem uvedenych ldtok doviezlo aj 40 ton pouzitého freonu CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotre-
by a 2,16 metylbromidu pre Slovakofarmu, ktory sa pouZil ako surovina pri vyrobe lieciv a tieZ sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
Poznamka 3: V roku 1998 okrem uvedenych ldatok bolo na Slovensko dovezenych aj 8,975 tony pouZitého chladiva R 12, ktoré patri do skupiny A I. Podla
metodiky Montrealského protokolu sa do spotreby nezapocitava.

Pozndamka 4: v roku 1999 sa okrem uvedenych ldatok doviezlo aj 1,8 tony pouziteho CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapocitavajii do spotreby a
1,04 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, co sa tiez nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Celkovy atmosféricky ozén nad uzemim Slovenska sa meria na Pracovisku aeroldgie a merania ozonu
SHMU v Ganovciach pri Poprade od roku 1993 pomocou Brewerovho ozonového spektrofotometra. Okrem
celkového ozonu sa tymto pristrojom’ pravidelne meria aj intenzita slne¢ného ultrafialového Zziarenia v
oblasti spektra 290 az 325 nm s krokom 0,5 nm. Stanica Poprad-Ganovce je sticastou globalneho ozonového
pozorovacieho systému (GOOS). Vysledky sa pravidelne odosielaju do Svetového centra ozonovych a ultra-
fialovych dat (WOUDC) v Ka&&e a do ozonového mapového centra Svetovej meteorologickej organizacie
v Grécku. %

Priemerna ro¢na hodnota celkového atmosférického ozonu v roku 2000 bola 320 Dobsonovych jednotiek,
¢oje 5,5 % pod dlhgdb‘g'm priemerom vypocitanym z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962-1990, ktory
sa pouZiva aj pre \§u oblast ako dlhodoby normal. Je to po roku 1995 druhy najnizsi rocny priemer od

zaporng. ladiska vplyvu na biosféru su najvyznamnejSie vyrazné zaporné odchylky v marci az juni a v
auguste, pretoZe v tychto mesiacoch je slnko na oblohe vysoko a draha slne¢nych licov cez ozonovu vrstvu
je kratka. Na zemsky povrch dopadaju najvysSie davky ultrafialového Ziarenia, ktoré su pre deficit celkového
ozonu este zvysené. V poslednych rokoch pozorujeme nad nasSou oblastou posun vyraznych poklesov
celkového mnozstva ozonu od konca zimy na koniec jari aZ zacCiatok leta, ¢o sa vyrazne potvrdilo aj v roku
2000. Jun bol rovnako ako v predchadzajucom roku mesiacom s najva¢sou zapornou odchylkou. Ozonova
vrstva bola v juni v priemere redukovana o 10 %. V aprili a maji chybalo nad nasou oblastou 9 % celkového
atmosférického ozonu. Su to v tomto obdobi rovnako vel'ké zaporné odchylky ako v roku 1995, kedy reduk-
cia pokracovala s rovnakou intenzitou este aj v juli. Tento rok bolo v juli mnozstvo ozénu iba o 3 % nizsie
ako dlhodoby priemer. Pomerne vel'ké zaporné odchylky boli zaznamenané vo februari a oktobri. Oktobrova
odchylka (-6 %) je skor vynimkou, pretoZe jesenné mesiace sa v nasej oblasti vyznacuju najvacsou stabilitou
ozdénovej vrstvy.
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Graf ¢. 44: Celkovy atmosféricky ozon nad Slovenskom v roku 2000
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Ozon v troposfére je povodu bud stratosférického, alebo vznika priamo v troposfére v komlexe fotochemickych
reakcii. Prizemny ozon je hlavnd zloZka fotochemického smogu a zaraduje sa do skupiny druhotnych ovzdusie
znecistujucich ldtok. Na tvorbe fotochemického smogu majii najvicsi podiel prchavé organické ldatky a oxidy dusi-
ka. Medzi Skodlivinami dochddza ku komplikovanym vzdjomnym reakciam, na ktoré ma vplyv pocasie a kli-
matické podmienky (najmd stabilné slnecné_pocasie s vysokym tlakom vzduchu). Pre prchavé organické
zhiceniny, s vynimkou metdnu, ktoré su schopné za pritomnosti NOy a slnecného svetla produkovat fotochemické
oxidanty, sa v literature ustdlilo po@ovanie nemetdnové prchavé organické zliceniny (NM VOC).

Slovenska republika je stranéDohovoru Europskej hospoddrskej komisie OSN o dialkovom znecistovani
ovzdusia prechddzajicom hrahice Statov. K tomuto dohovoru boli postupne prijimané vykonavacie protokoly.
Stav plnenia zavazkov, ,ﬁpl ajucich z jednotlivych protokolov z hladiska emisii VOC ako hlavného prekur-
zora ozonu su nas {V}i"é':

“» Protokol 0 o zovani emisii prchavych organickych zlicenin alebo ich prenosov cez hranice Stdtov

Bol prijaty neve v roku 1991. Slovensko k nemu pristupilo v roku 1999, s platnostou od roku 2000.
V roku 1995 bol vypracovany narodny program znizovania VOC (NP VOC). Bola dosiahnuta celkova 47%
-na redukcia emisii VOC, v porovnani s rokom 1990, priCom protokol pozadoval zniZenie emisii o 30%.

Tabul'ka ¢. 63: Bilancia emisii VOC podla sektorov ich vzniku (t)

Sektor 1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999

Palivovo-energeticky sektor 1 786 1 638 49 257 247 265 228
Nepriemyselné spalovanie 9679 9679 3095 3590 2761 2761 2761
Priemyselné procesy termické 842 989 1052 1270 1291 868 508
Priemyselné procesy netermické 28 173 20018 12 369 13 230 12 760 11382 9912
TaZba a distribiicia nerastnych surovin 8 822 8 868 8535 8104 9336 5854 6 606
Pouzivanie rozpuit'adiel a ost. vyrobkov 48 516 38 301 41 076 39 781 30 756 32122 29 364
Cestnad doprava 40 355 40 336 39 669 36 623 31617 32023 28213
Ostatni doprava 953 543 599 609 584 659 571
Spal'ovanie odpadu 8 208 1 605 574 526 287 305 242
Pol'nohospodirstvo 651 436 436 436 436 436 436
Spolu 148 074 122413 107 454 104 426 90 075 86 675 78 841

Zdroj: SHMU
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“* Protokol o zniZeni acidifikdcie, eutrofizdcie a prizemného ozonu

Prijaty v Goteborgu v roku 1999. Slovenska republika protokol podpisala v roku 1999. Zavazok SR je zre-
dukovat emisie SO, do 2010 o 80%, emisie NO, do 2010 o 42%, emisie NH; do 2010 o 37% a emisie VOC
do 2010 o 6% v porovnani s rokom 1990.

Graf ¢. 45: Vyvoj emisii VOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Priemerné koncentracie troposférického ozonu na uzemi Slovenska narastali v obdobi 1973-1990 ccao 1
pug.m? za rok. Po roku 1990 sa v silade s celou strednou Europou nepozoruje vyznamnejsi trend. Hodnoty
prizemného ozonu su vsak viac ako dvakrat vyssie ako na zaciatku tohto storocia. Rok 2000 bol fotochemicky
vel'mi aktivny. Priemerna ro¢na koncentracia ozonu zo vSetkych. monitorovacich stanic (celoslovensky priemer)
bola v roku 2000 druhou najvyssou od roku 1993. Ro¢né priemery koncentracie prizemného ozonu sa v mest-
skych a priemyselnych polohach v roku 2000 pohybovali v intervale 41-67 ug.m?, vo vyssich horskych polo-
hach boli hodnoty vyssSie (napr. Chopok: 75-ug.m?, KojSovska hola: 100 ug.m*). Hodnoty imisného limitu
pre prizemny ozon (IHg, = 110 ug.m?) boli v termine od 12 - 21 hodin prekrocené na vSetkych staniciach, a
to vrozmedzi od 10 pripadov (Humenné) do-114 pripadov (KojSovska hola). Na v§etkych staniciach boli v
roku 2000 prekrocené indexy expozicie ozonom AOT40 pre polnohospodarske plodiny a na vacSine stanic
tieZ pre lesné ekosystémy. Rekordna hodnota AOT40 pre lesné ekosystémy (viac ako trojnasobné prekroce-
nie indexu expozicie) sa pozor \la na KojSovskej holi. V roku 2000 sa na Slovensku vyskytlo celkovo 112
prekroceni koncentracie n %0 ug.m? (pre informaciu verejnosti), koncentracia nad 360 ug.m* (pre

varovanie verejnosti) ne Sla prekrocena.
&
BT

Tabul'ka ¢. 64: Pocet prekroceni imisného limitu (IHg;,) v rokoch 1992-2000 (v ¢asovom intervale 12 -21 hod)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Banskd Bystrica 12 11 15 30 1 5 5 32 31
Bratislava — Koliba * * * * 20 53 53 15 20
Bratislava — Petrzalka 9 48 48 9 0 0 0 1 52
Hmist'a * 28 18 49 61 17 17 15 12
Humenné * * 31 18 * 18 18 35 10
Chopok ¥ * * 39 23 11 11 17 23
Kosice - Podhradovi 9 0 10 * 14 ! 1 * 58
Vel'ki Ida * * * * * 1 1 * 14
Martin * * * * 43 13 13 41 25
Prievidza 7 36 55 9 4 0 0 2 30
RuZomberok 0 0 * 49 6 0 0 * 11
Senica i * 2 40 49 9 9 i *
Stard Lesna 35 21 29 38 56 2 2 3 31
Starina * * 12 3 26 6 6 3 16
Topol'niky * * 43 17 36 6 6 9 61
Ziar nad Hronom S 4 49 13 39 23 23 29 20
_Zj}j_n_a * 39 45 26 3 0 0 30 47
Jel$ava * * *x b * * * 37 20

Zdroj: SHMU






