


ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Ucelom tohto zdkona je ustanovit zdsady
ochrany a raciondlneho vyuzivania nerastného
bohatstva, najmd pri vvhladdvani a prieskume,

otvdrke, priprave a dobyvani loZisk nerastov,
uprave a zuslachtovani nerastov vykondvanom
v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj bezpecnosti
prevdadzky a ochrany Zivotného prostredia pri
tychto cinnostiach.

§ [ zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a
vyuzivani
nerastného bohatstva (bansky zdkon)

Geologickeé faktory zivotného prostredia

V roku 2000 sa pokracovalo v zostavovani suborov regiondlnych mdp geologickych faktorov Zivotného prostre-
dia vybranych regionov SR v mierke 1:50 000. V roku 2000 bol ukonceny region Banska Bystrica-Zvolen.
Dalsie regiony: severovychodna ¢ast okresu Levice, Povodie Slanej v okrese Roznhava, Stredné Povazie,
TIBREG, Povodie Kysuce, Povodie Popradu a_ Hornej Torysy a Chvojnicka pahorkatina su rozpracované.
Cielom tychto suborov map je podat ucelené informacie o geologickej zlozke Zivotného prostredia a antro-
pogénnom zatazeni jednotlivych Vgiénov Sirokému okruhu uzivatelov (ekoldgovia, environmentalisti,
prirodovedci, vodohospodari a .). Subory tychto map sa stant dolezitym podkladom pre rozhodovaci
proces na urovni organov oca y zivotného prostredia, ako aj pri zavadzani systémov ekologickej optima-

lizacie hospodarenia v kaa?e

Ciastkovy monitoro q'gi, stém geologickych faktorov Zivotného prostredia (CMS Geologické faktory) je
ucelovo zamerany e geologické faktory a na taku formu vystupov, ktoré mozu sluzit ako vstupné udaje
pri rieSeni pr ov ochrany Zivotného prostredia a optimalizacii vyuZivania geopotencialov krajiny.
Monitoring i na sledovanie a vyhodnocovanie mechanizmov negativnych zmien v geologickom
prostredi, na zaklade ¢oho umoznuje predvidat ich dopady v Case a priestore a aktivovat opatrenia na
zmierfiovanie negativnych dopadov tychto faktorov na prijatelna mieru. CMS Geologické faktory je
otvorenym systémom a v sucasnosti pozostava z 13 podsystémov. Zoznam monitorovanych javov a lokalit v
ramci CMS Geologické faktory v roku 2000 je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Najdolezitejsie vysledky, ziskané pocas monitorovania v roku 2000 mozno v stru¢nosti zhrnut nasledovne:

V ramci svahovych deformacii typu zosuvania za najzavaznejSie sa povazuje aktivizacia pohybu na lokalite
Okoli¢né (posun o cca 10 cm za obdobie 1 roku), ako aj potencialna nestabilita zosuvov v Malej Causi,
Finticiach a vo Velkej Causi. Zo svahovych pohybov typu plazenia boli najzaujimavejsie vysledky
preukazané na lokalite KoSicky Klecenov.

Na lokalitach monitorovania stability skalnych zarezov boli zaznamenané najvyraznejSie lokalne
porusenia (uvol'nenie bloku) na lokalite Banska Stiavnica. Najvicsie posobenie eroznych procesov bolo
zistené na lokalite Brezova pod Bradlom - 1,89 km eréznych ryh na 1 km?

V sulade s novymi poznatkami o starych ekologickych zataziach sa spracovali nové formy hodnotenia lokalit.
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Tabul'ka ¢. 34: Struktira, vecna napli a lokalizacia izemi monitorovanych v ramci CMS Geologické faktory

(]

Nizov subprojektu

RieSena problematika

Lokality

01

Zosuvy a iné svahové
deformicie

* kontinudlny bodovy monitoring vybranych lokalit
na trovni podrobnosti, zodpovedajicej vyenamu
lokality a jej situovaniu vramei regiondlnych
geologickych celkov,

sextrapolicia  ziskanych poznatkov na  Gzemia
s analogickou geologickou stavbou i klimatickymi
pomermi na ziklade definovanych kritérii.

» monitorovanie tzemi so sklonom k havarijnym
zosuvom @ overovanie U¢innosti  sanacnych
opatreni

L. Zosuvné lokality

o dzemie karpatského flySa: Harvelka, KlieSting, Liptovskda Mara,
Okoliéné, Oravsky Podzamok a Zilina — Dubeii

* oblast’ neogénnych depresii: Hlohovec a Vistuk

* neogénne vulkanity a jadrové pohoria: Fintice, Lubietovi

o svahové deformicie Hornej Nitry: Vel'ka a Mala Causa, Bojnice,
Diviaky nad Nitricou, Banky, Handlova, Dolna Migina

2. Svahové pohyby charakteru plazenia
Lokality Velkd Izra, Sokol, Kodicky Klecenov a Lubochiia —
Havran

3. Stabifitia skalnych zdrezov K ikdcii
Lokality Banska Stiavnica, Demjata a Harmanee

02

Erdzne a abraze procesy

studium genézy, tendencii a dynamiky procesov
ovplyvijicich vyvoj reliéfu v sti¢asnom
geomorfologickom eykle s odpadom na
progndzovanie zmien pri stavebnych zisahoch do
terénu

e Myjavskd pahorkatina (izemie severne od Brezovej pod Bradlom)
* Krupinska planina (Gzemie medzi Dudincami a Plastovcami)
e Osrblie — Veporské pasmo (Gzemie juine od obee Osrblie)

03

Procesy zvetrivania

problematika stability zdrezov a odrezov liniovych
stavieb ovplyviiovanych zvetrdvanim horninového
masivu

Milinec (zdrez cesty a zaviazania vodnej nidrZe), Kostelee pri
Ducovom (stena lomu), Cervend skala pri Podbicli (Zeleznicny
odrez), Liptovsky Hridok (odrez cesty), Banska Stiavnica (zdrez
novej cesty), Novd Bystrica (zaviazanie vodnej nidrie), Bratislava —
Zeleznd studnicka (Zelezniény odrez), Harmanec (zirezy a odrezy
cesty), Lipovnik — Jablonov nad Turfiou (odrez cesty), Starina (zirez
cesty), Demjata (zdrez), Huty, Handlovi, Pezinskd Baba

04

Objemovo nestile
sedimenty

problematika sprdvania sa dzemi budovanych
objemovo  nestabilnymi  sedimentmi, u ktorych
v dosledku previhienia, alebo zvislého pritaZzenia
dochidza k rozpadu ich Struktiry a k objemovym

Fi

Tmavskd pahorkatina
Nitrianska pahorkatina
Vychodoslovenskd nizina
Juhoslovenské niziny

05

Vplyv t'azby nerastov na
Fivotné prostredie

zistovanie a monitorovanie $kod na  Zivotnom
prostredi vznikajicich banskou &innost'ou (prejavy
podribania a prepaddvanie tzemi, zivalov, zmien
hydrogeologického  rezimu  vad,  chemického
zloZenia vid, pradného spadu v okoli loziska a
upravarenskych zariadeni)

o lokality so znadnym narusenim rovnovahy v Zivoinom prostredi:
Rudiiany — Pora¢, Banskd Stiavnica, Smolnik, Novoveska Huta,
Bind — Zavadka, Slovinky — Gelnica, Jeliava — Lubenik — Burda
— Ploské, KoSice - Bankov, Handlovsky a Cigel'sky
hnedouholny revir

¢ lokality s marufenon rovnovahou v Zivotnom prostredi:

Pezinok, Spania Dolina, Liptovskd Dibrava, Roziavskd rudnd
oblast’, Nizna Sland, bafia Noviky, bafa Dolina — Modry Kamen,
Hnust'a — Mitnik

06

Zmeny antropogénnych
sedimentov

Stidium  zmien  prebiehajicich v jemnozrmnych

materidloch odkalisk rézneho pivodu

s popoléekovi materidgl 2 elekirirni v Novikoch:  Zemianske
Kostol'any, Bystricany — Chalmovi, Chalmovi

e kaly a sedimenty zCaZby a spracovania rid v lokalite Banskd
Stiavnica: odkaliska 7 Zien a Lintych

o priemyslové kaly z lokality Sal'a: odkaliski Amerika a RSTO

07

Stabilita horninovych
masivov pod historickymi
objektmi

Studium aktivity pomalych svahovych gravitaénych
javov, zhodnocovanie pri¢in  ich wvzniku a
Specifikdcia  vplyvu  vedlajdich  (klimatickych)
vplyvov na tieto pohyby

Stredno, Spidsky hrad, klistor Skalka, hrad Lietava, Oravsky hrad,
Uhrovsky hrad, kostolik v Kostolanoch pod Tribéom, kastiel
v Hlohovei

08

Antropogénne sedimenty
pochované

zdokumentovanie pritomnosti miest po vytazenych
priestoroch v minulosti  zavezenych  odpadmi
rozneho  drubu:  mestskych  a  priemyselnych
sedimentov, materigdlov zt'aZobnej a dpravnickej
Einnosti

tzemie Velkej Bratislavy,

lizemie Zitného ostrova,

vybrané (izemia stredného Slovenska (Stiavnické a Kremnické vrehy,
Starohorské vrchy, Nizke Tatry — sever a juh) a pod.

09

Tektonicka a seizmicka
aktivita dzemia

celoplodné sledovanie a vyhodnocovanie pohybovej
aktivity geologickych Struktir a relativnej rychlosti
pohybov pozdl zlomov

Vniatorné Zapadné Karpaty
Bytéa — Bardejov

Monitorovanie kvality
snehovej pokryvky

celoplodné  zhodnotenie  chemického  zloZenia
snehovej pokryvky na Gzemi SR z pohladu jeho
vplyvu na vytviranie zdsob a tvorbu chemického
zloZenia podzemnych vad, acidifikicie pdd, stupia a
charakteru zne€istenia Zivotného prostredia SR apod.

cca 44 odberovych miest: Bratislava — Slovnaft a Zelezna studnicka,
Pernek, Skalica, Stary Hrozenkov, Trentianske Jastrabie, Homél'ka,
Nitra, Patince, Opavskd hora, Bansky Studenec, Lehdtka pod
Brehmi, Handlovd — Novd Lehota, Podhradie pri Novdkoch,
Martinské hole, Vriatna dolina, OS¢adnica, Lokca, RuZomberok,
Lupéianska dolina, Donovaly, Horny Tisovnik atd’.

Monitorovanie
seizmickych javov na
tzemi SR

nepretritd registricia seizmickych javov na dzemi
SR

seizmické stanice: ZST (Zeleznd studnicka — Bratislava), MOD
(Madra), HRB (Hurbanovo), SRO (Srobdrovo), VYH (Vyhne), SPC
(Skalnaté Pleso, KOS (Kosice)

12

Meoenitorovanie aktivnych
rieénych sedimentov

sledovanie antropogénneho  zataZenia aktivnych
rieénych sedimentov a ich vplyv na triedu éistoty
povrchovyeh tokov

Monitorovacia siet’ ma 47 referenénych odberovych miest
v povodiach (v zdtvorke je uvedeny pocet referenénych miest
v povodi): Morava (3), Sland a Rimava (3), Vih a Orava (9), Poprad
(2), Nitra a Zitava (4), Homéd a Torysa (5), Hron (5), Ondava a
Topla (4), Ipel (4), Bodrog, Laborec a Latorica (5), Maly Dunaj (1),
Dunaj (2)

Monitorovanie objemovej
aktivity raddénu

epadny radén vo vybranych mestich s prognézou
zvyseného radénového rizika
sradon vo vodich vytypovanych minerdlnych a
termalnych pramefiov
dcie radénu na zlomoch

a) Bratislava, KoSice, Banskd Bystrica, Presov, Zilina, Pezinok,
Spisska Nova Ves, Hnilec, Poprod

b) Spisské Podhradie — Sivi Brada, Sumiac, Bacuch, Zemplin,
Oravice, Bratislava — Malé Karpaty (pramene Miria, Zbojnicka,
Himligarka)

Zdroj: SGUDS
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V ramci tektonickej a seizmickej aktivity izemia boli v niektorych oblastiach Slovenska zistené rozdielne
rychlosti pohybov oproti roku 1999. V sledovanom obdobi bolo makroseizmicky zaznamenanych 24
nevyraznych zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska (z toho 12 bolo zaznamenanych aj seizmomet-
ricky), ktorych intenzita dosiahla maximalne 4° EMS. Pomerne zna¢na seizmicka energia bola uvol'nena pri
zemetraseni dna 11.7.2000 o 2.49 hod. s epicentrom na uzemi Rakuska (cca 50 km zjz od Bratislavy) s epi-
centralnou intenzitou cca 7° EMS. Toto zemetrasenie bolo zaznamenané v 30 sidlach na uzemi zdpadného
Slovenska - od Bratislavy po Senicu, Staru Turd, Trnavu, Galantu a Horny Bar.

V ramci monitorovania kvality aktivnych rieénych sedimentov bolo zistené, ze najvyraznejSie kontamino-
vané odberové body su Nitra-Chalmova, Hron-Slia¢, Stiavnica-ustie do Ipla, Ipel-Ipelsky Sokolec, Hornad-
Kolinovce, Hnilec-privod do nadrze Ruzin (vyrazny vplyv Smolnickeho potoka). Ovplyvnené su
predovsetkym antropogénnou ¢innostou, najma minulym ale aj sic¢asnym banskym a hutnickym priemys-
lom, dosledkom ¢oho kontaminacia sedimentov As, Pb, Cu, Zn, Hg, Cd vyrazne prekracuje platné limitné
hodnoty.

V ramci sledovanych ploch pre monitorovanie podneho radonu podla o¢akavania najvysSie hodnoty obje-
movej aktivity radonu boli zistené pri obci Hnilec (maximum 1 413 kBq/m’, priemer 501 kBq/m?®, smero-
dajna odchylka 273 kBq/m?®). V Oraviciach, v Bobroveckej doline, kde je monitorovany termalny pramen pri
vrte OZ-1 - bola namerana doposial najvysSia koncentracia radonu vo-vode na Slovensku (1 407 Bq/l).

Geotermalna energia

Znacny tepelno-energeticky potencial izemia Slovenska predstavuje geotermalna energia. V sucasnosti je
na Slovensku vymedzenych 26 hydrogeotermalnych oblasti, resp. Struktur, ktoré zaberaju 27 % ploSnej
rozlohy uzemia Slovenska. Ide hlavne o terciérne panvy, resp. vnutrohorské depresie, ktoré su rozlozen¢ pre-
dovSetkym v pasme vnutornych Zapadnych. Karpat (juzne od bradlového pasma). Zdrojom geotermalne;j
energie su geotermalne vody, ktoré su viazané hlavne na triasové dolomity a vapence vnutrokarpatskych tek-
tonickych jednotiek (kriznansky a choésky prikrov v podlozi terciéru), menej na neogénne piesky, pieskovce
a zlepence (centralna depresia podunajskej panvy, hornostrharsko-tren¢ska prepadlina, dubnicka depresia),
resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika (Struktura Besa - Cicarovce). Tieto horniny ako kolektory
geotermalnych vdd mimo vyve ch oblasti sa nachadzaju v hibke 200-5 000 m a vyskytuju sa v nich geo-

termalne vody s teplotou 2 240 °C.
Geotermalne vody nas ensku boli doteraz overené pomocou vrtov v 15-tich vymedzenych oblastiach.

4

V rokoch 1971-200 yfealizovanych celkom 66 geotermalnych vrtov, ktorymi sa overilo viac ako 1000 1/s
s teplotou na usti 20-129 °C, ktorych tepelny vykon predstavuje okolo 220 MWt (pri vyuZiti po refe-
rencénu teplot C). Geotermalne vody boli ziskané vrtmi hlbokymi 210-3616 m, vydatnost vrtov sa pri
vol'nom prelive pohybovala prevazne v rozmedzi 5-40 1.s'. Z hladiska zloZenia sa jedna hlavne o Na-HCO;
Cl, Ca-Mg-HCO;-SO, a Na-Cl typ vdd s mineralizaciou 0,7-20,0 g.I".

Sumarny tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod Slovenska vo vSetkych perspektivnych oblasti-
ach reprezentuje 5 538 MWt, z coho 4 985 MWt pripada na tepelno-energeticky potencial zasob geoter-

malnych vod (t.j. dynamicku zlozku geotermalnej energie) a 553 MWt na tepelno-energeticky potencial

zdrojov geotermalnych vod (t.j. staticku zlozku geotermalnej energie). V sucasnosti sa geotermalna energia
na Slovensku vyuZziva v 35 lokalitach s tepelne vyuzitelnym vykonom asi 83 MWt, ale s pomerne nizkou
uc¢innostou okolo 30 %, Co predstavuje 25 MWt. Aj tento vykon vSak uSetri za rok asi 42 600 t hnedého
uhlia (pri 200 dioch vykurovania) alebo 16 mil. m* zemného plynu. Nahradenim tychto paliv geotermalnou
energiou sa dosiahlo zniZenie emisii - vzhladom k hnedému uhliu: TZL o 208 t za rok, SO, o 790 t za rok,
NO, o 125t za rok, CO, o 42 t za rok; a v pripade zemného plynu: TZL o 1,5 t za rok, SO, 0 0,3 t za rok,
NO, 0 59t zarokauCO, -04,32tza rok.
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Staré banské diela

V dejinach Slovenska ma banictvo mimoriadnu historicku tradiciu a informacie o tazbe su sucastou
mnohych archivnych materialov. Banictvo na Slovensku sa spomina uz z doby Keltov v 4.storo¢i pred n.l. a
intenzivne sa zacalo rozvijat najmé v 12. storoci. Na zaklade tejto vel'mi intenzivnej banskej ¢innosti zosta-
lo na uzemi SR mnozstvo opustenych banskych diel, ktoré aj v siasnosti mozu negativne vplyvat na zivot-
né prostredie.

Na zaklade zakona ¢&. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky zakon) MZP SR
zabezpeCuje aj zistovanie starych banskych diel. Vedenie registra starych banskych diel zabezpecuje
SGUDS. Register a jeho informaéna databaza obsahuje 16 379 objektov starej banskej ¢innosti.

Bilancia zasob lozisk SR

Vyhradné loziska nerastov

Bilancia zasob vyhradnych lozisk Slovenskej republiky k 31. 12. 2000 poskytuje prehlad o mnozstve zasob
vyhradnych lozisk, o tazbe a ubytku zasob, v ¢leneni podla druhov nerastov zoradenych do skupin - ener-
getické suroviny, rudy, nerudy. Podla stupiia preskumanosti su vykazované zasoby ¢lenené do troch kategorii
Z-1 (najvyssi stupen preskimanosti), Z-2 (stredny stupen) az. Z-3 (najnizsi stupen) a podla mozZnosti ich
ekonomického vyuZzitia na bilancné (vyuzitel'né v suCasnosti) a nebilancné (v sicasnosti nevyuZzitelné, ale na
zaklade technologickych a ekonomickych kritérii vyuziteIné v.buducnosti) a podla pripustnosti ich vydoby-
tia na vol'né a viazané zasoby. Vypocty zasob vyhradnych lozisk SR posudzuje Komisia pre klasifikaciu zasob
vyhradnych lozisk nerastnych surovin a schvaluje minister ZP. Bilancia zasob vyhradnych lozisk SR k
31.12.2000 obsahuje udaje o 751 vyhradnych loziskach.

Tabul'ka ¢. 35: Loziska energetickych surovin (stav
k 31.12.2000)

Tabul'ka ¢. 36: Loziska rud (stav k 31.12.2000)

Zdroj: SGUDS

rOvinG Podet lozisk  |Podet loZisk ISurovina Pocet lozisk [Podet loZisk s vol’j
zahrnutych do [s voPnymi bi- zahrnutych ‘n('mi bilanénymi
bilancie lanénymi zaso- do bilancie zasobami
bami lantiménové rudy 9 1
ntracit 1 1 komplexné Fe rudy 11 3
itumindzne horniny 1 manganové rudy 4 0
azolin 8 6 imedené rudy 17 0
nedé uhlie 11 9 molybdénové rudy 2 0
lignit 8 3 nikel - kobaltové rudy 1 0
neziviéné plyny 2 0 lortutové rudy 5 0
ropa neparafinicka 5 3 ostatné rudy 1 0
ropa poloparafinicka 10 5 polymetalické rudy 11 4
lurdnové rudy 4 1 volfrimové rudy 2 0
emny plyn 41 31 lvzacne zeminy 1 0
Spolu 91 60 zlaté a strieborné rudy| 15 7
podzemné zasobniky| elozné rady 5 2
zemného plynu 8 1
Spolu 84 17

Zdroj: SGUDS

Geologické zasoby vyhradnych lozisk SR dosiahli k 31. 12. 2000 (v prepoCte na metrické tony) viac ako 17 mld.
ton, s vyraznou prevahou nerudnych nerastnych surovin (15,7 mld. ton - 90,75 % z celkovych zasob). Geologické
zasoby energetickych (0,4 mld. ton) a rudnych nerastnych surovin (1,2 mld. ton) dosiahli k vykazovanému terminu
nizky podiel na celkovom surovinovom potenciali overenych zasob nerastnych surovin - len 9,25 %.
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Loziska nevyhradenych nerastov
Evidencia lozisk nevyhradenych nerastov Slovenskej republiky k 31.12.2000 uvedena v tabul'kovej Casti
poskytuje prehlad o mnozstve zasob jednotlivych druhov nevyhradenych nerastov.

Podzemné vody

Prehlad zasob podzemnych vod hydrogeologickych celkov Slovenskej republiky k 31.12.2000 (pozri
tabul'kovu Cast kapitoly) poskytuje prehlad o mnozstve zasob podzemnych vod vypocitanych na zaklade
hydrogeologickych prieskumov, posudenych Komisiou pre klasifikaciu zdrojov a zasob podzemnych vod a
schvalenych MZP SR.

Tabul'ka ¢. 37: Loziska nerud (stav k 31.12.2000) Tabulka ¢. 38: Loziska nevyhradenych nerastov
: z R R (stav k 31.12.2000)
mrhviia ocet 0 Dtel 1o Surovina [Potet evidoJLoziska s fazbou
ahrnutvch vol’nymi bilan
o Biliticie et o e a Rt ivanych loZisk [v rokoch 1998
2000
6 5 Bentoniticky il 1 1
4 1 Flotaéné piesky 2 3
4 1 IHlugina 3 1
IPemzové tufy 1 0
4 4 R :
Sialiticka surovina 6 0
23 20 la slienl
3 2 Stavebnv kamei 93 29
20 20 Strkopiesky a piesky 110 81
) ’ [Tehliarske suroviny 30 6
Spolu 246 122
4 4 Zdroj: SGUDS
14
- ; Tabulka &. 39: Zisoby podzemnych vod SR (stav k 31.12.2000)
7 7 [Kategéria G |C | B | A
16 14 Il’evuil_telné‘za”'?." Podt g 624127 490 1844 807
R mnych vod [l.s™]
uagnezit 9 Legenda: Zdroj: SGUDS
mastenec 6 3 C - vypocitané na zdklade zhodnotenia existujiicej hydrogeologickej preskii-
mineralizované I-Br manosti
vody 2 1 C) - vypocitané na zdaklade hydrogeologického prieskumu s krdtkodobou cer-
lit 5 5 pacou skiiskou
e B - vypocitané na zdklade hydrogeologického prieskumu s dlhodobou cerpa-
pyrit 3 0 cou skiiskou
adrovec 6 5 A - vypocitané na zdaklade hydrogeologického prieskumu s poloprevidzkovou
——— R skuskou
ialitickd surovina 8 8
klarske piesky 1 1 Tabul'ka ¢. 40: Staré banské diela (stav k 31.12.2000)
1 1
- 9 Druh starého banského diela | Po
tavebny kamen 169 162 Stolita 4 825
trkopiesky a piesky 42 38 Sachta, Sachtica 495
ehliarske suroviny 75 69 Komin 61
echnicky  pouzitel'né Zarez. odkop 88
§taly nerastov 2 2 Pinga 3 987
tuha 1 0 pingové pole 109
vapenec ostatny 28 25 Lzt 128
vapenec vysokopercent- Halds 6108
v 10 10 Stara kutacka 194]
T Prepadlina 285
vapnity slieii 3 4 RyZovisko 20)
zeolit 7 7 Zarez, odkop 88
lzlievarenské piesky 20 20 Odkalisko 10
iaruvzdorné ily 8 6 IS“B l = 3?9 S SGUDS
zivee 5 5 =R % '
olu 576 520
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