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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, ¢o vytvdra
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdtane cloveka a je predpo-
kladom ich dalSieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdkona ¢ 17/1992 Zb. o zZivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia

Hlavné ciele:
Na zaklade pristupenia (pristupenia v blizkej buducnosti) k medzinarodnym dohovorom vyplyvaju pre SR
v ochrane ovzdusSia nasledovné kratkodobé a dlhodobé ciele:
Dohovor EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov
(Zeneva, 1979; pristupenie; CSSR-1983; SR sukcesiou 1993, dalej ,,Dohovor,,)
Protokol k Dohovoru o zniZeni 9@ﬁ siry najmenej o 30% (Helsinky 1985, pristiipenie CSSR 1986, SR sukcesiou 1993)
Protokol o dalSom zmzen@lsii siry (Oslo 1994, SR 1994)
- redukcia emisii SO, o do roku 2000, 0 65 % do roku 2005 a o 72 % do roku 2010 v porovnani s rokom 1980
Protokol k Dohov pﬁﬁ zniZeni emisii oxidov dusika (Sofia 1988, CSSR 1988, SR sukcesiou 1993)
@L O, do roku 1994 na urovni roku 1987
ru 0 zniZeni emisii prchavych organickych latok (VOC) (Zeneva 1991, SR pristipenie 1999)
sii VOC do roku 1999 v porovnani s rokom 1990 o 30 %
tazkych kovoch k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzduSia prechadzajucom hranicami
Statov (Aarhus 1998, SR podpisanie 1998)
- zniZenie emisii z Urovne emisii v referencnom roku 1990 alebo v alternativnom roku od 1985 do 1995
vratane, zvoleného stranou pri ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni
Protokol o perzistentnych organickych latkach k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusSia prechadza-
jucom hranicami Statov (Aarhus 1998, SR podpisanie 1998)
- zniZenie emisii z Urovne emisii v referenénom roku 1990 alebo v alternativnom roku od 1985 do 1995
vratane, zvoleného stranou pri ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni
Protokol o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozonu (Goteborg, 1999, SR podpisanie 1999)
- redukcia emisii SO, do 2010 o 80%, emisii NO, do 2010 o 42%, emisii NH; do 2010 o 37% a emisii VOC
do 2010 o 6% v porovnani s rokom 1990
Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (New York 1992, SR 1994)
- stabilizacia objemu emisii sklenikovych plynov do roku 2000 na uroven roku 1990
Kjotsky protokol k Dohovoru (Kjoto 1997, SR podpisanie 1998)

- stabilizacia e
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- redukcia emisii sklenikovych plynov do rokov 2008 az 2012 o 8 % oproti zakladnému roku 1990.
Dalsimi cielmi v oblasti ochrany ovzdusia je plnenie limitov v zmysle nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 92/1996 Z. z., ktorym sa vykonava zakon ¢. 309/1991 Zb. o ochrane ovzdusia pred znecistujucimi latka-
mi (zakon o ovzdusi) v zneni neskorSich predpisov.

Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok
Wvoj emisii hlavnych znecistujiicich ldatok na vizemi Slovenskej republiky sa sleduje prostrednictvom databdzy
Registra emisii a zdrojov znecistenia ovzdusia (REZZO), ktord sa od roku 1985 spracoviva na SHMU vy
Bratislave. Register je cleneny podla vykonu, velkosti a druhu zdrojov na 4 casti:
REZZO0 1 - staciondrne zdroje s tepelnym vykonom vdcsim ako 5 MW a vybrané technologie. (Tato databdza
predstavuje suvisly rad udajov od roku 1985 a je v nej evidovanych 982 prevadzkovatelov zdrojov znecistenia
ovzdusia.),
REZZO 2 - staciondrne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW a vybrané technologie. (Tretia aktualizdcia
udajov prebehla v spoluprdci s iiradmi Zivotného prostredia v obdobi 1993-1996 a bola ukoncend v decembri
1996.),
REZZO 3 - staciondrne (lokdlne) zdroje s vykonom mensim ako_ 0,2 MW. (Databdza sa aktualizuje
kazdorocne, pricom emisie sa pocitajii na zdklade emisnych faktorov a udajov o sumdrnej spotrebe paliva
malospotrebitelmi.),
REZZO0 4 - mobilné zdroje bez ohladu na vykon. (Vypocet emisii pre tiito databdzu sa robi metodou CO-
PERT odporucenou pre iicastnikov Zenevského Dohovoruro dialkovom znecistovani ovzdusia prechddzajiicom
hranice Stdtov, jej stav sa aktualizuje podla poZiadaviek MZP.SR.).
U emisii SO, a NO, bol pokles v roku 1999 oproti.roku 1998. Pri ostatnych vybranych zakladnych
znedistujucich latkach bol zaznamenany mierny narast emisii.

Tabul'ka ¢. 3: Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok (tis. ton)

Zne¢. latka 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
S0, 569,022 | 538,977 | 441,890 | 377,634 | 325,294 | 238,695 | 238,773 | 226,509 | 201,621 | 179,111 172,499
NO 226,622 | 226,739 | 211,980 | 191,709 | 183,264 | 173,018 | 181,322 | 130,068 | 124,205 | 129,697 | 120,811
TZL 320,991 | 299,368 | 229,608 | 177,481 | 146,593 | 90,947 92,772 69,509 | 62,986 | 57,730 61,375
CcO 491,028 | 488,698 | 439,110 | 382,271 | 408,406 | 411,638 | 400,816 | 346,492 | 335,946 | 313,245 | 316,813

Zdroj SHMU

Tabul'ka ¢. 4: Celkové emisie zakladnych znecistujucich latok (1999)

Kategiric S0, O, (&)} TZL
sdlrajov

tis. 1 % tis. t % tis. I % tis. 9%
REZLD 1 147,111 85,3 65436 540 | 122146 386 | M4EIZ] 56,7
REZF 2 10,577 6,1 3960 i3 12,037 18 S4TSR 154
REZL0 3 12087 1.0 5177 4,3 38,029 120 | 14.166 3.1
REZX0 4 2.724 1.6 46,238 38,3 | 144,598 15.6 2018 4.8
Spaelu 172,450 1040 120,811 100 316,813 100 61375 10

Zdroy: SHMU
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Bilancia emisii sklenikovych plynov

Plyny spésobujiice sklenikovy efekt su plynné zlozky atmosféry, prirodné aj antropogénne, ktoré absorbujii a
znova vyZaruji infracervené Ziarenie. K nim mozno zaradit okrem vodnej pary predovsetkym oxid uhlicity (CO,),
metdn (CH ), oxid dusny N0, fluorované uhlovodiky (CFC, PFC) a fluorid sirovy (SFy).

Na zaklade bilancie vztahujucej sa k roku 1998 celkové emisie CO,, dosiahli 45 mil. ton. V porovnani s
rokom 1990 je to o 17 mil. ton menej emisii CO,, ¢o predstavuje 27,4% pokles. Rocny zachyt CO, sa pohy-
buje v rozmedzi 1 500 - 4 000 Gg. Predpokladana neistota stanovenia sa pohybuje okolo 30-50%. Celkové
emisie metanu sa pohybovali v roku 1998 na urovni 270 tis. ton (oproti roku 1990 25,8% pokles) a oxidu
dusného na urovni 11 tis. ton (oproti roku 1990 45,7% pokles). Najvacsi podiel na tvorbe emisii sklenikovych
plynov pochadza z vyroby elektriny a tepla (65%).

Tabul'ka ¢. 6: Bilancia emisii sklenikovych plynov

Emisie 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CO,* (mil. t) 62 55 50 48 45 47 47 46 45
CH, (tis. t) 364 334 304 287 280 289 298 285 270
N, O (tis. t) 19,9 16,9 14,9 12,5 12,6 13,2 11,0 11,0 10,8
Emisie, ako boli stanovené k 15.4.2000 * Emisie CO, bez LUC&F Zdroj: SHMU

Graf ¢. 5: Bilancia antropogénnych agregovanych emisii sklenikovych
plynov z hladiska plnenia zaviazkov Kjotskeho protokolu
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Trend v emisiach CO, (vyjadreny v mil. ton emisii CO,) porovnany s trendom vyvoja HDP (vyjadrenym
v stalych cenach roka 1995 - mil. USD)) je ukazovatelom ekologickej efektivity narodného hospodarstva, a
teda aj uspesnosti integracie environmentalnej politiky do sektorov ekonomickej ¢innosti. Prejavom uéin-
nosti opatreni realizovanych v oblasti redukcie sklenikovych plynov by malo byt oddelenie trendov vyvoja
HDP a emisii sklenikovych plynov, menovite rast HDP by mal byt doprevadzany poklesom emisii
sklenikovych plynov. Analyza tohto ukazovatela v podmienkach Slovenskej republiky poukazuje na sku-
toc¢nost, Ze v obdobi rokov 1993 - 1995 bol pokles HDP doprevadzany narastom emisii sklenikovych plynov
(negativna tendencia). Naopak od roku 1996 vyvoj HDP bol v pozitivnej korelacii s emisiami sklenikovych
plynov (pokles emisii sklenikovych plynov doprevadzany narastom HDP).
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Graf ¢. 6: Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach Graf ¢. 7:  Porovnanie emisii CO, (mil. ton) a HDP
sklenikovych plynov (mil. USD, stale ceny 1995 = 100)
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Bilancia emisii prchavych organickych latok

Na skodlivych vplyvoch na zdravotny stav cloveka, lesy, vegetdciu a materidly sa vyznamne podiela i znecistenie
ovzdusia fotochemickymi oxidantami, tzv. letny smog. -Prchavé organické zliceniny (VOC) - organické ldtky,

ktorych tlak par je pri teplote 20 °C a tlaku 1 013 hPa, vy$si ako 0,13 kPa, prispievajii k tvorbe letného smogu
tym, ze su prekurzormi pre ozon a dalsie fotochemicke oxidanty.

Tabul'ka ¢. 7: Bilancia emisii VOC podla sektorov ich vzniku

Sektor Emisic 1990 Emisie 1993 Emisic 1995 Emisic 1996 Emisic 1997
[ a t % t %a t o t %
poutivanie ndterov a lepidiel 32811 222 19 349 158 20687 193] 19122] 183] 15633] 156
chemické Sistenie a odmastovanie 6 630 4.5 10 366 8.5 11838 11,0 12 108 11,6] 17407 173
| Yaba, doprava, sprac. ropy 22 386 15.1 17 313 4.0 11772 1ol 12ess] 120 ) nis2of 115
distribiicia pohonnych 3 624 15 31674 0] 42337 EXC) 3 88 6] 5333 K]
pricmyselnd organicka chémia 6437 44 3519 29 1 369 1.3 | 386 ] 1 364 1.4
spalovacie procesy 11 365 1K 1137 9.2 1264 £ 4 (05 18] 3157 1.1
potravinirsky priemysel 4001 2.7 3 541 29 2633 23 2525 24 2483 25
W“W'Wm‘ voaa| 13l ziae|  w7| ze2e| v 2me]| 22| 2| 22
[ odpady 208 56 1 603 1.3 574 0.5 5361 05 287 03
polnohospodirstvo 651 0.4 436 04 436 04 436 0,4 436 0,4
| virobky 2278 56 5278 6.5 8278 7.3 £278 790 R278 8.2
doprava 41 308 17.9 40 579 334 40268 375 ar2az| 3s7| 32| 30
Spolu 147833] 1o00)]  122413] 000 [ 107379 000|104 391 ] 1000 100502 [ 10600
droj: SHML

Graf ¢. 8: Vyvoj emisii VOC

140000 Protokol k Dohovoru o znizeni emisii prchavych
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Bilancia emisii tazkych kovov

Emisie tazkych kovov od roku 1990 s vynimkou Cd vyznamne poklesli. Okrem nahrady olovnatych ben-
zinov bezolovnatymi a odstavenim resp. rekonstrukciou niektorych zastaralych metalurgickych vyrob, sa
vyrazne prejavilo obmedzovanie emisii TZL, vyplyvajuce z novej legislativy.

Graf ¢. 9: Bilancia emisii tazkych kovov z jednotlivych sektorov za rok 1997 (t)

- O Spal'ovanie fosilnych paliv
B Vyroba Zeleza a ocele

118,414 I D\ O Vyroba nezeleznych kovov
. B Spal’'ovanie odpadu

B Vyroba skla

O Doprava
B Vyroba magnezitu
B Vyroba cementu

B Anorg. chem. priemysel

Zdroj SHMU

V roku 1997 mala najvacsi podiel na tvorbe emisii tazkych kovov vyroba nezeleznych kovov (31 %). K
dalsim velkym prispievatelom patrila vyroba Zeleza a ocele (26%) a spalovanie fosilnych paliv (23 %).
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Tabul'ka ¢. 8: Bilancia emisii tazkych kovov z jednotlivych sektorov (t)

sektor(kvalita | rok | Pb | As | Cd | Cr | Cu | Mg | Ni | S | Zn | 50 | M
tidajuy

SpaFuvanie

190 | 15,646 | 67,000 (0644 | 24757 120,006 [ 0042 | 41,961 | 25001 | 35,683 4855 | 218,17
1992 | 10,140 | 39300 | 0404 114881 ] 13,600 | 0,518 | 18940 | 1471 [ 22645 1235 | 133469
oo [624 [20906 (0350 [7470 [a8i1 Jo20s o169 [opse [13130]0678 [6824%
1996 | 5214 | 12039 (0237 |5805 (4782 [0301 | 24307 | 0975 (9069 0005 | 40583
1997 | 4859 10297 0200|5079 (4006 (0353 | 20050 (0907 (8384 (0571 | 33576
1990 | 40.643 | 1432 10242 | 1601 | 15464 (3826 |6.676 | 1858 1351861510 | 10759
[992 | SARS (0776|0099 | 5044 | 11636 (2072 | 5410 (1383 264601122 | 0624
1994 | 28,220 0,578 (0214 13880 [ILI2S 1570|5856 [128T [27.070 | 144 | 10485
1996 [ 32627 10406 10090 2175 122500 L1231 (5203 | 1800 |I70801 0315 T
1997 [ 35006 0626|0303 |0487 | 13536 1097 [5.662 | 1649 {39527 [1337 |6l
1990 | 5260 |BO104 (0376 | 50,190 57,652 (5,084 | 22218 T300% | 1,563 | 30,000
1992 | 14,775 | 53055 | 1045 | S0070 150272 [ 00833 | 21,006 | 4943 | 20,036 | 1641 | 0.003
1994 10197 |3LIM 0665|0320 | 30862 [ 0064 | 1637 | 3000 | 24064 | 1150 | DM
1996 | 19,101 | 76,933 | 0298 |0.976 | 69003 (0015 | 6,266 | 3.063 | 3307|4042 0013
1997 | 14005 | 0 |07 10507 30,073 {0366 | 3700 |39 | 0084 1340 | 0.050

1990 000 02970
1992 00003 01400
1954 00002 ED)
1996 e
17 D]
1990 6580|0481 |0019 [0.721 1351 0763|0010 | 167
1992 (3075|0038 |08 0337 D31 {0357 (0005 0785
1994 [ 1,057 (0003 (0003 |6l 0217 10,123 10,002 |03
1996 [ 0474|0006 |0.001 |05 0N 0455 (0,21 | 0001
1997 [0.513 10,006 |0002 |0.056 0105 | 0059 10000 (0131

1900 | 10,406 | 1418 | 7036 |0.5%5 |0.49 (0012 {0472 (4489 | 173
1992 | 14668 | 2007 |9.00% |0481 0070 (04 |0.5% |5108 |310
P | 1A L0 (5000|0554 [0.049 (0012 | 0470 |44 |27
1996 | 12830 | 1921 |7835 |0.586 |O46 (0012 | 0464 | 2685 [4393
1907 [ 13,500 | 1895 | 8960|0591 |04 (0012 |0468 (4430 [2707
R0 | O,0HF0 | 011950 | 0.0 400 | E00440 | 00280 | O | 001560 (14400

1992 | 0.0050 | 0L2040 | 00050 | U480 | 00310 | OMHA | 0,0210 (1M
1994 | 0OG40 | 00940 | 0.0070 | 0.0210 | 0.00130 | 00003 | 0.00%0 00200
|99 | 00035 | 00809 | 00056 | 00081 | 00016 | (L0003 | 00081 | 00038 | 00053 | 00275 | 00004
1997 [ 0.0000 | 0,045 | 00030 {00010 0.0070 | 0.0010 | 0.0050 R

1990 | 12,197 (0008 (0855 |OUTID | 1303 (00757 |04 (0012 | 5918
1992 | 12000 (0005 10830 (0700 | 1361 (0054 (0389 (0013|5867
[994 | 13236 0006 (0914|0808 | 1512 (0801 | 0453 (0012 (6318
1996 | 25,000 |0032 | 1807 | 1306 2704 [1634 [0S 0427 [12507
1997 | 12,500 [0006 (0900 |1I63 | L764 (0816 | 0343 0007 5718

1990 003
1992 003

1954 003

1996 0413

197 004

1990 [ 7500010497 0022 | 6408 $315 (002 (7513

1992 (9680010517 (0039 6472 5281|003 7418

1994 (20000056 [0267 | 500 3T |00 (662

1996 | 2338 053 (0249|5600 135 (0035 [66H

1997 [ 2867 0647 10305 | 5560 305 (00 (67w | |

Tidrey: SHMU
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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Imisna situacia
Hlavné ciele:

¢ dodrzanie platnych imisnych limitov v zmysle nariadenia vlady SR ¢. 92/1996 Z.z.

Tabulka ¢. 9: Imisné limity pre vybrané znecistujuce latky

Znecistujuca latka Vyjadrena ako Imisné limity ( pgm® )

IH, IH, IH,, IH,
Polietavy prach 60 150 500
Oxid siricity SO, 60 150 500
Oxid siri¢ity a polietavy prach SO, + p.p. 250
Oxidy dusika NO, 80 100 200
Oxid uhol'naty CO 5000 10 000
Ozon 0, 110
Olovo v polietavom prachu Pb 0,5
Kadmium v polietavom prachu Cd 0,01
Pachové latky nesmu byt v koncentraciach obtazujucich obyvatelstvo

* Vypocitany aritmeticky sucet dennych priemernych koncentracii oboch zloziek

Vysvetlivky k symbolom :

IH, - Priemernd rocnd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na urcenom
mieste v ¢asovom tiseku jedného roka ako aritmeticky priemer z priemernych 24-hodinovych koncentrdcii.

1H ; - Priemernd dennd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na
uréenom mieste v casovom tuseku 24 hodin. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie aj strednd hodnota najmenej dvandstich rovnomerne
rozloZenych merani priemernych polhodinovych koncentrdcii v ¢asovom iiseku 24 hodin (aritmeticky priemer).

IH, - Priemernd 8-hodinovd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou 8-hodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie
zistend na urcenom mieste v ¢asovom useku 8-hodin.

IH - Priemernd polhodinovd koncentrdcia znecistujiicej ldatky. Priemernou polhodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie
zistend na urcenom mieste v ¢casovom useku 30 minuit.

Podmienky dodrzania limitu: koncentrdacia IH , a IH pre polietavy prach, SO, NO,, a CO nesmie byt v priebehu roka prekrocend viac nez u
5% pripadov.

Mapa ¢. 5: Monitorovacie stanice kvality ovzdusSia
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Lokalne znecistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujii-
cich indikdtorov kvality ZP

Oxid siricity
Na celom Slovensku sa nevyskytol pripad prekroc¢enia imisného limitu.

Graf ¢. 10: Vyvoj priemernych roénych koncentracii SO, na vybranych monitorovacich staniciach
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Oxidy dusika

Kratkodoby imisny limit IH, 200 ug.m* bol prekroCeny iba v oblasti Bratislava (Trnavské myto) o 17%.
Imisny limit IH, priemernej dennej koncentracie 100 ug.m? bol prekroceny v Bratislave (Trnavské myto -
57% dni v roku, Mamateyova ul. a Kamenné nam. - 1% dni v roku), v Banskej Bystrici (Namestie slobody -
6% dni v roku), v Ziline (Velka Okruzna= 10% dni v roku), v Kosiciach (Strojarenska 14% a Sturova - 3%
dni v roku) a v Krompachoch (2% dni.v roku). Priemerné ro¢né koncentracie prekroc€ili rocny imisny limit
IH, 80 ug.m’ v Bratislave na\' @ici Trnavské myto (144,1 ug.m?).

-

Graf ¢. 11: Vyvoj priemernych roénych koncentracii NO, na vybranych monitorovacich staniciach
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Polietavy prach

Kratkodoby imisny limit IH, nebol v roku 1999 prekro¢eny ani na jednej lokalite na Slovensku.
Prekrocenie denného imisného limitu IH, bolo zaznamenané iba v KoSiciach (Vel'ka Ida - 1% dni v roku).
Znecistenie ovzduSia polietavym prachom nad uroven rocného imisného limitu IH, sa vyskytlo v JelSave
(63,1 ug.m?) a v Kosiciach v lokalite Vel'ka Ida (68,1 ug.m?).
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Graf ¢. 12: Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii polietavého prachu na vybranych monitorovacich staniciach
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IH,

Indexy znecistenia ovzdusia (IZO)

Komplexnejsiu klasifikaciu znecistenia ovzdusSia poskytuje vyhodnotenie indexov znecCistenia ovzdusia, pri
ktorych sa uvazuje kumulativny efekt vybranych skodlivin. Spomedzi 24 vyhodnotenych stanic podla inde-
xovej klasifikacie zne€istenia ovzdusia bolo 6 s velkym znecistenim (index znecistenia nad 2), ¢o je o 4
menej ako v minulom roku, ale pri zniZeni poctu meracich stanic o 3..Pri hodnoteni stupna znecistenia
ovzdusia podla indexovej klasifikacie sa postupovalo tak, Ze sa dana lokalita klasifikovala podla najvacsieho
indexu znecistenia, ktory vo vicSine pripadov dosahuji.hodnoty indexu denného znecistenia ovzduSia
(1Z0Oy).

Tabul'ka ¢. 10: Indexy znecistenia ovzdusia za rok 1999

Oblast Stanica 120, 120, 120,
NO, | O, | Prach | Suma | NO, | SO, Prach | Suma | NO, | S0, Prach | Suma
Mamateyova 0,6 0,2 0,6 1,4 0,9 0,3 0,3 1,5 0,5 0,1 0,1 0,7
Bratislava Kamenné nam 0,8 0,6 1,4 1,1 0,4 1,5 0,6 0,2 0,8
Trnavské myto 1,8 0,3 0,7 2,8 3,2 0,3 0,5 4,0 2,1 0,1 0,2 2,4
Banska Nam. slobody 0,7 0,3 0,6 1,6 1,4 0,3 0,5 2,2 0,8 0,1 0,2 1,1
Bystrica
Ruzomberok Riadok 0,3 0,3 0,6 0,5 0,3 0,8 0,3 0,1 0,4
Ziar nad Ziar nad 0,3 0,3 0,7 1,3 0,4 0,2 0,5 1,1 0,3 0,1 0,2 0,6
Hronom Hronom
Horna Nitra | Prievidza 0,4 0,4 1,0 1,8 0,7 0,4 0,8 1,9 0,4 0,1 0,3 0,8
Handlova 0,3 0,5 0,6 1,4 0,6 0,4 0,5 1,5 0,4 0,2 0,2 0,8
Bystricany 0,5 0,4 0,9 1,8 1,0 0,3 0,7 2,0 0,5 0,1 0,2 0,8
Zilina Velka 0,9 0,3 0,7 1,9 1,5 0,3 0,5 2,3 0,9 0,1 0,2 1,2
Okruzna
Vi¢ince 0,6 0,3 0,7 1,6 0,9 0,4 0,5 1,8 0,6 0,1 0,2 0,9
Hnusta 0,3 0,2 0,7 1,2 0,5 0,2 0,5 1,2 0,3 0,1 0,2 0,6
Martin 0,4 0,4 0,8 1,6 0,8 0,4 0,6 1,8 0,5 0,1 0,2 0,8
Jelsava 0,3 0,1 1,1 1,5 0,5 0,1 0,8 1,4 0,3 0,1 0,3 0,7
Kosice Stirova 0,7 0,3 0,9 1,9 1,1 0,3 0,7 2,1 0,7 0,1 0,3 1,1
Podhradova 0,6 0,4 0,5 1,5 1,0 0,3 0,5 1,8 0,5 0,1 0,1 0,7
Strojarenska 0,8 0,3 1,1 1,5 0,3 1,8 0,9 0,1 1,0
Velka Ida 0,5 0,5 1,1 2,1 0,6 0,3 1,0 1,9 0,4 0,1 0,4 0,9
Krompachy 0,6 0,3 0,6 1,5 1,0 0,4 0,5 1,9 0,5 0,1 0,2 0,8
Humenné 0,3 0,3 0,5 1,1 0,4 0,2 0,4 1,0 0,2 0,1 0,1 0,4
Presov Sidlisko III. 0,6 0,4 0,7 1,7 0,9 0,4 0,6 1,9 0,5 0,1 0,2 0,8
Solivar 0,5 0,4 0,7 1,6 0,9 0,4 0,5 1,8 0,6 0,1 0,2 0,9
Strazske 0,4 0,3 0,5 1,2 0,8 0,2 0,4 1,4 0,4 0,1 0,1 0,6
‘Vranov nad 0,4 0,3 0,5 1,2 0,6 0,2 0,4 1,2 0,3 0,1 0,1 0,5
Toplou

Zdroj: SHMU
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Taiké kovy v polietavom prachu

NajvyraznejSia zmena v koncentracii olova v polietavom prachu v porovnani s minulym rokom bola v
Kosiciach (Strojarenska ulica - 212 ng.m? ). Predstavovala aZ dvojnasobné zvySenie. Naopak vyrazny pokles
bol zaznamenany v Krompachoch. V pripade koncentracii kadmia sa vyskytol vyrazny narast oproti roku
1998 v Kosiciach (Strojarenska ulica - 11,7 ng.m? a Velka Ida - 8,6 ng.m*) a podobne ako pri koncentracii
olova vyrazny pokles v Krompachoch.

V roku 1999 bolo zaznamenané jediné prekrocenie roéného imisného limitu pre kadmium v polietavom
prachu (IH, - 10 ng.m?) v KoSiciach na Strojarenskej ulici - 11,7 ng.m?.

Tabulka ¢é. 11: Trend priemernych roénych koncentracii vybranych fazkych kovov v polietavom prachu (ng.m?)

Lokalita Stanica Olovo Kadmium Nikel
1996 1997 1998 1999 1996 1997 1998 | 1999 | 1996 1997 1998 1999

Bratislava Koliba 37 38,2 19 16 0,7 0,6 0,5 0,6

Tesco 64 75,4 40 29 1,1 0,6 0,6 0,9

Petrzalka 93,8 32 36 0,6 0,6 1,1

Turbinova 23 0,6

Trnavské myto 50 56,1 32 28 1,0 0,6 0,6 1,5
Banska Bystrica Nam. slobody 38 31,4 18 26 1,2 0,7 1,2 1,6
Horna Nitra Handlova 27 35,5 20 16 1,1 0,7 0,7 0,8

Prievidza 33 10 12 1,1 0,3 0,4
Hlinik nad Hronom 40,1 13 8 0,6 0,5 0,6
Ziar nad Hronom 28 21,1 20 19 1,4 0,4 0,6 0,7
Zilina 41 32,3 16 1,3 0,7 0,6 21,1 13
Ruzomberok Sihot 30 34,8 28 17 0,8 0,6 0,9 0,5
Kosice Strojarenska ulica 83,5 62 212 1,5 1,6 11,7

Velka Ida 158 191 3,1 8,6
Krompachy 491 41 9,9 1,6

Zdroj: SHMU

Regionalne znecistenie ovzdusia
Regiondlne znecistenie ovzdusia je charakterizované ako znecistenie krajiny vidieckeho typu, vzdialené od lokdl-
nych priemyselnych zdrojov.
AS

Regionalne koncentracie ox@ siricitého a siranov

na uroven koncentracii oxidu siri¢itého (SO,-S) pohybovala od 1,12 ugS.m?
3 (Topolniky). V porovnani s predchadzajucim rokom su hodnoty oxidu siri¢itého
Sie. Horna hranica koncentraéného rozpitia predstavuje 44 % z hodnoty kritickej
tého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ugS.m" a pre pol'nohospodarske
.m?). V porovnani s rokom 1998 boli koncentracie siranov v atmosférickom aerosole v roku

na vacsine sta

urovne oxidu
plodiny 1
1999 na regionalnych staniciach Chopok, Starina a Liesek nizSie, na staniciach s nizSou nadmorskou vyskou
Mochovce, Milhostov, Topol'niky vysSie a na stanici v Starej Lesnej ostala koncentracia siranov nezmenena
oproti roku 1998. Regionalna uroven koncentracie siranov na Chopku bola 0,47 pugS.m*, na ostatnych
regionalnych staniciach boli koncentracie siranov vyssie ako 1 ugS.m?, v Mochovciach a v Milhostove boli
najvyssie, 1,84 ugS.m?, resp. 1,74 ugS.m?. Percentualne zastipenie siranov na celkovej hmotnosti atmos-
férického aerosolu bolo 10 - 19%. Pomer koncentracii siranov a oxidu siri€itého, vyjadreny v sire, predstavuje
interval 0,31- 0,62 ¢o zodpoveda regionalnej urovni znecistenia.

Regionalne koncentracie oxidov dusika a dusi¢cnanov

Trend oxidov dusika sa vzhladom na zlozity transformaény cyklus rozliénych dusikovych zlu¢enin neda
spolahlivo zhodnotit.

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené ako NO,-N sa pohybovali v rozpati 0,90
- 3,05 ugN.m?, s najniZzSou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku 0,90 ugN.m?, vy$§Sou na Starine 1,46
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ugN.m?, v Starej Lesnej 1,57 ugN.m? , na Lieseku 1,99 ugN.m* a hodnotami vy$§imi ako 3 ugN.m* na stani-
ciach s niZSou nadmorskou vySkou Topolniky a Milhostov. Kriticka uroven koncentracie oxidov dusika
(9 ugN.m” pre vSetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 1999 prekrocena. Pomer
celkovych dusi¢nanov (HNO; + NOy) ku NO,, vyjadreny v dusiku, predstavoval rozpitie 0,23 - 0,36.

Tazké kovy v atmosférickom aeroséle

Koncentracie manganu, kadmia, niklu a chromu v atmosférickom aerosole boli v roku 1999 v porovnani
s rokom 1998 na vécsine stanic vysSie, naopak olovo, zinok a vanad dosahovali na viacSine stanic nizSie kon-
centracie. ZvySené koncentracie niektorych kovov na Chopku st pravdepodobne zapri¢inené doteraz bliZSie
neidentifikovatelnymi lokalnymi vplyvmi. Percentualne zastipenie sumy meranych tazkych kovov v polie-
tavom prachu na regionalnych staniciach SR koliSe v rozpiti 0,2 - 0,7%. Najvyraznejsi prejav poklesu je pri
olove, €o suvisi s postupnym zniZovanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti vyrobou benzinu bez
obsahu olova.

Tabul'ka ¢. 12: Koncentracie tazkych kovov v atmosférickom aerosole na regionalnych staniciach v roku 1999

prach Ph Mn Cu Cd In Ni v Cr

pgm' | ng/m' | ng/m' | ngm' | ngim' | ngm' | ngm' | agm' | eg/m’
Chopok 13,8 24 1.6 2.5 0.3 £87.8 2.1 0,1 2.6
Maochovee 369 16,6 10,% 4.5 0.6 51,0 4.6 1.3 1.7
Topolniky 26,2 17.1 3.0 6,2 0.6 54,3 4.9 2.1 3.6
| Milhostov 47,0 23.6 8,0 4.8 0.8 25,7 23 2.2 1,8
Starina 20.5 14.6 5.6 5.0 0,7 94,7 6,2 (0,6 2.0
Stard Lesnd 22.1 15.6 .0 3.8 .5 36,6 1.7 0.3 1,6
Liesek 30.9 15,5 219 24,1 .6 111.5 3.0 0.7 4.3

Zdroj; SHMU

Prchavé organické zliceniny C, - C,
Prchavé organické zluCeniny tz&hké uhlovodiky, sa zacali odoberat na stanici Starina na jesen v roku
1994. Starina je jednou z mala pskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym monitorovanim

prchavych organickych zlucenin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Pre kratkost
merani nie je mozné i{é plexnejSie hodnotenie.

Tabul'ka ¢. 13: Priemerné rocné koncentracie VOC (ppb) v ovzdusi za rok 1999

etan | etén propan | propén | i-butan | n-butan | etin butén pentén | i-pentan n-pentan | izoprén | n-hexan benzén | toluén
Starina | 3,149 | 1,664 1,370 | 0,226 | 0,438 0,676 1,337 | 0,308 0,351 0,484 0,449 0,457 ] 0,098 0,584 | 0,605
Zdroj: SHMU

Atmosférické zrazky

Prirodzend kyslost zrdzkovej vody v rovnovihe s atmosférickym oxidom uhlicitym mad pH 5,65. Atmosférické
zrdzky sa povazuju za kysle, ak celkovy ndaboj kyslych anionov je vicsi ako ndaboj kationov a hodnota pH je nizZsia
ako 5,65.

Chemické analyzy atmosférickych zrazok v roku 1999 ako aj merania pH dokumentuju mierny pokles kys-
losti v porovnani s predchadzajucim rokom. Interval pH hodnot v mesaénych zrazkach kolisal v rozpati 4,5
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(Chopok) az 6,1 (Milhostov). Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie naznacuje pokles acidity. Hodnoty
pH dobre koreSponduju s hodnotami pH podla map EMEP.

Mnozstvo zrazok v roku 1999 sa pohybovalo od 689 mm (Mochovce) do 1 185 mm (Chopok). Pokles kon-
centracii siranov zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980. USA a Kanada stanovili pre mokru depozi-
ciu siranov hodnotu 0,7 g S.m? za rok ako cielovu zataz pre lesy. Tato hodnota bola prekrocena na Chopku
(1,38 g S.m>.r'") a v Lieseku (0,72 g S.m™.r"). Koncentracie ostatnych sledovanych komponentov v zrazkovej
vode nevykazovali v ostatnom desatro¢i vyznamnejsi trend, v porovnani s predchadzajucim rokom vykazu-
ju tazké kovy niZSie koncentracie.

Podla vysledkov merani programu EMEP sa SR nachadza na juhovychodnom okraji oblasti s najva¢§im
regionalnym znecistenim ovzdusSia a kyslostou zrazkovych vod v Eurdpe. Vyvoj regionalneho znecistenia
ovzdusSia aj chemického zloZenia zrazkovych vod zodpoveda vyvoju europskych emisii Skodlivin do ovzdusia.

Graf ¢. 13: Mnozstvo zrazok (mm) v roku 1999
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Graf ¢. 14: pH zrazok v roku 1999
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Troposféricky ozon

Hlavné ciele

* Dodrzanie platného imisného limitu IHg;, (8-hodinovy priemer) v zmysle nariadenia vlady ¢. 92/1996 Z.z.

* DodrzZanie odporucaného limitu pre ochranu zdravia 150-200 ug.m?* (1-hodinova priemerna koncentra-
cia) Svetovou zdravotnickou organizaciou (WHO)
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* Dodrzanie odporu¢aného limitu pre ochranu vegetacie 200 ug.m* (1-hodinova priemerna koncentracia)
a 65 ug.m* (24-hodinova priemerna koncentracia) v zmysle odporucani direktivy EU 92/72/EEC.

Priemerné koncentracie ozonu na izemi Slovenska narastali v obdobi 1973-1990 cca o 1 ug.m” za rok. Po
roku 1990 sa v sulade s celou strednou Europou nepozoruje vyznamnejsi trend. Hodnoty prizemného ozonu
su vSak viac ako dvakrat vysSie ako na zacCiatku tohto storoCia. Priemerna rocna koncentracia ozénu zo
vSetkych monitorovacich stanic (celoslovensky priemer) bola v roku 1999 o malo vysSia ako v roku 1998.
Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozonu sa v mestskych a priemyselnych polohach v roku 1999
pohybovali v intervale 34-59 ug.m? vo vyssich horskych polohach boli hodnoty vySsie (napr. Stard Lesna 65
ug.m?, Chopok 90 ug.m?). Na mnohych staniciach boli v roku 1999 prekrocené indexy expozicie ozonom
AOT40 pre polnohospodarske plodiny a lesné ekosystémy, na hornej hranici lesa az dvojnasobne. Na
2 staniciach (Bratislava - 5 pripadov a Zilina - 30 pripadov) sa v roku 1999 vyskytli koncentracie nad 180
ug.m? (pre informdaciu verejnosti), koncentracia nad 360 ug.m* (pre varovanie verejnosti) nebola prekrocena
na celom uzemi Slovenska.

Tabul'ka ¢. 14: Pocet prekroceni imisného limitu (IHg;) v rokoch 1992-1999 (v ¢asovom intervale 12 -21 hod)

Stanica Pocet prekroceni
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Banska Bystrica 12 1 15 30 1 5 32 19
Bratislava - Koliba * * * * 20 53 15 -
Bratislava - Petrzalka 9 28 428 9 0 0 1 40
Hnusta * 28 18 49 61 17 15 21
Humenné * * 31 18 - 18 35 15
Chopok * * * 39 23 11 17 68
Kosice - Podhradova 9 0 10 14 1 1
Velka Ida * * * * * 1 - 2
Martin * * * * 43 13 41 14
Prievidza 7 36 55 9 4 0 2 18
Ruzomberok 0 0 - 49 6 0 0
Senica * * 2 40 49 9 - -
Stara Lesna 35 21 29 38 56 2 3 74
Starina * * 12 3 26 6 3 8
Topolniky * * 43 17 36 6 9 21
Ziar nad Hronom 5 4 49 13 39 23 29 23
Zilina * 39 45 26 3 0 30 18
JelSava * * * * * * 37 43
- stanica zruSena, resp. dlhodoba porucha stanice Zdroj: SHMU

* meranie ozonu zavedené neskor




ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Dial'kové Sirenie latok zneéistujucich ovzdusie

Meteorologické syntetizujuce centrum Zapad v Oslo pomocou zlozitych matematickych modelov pocita
podiel jednotlivych krajin, zicastnenych v programe EMEP na depozicii siry a dusika v kazdej krajine vo
vazbe na ich prenos v atmosfére. V roku 1998 bol implementovany zdokonaleny model dialkového prenosu
znecistenia ovzdusSia v Eurdpe, ¢o spodsobilo urciti inkonzistenciu udajov v porovnani s predchadzajucimi
rokmi. Rok 1998 bol prvym rokom, v ktorom export siry zo Slovenska bol mierne nizZsi ako import. V pri-
pade dusika v oxidovanej forme zostalo Slovensko nadalej exportérom. V roku 1998 bolo na uzemi SR
importované cca 75 700 t siry (151 400 t SO,), a z uzemia SR bolo exportovanych 74 600 t siry (149 200 t
SO,), t.j. 0o 1 100 t siry menej. V roku 1998 bolo prijatych 31 700 t dusika (zodpoveda 104 200 t NO,), avSak
za hranice bolo vyslanych 34 701 dusika (ako 114 000 t NO,), t.j. o 3 000 t dusika viac.

Tabul'ka ¢. 15: Mnozstvo emitovanej siry z uzemia Tabul'ka ¢. 16: Mnozstvo emitovaného dusika z
SR v roku 1998 (t, %) uzemia SR v roku 1998 (t, %)
Cielova kmihal_umgﬂp_ﬁnm;i_ﬁn'_ Ciel'ovi krajina| Mnokstvo emitovaného dusika
(t} {%a) (t) (¥a)
Slovensko 14 900 16,65 Ukrajina 4 600 11.65
| Ukrajing 10 800 12.07 Moria a oceiny 3 300 8.35
Moria a ocedny 8 900 o9.04 | Rusko 2 500 6,33
Polsko 9 900 11.06 Pol'sko 4 300 10,80
| Madarsko 7 (00 7.82 Madarsko 4 000 10,13
Rusko 5400 6,03 | RBumunsko 2 500 6,33
| Rumunsko 7500 8,38 Slovensko 4 800 12.15
| Ceski republika 3 000 3,35 | Ceski republika 1200 3.04
Rakiisko 1 700 L.90 | Rakusko 500 1,26
| Ostatné 20410 22.80 Ostainé 11 800 29.87
Spolu 89 500 100,00 |__Spolu 39 500 100,00
Zdroj: SHMU Zdroj: SHMU

Tabul'ka ¢. 17: Mnozstvo deponovanej siry na
uzemi SR v roku 1998 (t, %)

Krajina povodu|__MnoZstvo deponovane] siry |
(t} {%a)
Polsko 17 700 19.54
| Madarsko 22 404} 24.72
Slovensko 14 9 16,45
| MNemecko 5 700 6,25
Ceskd ik 5 60 65,18
Taliansko 2 400 265
| Ostatné 21 9Hp 24,17
Spolu 9 GO0 104, (D
Zdroi: SHMU

Tabulka ¢. 18: Mnozstvo deponovaného dusika na
uzemi SR v roku 1998 (t, %)

Krajina pévodu| MnoZstvo deponovaného dusika |
it} (%)
Polsko 5 700 15,62
| Memecko 3 800 1041
Slovensko 4 800 13.15
| Ceskd republika 4200 11,51
Talinnsko 2 600 T.12
| Mad'arsko 4 800 13,15
Franciizsko 1 000 2,74
| Rakiisko 1 700 4.66
| Ostainé 7900 21,64
Spolu 36 500 104,00

Zdroi: SHMU






