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Sprava o stave zZivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997

Rizikove faktory
v Zivotnom prostredi

Fyzikalne rizikove faktory

Udaje o radiacnej situdcii na vizemi Slovenskej republiky zhromaZduje a ‘vyhodnocuje Slovenské iistredie
radiacnej monitorovacej siete (SURMS). Hlavnym pracoviskom SURMS:u-je Ustav preventivnej a klinickej
mediciny v Bratislave. Monitorovanie radiacnej situdcie v SR v rdmci SURMS-u zabezpecujii:

* Teritoridlne siete meraCov prikonu efektivnej ddvky v ovzdusi. TeritoridInu siet meracov prikonu efektivnej ddvky v
ovzdust zabezpecuje Integrovany radiacny monitorovaci systém MZP SR, varovny systém MV SR a varovny systém
MO SR,

* Teritoridlna siet meracov integrdlnej efektivnej ddvky v ovzdusi. Teritoridlna siet meracov integrdlnej efektivnej
ddvky v ovzdusi je vybudovand na bdze integrdlnych termoluminiscencnych dozimetrov. (MZ SR),

* Lokdlne siete v okoli JE EBO Jaslovské Bohunic. Lokdlnu siet, ktori prevddzkuje JE v Jaslovskych Bohuniciach tvori
monitorovanie vypusti z JE (on-line systém), telemetricky systém na vizemi JE a jej okoli (on-line systém), siet ter-
moluminiscencnych dozimetrov v okoli JE,

* Podporné laboratdrid. K tymto zariadeniam patria najmd Laboratdrid hygienickej a veterindrnej sluzby MV SR,
sekcie CO a laboratdrid vonkajsej dozimetrie JE Jaslovské Bohunice a JE Mochovce.

Prikon davkového ekvivalentu vo vzduchu

Prikon davkového ekyivalentu vo vzduchu (PDE) sa v roku 1997 udrziaval na rovnakej urovni ako
v predchadzajicich rokoch¢tHodnota PDE sa pohybovala v rozpiti 88 az 184 nSv.h! (priemer 124 nSv.h).
Priemernd roc¢na efektivna davka na izemi SR, vypocitana z tychto idajov dosiahla hodnotu 811 uSv.

Tabulka ¢. 128:"Priemerné vonkajsie oZiarenie obyvatel'ov na Slovensku v roku 1997

Autor H, K? E Meracie zariadenie
[nSv.h') [nSv.h' [nSV . rok™]

Spurny (1997) 1248 108,4 811 GM Tube STS 6

SURMS (1997) 124.0 107,8 811 FAG 621 B

Hy - prikon efektivnej davky vo vzduchu za hedinu E - efektivna davka za rok Zdroj: UPKM

K* - prikon davky foténového Ziarenia vo vzduchu za hodinu

Kontaminacia ovzdusia

Obdobne ako v roku 1996 nedoslo ani v roku 1997 k zavaznej$im odchylkam v kontaminacii ovz-
dusia umelym rddionuklidami. Z umelych radionuklidov boli detekované iba *’Cs. Tieto hodnoty sa
v roku 1997 pohybovali na drovni 0,25 az 0,95 uBq.m™. V analyzovanych vzorkach vzduchu bolo mozné
urcit tiez prirodné radionuklidy 7Be (100 az 5 000 uBq.m?) a 2!°Pb (40 az 1 300 uBq.m?3). Od roku 1993
do roku 1997 bolo mozné zaznamenat postupny pokles objemovej aktivity '*’Cs. Objemova aktivita "Be
nevykazovala medziroc¢né variacie, avSak v ramci jedného roku bolo mozné zaznamenat sezénne maxima
a minima.
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Tabulka ¢. 129: Objemova aktivita *’Cs v ovzdus$i na tzemi SR za roky 1993 - 1997

Rok Rozmer 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet vzoriek 23 29 29 32 31
Vzorky nad MDA 7 16 20 17 15

Min. hodnota [qum'3] 3,4 1,1 0,5 0,4 0,25
Max. hodnota [qum'3] 9,1 13,8 7,3 2,9 0,95
Priemer. hodnota [qum'3] 5,8 4.5 1,7 1,4 0,60
MDA — minimalna detekovatelna aktivita Zdroj: UPKM

Kontamindcia zloZiek Zivotného prostredia

Zlozky Zivotného prostredia boli kontaminované nuklidom '*’Cs, ktory postupne vypadava z hor-
nych vrstiev atmosféry. Plosna aktivita spadu bola merana vo vzorkach zhromazdovanych po dobu jed-
ného mesiaca. Hodnoty pre *’Cs sa pohybovali v rozpidti 2 az 2 500 mBq.m? (priemer 280 mBq.m?).
Kontamindacia povrchovych a pitnych vod bola vo vsetkych pripadoch nizZsia,-ako 0,02 Bq.l'! (minimalna
detekovatel' nd aktivita) Vo vzorkach vody bolo tieZ mozné zaznamenat jej kontamindciu triciom. Hodnoty
kontamindcie pitnej vody triciom sa pohybovali v rozpéti 8 az 465 Bq.I'!.('priemer 17 Bq.l!).

Tabulka ¢. 130: Aktivita *’Cs v zlozkach Zivotného prostredia SR v.roku 1997

Zlozka Rozmer Priemer Pismo
vzduch Bgq.m™ 5,7 E-07 2,5E-07 - 9,5 E-07
spad (mesacny) Bq.m'2 2.8 E-01 2,0 E-03 - 2,5 E+00
pdda Bq.kg' nemerané nemerané

voda Bg.l' 4,0 E-03 1,0 E-03 - 3,0 E-02
voda (tricium) Bq.I" 1,7 E-01 8E—00 - 4,65 E+02

Kontaminacia potravin
Z umelych radionuklidov bolo mozné vo vzorkdch potravin urcit iba radionuklid *’Cs. Jeho obsah
vSak vo vicSine meranych vzoriek klesol pod hodnotu 0,5 Bq.kg .

Zdroj: UPKM

Tabulka ¢. 131: Aktivita ¥’Cs vpotrave a pol'nohospodarskych produktoch (Bq.kg?!, Bq.l'!)

Produkt Typ Priemer Min Max

mlieko Cerstvé 1,22 E-2 1,00E-03 1,50E-01
miso hov, Cerstvé 1,80E-01 5.00E-02 6,50E-01
méso brav. Cerstvé 1,62E-01 2.50E-02 1,05E+00
miso divina Cerstvé 3,26E—00 2.50E-01 4.25E+01
hydina Cerstvé 6,12E-02 <0,005 7.50E-01
obilniny susina 7.58E-02 <0,005 1,15E+00
zemiaky susina 1.58E-02 <0,005 5.00E-02
zelenina susina 1,94E-02 <0,005 7.50E-02
ovocie susina 7,07E-02 <0,005 1,00E+00
lesné plody Cerstvé * <0,005 8,50E+01
rava Cerstvé 1,50E-01 5,00E-02 4,50E-01
huby susina * 3.00E-01 2,50E+01

Zdroj: UPKM

Radoén a produkty jeho radioaktivnej premeny

Najvyznamnejsi zdroj oZiarenia obyvatel'ov predstavuje radén a produkty jeho rddioaktivnej premeny (cca 43 %
z rocného efektivneho ekvivalentu oZiarenia). Z tohto dévodu je osobitnd pozornost venovand problematike prirodnej
rddioaktivity a radénového rizika. Prirodnd rddioaktivita sa najcastejsie zobrazuje v podobe ddvkového prikonu Ziare-
nia gama.

Pre izemie Slovenskej republiky je tato hodnota 63,3 nGy.hod™! - vyssia ako celoeurdpsky priemer.
Priemerné koncentracie K s 2,52 %, Th 9,4 ppm a U 3,3 ppm. Najvyssimi koncentraciami uranu sa vyz-
nacuju horniny permu, v ktorych sa vyskytuje aj uranové zrudnenia (Novoveska Huta, Povazsky Inovec,

hronikum Nizkych Tatier).
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V roku 1997 sa ukoncila tloha Hodnotenie radénového rizika z geologického podloZia miest s poc-
tom obyvatel'ov nad 10 tisic a okresnych miest s vysokym a strednym radénovym rizikom. Stcasne bola
taktiez zostavend mapa radénového rizika v mierke 1 : 500 000 a 1 : 200 000 pre celé tizemie SR. Vysoké
radénové riziko bolo zistené najmé v oblasti Spissko-gemerského rudohoria (Smolnik, Roznava, Hnilcik,
Poproc¢, Medzev, Hnilec, Novoveskd Huta), v Horehronskom podoli, v okoli Bratislavy, Kosic, Banskej
Bystrice, Kremnice a v mestach Levice, Roznava, Zilina, Partizanske, Bytca a najmi Pezinok. Vysoké hod-
noty radia a radénu vo vodach sa zaznamenali vo viacerych termalnych a mineralnych vodach (napr.
Oravice, Beseniova, Plavnica). Najvacsi vyskyt vod s vysokymi hodnotami radénu sa vSak zaznamenal
vo vodach jadrovych pohori (napr. Malé Karpaty, Povazsky Inovec, Tribe¢ a iné) a vo vodach krystalinika
Veporskych a Stolickych vrchov.

Zavaznost zdravotného rizika z radénu v pobytovych priestoroch pre obyvatelov SR je uvedena
pre rozne intervaly ekvivalentnej objemovej aktivity radénu (EOAR) podla vysledkov reprezentativneho
prieskumu, ktory UPKM uskutoc¢nil vo vzorke 2 745 bytovych jednotiek a 650.predskolskych a skolskych
zariadeni na Slovensku. Vzorka predstavuje cca 1,5 promile bytového fondu SR. Z vysledkov tohto
prieskumu, graficky znazornenych na mape mozno odvodit, Ze aritmeticky priemer (AP) EOAR vazeny
podl'a rozdelenia populécie predstavuje 48 Bq.m?, pricom je rozdiel medzi vzorkou rodinnych domov, kde
AP je 125 Bq.m?® a geometricky priemer (GN) je 73 Bq.m* avzorkou viacbytovych domov, kde AP je
22 Bqm?® a GN je 14 Bq.m?® (EOAR). Maximdlna namerana hodnota EOAR je 1 500 Bq.m* a odhad
priemernej celorocnej efektivnej davky obyvatela SR z inhalacie dcérskych produktov radénu v poby-
tovych priestoroch je priblizne 3 mSv.

Tabulka ¢. 132: Rozdelenie nameranych hodnét EOAR v pobytovych priestoroch v SR

EOAR Pocet Pocet bytov
[Bq.m-s] bytov [%]
<20 728 26,5
20-199 1651 60,2
200 - 599 336 12,2
600 — 999 27 1,0
> 1000 3 0,1

Zdroj: UPKM

V zmysle vyhldsky MZ SR ¢.406/1992 Zb. pre existujucu vystavbu je doporucend tzv. akéna uroven
(400 Bq.m?) umoznujtied, aby kompetentné organy rozhodli o zavedeni napravnych opatreni. V pripade
vystavby novych pobytovych objektov sa vyuZiva tzv. referencna uroven (100 Bq.m), ustanovena pre
Uzemie so strednym a vysokym rizikom obsahu radénu v pédnom vzduchu.

Tabulka ¢. 133: Okresy s najvyssimi priemernymi hodnotami EOAR s odhadom priemernej celoro¢nej
efektivnej davky na obyvatela z expozicie radénu a jeho dcérskym produktom v pobytovom priestore

OKkres EOAR E
3
[Bg.m | [mSv]
1. Roznava 120 7,5
2. Kosice-vidiek 119 7,4
3. Spisska NovaVes 94 5,9
4. Rimavska Sobota 87 5,4
5. Stara Cubovina 87 5,4
6.  Velky Krti§ 79 4,9
7.  Trebisov 72 4,5
8. Nitra 71 44
9. Komarmo 66 4.1
10.  Levice 65 4,1
Zdroj: UPKM
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Mapa €. 10: Priemerna celoroc¢na efektivna davka na obyvatel'a z inhalacie radénu a jeho dcérskych
produktov v pobytovych priestoroch v okresoch SR

B 00-1,9
L 12.0-3,9
Bl 40-59

6,0 - 7,9 Zdroj: UPKM

Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi (RAO)

Nakladanie s RAO predstavuje sthrn ¢innosti s nimi od ich.vzniku az po ich konecné uloZenie.
Napriek intenzivnym pracam pri dokoncovani novych zariadeni pre nakladanie s RAO nebolo mozZné ani
v roku 1997 realizovat cely cyklus nakladania s RAO a to najmi ich Upravu a uloZenie. Z tychto novych
zariadeni su rozhodujice Bohunické spracovatel ské. centrum (BSC) a Republikové tloZisko radioak-
tivnych odpadov (RU RAO). Sticasny stav prac na obidvoch stavbach déva predpoklad Ze v roku 1998 sa
uvedud do prevadzky. Mnozstvo vznikajicich RAO pri normalnej prevadzke JE Jaslovské Bohunice V-1
a JE V-2 ma klesajuci trend. V roku 1997 boli na tychto JE a na vyradovanej JE A-1 vyprodukované nasle-
dovné mnozstvd RAO.

Tabulka ¢. 134: Prehl'ad tvorby RAO

V-1 V-2 A-1
Koneentrity celkové mnozsivo 263 m' 123 m’ 5m’
mnoZstvo soli 61,71 29,5t 031
Y. aktivity 5,3.10" Bq 1,3.10" Bq 2.10" Bq
Sorbenty celkové mnozsivo - Im’ 0,86 m’
Y. aktivity - 2,5.10° Bq 2.10%Bq
Peviné RAO spalitelné 121 m’ 38,75 m’
nespalitelné 61,8 m’ 16,5m’ 267 m’
spolu 182,8 m’ 5525 m’ 267 m’
Vzduchotechnické filtve 9,7 m’ 79 m’
Poznamka: zvysené mnoZstvo kvapalnych a peviych RAO na JE V - | je sposobené prebichajicou rekonstrukciou. Zdvoj: UID SR

Spracovanie a aprava RAO
Spal'oviia nizkoaktivnych odpadov, ktorej prevadzkovatel om je Vyskumny ustav jadrovych elek-
trarni a.s. Trnava bola projektovana ako experimentalne zariadenie. S jej prevadzkou sa uvazuje len do
spustenia novej spalovne budovanej v rdmci Bohunického spracovatel'ského centra. V roku 1997
spal’ ovala len nizkoaktivne odpady z JE V-1 a V-2 a bolo spélené cca 18 t (167 m?) RAO, z ktorého vzniklo
cca 900 kg popola. Vysledny objemovy redukény faktor bol 146, hmotnostny redukény faktor 19,7.
Linka cistenia vody bazénu dlhodobého skladu JE A-1, na ktorej sa v méji zacalo samotné cistenie,
vyuziva selektivnu sorpciu Cs. P6vodnd aktivita vody bazéna cca 150 MBq/dm?® sa postupne sorpciou na
3 kolénach zniZila na hodnotu 1,2 MBq/dm?.Technoldgie pre upravu RAO zaistuju fixaciu radionuklidov
do formy vhodnej na ich uloZenie do uloZiska. V sucasnej dobe vsetky technolégie tpravy RAO pre-
vadzkované alebo budované sa nachadzaju v Slovenskych elektrarnach:
* Poloprevadzkova bitimenacna linka PS-44 je v trvalej prevadzke od r.1995. V priebehu roka 1996
a 1997 sa rekonstruovali potrubné trasy. V oktdbri bola znova uvedena do prevadzky a postupne zacala
spracovavat koncentrat z JE V-2.
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* Bitimenacna linka PS-100 je paralelnd s linkou PS-44 v objekte 809. Montazne prace boli ku koncu
roka ukoncené a zacali predkomplexné a komplexné skusky

* Bitdmenacn4 linka VUJE, na ktorej v roku 1997 boli spracované zbytky koncentritov JE A-1 (31,3 m?)
a nasledne sa pripravovala technickd a bezpe¢nostnd dokumentdcia pre skiSobné overenie bitimena-
cie dowthermu spolu s koncentratom V-1 alebo V-2

* Cementacnd linka na cementaciu popola sliZi na fixovanie popola zo spalovne. V roku 1997 bolo
zafixované do cementu 900 kg popola vzniknutého v spal’ ovni a skiisobne bolo zacementované 1,5 m?
kalov z JE V-2.Vyrobilo sa 9 ks 200 1 sudov zacementovaného popola a 10 ks 200 1 sudov zacemento-
vanych kalov

* Linka pre vitrifikdciu chrompiku bola v roku 1997 v skuisobnej aktivnej prevadzke a spracovalo sa 3 010 dm?
chrompiku s aktivitou cca 1,3.109 Bq/dm?®.

Problematikou zataZenia obyvatel'ov SR hlukom sa zaoberd Stitny zdravotny Ustav Slovenskej
republiky. Podl'a ro¢ného vyk: l,'o zataZeni obyvatel stva hlukom za rok 1997 sa hluk monitoroval v 46
mestach a obciach s celkovymipoctom obyvatel'ov 1 357 598. Podiel Zelezni¢nej dopravy sa overoval len
v meste Trnava s poétomq 783 obyvatel ov.

74

e 720d
Tabulka ¢. 135:®centuélny podiel obyvatel'stva zataZeného hlukom z cestnej a Zelezni¢nej
dopravy pod@évne prekrocenia ekvivalentnych hladin hluku (LAeq) v dB(A)

Hladina hluku % obyvatelov zat’azenych hlukom % obyvatel’ov zat’azenych hlukom zo
z cestnej dopravy Zelezni¢nej dopravy

> 55 dB(A) 19,69 1,27
> 60 dB(A) 15,62 1,26
> 65 dB(A) 6,48 0,46
> 170 dB(A) 1,00 0

> 175dB(A) 0,07 0

Zdroj: SZU SR

Podl'a poznatkov zdravotnictva hlukovd hladina 65 dB(A) predstavuje hranicu, od ktorej zacina byt negativne
ovplyviiovany vegetativny nervovy systém. Podl'a vyhldsky MZ SSR ¢. 14/1977 Zb. sii stanovené pripustné hodnoty
hluku 60 dB(A) pre dennii dobu a 50 dB(A) pre nocni dobu.
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Tabulka ¢. 136: Vysledky z monitorovania hlukovej zataZe obyvatel'stva vo vybranych mestich SR
podl'a ekvivalentnych hladin hluku z cestnej dopravy

Nazov oblasti % obyvatelov zat’aZenych hlukom z cestnej dopravy
>55dB(A) | >60dB(A) | > 65dB(A) > 70 dB(A) > 175 dB(A)

Dunajska Streda 10,816 7,216 4,132 0,592 0
Levice 12,205 3,449 0,504 0,072 0
Nové Zamky 1,371 0,649 0,172 0,003 0
Nitra 9,745 8,082 3,962 1,183 0
Pezinok 2,940 2,163 1,683 0,240 0
Topol'¢any 3,503 3,398 3,228 1,599 0,119
Trnava 11,021 9,109 3,551 0 0
Banské Bystrica 8,172 5,840 3,576 0,746 0
Bardejov 1,620 1,420 0,300 0 0
Cadca 9,675 6,059 1,528 0,792 0
Liptovsky Mikulas 6,587 5,942 4,980 0,480 0
Lucenec 4,265 2,940 0,484 0,0054 0
Martin 12,795 10,476 7,026 2,209 0,353
Povazské Bystrica 9,036 7,136 5,980 0 0
Zvolen 12,311 7,568 3,293 0,063 0
Zilina 5,573 4,871 4,620 1,689 0,108
Kosice 43,035 28,801 13,536 3,575 0,338
Rimavska Sobota 8,036 6,235 1,670 0,074 0
Presov 20,449 13,259 4,842 1,921 0,092
Senica 7,062 4,092 0,846 0 0
Vranov nad Topl'ou 4,132 3,277 2,205 0,070 0
Dubnica nad Vahom 3,293 2,235 1,360 0 0

Zdroj: SZU SR

Chemicke rizikove faktory

Nové chemicka legislativa SR bola pripravend v gescii MH SR v spolupréci s MZ SR, MZP SR, MP
SR, MO SR, MV SR, UBP SR, Asocidciou priemyselnej ekolégie na Slovensku a Zvizom chemického far-
maceutického priemyslu na zdklade Uznesenia vlady ¢. 533/94 a 100/95. Je to zakon o chemickych
latkach a pripravkoch, ktorého zasady boli prerokované a schvalené vo vyboroch NR SR v januari 1997.
Paragrafové znenie zakona bolo predloZené na rokovanie Legislativnej rady vlady 1. decembra 1997.
Predmetny zdkon vytvdra pravne predpoklady pre zjednotenie registrdcie, klasifikdcie, oznacovania
a balenia chemickych latok a pripravkov vyrabanych, dovazanych a uvadzanych do obehu v SR vratane sle-
dovania existujucich latok, znizovania ich rizika, hodnotenia potencidlnych tc¢inkov chemickych latok na
ZP a vychadza zo zaverov prijatych na medzinarodnych férach, legislativy OECD a EU.

V nadviznosti na pripravovany Zakon o chemickych latkach a pripravkoch sa v rdmci SAZP
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