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Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1996

@ RIZIKOVE FAKTORY V ZIVOTNOM PROSTREDI

Clovek v zivotnom prostredi je vystaveny
posobeniu  roznorodych  ¢&initelov,  kioré
sposobuju.  alebo moézu  spésobit’  poruchy
zdravia, fyziologickych pochodov, psychickych
funkcii. Tieto faktory - sihrnne oznacené ako
rizikové faktory - mézu mat’ prirodny alebo
antropogenny pévod. Rizikové faktory odvodené
od prirodnych ¢initel'ov (napr. vyskyt radonu)
st predmetom dlhoroéného vyskumu a v sicas-

nosti sa uz realizuju pocetné napravné opatrenia

smerujice k redukcii ich vplyvu na zdravie

obyvatel’stva.

@ FYZIKALNE RIZIKOVE FAKTORY

Radiacna situicia

l_'lciaje o radiaénej situdcii na Gzemi Slovenskej republiky su zhromazd'ované
a vyhodnocované v Slovenskom ustredi radiacnej monitorovacej siete (SURMS). Monitorovanie
radiacnej situdacie v SR sa zabezpecuje prostrednictvom:

e teritorialnej siete meracov prikonu efektivnej davky v ovzdusi. pozostavajicej zo 17 meracich
cidiel typu FAG 621B. on-line prepojenych s SHMU v Bratislave,

e fteritoridlnej siete meracov integralnej efektivnej davky vovzduSi vybudovanej
z termoluminiscencnych dozimetrov umiestnenych v 56 meracich miestach hygienickej sluzby.

e lokalnej siete v okoli JE Jaslovské Bohunice. Téato pozostava z:
—> monitorovania vypusti z JE (on-line system).
= telemetrickeého systému na uzemi JE a jej okolia (on-line systém),
= siete termoluminiscenénych dozimetrov rozmiestnenych v okoli JE.

V priebehu roka 1996 bola situdcia v obsahu umelych radionuklidov v ovzdusi
stabilizovana (tabulka ¢.VI.1). Priemerna roc¢na efektivna davka z vonkajsieho oziarenia dosiahla
vroku 1996 hodnotu 820 uSvrok' (tabulka ¢.VI.2). Obsahy izotopu Cs-137 pochadzajiceho
z globalneho spadu po skiskach jadrovych zbrani v jednotlivych zlozkach Zivotného prostredia udava

tabulka ¢. VI.3.
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Tabulka ¢.VI. 1 Hodnoty prikonov efektivnej ddvky Ziarenia v ovzdusi (H, ) v syst¢éme IRIS (nSv.h™)

[ Miesto | 1994 [ 1995 [ 199
Priemer SR . 124 s R
Max. SR 184 202 290
Min. SR 58 89 79

Zdroj: UPKM, SHMU

Tabulka ¢.VI.2 Priemerné vonkajSie oZiarenie obyvatelov na Slovensku

| o | rozmer _] __priemer ; minimum maximum l
i Efektivna diavka za rok HSv.rok | 820 582 1217 _J
Zdroj: UPKM

Tabulka ¢.VI.3 Aktivita Cs-137 v zlozkach zivotného prostredia SR

Zlozka Rozmer Priemer Piasmo
Ovzdusie Bgm™ 1.6x107 3107 - 1.3x107
Spad (mesaény) Bgm* 0.4 1L.006 - 3.0
Pada | Bgke 25 4.0 -93
Vioda Bgl (.02
| Voda (Tritium) Bl 135 _5.0-220
Zdroj: UPKM

Kontaminacia potravin a pol'nohospodairskych produktov izotopom Cs-137
preukazuje v porovnani s predchddzajicimi rokmi stabilizovanu troveil - s vynimkou hub a Ciasto¢ne
aj diviny, u ktorych priemernd aktivita Cs-134 dlhodobo presahuje hodnotu vysiu ako 1 Bgkg" (tabulka
¢ VI.4). Napriek tymto skutodnostiiam moZno konstatovaf, Ze kontamindcia potravin
a pol'nohospodarskych produktov izotopom Cs-137 v roku 1996 nepredstavovala ohrozenie zdravia

obyvatel’stva.

Tabulka ¢. VI.4  Aktivita Cs-137 v potrave a polnohospodarskych produktoch (Bq.kg", Bq.l")

Produkt Typ ] Minimum Maximum Priemer
Mlieko derstve (L.003 .39 0.07
"Maso hovadzic T censive 006 | 4 ' 0.43
Mitso braviove cerstve 000 18 .13
Maso divina ferstve » L1
Maso hvdina o L'u:'\'—n;s T _"’Tf‘lr"\_ — |_ 66 il .03
Obilniny sudina | 0.0 1.50) #*
Zemiaky susina [ < (.04 0.22
Zelenina sudina < 0.02 0.60 y
Ovocie susina 0.001 1.2 0.06
Lesné plody cerstve = 0.07 Y
IHuby suding 4.0 5300 390

' Zdroj: UPKM

Najvyznamnej$i zdroj oziarenia obyvatelov Slovenska predstavuje radén
a produkty jeho radioaktivnej premeny (cca 47% zro¢ného efektivneho ekvivalentu oziarenia).

Radon ako prirodny radioaktivny plyn vznika nasledkom radioaktivnej premeny s Ra, ktory vznika
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postupnou premenou * U, Radén so svojimi deérskymi produktami sa dychanim dostavaji do dychacej
sustavy, kde dochadza k ich usadzovaniu v plicnom tkanive a sposobuju poskodzovanie tkaniva -
s naslednym vznikom plicneho karcindmu. Vysledky epidemiologickych Stadii z roznych casti sveta
viedli k vypracovaniu dokumentu Ochrana pred **Rn v bytoch a na pracoviskich, z ktorého
vyplynula skuto¢nost. Zze zcelospoloc¢enského hladiska vysoké davky ionizujiceho Ziarenia
predstavuji druhy najrizikovejsi faktor pre vznik rakoviny pltc (po faj¢eni).

Pod pojmom radonové riziko rozumieme pravdepodobnost vyskytu zvysenej. alebo
vysokej irovne objemovej aktivity radonu. Miera radonoveého rizika v jednotlivvch oblastiach Slovenska
je determinovand ich geologickou a Struktarno/tektonickou stavbou. ako aj pritomnostou lozisk
uranovych rid na ich dzemiach. Z tohto pohladu zvySena miera radénového rizika sa vyskytuje
v oblastiach budovanych jadrovymi pohoriami. akumuldciami urdnovych rad v Spissko-gemerskom
rudohori. ako aj v neogénnych nizinach, kde emanacie radonu pochadzaji z podlozia, odkial® vystupuju
k povrchu pozdiz tektonickych zlomov. V tychto oblastiach radon v dosledku teplotnych a tlakovych
gradientov prenika z geologického podlozia do obytnych priestorov. kde sa dalej akumuluje a tak
posobi ako vyznamny rizikovy faktor pre obyvatelstvo.

Vo vyhlaske Ministerstva zdravotnictva SR €. 406/1992 Zb. o poziadavkich na
obmedzenie oziarenia z radonu a d’al’Sich prirodnych radionuklidov boli Specifikované tizemia
s nizkym. strednym a vysokym radonovym rizikom. V tej istej vyhlaske bolo stanovené, Zze
v pobytovych priestoroch musi byt priemerna ekvivalentnd objemova aktivita radonu za rok mensia ako
200 Bg/m’. Podla tejto vyhlasky pri vystavbe, alebo prestavbe budov je stanovend podmienka, aby
priemerna ekvivalentna objemova aktivita radénu za rok neprekrocila 100 Bg/m'. V oblastiach s nizkym
radonovym rizikom je tato podmienka splnend. ak pri vystavbe budov sa pouzivaji stavebné materialy
s hmotnostnou aktivitou ““Ra mensou ako 120 Bg/kg a ak tieto sii zisobované vodou s objemovou

aktivitou men3ou ako 50 kBg/m'.

Tabulka €. VI.5 Kritéria rozdelenia tizemi podl'a miery radonoveho rizika

Radénové Objemovi aktivita radénu v pédnom vzduchu (kBg(m'))
riziko priepustnost’ podlozia
mala stredna dobra
nizke menej ako 30 menej ako 20 menej ako 10
stredné 30-100 20-70 10 -30
vysoké viac ako 100 viac ako 70 viac ako 30

Zdroj: UPKM

V ramei zameru eliminovat expoziciu obyvatel’stva radonovym rizikom na tzemi

Slovenska MZP SR realizovalo tilohu Hodnotenie radénového rizika z geologického podlozia miest
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s po¢tom obyvatel'ov nad 10 000 a okresnych miest s vysokym a strednym rizikom. Cielom tohto
projektu bolo vytvorit mapy radénového rizika jednotlivych miest, ktoré by sluzili ako podklad pre
odbory zivotného prostredia krajskych a okresnych uradov, zdravotnicke ustavy a pod. a tym shiZzili (pri
dalSej detailizacii vyskumu) ako podklad pri pldnovani zastavby v aglomerdcidch a pri realizacii
programu sledovania radiacnej zdtfaZe obyvatel'stva z emisii radonu.

Z uskuto¢nenych merani v 54 -och mestich SR vyplynulo (Mapa VI. 1), ze pocet
referencnych ploch zaradenych do nizkeho, stredného a vysokého radénového rizika dosahuje pomer
51 : 46 : 3 %. Relativne najvysSie percentualne podiely ploch zaradenych do stredného a vysokého
radonového rizika sa vyskytuju v intravilinoch miest Banovce nad Bebravou, Byt¢a, Pezinok, Poprad,
Puchov, Sala, TopolCany, Zlaté Moravce a Zilina. Naopak, najpriaznivejSia situdcia sa
zdokumentovala v Holi¢i, Skalici, Vranove nad Toplou, kde 100% referenénych ploch spadlo do
kategorie nizkeho radénového rizika.

Ustav preventivnej a klinickej mediciny (UPK.M) bol povereny uznesenim vlady SR
& 726/1991 Zb. ulohou zabezpefovat systematické vyhladdvanie objektov s moZnou zvysenou
ekvivalentnou objemovou aktivitou radénu (EOAR) na Slovensku. Sumarizacia vysledkov radénového
skriningu z 1 832 bytov a jeho porovnanie s udajmi o radénovom riziku z geologického podloZzia viedli
k zisteniam, ze (Mapa ¢. VI. 1):

* hodnoty EOAR v pobytovych priestoroch presahujice 200 Bg/m' (tzv. akéna turoveil) boli
prekroc¢ené v 205 bytoch (11 % z celkového poctu),

*  najvyssie priemerné hodnoty EOAR (65 Bg/m') boli zistené na tizemi byvalého vychodoslovenského
kraja (Slovensko priemer: 40 Bg/m’),

» .hortce radénové lokality" podla starého tzemnospravneho ¢lenenia SR sa zistili v okresoch
Liptovsky Mikulds, Rimavska Sobota, KosSice-mesto, KoSice-vidiek a RoZziava,

+ stredné a vysoké raddnové riziko z geologického podlozia bolo zaznamenané aj v uzemiach, kde

merania EOAR v pobytovych priestoroch doposial nezdokumentovali prekroCenie akénej urovne.

Radioaktivny odpad

Tvorba radioaktivneho odpadu
V roku 1996 vznikli pri prevadzke jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice V-1

a V-2 zberom, triedenim a spracovanim nasledujice radioaktivne odpady (RAO):
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Tabulka ¢.VI.6 Prehlad RAO

Koncentrity V-1 V-2
Celkové mnozstvo (m’) 134 134
Celkova aktivita ( Bq) 20040 © 2.0.10"
Mnozstvo soli ( kg ) 41.5.10° 26.8.10°
Sorbenty

Celkové mnozstvo (m ") 12 20
Celkova aktivita ( Bq ) 6.10 " 200"
Pevné RAO (m’)

Spalitelné 88 66
Nespdlitelng 48 22
Spolu 136 88

Zdrop: VD SR

Hlavna ¢innost’ na vyradovanej JE A-1 Jaslovské Bohunice bola vroku 1996
zamerand na Gpravy zariadeni pre pripravu paliva na transport. resp. jeho preskladnenie. Pokial
celkové mnoZzstvo vyprodukovaného koncentratu kvapalnych odpadov bolo len 7 m’ s celkovym
obsahom soli cca 350 kg, jeho aktivita 3.10 "' Bq prevysila celkovii aktivitu koncentratov
vyprodukovanych na JE V-1 a V-2 ( 268m" a 2,9.10" Bq ). U pevnych odpadov sii vyprodukované

mnozstva tychto RAO vyznamne vysSie. a to spalitelné a lisovatelné (410 m”) a ostatné (160 m’).

Uprava RAO

V roku 1996 pokracovali komplexné neaktivne skasky vitrifikacnej linky na JE A-
1. Uspesne prebehli aktivne skasky a spracovava sa ich vyhodnotenie ako podklad pre vydanie
sthlasu pre aktivnu prevadzku linky. Poloprevadzkova bitimenova linka bola po cely rok mimo
prevadzky - voprave (vvmena Casti potrubnej trasy privodu koncentratu). V prevadzke bola len
experimentalna bitimenova linka vo VUJE a.s. Trnava. ktora spracovala 53 m’ koncentritu z JE A-1.
Dalej bola v prevadzke experimentdlna spalovita VUJE a.s. Trnava, ktord spalila 14 t nizkoaktivneho
pevného odpadu. z ktor¢ho po fixacii popola vzniklo 7 sudov cementového produkiu

Pokracovala montaz prevadzkovej bitimenacnej linky PS-100. Uspesne
pokracovala vystavba Bohunického spracovatel'ského centra (BSC) a predpoklad zacatia

komplexnych skasok v polovici roku 1997 je redlny.
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Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1996

Hluk

Specifickym  problémom velkych sidelnych aglomerdcii je negativne ovplyvnenie
kvality zivotného prostredia nadmernym hlukom. Nadmerny hluk patri spolu s kvalitou ovzdusia,
produkciou a nakladanim s odpadmi k najva¢Sim problémom ovplyviiujucim kvalitu Zivotného
prostredia v tychto urbanizacnych celkoch.

Problematikou zataZenia obyvatel'stva Slovenskej republiky hlukom sa zaoberd
Statny zdravotny ustav Slovenskej republiky (SZU SR). Podla ro¢ného vykazu ,,Zitaz obyvatelstva
hlukom™ sa tento doposial’ monitoroval v 44 mestach a obciach SR s celkovym poctom obyvatelstva

1 347 337. Podiel Zelezni¢nej dopravy na celkovej hlukovej zdfaZi obyvatelstva sa overoval len na

vzorke Trnavy (71 783 obyvatelov).

Graf ¢&.VI.1 Percentudlny podiel obyvatelstva zataZzeného hlukom z cestnej a Zelezninej dopravy

podl'a urovne prekrocenia ekvivalentnych hladin hluku (L, ) v dB(A)

Aeq

Cestna doprava

S3ABAL 6o dBA /
>65dBA _ - S

hladina hluku - 75 dBA

- Zelezniéna doprava

Zdroj: $ZU SR

Z grafu C.VIl vyplyva, Ze zafaz obyvatelstva hlukom z cestnej a Zelezni¢nej
dopravy je doposial overend 1énu 41,4% populédcie z celkového poctu 1 347 337 obyvatelov.

Podla poznatkov zdravotnictva hlukova hladina 65 dB(A) predstavuje hranicu,
od ktorej zacina byt negativne ovplyviiovany vegetativny nervovy systém. Podla vyhlisky MZ SR

¢. 14/1977 Zb. su stanovené pripustné hodnoty hluku 60 dB(A) pre dennii dobu a 50 dB(A) pre no¢nu
dobu.
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Graf¢.VI.2 Stav v monitorovani hlukovej zdfaze obyvatelstva v mestich SR s po&tom obyvatelov 20 000

a viac podla poctu obyvatelov vystavenych réznym ekvivalentnym hladinam hluku (v dB(A))
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& CHEMICKE RIZIKOVE FAKTORY
+ CHEMICKE RIZIKOVE FAKTORY

Chemické latky

Vyznamnym rizikovym faktorom v zivotnom prostredi su chemické latky, ktoré
svojou pritomnostou v fiom nad tinosni mieru mozu spOsobif ohrozenie resp. poSkodenie Tudského
organizmu a ekosystémov. Uznesenim vlady ¢. 792/1996 bol schvéleny Navrh ziasad zdkona NR SR
o chemickych litkach a pripravkoch. Cieflom tohto zdkona je vytvorif prdvne predpoklady pre
volny pohyb chemickych latok a chemickych pripravkov, najmi pokial ide o zjednotenie pravnej

upravy SR v oblasti podmienok pre ich klasifikidciu, balenie, oznaCovanie, registraciu, testovanie,
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