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Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1996

& rPODA

Bilancia ploch

V Eurépskej charte o pdde, prijatej Radou
Eurépy v roku 1972, Ije pdda povazovani za
jedno z najvzdcnejSich  bohatstiev  l'udstva,
ktoré umoznuje rastlindm, zvieratdm a Cloveku
7it na Zemi. V dokumente sa zdoraziiuje, Ze

poda je limitovany a Fahko zniCiteIny prirodny

zdroj,

ktory musi

byt

poskodeniu  polnohospodarskou

erdziou, znecistenim a degradaciou.

chraneny proti

¢innostou,

V roku 1996 zaberala polnohospodarska pdda 49,9 % a nepoPnohospodérska poda

50,1 % z celkovej vymery SR.

Tabulka ¢.I1.33  Vyvoj Strukttry pddy (tis. ha)

Ukazovatel’
Druh pozemku 1992 Yo 1995 Yo 1996 Ya

rozloha (tis. ha) | vymery | rozloha (tis. ha) | v¥mery | rozloha (tis. ha) | vimery
Pol'nohospodérska poda 2 447 49.9 2 446 49.9 2444 49.9
Lesné pozemky 1 990 40.6 1992 40.6 1993 40.6
Vodné plochy 94 1,2 94 1.9 93 1.9
Zastavané plochy 196 4.0
Ostatné plochy D372 7.6 U372 7.6 176 3.59
Celkovi vymera pody 4903 100 4904 100 4903 100

'“polu so zastavanymi plochami

Kontaminacia pody

Obsah rizikovych prvkov v pode

Zdroj: UGKK SR

V monitoringu péd SR sa sledujii obsahy tychto prvkov: Cd, Pb, Cr, Zn, Cu, Hg, Ni,

Co, Se, As, F, a to celkovy obsah, obsah v 2M HNO, (resp. v 2M HCI) a experimentdlne ich mobilné

a mobilizovatelné formy (v pripade F len vodorozpustnd forma).
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Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1996

Celkovy obsah - zahriiuje vSetky formy, v ktorych sa urcity prvok v pdde vyskytuje. Pouzitie celkovych
obsahov prvkov z hladiska posudzovania hygienického stavu (biotoxicity) pddy mé najniZSiu citlivost,
pretoZe len mald Cast celkového obsahu prvkov sa moZe dostat do potravinového refazca.

Obsah v 2M HNO, (u As v 2M HCI), oznacovany aj ako uvolnitelny obsah, zahriiuje rozne frakcie
prvkov z hladiska ich rozpustnosti. V monitoringu péd SR sa pouZiva vyluh 2M HNO, (Cd, Pb, Cr, Zn,
Cu, Ni, Co) a vyluh 2M HCI (As).

Pre ucel celkového zhodnotenia stavu kontamindcie pod sa tento vyjadruje
kategoriami podla limitov najvyssich pripustnych hodndét Skodlivych latok (Rozhodnutie Ministerstva

podohospodarstva SR o najvyssich pripustnych hodnotich skodlivych latok v pode a o urCeni organizacii

opravnenych zistovat skuto¢né hodnoty tychto litok - &. 531/1994).

Mobilné a mobilizovatel'né formy: Je to suhrn foriem rizikovych prvkov, ktoré maji perspektivne
najvacsi vyznam pre posudzovanie hygienického stavu pdd (biotoxicity), pretoze zahrnuju Tlahko

uvolnitené, alebo rastlinami prijatené formy.

nl

Tabulka €. 11.34 Priemerny obsah rizikovych prvkov v polnohospodarskych pédach SR (mg.kg
suchej pody)

Prvok | Hibka odberu Celkovy obsah Hygienicky Obsah v 2M Hygienicky Obsah v 0,05 M
vzorky v.m limit HNO, limit EDTA
Cd 0-0.10 0,285 0,46 -0,78 0.169 0.3 0.088
0.20 - 0.30 0,183 0,110 -
0.35-045 0.140 0.063 -
Pb 0-0.10 24.87 36,0 -850 14.23 30.0 3,560
0.20-0.30 2225 10.85 -
0.35-0.45 18.12 7.51 -
Cr 0-0.10 T2.65 90 - 130 2,085 10.0 0.162
0.20-0.30 63.64 1.790 -
0.35- 045 63.80 1.680 -
Ni 0-0.10 12,790 15-35 3,215 10.0 1,039
0.20 - 0.30 10.880 2,786 -
0.35-0.45 10,480 2,131 -
He 0-0.10 0.075 0.22-0.30 - J -
0.20-0.30 0,065 - R
0.35-0.45 0.052 - -
As 0-0,10 15,74 17.4-29 144 5.0
0.20 - 030 14.30 0.63
0.35-045 16.74 0.62
Cu 0-0.10 22,595 18.6 - 36 7.55 20 3.270
0,20 - 0.30 19.840 6.40 -
0.35-045 17.330 5.16 -
/n 0-0.10 64.26 66,5 - 140 12.33 40 2.35
0,20 - 0,30 57.68 8.00
0,35-045 47.39 6.23
Zdroj: VUPU
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Tabulka ¢. 11.35 Priemerny obsah rizikovych prvkov v lesnych podach SR (mg.kg

nl

suchej pody)

Prvok | Hibka odberu | Celkovy obsah Hygienicky Obsah v 2M Hygienicky Obsah v 0,05 M
vzorky v m limit HNO; limit EDTA
Cd 0-0,10 0.491 046 -0.78 0,239 0.3 -
0.20-0.30 0,337 -0,183 -
0.35 - 0.45 0.286 0.143 -
Pb 0-0.10 40.53 56,0 - 85,0 23.71 30,0 -
0.20 - 0.30 26.51 9.66 -
0.35-045 21.96 6.37 =
Cr 0-0,10 28.67 90 - 130 1,602 10.0 =
0.20-0.30 3038 1,619 -
0.35 - 0,45 32,74 1,920 -
Ni 0-0.10 18.297 15-35 2,065 10.0 -
0.20-0.30 19.413 1.842 -
0.35 - 045 18.860 1.769 =
Hg 0-0,10 0.193 0.22 - 0.30 - b -
0,20 - 0,30 0,122 - -
0.35-0,45 0.109 - -
As 0-0,10 24.25 174-29 - <50 -
0,20 - 0,30 22,58 - -
0,35 - 0,45 20.71 - -
Cu 0-0.10 14.20 18.6 - 36 3.98 20 -
0.20 - 0.30 13.01 2.66 -
0.35-045 12.89 241 -
Zdroj:VUPU

"u Hg sa nestanovuje

vo vyluhu HCI
Poznamka: Obsah Zn v lesnych podach nebol analyzovany.

Kontaminacia flu6rom

Hygienicky limit pre vodny vyluh, ktory sa pouziva pre ucely mapovania a urcenia
kontamindcie pdd Fje 5 mgkg-'. Limit pre celkovy obsah F 240 - 500 mgkg-' (podla Rozhodnutia MP
SR &. 531/1994) sa nepouziva, pretoZe nie je vyraznejsia zdvislost medzi obsahom vodorozpustného
a celkového F, pricom doterajSie hodnotenia stavu kontamindcie pdd a rastlin na Slovensku dokazuju
opravnenost pouZzivania len vodorozpustnej formy.

Priemerna hodnota F za tizemie SR nie je uvddzana, pretoze okrem okolia hlinikdrne

nl

v Ziari nad Hronom je jeho obsah vo vodorozpustnej forme hlboko pod limitom 5 mgkg", a to aj v okoli
dalsich zdrojov emisii obsahujicich F (napr. VSZ a.s. Kosice a iné). Obsah vodorozpustného F v lokalite
Ziar nad Hronom sa pohybuje prevazne od 35 mgkeg-' v blizkosti zdroja aZz po 5 mgkg-' (JV &ast Ziarskej
kotliny v okoli zdroja) a postupne st tieto hodnoty nizsie. Lokdlne sa v blizkosti zdroja zistili aj hodnoty

nad 100 mg.kg'".

Zhodnotenie stavu kontaminacie pod SR
Pody SR s kontaminované rizikovymi latkami v relativne nevelkej miere, najma ak
zoberieme do tuvahy, Ze velk4 Cast plo$ne najviac zastipenej kategérie A, A] predstavuje lesné pody.

Vyznamne kontaminované pody tvoria len 14 % v kategérii B, respektive 0.4 % v kategérii C.
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Graf€. 11.19 Zastipenie kategérii kontaminacie pod SR

i C - silne kontaminované pody
- O - nekontaminované pody

| A, Al - rizikové pody

B B - kontaminované pady

69,50%

Zdroj: VUPU

Obsah polycyklickych aromatickych uhl’ovodikov (PAU) v podach

Z organickych kontaminantov, ktoré v podach dlhSie pretrvavaju, si predmetom
monitorovania hlavne polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU). Ostatné organické kontaminanty
maju viac charakter ,,bodového" znecistenia, ako to potvrdzuju predchadzajice prieskumy, aj vysledky
plosného prieskumu kontamindcie pod. Nad referencnou hodnotou A (vyjadrujiicou mieru kontamindcie
pod nad prirodzenym pozadim), ktord je pre sumu PAU 1 000 Mgke" (holandsky ABC - zoznam
referencnych hodndt pre kontamindciu pody a podzemnej vody, 1991) sa zo sledovanych lokalit
polnohospoddrskych p6d SR vyskytuje len 6 % lokalit. Najvyssie hodnoty PAU boli zistené na
fluvizemiach - v niviach vicsSich ¢i menSich riek (Rusovce, Zemianske Kostolany, Horné Opatovce,
Malé Levare, Ploské nad Torysou, Svinica pri KoSiciach, Zilina), kde sa namerané hodnoty pohybuju v
rozpati od 3 224 do 9 439 ugkg-1 Hodnoty nad limitom A boli zistené aj v Cierniciach vyskytujucich sa
na nivach vodnych tokov (Vysokd pri Morave, Pribovce, Niznd Sebastovd, Kélna nad Hronom) a lokdlne
aj v luvizemiach pseudoglejovych - (TomaSovce pri Ludenci) a v kambizemiach (Spissky Stvrtok,
Rakova pri Cadci, Stard Luboviia). Na posledne menovanych su vsak zistené hodnoty sumy PAU o nieco
niz$ie a pohybujti sa prevazne v rozpiti od 1 051 do 4 948 figke-'. Zvysené hodnoty nad referenénou
hodnotou A sa vyskytuji &asto v okoli priemyselnych centier (Kogice, Zemianske Kostolany, Ziar nad
Hronom, Rakova pri Cadci - v oblasti vplyvu Sliezskej priemyselnej aglomerdcie), v nivach vacsich riek

(Dunaj, Morava, Hron, Torysa), kde sa do pod dostavaju v blizkosti skldidok odpadov (Horné Opatovce).

Plo$ny prieskum kontaminicie pod

Plosny prieskum kontamindcie pod (PPKP) ako podsystém Ciastkového
monitorovacieho systému - Poda je uzko prepojeny na systém agrochemického skusania pod (ASP).
V prvom cykle realizovanom od roku 1991 sa analyzovali v ramci PPKP pddne vzorky z celkom 19 257

podnych honov, ¢o predstavuje 782 905 ha.
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Celkove sa analyzovalo 21 322 pddnych vzoriek a vykonalo 107 314 analyz, pri 40
sledovanych parametroch (10 anorganickych a 30 organickych). Z uvedeného poctu vzoriek bol

nadlimitny obsah sledovanych kontaminantov zisteny v 3 915 vzorkach, ¢oje 18,4 %.

Tabulka €. 11.36  Prehfad vymery a poc¢tu vSetkych kontrolovanych a nadlimitnych honov na obsah
Skodlivych latok podla krajov SR

Nizov regiénu kontrolované nadlimitné

ha hony ha hony Y
Zapadoslovensky region 316 844.03 6032 14461.98 351 3.8
Stredoslovensky regidn 208 682,20 6 803 36 676,40 1 409 20.7
Vychodoslovensky region 257 378.90 6422 68 542,00 1 779 277
Spolu SR 782 905,13 19 257 119 680,38 3539 18,4

Zdroj: UKSUP

Podna reakcia a obsah aktivneho hlinika

Podna reakcia je doleZitou vlastnostou pody, pretoZe priamo, alebo nepriamo uréuje
ekologické podmienky pre rastliny a pddne mikroorganizmy. Do zna&nej miery podmiefiuje aj pohyblivost
rizikovych stopovych prvkov v podach a ich prijem rastlinami, a dalej mnoZzstvo prijateného fosforu.

Rozpatie pddnej reakcie v polnohospodarskych podach je velmi Siroké a variabilné
aj v ramci jednotlivych typov a subtypov pod. Priemerné, ale hlavne niektoré extrémne hodnoty v kyslej
oblasti (najma minimalne) aj u pod, ktoré su intenzivne vyuZzivané v polnohospodarstve svedCia o tom,
7e kyslost pod je u nds nezanedbatelnym limitujucim Cinitefom ajej stav a vyvoj su velmi nepriaznivé.
Tento jav je rovnako aktudlny aj pre lesné pddy, pretoze vo velkej Casti pdodnych typov dosahuje podna
reakcia extrémne nizke (kyslé) priemerné hodnoty: pseudogleje (3,92 pH/KCI), kambizeme kyslé (3,99
pH/KCI), kambizeme dystrické, podzoly a rankre podzolové (2,83 pH/KCI).

V poddach s kyslou, az velmi Kyslou reakciou sa stava velmi negativnym faktorom aj
aktivny (vymenny) hlinik. Vyskytuje sa len v kyslych pdédach (najmid pod pH/KCl 6). Aktivny hlinik
posobi priamo i nepriamo toxicky na rastliny. Intenzita toxicity sa vyjadruje vzfahom Al'7Ca’ = a.
Kritickd hodnota tohoto koeficientu (a) je 0,5, pre menej citlivé rastliny 1,0. V sieti monitorovacich

lokalit je 72 % nad hladinou koeficientu 0,5.

Erézia pod
Jednym z najnebezpecnejSich prejavov degradicie pod, devasticie krajiny a zivotného
prostredia je erdézia vo vSetkych jej formach (vodnd, ploSnda a strzovda, veternd). V rdmci

polnohospodarskych pdd SR je v sticasnosti 40 % pod so silnym poskodenim vodnou eréziou. Veternou

erdziou je slabo poskodzovand len zanedbatel'na plocha pod.
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Mapa ¢. 1.7 Obsah kadmia (v 2M HNO ) v povrchovom horizonte pod SR v ppm (mg.kg ) suchej pody

[ <0.lppm [ 04-0.5ppm
[101-02ppm [ 0.5-0.6 ppm
[]02-03ppm [ >0.6ppm
[ 0.3-0.4 ppm

Zdroj: VUPU

Mapa ¢. IL8 Obsah arzénu (celkovy obsah) v povrchovom horizonte péd SR v ppm (mg.kg ) suchej pody

W <10ppm [ 30-40ppm
1 10-20ppm HH =40 ppm
1 20-30ppm

Zdroj: VUPU

61



Spréva o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1996

Mapa ¢. 1.9 Obsah niklu (v 2M HNO ) v povrchovom horizonte péd SR v ppm (mg.kg ) suchej pody

] 6- 8ppm
[] 8-10ppm
[C] 4-6ppm  [E >10ppm

Zdroj: VUPU

Mapa ¢. I1.10 Obsah olova (v 2M HNO ) v povrchovom horizonte pdd SR v ppm (mg.kg ) suchej pody

[ <10ppm [ 30-40 ppm
[] 10-20ppm [ 40-50 ppm
[ 20-30ppm [l >350ppm

Zdroj: VUPU
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