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Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1995

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Zivolné prostredie je vSetko, Co vytvara
prirodzené podmienky existencie
organizmov vratane cloveka. Sucasne
je predpokladom ich dalsicho vyvoja.
Jeho zloZkami si najma ovzduSie,
voda, horniny, po6da, rastlinstvo

[

a ZivociSstvo.

- OVZDUSIE

Ochrana ovzduSia je v SR upravena zakonom ¢.309/1991 Zb. o ochrane
ovzduSia pred zneclist’ujucimi latkami v zneni neskorSich predpisov. MnoZstva
znelistujucich latok vypustanych do ovzduSia zo stacionarnych alebo mobilnych zdrojov
znelistovania su definované ako emisie. Stav okolitého ovzduSia je charakterizovany

imisnou situaciou.

Emisna situacia

Vyvoj emisii hlavnych znedistujicich latok na uzemi Slovenskej republiky sa
sleduje prostrednictvom databazy registra emisii a zdrojov znecistenia ovzduSia (REZZO),
ktord sa od roku 1985 spracovdava na Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SUMU).

Register je ¢leneny podla vykonu, velkosti a druhu zdrojov na 4 Casti:

REZZ0O1 Staciondarne zdroje s tepelnym vykonom vacsim ako
5 MW a vybrané technoldgie
REZZ0O2 Staciondrne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW

a vybrané technoldgie

REZZO3 Stacionarne (lokdlne) zdroje s vykonom mensim ako
0,2 MW
REZZ04 Mobilné zdroje bez ohladu na vykon.
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Sprdva o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1995

Databaza REZZO 1 predstavuje suvisly rad udajov od roku 1985. Je v nej
evidovanych 1 013 prevadzkovatelov zdrojov znelistenia ovzdusia. Udaj z REZZO 2 je
predbeZny, prebieha aktualizdcia. Databdza REZZO 3 sa aktualizuje' kazdoro¢ne. Emisie sa
pocitajd na  zdklade' emisnych faktorov a udajov o sumdérnej spotrebe paliva
malospotrebitelmi. Vypocet emisii pre REZZO 4 sa robi metédou COPERT odporucenou pre
udastnikov Dohovoru FEl iK OSN o dialkovom zned&istovani ovzdu$ia presahujucom hranice

Statov.

Vyvojové trendy zakladnych znecistujicich latok

Emisie oxidu siri€¢itého (SO,) zaznamenali v roku 1995 oproti roku 1994
mierny narast na 236,38 tis.ton. U niekolkych zdrojov, ktoré su zaradené medzi
najvyznamnejSie v SR, doslo k zvySeniu spotreby pevnych paliv, o sa prejavilo v naraste SO>
ako aj tuhych zne&istujucich latok.

Emisie oxidov dusika (NOJ taktiez v roku 1995 oproti roku 1994
zaznamenali ndrast na 180,95 lis.ton.

Vo vyvoji tuhych znecist’ujicich latok (TZL) bol pozorovany obdobny
trend. V roku 1995 bol zaznamenany narast na hodnotu 88,97 tis.ton oproti 87,3 tis. ton v
roku 1994,

Emisie oxidu uhoI'natého (CO) v roku 1995 dosiahli turoven 404,64 tis.
ton oproti 3~4,68 tis. ton v roku 1994.

Vyvojové trendy zékladnych zne&istujucich ldtok si zndzornené v tabulke

¢. li.l a na grafoch ¢. 11.1 - 11.4.

Tabulka &.I1.1 Vyvoj emisii zdkladnych zne&istujucich latok (tis. ton)

[ ZneGistujica | 1990 1991 1992 1993 | 1994 | 1995
latka

SO, 538,977 | 441,189 | 377,634 | 323,175 | 235,763 | 236,386
NO, | 226739 | 211980 | 191709 | 183,863 | 173.015 | 180,950
TZL 299.368 | 229.608 | 177.481 | 143.318 87,301 ‘ 88,978

CcO 488,698 | 439,110 382,271 408.315

374,682 j 404,639

Zdroj: SHMU

Hlavnym prispievatelom ku emisidm oxidov siry, tuhych lidtok a oxidov
dusika je energeticky priemysel. Na emisidch oxidu uholnmatého sa vyznamne podiela

metalurgicky priemysel, energetika a doprava.
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Graf ¢.I1.1 Emisie SO.
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Graf ¢.11.4 Emisie CO
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Inventarizacia emisii sklenikovych plynov

Na Konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro (1992)
bol prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy, ktory v Slovenskej republike vstupil
do platnosti 2.1 H. 1994. Slovensko akceptovalo vSetky zdviazky Dohovoru, vratane zniZenia
emisii .sklenikovych plynov do roku 2000 na droveii roku 1990. Dalej si Slovensko ako
vnutorny ciel' stanovilo dosiahnuf "Torontsky ciel™, t.j. 20 % -né znizenie emisii CO, do
roku 2005 oproti roku 1988.

Najvyznamnej$im sklenikovym plynom v atmosfére je vodnd para, ktora
sposobuje priblizne dve tretiny sklenikového efektu. Jej obsah nie je priamo ovplyvneny
Tudskou ¢innostou. Medzi sklenikové plyny sa dalej zaraduji oxid uhli¢ity (CO,), metdn
(CH..,), oxid dusny (N,O) a 0zdn (03). Sklenikovymi plynmi su tiez halogénované uhlovodiky
(CFCs, HCFCs, PFCs, 1ilCs atd.). Dalsie fotochemicky aktivne plyny, ako CO, NO,
a nemetanové prchavé organické zluCeniny nie su sklenikovymi plynmi, ale nepriamo
prispievaju  k sklenikovému efektu atmosféry (prekurzory ozénu). Oxid siriCity a aerosoly
zoslabuju sklenikovy efekt.

Podla poslednej vykonanej bilancie, vztfahujicej sa k roku 1994, celkové
emisie CO, boli 43 449 tis.ton, ¢o znaci pokles oproti roku 1992, ked celkové emisie boli
48 598 tis.ton o 5 149 tis.ton. Celkové emisie N,O boli 13,51 tis. ton a oproti roku 1990
poklesli o 8 tis. ton. Emisie metanu boli odbornym odhadom stanovené na 315,3 tis. ton ¢o

predstavuje oproti roku 1990 pokles o takmer 73 lis. ton.
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NajvyznamnejSie zdroje znecist’ovania ovzduSia v SR
V tabulke ¢. II.2. je uvedenych 20 najvyznamnejSich zdrojov zneclistenia
ovzdu§ia vybranymi znedistujucimi ldtkami. Podiel tychto zdrojov na celkovom znelisteni

ovzdus$ia Slovenska zdrojmi REZZO 1 je priblizne 80 %.
Imisna situacia

Lokalne znecistenie ovzdusSia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusia podla imisnych limitov,
v zmysle ktorych nesmu byt priemerné polhodinové (IH") a priemerné denné (ItLj)
koncentracie znecistujucich ldtok v priebehu roka prekroené viac ako v 5 % pripadov
v roku je nasledovné:

Oxid siricity

V roku 1995 nebola zaznamenand vyrazna zmena zneclistenia ovzdusia
oxidom siri¢itym. Na celom Slovensku sa nevyskytol pripad prekroCenia imisného limitu.

Oxidy dusika

Kritkodoby imisny limit (priemernd polhodinovd koncentracia) IH"
200 pg.m ” bol prekroceny v oblastiach Bratislava (Trnavské myto), Banska Bystrica (Lux)
a Zilina (Velkd Okruznd). Imisnd hodnota IH<j priemernej dennej koncentracie 100 pg.m"w‘
bola prekro¢end na staniciach v Bratislave (Trnavské myto 59,4 % dni v roku, Turbinovd - 8 %
dni v roku), v Banskej Bystrici (Lux - 23,5 % dni v roku), v Ziline (Velkd Okruznd - 25,9 %
dni v roku, VI¢ince - 13,5 % dni v roku). Priemerné ro¢né koncentricie prekrocili ro¢ny

imisny limit IH, 80 pg.m"‘ v Bratislave (Trnavské myto) a v Ziline (Velkd OkruZnd).

Graf ¢.I1.5 Vyvoj priemernych roénych koncentrdcii NO, na vybranych monilorovacich

staniciach
250
Bratislava
200 - Trnavskeé myto
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Zdroj SHMU
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Polietavy prach

Kratkodoby imisny limit IHk 500 pg.m"% nebol v roku 1995 prekroceny ani
v jednej lokalite na Slovensku. Naproti tomu denné koncentracie polietavého prachu
prekracovali hodnotu IHd 150 pg.rrl§ v Banskej Bystrici (Lux - 5,8% dni v roku) v Prievidzi
(8,9% dni v roku) a Jelsave (9,0% dni v roku). Znecistenie ovzdusia polietavym prachom nad
urovenl ro¢ného imisného limitu IH, 60 pg.m"‘" sa vyskytlo v Bratislave (Kamenné ndmestie),

vo viacerych lokalitdch stredného Slovenska , dalej v Rudiianoch, JelSave a Kosiciach.

Graf ¢.11.6 Vyvoj priemernych ro¢nych koncentricii polietavého prachu na vybranych

monitorovacich staniciach
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Indexy znecistenia ovzduSia (IZO)

KomplexnejSiu klasifikdciu znecistenia ovzdusSia poskytuje vyhodnotenie
indexov znedistenia ovzduSia, pri ktorych sa uvazuje kumulativny efekt vybranych
Skodlivin. Spomedzi 23 vyhodnotenych lokalit Slovenska podla indexovej klasifikacie
zneclistenia ovzdusSia len 9 patri medzi oblasti s velkym zneCistenim (index znecistenia nad 2),
¢o je rovnaky pocet ako v minulom roku. Pre vzajomné porovnanie urovne zneclistenia
ovzduSia ¢o najvacSicho pocltu oblasti na Slovensku sa indexy znecistenia ovzdusSia
vyhodnotili len z troch hlavnych Skodlivin (SO,, NO, a polietavy prach), ktoré sa monitoruju
na vacsine stanic (tabulka ¢. I1.3). Pri hodnoteni stupiia zneclistenia ovzdusia podla indexovej

klasifikdcie sa postupovalo tak, Ze sa dand lokalita klasifikovala podla najvacSieho indexu

znecistenia, ktory vo vacSine pripadov dosahuju hodnoty indexu denného znecistenia (IZO").
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Tabulka ¢.I1.3 Vyvoj indexov znelistenia ovzduSia na vybranych monitorovacich staniciach

Oblast Stanica 12O, ' 1204 | VAS
1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995 | 1993 | 1994 | 1995

Bratislava Mamateyova | 1.8 1.8 1.0 23 1.7 1.8 1.1 09 107

Trnavské 36 |28 50 (4.2 3.0 |26

myto

Turbinova - | 1,9 1.5 15 3.3 1.8 2.0 1.6 |09 |07

Kamenne 1.9 2.0 25 25 2.2 1.1 1.0 0.9

namestie
Senica 1.3 1.4 1.4 1,2 1.2 0,4 0,7 0.0
Sala 06 |05 13 |14 06 |05
Banska Lux i 23 2.3 27 4.8 4.3 3.4 23 2.3 1.3
Bystrica
Ruzomberok | Sihot 24 2.5 21 3.0 2.6 22 1.2 1.3 0.8
Ziar nad Ziar nad 1,6 |16 [19 [22 |16 [19 |08 [0O 0.7
Hronom Hronom

Lovcica 1.3 1.4 0.9 152 1.3 2.0 0.4 0.5 0.4
Horna Nitra Prievidza 2.6 23 25 31 25 27 1.3 1.1 1.0

Handlova 1,5 |15 1.6 |17 07 |07
_ Bystricany 23 |20 1.6 (30 (22 [17 [1,2 |09 |07
Zilina Velki 32 (26 |26 |43 [31 [30 |21 |15 |11

Okruznd

Vicince 27 24 2.3 37 |28 2.8 1.6 1.3 1.2
Hmista 1.8 1.4 1.6 20 1.4 1,7 09 107 0,6
Kosice Podhradova 1.5 1.1 0.9 28 1.5 1.0 1.2 |07 0.6

- Stirova 2.2 25 1,0

Velkd Ida 20 2.2 0.9
Rudnany 24 1.7 2,1 2.6 1.7 1.2 1.3 (08 1006
Jelsava 1.5 1.7 2,2 1.0 1.5 2,2 0,7 0,7 0.8
Presov 2.4 2,2 2,0 2.6 24 2,0 15 1,2 0.7
Krompachy 1.4 1.6 1.2 1.8 0.6 |06
Svit 1.3 1.2 1,2 1.1 0,0 04
Strazske 1,2 [1,2 1.2 (11 05 |05
Vranoy nad i 1.4 |17 14 (19 07 |07
Toplony | :
Humenné : L2 | 1:2 1.3 | 1.1 0.6 05

Zdroj: SHMU
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v

Okrem stanic uvedenych v tabulke ¢. I1.3 sa ovzduSie monitorovalo v roku
1995 este na nasledovnych staniciach: Banskd Bystrica - Sdsovd, Ziar nad Hronom - Lovéa,
Ruzomberok - Polik, Kosice - Strojarenskd a Kogice - Galaktickd. Vzhladom na skutocnost, Ze
na uvedenych staniciach boli monitorované len 2 Skodliviny, nebolo na nich IZO moZzné
vyhodnotit.

Tazké kovy v polletavom prachu

V tabulke ¢. II.4 je uvedeny prehlad priemernych ro¢nych koncentracii
vybranych t’aZkych kovov v polletavom prachu vo vybranych lokalitich v rokoch 1994
a 1995. Oproti minulému roku sa zaCalo monitorovanie olova a kadmia v Ziline.
Nemonitorovalo sa v Handlovej, Prievidzi a KosSiciach. V oblasti Bratislavy, RuZomberku
a Strazskeho je pozorované mierne zlepsSenie. V oblasti Richnavy bol zaznamenany pokles

koncentracii kadmia a narast koncentracii olova.

Tabulka ¢.I1.4 Priemerné roéné koncentrdcie vybranych tfazkych kovov v polietavom prachu

v rokoch 1994 a 1995 (ng/m’)

Lokalita Stanica Olovo Kadmium
| - 1994 1995 1994 1995
Bratislava Koliba 39 38 ] {_III,H — 0.9
Turbinova 54,9 44 1,2 1,0
Kamenne 57 40 1,0 0.6
namestic
Trnavské myto 53 38 0.9 0.8
Mamateyova 36 30 09 0.8
Banska Lux 33 37 0.7 0,7
Bystrica
Hornd Nitra Prievidza 37 0.8
Handlova 31 0.8
Zilina 43 1.1
RuZomberok Sihot 40 18 0.9 0.7
Kosice KUNZ 40 4,0
Velka Ida 03 5.1
Striazske 25 17 0.9 0.7
Richnava - 140 210 38,2 8.1
Zdroj: SHMU
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Regionalne znecistenie ovzduSia

Regionalne znecistenie ovzduSia je znecistenie hraniCnej vrstvy atmosféry
(vrstva premieSavania, siahajuca od povrchu do vySsky v priemere asi 1000 m) krajiny
vidieckeho typu v dostato¢nej vzdialenosti od lokdlnych priemyselnych zdrojov. Slovenska
republika sa nachddza v strede Eurdpy na okraji s najvi¢Sim regiondlnym znecistenim
ovzduSia na tomto kontinente. V roku 1995 bolo na udzemi SR v ¢innosti 7 stanic

na monitorovanie regionalneho znecistenia a chemického zlozenia zrdzkovych vod.

Siet’regionalnychstanic SR

[
LIESEK

STARA LESNA STARINA

® &
. MILHOSTOV
CHOPOK &

MOCHOVCE
9

stanice zaradené do siete EMEP
TOPOLNIKY & e

@) ostatné regiondlne stanice

Zdroj: SHMU

Regionalne koncentracie oxidu siri¢itého a siranov

V roku 1995 sa regiondlna urovenn koncentricii oxidu siri¢itého
pohybovala v rozpiti od 12 (Chopok) do 6,4 pg.m"" (Mochovce), Co predstavuje na vacsine
vysSie polozenych stanic hodnoty mierne nizSie ako v roku 1994, avSak na staniciach
s nizSou nadmorskou vySkou su hodnoty vicSinou vysSie. Hornd hranica tohto rozpitia
predstavuje 64 % z hodnoty kritickej urovne oxidu siri¢itého (kritickd urovenn pre les
a prirodzenu vegetaciu je 10 pg.rr”I"i a pre pofnohospodarske plodiny 15 pg.m"l‘). Koncentracie
sfranov’ v aeroséle (polietavom prachu) boli v roku 1995 na vic&Sine stanic niZSie v porovnani
s predchadzajucim rokom. Regiondlna uroven siranov na Chopku bola 0,8 pg S.m"", na
ostatnych vysSSie situovanych staniciach menej ako 2 pg S.m":", nizinné stanice Topolniky
a Milhostov prevySovali hodnotu 2 pg S.m" ‘.", podobne ako Mochovce. Pomer koncentracii
siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v S$ire, predstavuje interval 0,4 - 0,8. Percentudlne

zastupenie siranov na celkovej hmotnosti polietavého prachu bolo 20-27 %. Atmosfericky
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aerosdl nizinnych stanic (TopolPniky a Milhostov) obsahoval 20-21 % siranov, na staniciach

s vys§imi nadmorskymi vySkami percentudlny obsah siranov narastal.

Regionalne koncentracie oxidov dusika

Koncentracie oxidov dusika na regiondlnych staniciach, vyjadrené ako
NO,-N sa pohybovali v rozpati 1,3 - 3,6 pg N.nrt s najnizSou ro¢nou priemernou hodnotou
na Chopku 1,3 pg N.rrf's, mierne vy$Sou na Starine 19 pg N.m™ a hodnotami vysSimi ako
2 pg N.m"3 na ostatnych staniciach. V nizinnej stanici Milhostov a Topolniky Kkoncentracie
prekraCovali 3 pg N.m""* . Kiritickd uroven koncentracie oxidov dusika (9 pg N.m_j platna

pre vSetky ekosystémy) nebola na ziadnej regiondlnej stanici v roku 1995 prekrocend.

Tazké kovy v polietavoni prachu

V tabulke ¢&.II.5 st uvedené koncentrdcie fazkych kovov v polietavom
prachu na regiondlnych staniciach v rokoch 1994 a 1995. Koncentracie zinku, medi a niklu
v polietavom prachu boli najvysS§ie na stanici Mochovce a dosahovali oproti ostatnym

staniciam rddové rozdiely.

Tabulka ¢. II. 5 Priemerné ro&né koncentrdcie taZkych kovov v polietavom prachu (ng/n%)

Stanica Pb Mn Cu d Zn Ni v Cr
1964 1995 1994 1995 1994 1905 1994 1995 1994 1995 1964 1995 1994 1995 1994 1995
Mochovee 19,9 18,7 9.0 9.0 A4 7.2 0.7 0,7 28,0 2213 4.5 190,1 5.3 32 5.3 1,1
Topolniky 19.9 21,3 9.8 8.8 4.5 3.9 0,5 0,8 28.7 33,5 6,4 Tl 3.8 55 5.8 21
Milhostoy 274 290 9,0 1 4,0 7.0 1,0 1.2 34,8 797 | 6.9 13,3 4.4 2,0 4.4 I,
Starina 17,6 18,1 7.5 6,0 57 29 0.8 0.9 19,6 20,1 79 1,3 1.5 20 1,5 1.8
Stard Lesna 15,9 Is.8 0,0 55 3.9 &1 1% 0.7 =4,1 5.4 36 2.4 27 1.6 27 0.9
Liegelk' + 11,4 10,3 10,6 5.7 1,9 2.3 0,5 0.4 232 230 59 10,5 3.2 2.3 32 1.3
Zdroj: SHMU

Atmosferické zrazky

V roku 1995 bol zaznamenany mierny narast Kyslosti zrazok, ako aj
koncentracie dusi¢nanov v nich. Pre ilustriciu je na grafe ¢. II.7. znazornené aj mnozstvo
zrazok, ktoré sa v roku 1995 pohybovalo od 592 mm (Topolniky) do 1 179 nim (Chopok),
v zavislosti od poloh jednotlivych stanic. Interval pH hodn6t v mesacnych zrdzkach kolisal
v rozpati 4,4 (Mochovce) do 5,3 ( Bratislava, Milhostov). Stav pH mesa¢nych zrdzok v roku

1995 je znédzorneny na grafe ¢. 11.8.
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Graf ¢.11.7. MnoZzstvo zrazok (mm) v roku 1995

Livsck Dol = e oSS e w ]
Stara Lesna [

Starina |

Mithostov |

Topomniky |

Mochovee [

Britislavy S |

Chopok i R s Sl S SRR BRI R e

0 200 400 800 800 1000 1200
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Graf ¢.11.8. pH zrazok v roku 1995
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Troposfericky 0zén

Koncentracia troposferického (prizemného) ozénu v ovzdusi v roku
1995 sa sledovala na 15 staniciach. Do monitorovace;j siete SHMU v roku 1995 pribudla stanica
na Chopku. Na Slovensku je platny imisny limit 160 pg.m':". Téato hodnota je 8 - hodinovy
priemer. Smernica EU 92/72/EEG urluje pripustni koncentriciu 8 - hodinového
priemeru 110 pg.m™. Svetovd zdravotnicka organizicia (WHO) odpori¢a pre ochranu
zdravia 1 - hodinovi priemernu koncentraciu 150 - 200 pg.n*i'% a 8 - hodinovu
priemernt koncentraciu 100 - 120 pg.m ¥
Ro¢né priemery koncentricie prizemného ozénu v znecistenych

mestskych a priemyselnych plochidch sa v roku 1995 pohybovali v intervale 38 - 55 pg.m™,




Sprava o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1995

na ostatnom uzemi v zavislosti od nadmorskej vysky az do 70 pg.m"%. Najvyssi ro¢ny priemer
koncentracie prizemného ozénu mala vrcholové stanica Chopok ( 91 pg.m"‘-" ).
Na celom tzemi bola pravidelne prekracovand kritickd hodnota 50 pg.m'j

( EHK OSN ), pocditana ako priemer z dennych hodin vegetacného obdobia.

Tab. €.I1.6. Pocet prekroCenych kratkodobych limitov ozénu (IH)

IH IH;,
Stanica 360 pig.m” 180 pg.m”
1992 1993 1994 1995 | 1992 1993 1994 1995

Banska Bystrica 0 0 0 0 0 0 0 0
Bojnice (Nitrianske Rudno) * g * 0 . & B 2
Bratislava-PetrZalka 0 0 0 0 0 13 38 4
Bratislava-Trnavské myto 0 0 - - 0 0 = 2
Fnuista : _ . * 0 0 0 * 6 0 1
Humenné - ! ¥ b 0 0 o * 0 0
Chopok | | * # :J 0 ¥ * s {
Kosice-Podhradovi 0 0 0] E 0 0 () -
Prievidza 0 0 () 0 1 O 77 1
Ruzomberok L 0 0 = 0 0 0 ~ 1
Senica : = “ * * 0 0 S % 0 0
Stard Lesna : 0 0 0 0 8 5] 0 2
Starina * b ] 0 * * 7 ]
S.v'i'r_ ; | o . 6] 0 . = 8] 6]
Sala . * 0 0 * - 17 0
Topolniky * * 0 0 * * 0 0
Ziar nad Hronom 0 0 0 0 13 0 57 0
Zilina * 0 0 0 ¢ 26 0 3

- stanica zruSend, resp. dlhodoba porucha stanice

* meranie ozonu zavedené neskor
Zdroj: SHMU
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