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Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republik)” - 1991

Z1LOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

V zmysle zikona ¢&. 17/1992 Zb.
o Zivotnom prostredi v zneni neskorSich predpisov
si zlozkami zivotného prostredia najmi ovzduSie,
voda, horniny, poéda a organizmy

Ochrana Zivotného prostredia
zahfnia ¢innosti, ktorymi sa predchadza
znedlist’ovaniu alebo poSkodzovaniu zivotného
prostredia, pripadne sa toto znelistovanie alebo

poskodzovanie odstranuje.

- OVZDUSIE

Emisie predstavuji mnoZstvo znedistujucich latok vypusfanych do ovzdusSia
z jednotlivych zdrojov znedlistovania. Zneclistenie okolitého ovzdusia v konkrétnej lokalite je
definované ako imisna situacia.

Zakon €. 309/1991 Zb. o ochrane ovzduSia pred znecist’ujicimi latkami
v zneni neskorSich predpisov definuje limity znecist’ovania ovzduSia. NajvysSie pripustné
mnozstvo znedistujucej latky zo zdroja znelistovania je uréené emisnym limitom pre
konkrétny zdroj.

NajvysSia pripustnda hmotnostnd koncentracia znelistujucej latky obsiahnuta
v ovzdusi je uréend imisnym limitom. NajvacSie pripustné mnoZstvo znedistujucej latky

usadenej po dopade na zemsky povrch za urdity ¢as je urCené depozi¢nym limitom.

Emisna situacia

Vyvoj emisii hlavnych znelistujucich latok na uzemi Slovenskej republiky sa
sleduje prostrednictvom databazy registra emisii a zdrojov zneclistenia ovzduSia (REZZO),
ktordA sa od roku 1985 spracovava na Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SUMU).

Register je ¢leneny podla vykonu, velkosti a druhu zdrojov na 4 Casti:

. REZZ70 1 Staciondrne zdroje s tepelnym vykonom vacsim ako 5 MW
a vybrané technolégie
. REZZ0 2 Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW a vybrané

technoldgie
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" REZZ0O3 Stacionarne (lokdlne) zdroje s vyvkonom mensim ako 0,2 MW
. REZZO 4 Mobilné zdroje bez ohladu na vykon.

Databaza REZZO 1 predstavuje suvisly rad udajov od roku 1985. V sucasnosti je
v nej evidovanych 1 013 prevadzkovatelov zdrojov znedlistenia ovzduSia. Udaj z REZZO 2 je
predbeZzny, prebieha aktualizicia. Databaza REZZO 3 sa aktualizuje kazdoro¢ne. Vypocet emisii
pre REZZO 4 sa robi metédou COPERT odporucenou pre ulastnikov Dohovoru EHK OSN

o dialkovom znedisteni ovzdusia, prechddzajucom hranicami Statu.

Vyvojové trendy zakladnych znecist’ujucich latok

Emisie oxidu siri¢itého (SO,) ocl roku 1985 plynulé klesaju, kym v roku 1980
Slovenska republika produkovala 780 tis. ton SO, , v roku 1988 585,05 tis. ton, v roku 1992 iba
377,6 tis.ton, v roku 1993 doslo k zniZeniu na 323,2 tis. ton a v roku 1994 na hodnotu 235,8 tis.
ton.

Emisie oxidov dusika (NO,.) ocl roku 1989 vykazuji mierny pokles a tento
trend je zachovany. Kym v roku 1990 emisie NO, dosiahli 226,7 tis. ton, v roku 1992 191,7 tis.
ton, v roku 1993 len 183,8 tis. ton a v roku 1994 klesli na hodnotu 173 tis. ton.

MnoZstvo emisii fuwhych znelistujicich Ildtok (TZL) sa tiez znizuje. Kym
v roku 1985 znecistovatelia vyprodukovali 357,7 tis. ton tuhych emisii, v roku 1991 to bolo
229,6 tis. ton, v roku 1992 177,5 tis. ton, v roku 1993 len 143,3 tis. ton a v roku 1994 len
87.3 tis. ton.

Emisie oxidu wuholnatého (CO) mali od roku 1989 Kklesajucu tendenciu
(v uvedenom roku sa vyprodukovalo 491,0 tis. ton), ktord bola spOsobena najmi zniZenim
spotreby a zmenou zloZenia paliva vo sfére malospotrebitelov (REZZO 3). Emisie CO zo
spalovacich procesov vo velkych zdrojoch tiez mierne klesaju. Pokles emisii CO v roku 1992 na
382,3 tis. ton bol spdsobeny poklesom objemu vyroby Zeleza a ocele. Po jej naraste v roku 1993
takmer na droven z roku 1989 sa timerne zvysili aj emisie CO. V roku 1994 dosiahli emisie CO
uroven 374,7 tis. ton.

Vyvojové trendy zakladnych znedistujucich latok si zndzornené v tabulke &. II. 1

a na grafoch ¢. 1.1 - I1.4.

Tabulka ¢. I1.1 Vyvoj emisil zdkladnych znelistujucich ldtok (tis. ton)

Znetistujhcalitka 1989 1990 1991 1992 1993 1994
50, | 569,022 | 538977 | 441,180 | 377,634 | 323,175 | 235,763
Mo, 226,622 | 226,739 | 211,980 | 191,709 | 183,863 | 173,015
Tuhé znetistujtice latky 320991 | 299,368 | 229.608 | 177,481 | 143,318 | 87,301
co 491,028 | 488,698 | 439,110 | 382,271 | 408,345 | 374,682

Zdroj: SHMU
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Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1994

Hlavnym prispievatelom k emisidm oxidov siry, tuhych latok a oxidov dusika je
energeticky priemysel. Na emisidch CO sa vyznamne podiela metalurgicky priemysel,
energetika a doprava.

V tabulke ¢.

[12 st uvedené emisie dal§ich znecisfujucich litok do ovzdusia

v Slovenskej republike a podiel jednotlivych sektorov na ich produkcii.

Tabulka ¢. 11.2 Antropogénne emisie d'alSich znecistujicich ldtok do ovzdusia v roku 1994 (tis. ton)

Sektor NMVOCs* CH* NH,
Systémova energetika 11,3 N N
Komunalna energetika zahrnuté vi. N N
Priemyselna energetika zahrnuté vi. N N
Priemyselné procesy 9,2 X N
Tazba a d_iSt_I'it-)l:lCiaFaE’ -__21 i[5 128,1___ . -
Pouzivanie rozpustadiel 22,7 - -
Cestna doprava 41,7 0,8 0,1
Ostatnd doprava i 0,5 0,1 N
Nakladanie s odpadom L6 53 0,5
Pol’nohospodérstvo- = __0,4 o 107,4__ 4E4_
Spolu 108,4 289,7 47

* - udaje za rok 1993. NMVOCs nemetanové prchavé organické zli¢eniny fnon-methane volatile organic compounds)

N - nebilancované
Zdroj: MZP SR. SHMU

Inventarizacia emisii sklenikovych plynov
Na konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro (1992) bol
prijaty RAmcovy dohovor o zmene klimy, ktory v Slovenskej republike vstupil do platnosti

23. 11. vratane zniZenia emisii

1994. Slovensko akceptovalo vsSetky zaviazky Dohovoru,
sklenikovych plynov do roku 2000 na uroveii roku 1990. Dalej si Slovensko ako vnutorny ciel
stanovilo dosiahnut "Torontsky ciel”, t.j. 20 % -né znizenie emisii CO, do roku 2005 oproti
roku 1988 Medzi sklenikové plyny sa zaraduju oxid uhlié¢ity (CO,), metan (CH,), oxid
dusny (N,0) a ozén (O,). Sklenikovymi plynmi si tiez halogénovan¢ uhlovodiky (CFCs,
HCFCs, PFCs, HFCs atd.). Dalsie fotochemicky aktivne plyny, ako oxid uholnaty, oxidy dusika
plynmi, ale nepriamo

a nemetanové prchavé organické zluceniny nie su sklenikovymi

prispievaju  k sklenikovému efektu atmosféry (prekurzory ozénu). Oxid siriCity a aerosdly
zoslabuju sklenikovy efekt. Celkové emisie CO, v roku 1990 boli 58 278 tis. ton Co znali pokles
oproti roku 1988, ked’ celkové emisie boli 61 484 tis. ton, o 3 206 tis. ton. Emisie SO,, NO,, CO
sa nachadzaju v tabulke €. 11.1 a emisie CH, a NMVOCs v tabulke ¢. 11.2. V porovnani s inymi
sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zdchytov N,O nie je celkom preskimany. Emisie

v energetike a v doprave boli stanovené na zdklade bilancie spotreby, aplikovanim emisnych
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faktorov uvddzanych v literature. Suhrnné udaje emisii N,O podla poslednej bilancie

uskuto¢nenej v roku 1993 uvadza tabulka ¢&. I1.3.

Tabulkacd. I1.3 Emisie N/J (lis. ton)

Sektor 1988 1990 1993
Spal’ovanie fosilnych paliv l 3,8
Stacionarne zdroje 3.6
Doprava 0,2 0,2 0,2 I
Priemysel 2 2,1 1,1
[Pol'nohospodsrstvo io" 8,8 3,6
Obrabané pody 0 | 88 36
Spalovanie odpadov 0.02" 0,02 0,02"
Lesné ekosystémy - Vodné plochy 1,3 1,3 1,3
Spolu 16 i
I expertny odhad Zdroj: MZP SR, SHMU

NajvyznamnejSie zdroje znecist’ovania ovzduSia v SR
V tabulke ¢&¢. I1.4 je uvedenych 20 najvyznamnejSich zdrojov znecdistenia
ovzdu§ia vybranymi znedistujucimi latkami. Podiel tychto zdrojov na celkovom znedisteni

ovzdusia Slovenska zdrojmi REZZO 1 je priblizne 80 %.

Imisna situacia

Lokalne znecdistenie ovzduSia

V roku 1994 sa na Slovensku v sieti monitorovacich stanic Slovenského
hydrometeorologického ustavu (SHMU) monitorovalo zned&istenie ovzdusia v 32 lokalitach.

Monitorovacie stanice si vybavené ucCelovo analyzatormi podla zdrojov
znedistenia v danej lokalite, je moZzné kons$tatovat, e k zhorSenej kvalite ovzduSia prispieva
najmi zneclistenie ovzduSia oxidmi dusika a polietavym prachom. Zhodnotenie zneclistenia
ovzdusia podla imisnych limitov, v zmysle ktorych nesmu byt priemerné polhodinové (IH,)
a priemerné denné (IH,) koncentracie znelistujucich latok v priebehu roka prekrocené viac
ako v 5 % pripadov v roku je nasledovné:

Oxid siricity

V porovnani s rokom 1993 bol zaznamenany pokles zneclistenia ovzdusia oxidom

siri¢itym. Na celom Slovensku sa nevyskytol pripad prekroc¢enia imisného limitu.

17
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Spiva o seve Fivoindho prostiedin Slovenske] repulbidiky - 1994

Oxidy dusika

Krétkodoby imisny limit (priemernd polhodinovd koncentracia) I, 200 ug.rrr
bol prekroceny v oblastiach Bratislava (Trnavské myto) a Banska Bystrica (Lux). Imisnd hodnota
IH, 100 pg.nr' bola prekro¢end na staniciach (Trnavské myto - 63 % dni v roku, Turbinové -
10 % dni v roku) v oblasti Bratislava, v Banskej Bystrici (Lux - 44 % dni v roku), v Ziline (Velkd
Okruznad - 16 % dni v roku, VI¢ince - 10 % dni v roku) a v PreSove (11 % dni v roku).
Priemerné roc¢né koncentracie prekroCili imisny limit priemernej roCnej koncentracie

(IHr) 80 ug.m-3 v Bratislave (Trnavské myto), v Banskej Bystrici (Lux) a v Ziline (V. Okruznd).

Grafé. I1.5 Vyvoj priemernych roénych koncentrdcii NO, na vybranych monitorovacich staniciach
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Slovensku. Naproti tomu c¢lenné koncentracie polietavého prachu prekracovali hodnotu
IH, 150 ug.nv' v Banskej Bystrici (Lux - 7 % dni v roku) a v Ruzomberku (Sihot - 3 % dni
v roku). Znedistenie ovzdu$ia polietavym prachom nad uroveit imisného limitu I, 60 pg.mr'
sa vyskytlo v Bratislave (Kamenné ndmestic), vo viacerych lokalitich stredného Slovenska
a v PreSove.

Indexy znecistenia ovzdusSia (IZO)

KomplexnejSiu  klasifikaciu  znelistenia  ovzduSia poskytuje vyhodnotenie
indexov znecistenia ovzduSia, pri ktorych sa uvazuje kumulativny efekt vybranych Skodlivin.
Spomedzi 26 vyhodnotenych lokalit Slovenska podfa indexovej Kklasifikidcie znecistenia ovzdusia
len 9 patri medzi oblasti s velkym znelistenim (index znecistenia nad 2). ¢o indikuje zlepSenie
kvality ovzdu$ia v niektorych lokalitdch oproti roku 1993. Pre vzdjomné porovnanie urovne
znelistenia ovzduSia Co najvicSieho poctu oblasti na Slovensku sa indexy zneCistenia ovzdusia
vyhodnotili len z troch hlavnych Skodlivin (SO,, NO_ a prach), ktoré sa monitoruji na vicsine
stanic (tabulka ¢. I1.5). Pri hodnoteni stupiia znecistenia ovzdusia podla indexovej klasifikdcie sa
postupovalo tak, Zze sa dand lokalita klasifikovala podla najvacSieho indexu znecistenia, ktory vo

vacsine pripadov dosahuju hodnoty indexu denného znecistenia (1ZO,).

Tabulka ¢. 11.5 Vyvoj indexou znelistenia ovzdusia na vybranych monitorouacich staniciach

[ Oblasf ~ Stanica 170, [ 1z0, 120,
1992 | 1993 | 1994 | 1992 | 1993 | 1994 | 1992 | 1993 | 1994

Bratislava Mamateyova 1,7 1,8 1,8 1,9 2,3 1,7 0,9 1.1 0,9

Trnavské myto| | 36 | 28 | | 5 | 42 3 26

Turbinova 1,9 1,5 33 1,8 1,6 0,9

—— —_— N I U |

namestie 1,9 1,9 2 2,1 2,5 2 0.9 L1 1
Senica 1.3 14 1,2 1,6 0,4 0,7
Safa 12 -1,3 _ 0,6
Banska Bystrica | Lux 33 33 33 49 4,8 4,3 1,8 2,3 2,3
Ruzomberok | Sihof 2,6 24 2,5 3 3 2,6 12 1,3 13
Ziar nad Ziar nad
Hronom 'Hronom |18 16 | 16 1,8 2,2 1.6 0,7 08 | 07

Lovéica 19 | w3 | | | 12| 3| | 04| 05
Hornd Nitra Prievidza 2.6 2,3 3,1 2,5 1,3 1,1

Handlova 15 1,6 0,7

_Bgtricany__z,l 2,3 2 2.2 3 2.2 0,7 1,2 0,9
Zilina Velka

Okruzna 3,2 2,6 4,3 3.1 2,1 1,5

Vligince 2.7 2.4 3,7 2,8 1,6 1,3
Hnuista 1,8 14 2 14 0,9 0,7

20
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Tabulka ¢. 11.5 Vyvoj indexov znecistenia ovzdusia na vybranych monitorouacich staniciach

(pokracovanie)
Oblast’ Stanica 1.0, 170,, | 120,

1992 | 1993 | 1994 | 1992 | 1993 | 1994 | 1992 | 1903 [ 1994

Kosice Podhradova 1,6 1,5 1,1 2.7 2,8 1,5 1 1,2 0,7

Sturova 2,2 2,2 2,8 2,5 1,3 ]

Velka Ida 2,1 2 2,3 2,2 0,9 0,9

Rudnany 2,4 1,7 2,6 1,7 1,3 0,8

lel.8ava 1,5 1,7 1,6 1,5 0,7 0,7

Presov 2,4 2,2 2.6 2.4 1,1 1,2
Krompachy 14 1.2 0,6_

Svit 1,3 1,2 0,6

Strazske 1,2 12 0,5
Vranov nad ]

Toplou 1,4 14 0,7

Humenné J 1,2 ' 1,3 0,6
Zdroj: SHMU

Okrem stanic uvedenych v tabulke ¢. 11.5 sa ovzduSie monitorovalo v roku 1994
eSte na nsleclovnych staniciach: Banskd Bystrica - Sésova, Ziar nad Hronom - Lovca,
Ruzomberok - Polik, KoSice - Strojarenskad a KoSice - Galaktickd. Vzhladom na skuto&nost, Ze na
uvedenych staniciach boli monitorované len 2 S8kodliviny, nebolo na nich IZO mozné

vyhodnotit.

Ta’ké kovy v polietavom prachu
V tabulke ¢. 11.6 je uvedeny prehlad priemernych ro¢nych koncentracii
vybranych t’aZkych kovov v polietavom prachu vo vybranych lokalitich v rokoch 1993

a 1994.

Tabulka ¢ 11.6  Priemerné roéné koncentrdcie vybranych tazkych kovov t)polietavom prachu v rokoch
1993 a 1994 (ng/n¥)

I Olovo Kadmium
Lokalita Stanica 1993 1994 1993 1994
Koliba 43,7 39 1,5 0,8
Turbinova 52,9 54 B _2,7 1,2
Bratislava Kamenné
namestie 87,7 57 2.4 1,0
Trnavské myto
101,2 53 1,3 0,9
Mamateyova 61,3 i 36 ! 1,6 0,9
TSanské Bystrica | Lux 49,1 33 1,9 0,7 I
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Tabulka ¢. SI1.6 Priemerné rocné koncentrdcie vyhranych tazZkych kérou vpolietavom prachu v rokoch
1993 a 1994 (pokracovanie)

Olovo Kadmium
Ll e IR 1993 1994 1993 1994
Prievidza 43,6 37 1,3 0,8
Hornd Nitra Handlov4 31,2 31 0.8 0,8
Ziar nad 1
Hronom 37,5 35 1,3 12
RuZomberok Sihot 27,1 40 1,2 0,9
o KUNZ 59,8 40 2,2 ‘0
Velké Ida 79,1 63 2,5 5.1
Strazske 36,5 25 0,7 0,9
Richnava 221 140 9.5 38,2
* _ rok 1993 - stanica Hlinik nad Hronom, rok 199i - stanica Ziar nad Hronom Zdvoj: SHMU

Regionalne znecistenie ovzduSia

Regionalne znedistenie ovzduSia je znelistenie hrani¢nej vrstvy atmosféry
(vrstva premieSavania, siahajica od povrchu clo vysky v cca 1000 m) krajiny vidieckeho typu
v dostato¢nej vzdialenosti od lokdlnych priemyselnych zdrojov. Slovenska republika sa
nachddza v strede Eurdpy na okraji s najva¢sim regionalnym znecistenim ovzduSia na tomto
kontinente. Podiel transhrani¢ného dialkového prenosu Skodlivin na regiondlnom znecisteni
ovzdu$ia a kyslosti zrdzkovych vod Slovenska je priblizne 60 %. V roku 1994 bolo na uzemi SR
v ¢innosti 7 stanic na monitorovanie regiondlneho znelistenia a chemického zloZenia

zrazkovych vod.

siet regionilnych stanic SH

. stanice purndend do siete EMEP

rrtatm regiondlne stanioe

delre]: SHAI
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Regionalne koncentracie oxidu siric¢itého a siranov

V roku 1994 sa regionalna uroven koncentrdcii oxidu siri€¢itého pohybovala
v rozpiti od 14 (Chopok) clo 5,3 pg-nt’ (Mochovce), ¢o predstavuje na vicsine stanic hodnoty
mierne nizSie ako v roku 1993. Horna hranica tohto rozpitia predstavuje 53 % z hodnoty
kritickej trovne oxidu siri¢itého (kritickd droveii pre les a prirodzenu vegetdciu je 10 pg.irf
a pre polnohospoddrske plodiny 15 pg.rrr) . Koncentrdcie siranov v aerosdle (polietavom
prachu) boli v roku 1994, podobne ako koncentriacie oxidu siri¢itého, nizSie v porovnani
s predchadzajicim rokom. Regiondlna troveni siranov na Chopku bola 0,8 pg.S.m™, na
ostatnych vysSie situovanych staniciach menej ako 2 pg.S.mf, nizinné stanice Topolniky
a Milhostov prevy$ovali hodnotu 2 pg.S.m™ , podobne ako Mochovce. Pomer koncentrécii
siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v Sire, predstavuje interval 04 - 0,8 ¢o zodpoveda
regiondlnej urovni znelistenia. Percentudlne zastipenie siranov na celkovej hmotnosti
polietavého prachu bolo 19 - 26 %. Atmosfericky aeros6l nizinnych stanic (Topolniky
a Milhostov) neobsahoval viac nez 20 % siranov, na staniciach s vy$§imi nadmorskymi vySkami
obsah siranov narastal. Obsah siranov v atmosférickom aeroséle na Chopku nebolo mozné za
rok 1994 objektivne vyhodnotit, hodnoty atmosférického aerosélu boli va&§inu roka ovplyvnené
stavebnou ¢innosfou, ktord prebiehala na retransladnej .stanici v bezprostrednej blizkosti meracej
stanice.

Graf ¢. 117 znazoriiuje namerané hodnoty siranov v aeroséle na Chopku,

graf ¢. 118 sirany v zrdzkach na Chopku.

Graf'¢. //. 7Sirany I’ aerosole - Chopok
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Regionalne koncentracie oxidov dusika

Koncentracie oxidov dusika na regiondlnych staniciach, vyjadrené ako NO,-N sa
pohybovali v rozpiti 1,5 - 3,6 yg.N.rrr' s najnizou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku
1,5 pg.N.rrt’, mierne vy$§ou na Starine 1,8 [ig.N.rrf® a hodnotami vy&imi ako 2 ug.N.rrf na
ostatnych staniciach. V niZinnej stanici Milhostov sa koncentricia uZ blizila ku 3 yg.N.nr'
a v Topolnikoch dosiahla 3,6 pg N.m" . Kritickd uroveri koncentricie oxidov dusika
(9 pg.N.arf platnd pre vsetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regiondlnej stanici v roku 1994

prekrocena.

TaZké kovy v polietavom prachu
Koncentricie zinku (pohybujiice sa v rozmedzi 19,6 - 34,8 ng.trf) a olova

(11,4 - 199 ngm*) v poliectavom prachu boli najvy$sie na stanici Milhostov (graf &. 11.9)
Gl L0 Zlodeide aerosolie a promerind sashipenie kel bovor

Mithosftov - 1994

Dusicnany 1279

Cr 1%h
Zn 8% :
Sirany 18%
VB
e Cel 1%
Tafke kovy 1% —
.'\ Cu 5%
)
1
II
\ Ni A%
\ : Mn 1146
. Oslatnt xlodky GA%
Ph 31%
Falreaj SHMI
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vo Vychodoslovenskej nizine, v Topolnikoch v Podunajskej nizine a v Mochovciach. Ich trend
je Kklesajuci s najvyraznejSim prejavom pri olove, Co suvisi s postupnym zniZovanim olova

v benzine oci roku 1982 a v sticasnosti vyrobou benzinu bez obsahu olova.

Atmosferické zrazky

Chemické analyzy atmosferickych zrazok dokumentuju pokles Kkyslosti aj
koncentracie siranov. Pre ilustriaciu je na grafe ¢. 11.10 znazornené aj mnoZstvo zrdzok, ktoré sa
v roku 1994 pohybovalo od 554 mm (Starina) clo 1 064 mm (Chopok), v zavislosti ocl poloh
jednotlivych stanic. Interval pH hodno6t v mesaénych zrazkach kolisal v rozpiti -19 (Chopok,
Starina) do 5,6 (Milhostov). Stav pil mesaénych zrdzok v roku 1994 je zndzorneny na grafe
¢. 11.11. Pokles koncentracie dominantnych siranov, ale aj dusi¢nanov v zrazkovych vodach mal
vyrazny vplyv tieZ na ich mineralizdeiu . Pokles koncentracie siranov zodpovedd 30 % poklesu
europskych emisii SO, od roku 1980. Koncentrdcie ostatnych sledovanych komponentov

v zrazkovej vode nevykazovali v ostatnom desatroli vyraznejsi trend.
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Troposfericky 0zén

Koncentracia troposferického (prizemného) ozénu v ovzdusi sa sleduje
v rdmci monitorovacej siete SUMU od roku 1991. V roku 1994 sa monitoring uskutocnil na
14 staniciach, ¢o oproti roku 1992 predstavovalo ndrast o 6 stanic. Na Slovensku je platny
imisny limit 160 pg.nv. Tato hodnota je 8 - hodinovy priemer. Eurdpske spoloéenstvo v roku
1993 vydalo smernicu, ktora urCuje pripustni koncentraciu 8 - hodinového priemeru
110 ug.m™. Svetovd zdravotnicka organizacia (WIIO) odporica pre ochranu zdravia
1 - hodinovi priemerni hodnotu 1 SO - 200 ugrif a 8 - hodinovi priemerni hodnotu
100 - 120 pg.rn’.

Z porovnania rokov 1992 az 1994 vyplyva, Ze imisny limit 110 ugm™ (8 -
hodinovy priemer) bol najCastejSie prekracovany v lete roku 1994. Pocet prekroCeni sa
pohyboval od 5 pripadov (Senica) do 129 (Sala). Imisny limit 160 ug.rn® (8 - hodinovy priemer)
bol prekrodeny najCastejSie opat v roku 1994, a to v Bratislave - Petrzalke 23 krat, v Prievidzi
22 krat a v Ziari nad Hronom 17 krat.

Imisny limit pre ochranu vegetiacie (24 - hodinovy priemer) 65 ug.m™ bol

v roku 1994 prekracovany v pocte od 20 clo 131 krat.

"3

Imisny limit pre ochranu vegetdcie 65 ug.m™ bol v roku 1994 v Starej Lesnej
prekracovany pocas celého vegetacného obdobia. Priemerny denny chod koncentracie
prizemného ozénu v Starej Lesnej v auguste je zndzorneny na grale ¢. 11.12, ktory dokumentuje,
Ze priemerna uroven maximalnych dennych hodnot koncentracie ozdénu vo fotochemicky
priaznivych rokoch prevy$uje o 30 - 40 ug.m" priemernd troveit maximalnych dennych hodnét

vo fotochemicky menej priaznivom roku.
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* VODA

V zmysle zdkona €. 138/1973 Zb. o vodach v zneni neskorSich predpisov su
povrchové vody definované ako vody prirodzene sa vyskytujice na zemskom povrchu
a podzemné vody ako vody v zemskych dutindch a v zemskych zvodnenych vrstvich.

Voda na Zemi, okrem vody chemicky viazanej v minerdloch a vody v organickej
hmote tvori hydrosféru. Je zdkladnou zloZkou nielen Zivotného prostredia, ale i vSetkych
rastlinnych a Zzivoc¢iSnych ekosystémov.

V roku 1994 z celkového objemu vyuZivanej vody tvorila povrchova voda
57 % a podzemna voda 43 %. Z celkového objemu vyuZivanej povrchovej vody sa
najvadsia Cast pouzila v priemysle - 76 % a len 9.8 % pre zdsobovanie obyvatelstva pitnou
vodou. Naopak z celkového objemu vyuZivanej podzemnej vody sa najvicsia Cast pouzila pre

zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou - 78 %.

Zrazkové a odtokové pomery

Po sérii suchych rokov spadlo v roku 1994 na tzemie SR 818 mm zrazok, Co
reprezentuje 107 % normdlu. Od roku 1981 je rok 1994 prvym rokom, kedy roény zriaZkovy
uhrn prekrocil dlhodoby normal. Rozdelenie zraZok v roku bolo vemi rozdielne (tabulka
¢. I1.7), od mesiacov zrazkovo velmi suchych (februar, jul), cez mesiace normdlne, vodné, velmi
vodné (oktdber) aZ po mimoriadne vodny mesiac april. V priebehu roka sa vyskytli dve
zrazkovo bohaté obdobia: jarné (april-maj) a letnojesenné (august-oktdber), kedy na tzemie SR
spadlo 230 mm, resp. 284 mm zrazok. V aprili podstatnt &ast nd$ho Uzemia zasiahla vydatnd
zradzkova c¢innost. Na tzemie SR spadlo v priemere az 120 mm zrdzok, &o predstavuje 218 %
normalu, dokonca v oblastiach Vysokych a Nizkych Tatier, Velkej a Malej Fatry a castiach
Slovenského Rudohoria boli zaznamenané aprilové zrazkové uhrny vysSie ako 200 mm. Jarné,
na zriazky bohaté obdobie vystriedalo obdobie suchych mesiacov (jun. juil), v ktorom bol

vvvvv

povodie Vahu, Nitry a Popradu s Dunajcom.

Priemerné rocné prietoky sa pohybovali v rozpiti 70 - 130 % dlhodobych
ro¢nych prietokov. Najmensie priemerné ro¢né prietoky boli zaznamenané v povodiach: Moravy
(75 % dlhodobého prietoku (Q,), [pla (68 % Q,), Hornddu (72 % Q.) a v povodi Bodrogu na
toku Topla (68 % Q,). NajvySSie priemerné rocné prietoky sa vyskytli v povodi Nitry
(120% OJ.
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Tabul’ka ¢. 11. 7 Priemerné uhrny zrdZok na tizemi SR v roku 1994

Mesiae. | L | ML [in. [ V. | V. | VL |VvIL vin. | X | X | XL | XIL [ Rok
mm 63 | 15| 47 [20 |10 | 55| 33 | 103 | 8 [100 | 43 | 45 | si8
% normélu 137 | 36 | 100 | 218 | 145 | 64 | " | 127 | 133 | 164 | 69 | 85 | 107
Nadbyrok(+)/ | | [
DeficitO) 17 271 0 65 A -31 -5 1 21 39 -19 -8 56
N e | _ |
Charakter |
zrdzkového v \S N MV v S VS v v W S N N
obdobia . . | | .

S - suchy, VS - velmi suchy, N - normalny, V - vlhky, VV - vel'mi vlhky, MV - mimoriadne vlhky
Zdroj: SHMU

Rozdelenie zrazok v roku a na jednotlivé povodia (tabulka ¢. I1.8) sa prejavilo aj

v odtokovej ¢innosti v povodiach (gral ¢. 11.13).

Tabul’ka ¢. 11.8 Priemerné vysky zrdZok a odtoku vjednotlivych povodiach SR v roku 1994

Povodie Dunaj Vih Hron Bodrog a Hornad SR
Clastkf)ve * Morava |  +"Dunaj Vih Nitra Hron * Ipel Slana liodva | Hornad | *Bodrog | *Poprad SR
povodie Dunajec
Plocha

?ISV())dia 2282 (1138 [14268| 4501 | 5465|3649 | 3217 | 858 | 4414 | 7272 | 1950 |49 014
ar

Priemerny
uhrn zradzok | 602 611 945 8i6 9,32 717 716 634 717 715 921 818

(nim)

% normélu 88 97 112 122 118 105 91 87 106 101 130 107

Charakter

zrazkového S N \ W A% N N S N N vV N

obdobia

Roény

odtok (min) | 110 32 370 190 352 108 196 78 164 199 317 244
Zdroj: SHMU

toky a im zodpovedajuce udaje len zo slovenskej Casti povodia
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Povrchovévody a ichochrana

V roku 1993 bola kvalita povrchovej vody sledovand v 291 zakladnych
a 8 zvlaStnych miestach odberov. V roku 1994 doSlo k prehodnoteniu monitorovaného
programu, z Coho vyplynulo, ze v roku 1994 bola sledovana kvalita povrchovych véd na
Slovensku v 232 zakladnych a 8 zvlaStnych  miestach  odberov. V zdkladnych
miestach odberov boli sledované ukazovatele kyslikového reZimu (A- skupina), chemické
ukazovatele zikladné (B skupina) a dopliujice (C skupina), biologické
a mikrobiologické ukazovatele (E - skupina). Vo vybranych miestach boli sledované aj
tazké kovy (D - skupina) a ukazovatele radioaktivity (F - skupina). Pocet sledovanych
ukazovatelov sa pohyboval v rozmedzi 30 - 70. V tabulke ¢. [19 je uvedeny zoznam
sledovanych miest pre kvalitu povrchovych vod. Pri hodnoteni sa vychddzalo z poziadaviek
danych normou STN 75 7221 Klasifikdcia kvality povrchovych véd", podla ktorej zaradujeme

kvalitu vody clo 1. triedy (velmi Cistd voda) az V. triedy Cistoty (velmi silne znecistena voda).

Tabulka ¢. il. 9 Zoznam sledovanych miest odberov r roku 1994

Miesta odberov Celkova dlzka
Povodie ZAkladné Zvlastne (km)
Dunaj 37 2 880
Vih 55 |5 | 14506
Hron 49 - 1 291,3
Bodrog a Hornad 91 1 1651,8 ||
Spolu 232 8 52137 |
Zdroj: SHMU

Vysledky pravidelného sledovania akosti vody umoZiiuji charakterizovaf
kvalitativny rezim priblizne 12 % diiky tokov slovenskej rieCnej siete, ktorej dizka dosahuje
44 666 km, pricom vyznamné toky tvoria z toho len priblizne 19 %.

Vyvoj pomerného zastipenia tried Ccistoty vody v sledovanych profiloch je

uvedeny v tabulke ¢. 11.10. Hlavny podiel na zaradeni tokov do V. triedy Cistoty maju

ukazovatele I’ - biologické a mikrobiologické a ukazovatele B - zakladné chemické.

Povodie Dunaja

Do povodia Dunaja zaradujeme Ciastkové povodie Dunaja, Malého Dunaja
a Moravy. V porovnani s dvojro¢im 1992-1993 zostala kvalita vody nezmenend v 9 miestach
odberu, zhorsila sa v 14 a zlepsila sa v 16 miestach odberu vzoriek vod.

UrCujucimi ukazovatel'mi, ktoré zaraduju useky na povodi Dunaja do V. triedy

Cistoty su psychrofilné baktérie a N-NO,. V ukazovateli BSK- sa zaraduje Dunaj uz medzi



./_.:,.,.“_ O sLave Aol _._: ____v..,___,.”__._ .x_::.___.._z e

Laliky

L eag

labidca ¢ 100 Pomerne zastipenio tried cistory vody v stedoraveh profifoch

Skupina ukazovatelov
Trieda ukazovatele B - zakladné C - chemické E - biologické a i
mHZ. A - kyslikového chemickée dopliujuice D - tazké kovy | mikrobiologicke F ..:Tuma._umn_‘n
-5 .\.N.v._ Rok rezimun ukazovatele ukazovatele ukazovatele radioaktivity
Pocet 4 Pocet .. Pocet i Pocet s Pocet 0 Pocet =
profilov o profilov o profilov L profilov & profilov & profilov o
L. 1901, | {14 it { ) 171 13 5.3 0 () 2 0.3
1992 () (1 () () 47 19.8 14 [11.03 0 N 7 2068
1993 ¥ N 0 () 31) 17.2 10 9.9 () 4l 11 30.7
1994 () () ) () 48 21 % 3 () i G 32
I1. 1991 75 20,2 11 3.8 77 RICRY) 13 15,3 i 1.4 11 A4
1992 03 21,9 __ ( 78 20,4 24 19.5 i (.3 10 01.3
1993 30 275 (0 0 73 258 35 44 6 2.1 10 53.3
1994 74 32 () ( 66 28 20 29 ] (0 7 o9
1I. 1991 R2 28,7 33 203 A7 [2.9 A3 A 5 11.9 14) a2l
1992 9y 33.3 51 17.2 33 11.1 97 38.2 38 12,8 1 3.8
1993 117 40,2 52 17.9 36 12,4 31 Al 5 155 I 3.3
1994 GG ER i 22 A4 14 A5 39 33 L4 I 21
Iv. 1991 48! Lo | 62 217 (68| 215 22 227 33 11,5 8 25
1992 10 15.5 79 26,0 76 236 23 15,7 52 17.5 2 T
1993 30 [2.4 01 21 0] ;1.3 22 13,0 70 24,1 2 0.7
1994 31 13 33 23 63 27 15 16 33 23 2 [0
V. 1991 B2 28,7 153 94.2 ;2 217 12 11.1 215 73.2 | B I
1992 87 2.3 167 0,2 03 21,2 10 15 200 00,4 L 0
1993 S5 JORY 178 (1,2 Ak 13,4 15 12.4 170 58,1 it 0
1994 31 13 129 35 22 10 12 13 146 G3 () 0
Spolu | 1991 286 10 286 280 100 97 100 2830 100 32 100
1992 297 100) 207 297 1001 123 104 297 100 20 10)
1993 201 1K) 291 291 100 162 100 291 FO A 100
1994 | 232 100 232 232 100 91 100 232 100 19 160

Zdroj: SHML
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Cist¢é vody. Vyvoj kvality vody v mieste odberu Dunaj-nad Bratislavou za obdobie
1990-1994 je zndzorneny na grafe ¢. 11.14. V usti rieky Morava za obdobie 1990 - 1994 nastal
pokles BSK, a mierny narast N - NO, (graf ¢. 11.14).

Povodie Vahu

De) povodia Vahu zaradujeme &iastkové povodie Vahu a Nitry. V porovnani
s dvojro¢im 1992-1993 zostala kvalita vody v povodi Vdhu nezmenend v 15 miestach odberov,
zhorsila sa v 17 a zlepSenie bolo zaznamenané v 28 miestach odberov vzoriek vod.

Urcujucimi ukazovatelmi, ktoré zaraduju useky na povodi Vahu do V. triedy
Cistoty su mikrobiologické ukazovatele kvality a N - NO,. Na grafe ¢. II.14 je zobrazeny vyvoj
kvality pocas rokov 1990-1994 v poslednom mieste odberu Nitra-Komoca. Priemerné hodnoty
ukazovatelov maji klesajucu tendenciu, len koncentracie N-NO, mierne vzrastli, o znamena
zvySeny potencidl eutroiizdcie tychto vo6d. V mieste odberu Vah Selice pri vSetkych

ukazovateloch je klasajuca tendencia (gral ¢. 11.14).

Povodie Hrona

Do povodia Hrona zaradujeme CcCiastkové povodia Hrona, Ipla a Slane;j.
V porovnani s dvojro¢im 1992-1993 zostala nezmenend kvalita vody v 19 miestach odberov,
v 10 sa zhorSila a zlepSenie kvality vody nastalo v 20 miestach odberu. Urcujicimi
ukazovatelmi, ktoré zaraduju useky na povodi IIrona clo V. triedy Cdistoty, sd hlavne
psychrofilné, koliformné a fekdlne baktérie.

Pre vybrané ukazovatele kvality vody pocas rokov 1990-1994 v mieste odberu
Hron-Kamenin bol namerany mierny pokles koncentrdcii, hlavne pre organické znecistenie
vyjadrené ako BSK, (graf ¢. 1I. 14). Vyvoj kvality vody pocas rokov 1990-1994 na mieste odberu

Ipel-Ipelsky Sokolec ma zlepSujucu sa tendenciu pre organické znecistenie (graf ¢. 11.14).

Povodie Bodrogu a Hornadu

Do povodia Bodrogu a Hornddu zaradujeme Ciastkové povodia Bodrogu, Bodvy,
Hornddu a Tisy.

Urcujucimi ukazovatelmi pre V. triedu Cistoty su pre povodie Bodrogu hlavne
koliformné baktérie, N - NO, a ortuf, pre povodie Hornddu hlavne nerozpustné latky,
psychrofilné a koliformné baktérie, N - NO, a Zelezo. Za obdobie 1990-1994 je vyvoj kvality
vody v mieste odberu Bodrog - Streda nad Bodrogom a Horndd - Zclafla vo vybranych

ukazovateloch bez vyraznej zmeny (graf ¢. 11.14).

Povodie Popradu a Dunajca

Urcujucimi ukazovatelmi pre V. triedu Cistoty su hlavne N - NO,, kolilormné

baktérie a nerozpustné latky.
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Na vodné toky sa viazu akumula¢né nadrze, v ktorych celkové zdsoby vody
k 1.1.1995 predstavovali 863,1 mil. m\ Co reprezentovalo 71 % z celkového vyuziteného
objemu. Oproti stavu celkovych zasob vody k 1.1.1994 doslo k jeho narastu o 120,4 mil. m)\
Celkovy poclet nadrzi dosiahol 260 s celkovym ovlddatelnym objemom 1 858.5 mil. nr\ Podcet

vodarenskych nddrzi je 7 s objemom 158,8 tis. m', pocet hati 202, plavebnych komor 11.

Podzemné vody a ich ochrana

Stavy hladin podzemnych vod

V hydrologickom roku 1994 sa zafal prejavovaf, vo&i predo§lému viacroénému
obdobiu (1988-1993) vyrazného poklesu, vzostupny trend, ktory priaznivo ovplyvnil doterajsie
hlboké poklesy stavov hladin a vydatnosti prameiiov'.

Ro¢éné maximalne stavy hladin podzemnych véd v roku 1994 oproti roku
1993 zaznamenali vzostup. Najviac maximalne ro¢né stavy stupli v povodiach Véhu, Hrona
a Nitry, kde oproti minulému roku dosahovali vzostup vic¢Sinou okolo 100 cm. Na vychode
Slovenska sa trend vzostupu neprejavil, resp. prejavil nevyrazne, vSeobecne tu pretrvavali stavy
ako v minulom roku. V roku 1994 maximdlne stavy hladin nedosahovali hodnoty
dlhodobych maximalnych stavov. Oproti nim boli niZ§ie v povodi Moravy clo 250 cm,
v povodiach Dunaja, Itornddu, Ondavy a Laborca do 200 cm. Poklesy maximalnych ro¢nych
stavov clo 100-150 cm boli zaznamenané v povodiach Vahu, Nitry, Slanej, Torysy, Latorice,
Bodrogu a Bodvy. NajmensSie poklesy tychto stavov boli v povodi Hrona do 50 cm a povodi
Ipfa do 60 cm.

Minimalne roc¢né stavy hladin v roku 1994 v regiénoch zapadného
a stredného Slovenska neklesli pod drovenn dlhodobych minimdlnych ro¢nych stavov. Na tomto
tuzemi minimdalne stavy hladin dosahovali oproti dlhodobym minimam vysSie hodnoty prevazne
clo 50 cm. Na vychodnom Slovensku tieZ prevazne minimdlne ro¢né stavy hladin neklesali pod
uroven ich dlhodobych minim, avSak ojedinelé boli zaznamenané aj nizSie (az clo 40 cm)
minimalne stavy ako dlhodobé minima. Prevazne vSak aj tu, tak ako na ostatnom utzemi, boli
minimalne ro¢né stavy vysSie oproti dlhodobym minimalnym stavom clo 50 cm.

Priemerné ro¢né stavy hladin vo viacSine pripadov esSte nedosiahli uroven
dlhodobych priemernych ro¢nych stavov, v pripade ich prekroCenia icle o hodnoty najviac clo
40 cm. Tieto zvySenia sa vyskytli najmd v oblasti stredného Slovenska, s vyraznejSim vplyvom
vysokych zrazkovych uhrnov v 1. polroku. Na ostatnom uzemi vSak priemerné rocné stavy
hladin boli pod uroviiou dlhodobych priemernych ro¢nych hodndt (do 50-80 cm). Oproti roku
1993 boli vSak priemerné ro¢né stavy vyssie prevazne do 50 cm, s urCitymi rozdielmi aj v rdmci

jednotlivych povodi.
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Vydatnosti prameiiov

Napriek prevazne dosiahnutym nizkym maximalnym vydatnostiam prameiiov
v roku 1994 sa situacia javi priaznivejSie ako u hladin podzemnych vod. Maximalne roéné
vydatnosti prameiiov v roku 1994 vicsSinou nedosahovali hodnoty dlhodobych maximalnych
vydatnosti, ale sa pohybovali v rozpidti prevazne 40-90 % voli dlhodobym maximdlnym
vydatnostiam. Oproti roku 1993 v8ak - s vynimkou povodia Moravy a dolného
Vidhu - maximélne ro¢né vydatnosti stupli, najmi na severnom Slovensku.

Minimilne roéné vydatnosti pramefiov neklesali na tuUrovein hodnoét
dlhodobych minim, ale dosahovali oproti ich dlhodobym hodnotam 150-250 %.
Priaznivy vyvoj vo vydatnostiach pramefiov v roku 1994 sa premietol aj clo hodnot
priemernych roénych vydatnosti, ktoré v prevaznej vacéS§ine dosahovali 90-130 %
(a miestami aj viac) vo¢i dlhodobym priemernym hodnotam, okrem povodia Bodvy a Bodrogu.
Vzostup vydatnosti v roku 1994 sa prejavil oproti roku 1993 aj na vzostupe priemernych
roénych hodné6t. Kym v roku 1993 dosahovali oproti dlhodobym priemernym hodnotam od 40
az 50 clo 110 %, v roku 1994 uz spominanych 90-130 %, s len ojedinelymi vyskytmi

podpriemernych ro¢nych vydatnosti (najviac v povodiach vychodného Slovenska).

Kvalita podzemnych vad

Kvalita podzemnych v6d na Slovensku sa pozoruje v 25 vodohospodarsky
vyznamnych  oblastiach (aluvidlne ndplavy, mezozoické a neovulkanick¢ komplexy)
v objektoch zédkladnej siete SUMU, doplnenej vrtmi a pramenimi vyuZivanych vodnych zdrojov

a oblasti Zitného ostrova.

V roku 1994 pozorovaciu sief tvorilo 170 vrtov zdkladnej siete SIIMU,
59 vyuzivanych a 12 nevyuzivanych vrtov. Pri vybere pozorovacich objektov sa brala do tuvahy
vodohospoddrska vyznamnost jednotlivych oblasti, poznatky o hydrogeoldgii uzemia, ako aj
zdroje znetistenia. V oblasti Zitného ostrova sa kvalita vody pozorovala v 20 clvoj-
a trojurovnovych objektoch.

Analyzy vzoriek podzemnych vdd sa robia pre zakladny subor ukazovatelov,
stopové prvky, vSeobecné organické liatky a Specidlne organické latky podla zranitelnosti
jednotlivych oblasti okrem bakteriologicko - biologického rozboru.

Vysledky laboratérnych analyz zo sledovania vyznamnych vodohospodarskych
oblasti sa hodnotia podla STN 75 7111, porovnanim s jegj limitujucimi hodnotami pre jednotlivé

ukazovatele kvality vody.

V oblasti rieEnych naplavov Nitry sa kvalita podzemnych véd nezmenila
a nadalej pretrvdava nepriaznivy stav. Oblast kvartérnych ndplavov Nitry je intenzivne
zneclistovana priemyselnou a polnohospodédrskou ¢&innostou (Novacke chemické zavody a.s.

Novaky, SR a.s. Zemianske Kostolany), ¢o dokumentuju vysoké obsahy chloridov a siranov
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v celej oblasti pod Novdkmi a organickych liatok. Z tohto dévodu je potrebné venovat zvySenud
pozornost ochrane zdrojov pitnej vody pred sekunddrnym znecistenim.

V oblasti rieCnych naplavov Vahu sa kvalita podzemnych vdéd oproti roku
1993 zhorsila, hlavne obsahy NEL, dusi¢nanov, dusitanov, manginu nad povolenou hodnotou
STN 75 711 1 su pretrvavajicim problémom v podzemnych vodich. Zo Specifickych organickych
lalok bol zisteny tetrachloretén (TCE) v oblasti Prela Hrabové. Av8ak podzemné vody, najmi
v hornej Casti sledovaného tzemia, maji dobru kvalitu.

V oblasti dolného Vahu pretrvdava nepriaznivy stav vplyvom znecistenia hlavne
z polnohospodérskej Cinnosti, ktora je v tejto oblasti velmi intenzivna (prekroc¢ené hodnoty
NO ¢/ NOy a SO.,™). Celej oblasti je potrebné venovatf zvySend pozornost pri ochrane
podzemnych vod.

V oblasti rieénych naplavov Cirochy a Laborca najCastejSie prekracuju
stanovené ukazovatele mangan, Zelezo, aménne ioény, hlinik, kadmium a nikel. Zo Specifickych
organickych latok benzén, clichlérbenzén, linclan a heptachlér. Zdrojom tychto latok je
organické znecistenie z chemického priemyslu a intenzivnej polnohospodarskej ¢innosti.

Podzemné vody oblasti rie€énych naplavov Ondavy su z hladiska zavadnosti
pre pitné ucely Casto nevhodné pre zvySené koncentrdcie manganu, Zeleza, amoénnych iénov,
vanadu, kadmia a niektorych Specifickych organickych latok, ktoré pochddzaji z priemyselnej
¢innosti, komundlnych véd a polnohospodarskej ¢innosti.

Pre oblast’” Hrona su charakteristické vysoké koncentracie siranov, chloridov,
dusitanov, dusi¢nanov, Zeleza, mangdnu, CHSK,, (chemickd spotreba kyslika metédou Mn)
a nepriaznivy kyslikovy rezim. Z organickych latok su to hlavne nepoldrne extrahovatelné latky
(NEL). Tuto skutotnost ovplyviiuje pritomnost priemyselnych zdvodov (ZSNP as. Ziar nad
Hronom, Bucdina a.s. Hlinik nad Hronom, Preglejka a.s. Zarnovica, Levitex $.p. Levice)
a intenzivna polnohospoddrska ¢innost v dolnej ¢asti tidolnej nivy | Irona.

Oblast’ neovulkanitov sa vyznacuje kvalitnymi podzemnymi vodami. Treba vSak
nadalej zabezpeCovatl ochranu pred moZnostou sekundarneho znecistenia.

V oblasti StraZovskych vrchov maji podzemné vody pomerne dobrd kvalitu,
aj ked v roku 1994 bolo zistené znecistenie NEL, amdnne iény a dusitany.

Podzemné vody SoloSnicko-Perneckej nddrZe maji nepriaznivé kvalitativne
zlozenie. Su charakteristické: zvySenymi obsahmi siranov, Zeleza, NEL a vysokymi obsahmi
dusi¢nanov. Podzemné vody viazané na karbonaticky komplex mezozoika maji vyhovujice
fyzikdlno-chemické vlastnosti. Kvalita podzemnych v6d je ovplyviiovand najmd odpadom
z Cementarne RohoZnik.

V oblasti rieénych naplavov Bodvy je kvalita podzemnych vdéd aj nadalej
nepriaznivd, €o suvisi s antropogénnou ¢innostou. Vody v tejto oblasti sa vyznafuju zvySenymi

obsahmi Zeleza, aménnych idnov a organickych latok, hlavne NEL.
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Podzemne vody mezozoika Slovenského krasu maji pomerne dobru kvalitu,
i ked lokalne boli zistené zvySené hodnoty H,S a NEL.

V oblasti rie€nych naplavov Ipl'a boli v podzemnych vodiach namerané
zvySené obsahy mangdanu, Zeleza. NEL, NH,, chloridov a PAU. Na druhej strane zlepSenie
nastalo pri obsahu dusiC¢nanov.

V oblasti MedzibodroZia a riecnych naplavov Romavy je kvalita podzemnych
vOd nadalej nepriazniva. Pretrvdva problém s nepriaznivymi hodnotami Zeleza, manganu. NEL,
H,S a aménnymi iénmi. Zo Specifickych organickych latok bol analyzovany benzén.

V oblasti rie¢nych naplavov Hornadu od DruZstevnej pri Hornade po Statnu
hranicu je kvalita podzemnych vOd nevyhovujica z dovodu obsahov NEL, TCE, Zzeleza,
manganu, siranov, amoénnych iénov a hlinika. Toto znedlistenie pochadza najma
z pol'nohospodéarskej ¢innosti.

V oblasti rie€nych naplavov Popradu sa kvalita podzemnych vod oproti roku
1993 mierne zlepSila. Nadalej sa vsak vyskytuju zvySené hodnoty Zzeleza, mangénu, siranov,
amonnych iénov a vandclu. Hlavnym zdrojom znedlistenia je polnohospodarska ¢innost, mestské
a priemyselné (Chemosvit a.s. Svit) znecistenie.

V oblasti rieEnych naplavov Torysy od Brezovicky po PreSov doslo
k zhorSeniu kvality podzemnych vO6d. ZvySené obsahy Specifickych organickych latok, NEL,
dusi¢nanov, Zeleza a amdénnych idnov si spdsobené prevazne polnohospodarskou vyrobou.

V oblasti Krupinice a Litavy podzemné vody nemaju vhodné
fyzikdlno-chemické vlastnosti pre vyuzivanie na pitné ucely. V doésledku sekundarneho
znecistenia NEL vznikaju nepriaznivé kyslikové pomery, ¢o ma za nasledok zvySené obsahy
zeleza a manganu.

V oblasti Turcianskej kotliny zhor$enu kvalitu vody ovplyviiovala pritomnost
NEL, dusi¢nanov a dusitanov. Podzemné vody mezozoika v tejto oblasti su vSak kvalitné
a vhodné na pitné tucely.

V oblasti Slanej sa vyskytli zvySené obsahy dusi¢nanov, siranov, chloridov,
mangdanu, Zeleza a NEL (SlavoSovské papierne §.p. SlavoSovce, Zelezo-ruclné bane §.p. RoZiava,
Cukrovar a.s. Rimavskd Sobota). Mierne zlepSenie nastalo v obsahoch stopovych prvkov.

V oblasti Kysuckej kotliny sa situdcia zlepSila v obsahoch dusi¢nanov , CHSK,,
a Specifickych organickych latok.

V oblasti Bratislavy sa podzemné vody vyznacuju zvySenymi obsahmi Zeleza,
manganu, siranov, dusi¢nanov a v niektorych pozorovacich objektoch i stopovymi prvkami
a organickym zne&istenim. Najhorsiu kvalitu maju podzemné vody z lokalit Lstrochem, Sprinclov
majer a Vajnory - Strkovisko.

Oblast Zitného ostrova, ktorej sa z hradiska velkej vodohospodérskej

vyznamnosti venuje najvacSia pozornost, sa pozoruje od roku 1982. Kvalita podzemnych vod
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v tejto oblasti je v prevaznej miere vyhovujica. PocCas sledovania sa vSak zistili v niektorych
lokalitach tiez zvySené obsahy dusi¢nanov, aménnych iénov, bakteriologickych ukazovatelov,
niektorych stopovych prvkov a organickych litok, Co je spOsobené prevazne intenzivnou
polnohospodarskou ¢&innost’ou. Ticto zvySené hodnoty ukazovatelov kvality podzemnych
vod st v prevaznej miere lokalizované do ich vrchnej trovne a najmi v centrdlnej Casti Zitného
ostrova. V spodnych vodidch je zatial kvalita vody dobrd, vhodnd na pitné tucely. Podobne
pribrezna zéna Dunaja, kde su sustredené vodné zdroje, md kvalitni pitni vodu, ktora
vyhovuje poziadavkdm, definovanym normou pre pitni vodu STN 75 7111. Kvalita tychto
podzemnych vod je ovplyvnend najmi kvalitou povrchovych vod Dunaja a Malého Dunaja.

Z celoslovenského hradiska oproti predchadzajicej 76 % nevhodnosti v roku
1993 bolo v roku 1994 z celkového poétu analyzovanych vzoriek 79,05 % nevyhovujicich
poziadavkam normy. Na tomto zhorSeni md najvac8i podiel vysSie percento znecistenia
nepolarnymi extrahovatel’nymi liatkami. WNajCastejSie prekracovanie povolenych limitov
mozno podobne ako v roku 1993 pozorovat v koncentrdcidch Zeleza, mangidnu, aménnych
iénov, H,S, dusitanov, dusi¢nanov, chloridov, siranov, mineralizicie, ktorych povod vSak
nemusi byt vysledkom antropogénnej ¢innosti v danej oblasti.

Pozitivnym zistenim bolo, Ze sa zlepSila situdcia vo vyskyte dusi¢nanov. Je to
pravdepodobne zapricinené zniZenim Zivelnej aplikiacie priemyselnych hnojiv a zrusenim
niektorych polnohospodarskych dvorov.

Zo stopovych prvkov sa vyskytovali hlavne hlinik, vandcl, kadmium, olovo.
Nepriaznivou skuto&nostou zostdva vyskyt $pecifickych organickych l4tok.

Vyskyt stopovych prvkov a Specifickych organickych latok sa v niektorych
oblastiach oproti roku 1993 znizil, ¢o suvisi s lokdlnym utlmom vyroby v niektorych velkych

priemyselnych podnikoch.

UZivanie vody

VyuZivanie povrchovej vody

V roku 1994 bolo na Slovensku celkovo vyuZivanych 25 372 Ls" povrchovej
vody. Z toho najvié$ia Casf predstavuje vyuZzivanie povrchovych vod v priemysle (19 301 L.s*).
V porovnani s predchadzajucim rokom nadalej zaznamendvame znizovanie vyuZivanych
mnozZstiev, t. j. v priemysle odbery dosiahli 87,8 %. v polnohospodarstve 68,4 %
a v zasobovani pitnou vodou z povrchovych zdrojov 87,1 %. NajvyznamnejSie zniZenie
odberov bolo zaznamenané v povodi Bodrogu o 3.097 m’s". V povodi Malého Dunaja vyrazne

klesli odbery pre polnohospodarstvo. Iba v povodi Ipla bolo zaznamenané zvySenie odberov

pre vodovody.
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Celkove je mozné kon$tatovat, z¢ v SR dochddza k zniZovaniu uZivania
povrchovej vody. Po ndraste poctu jednotlivych uZzivatelov povrchovej vody od roku 1990
dochddza k vyraznému poklesu poctu odberatel’ov, az na uroveini roku 1985. ESte vyraznejsi je
pokles uzivanych mnoZstiev. Dovody je mozné hladaf jednak v chybdch sucasne platnej
legislativy, ktord upravuje povinnost evidencie uZzivania povrchovej vody a tiez v ekonomickej

situdcii jednotlivych uzivatelov, ktora nuti k vyraznym zmendm v uzivani povrchovej vody.

Coverf . JL 1S Celboei edbor pavrebovey voedy

L4060

Lt

100
;E B0 . Pricmyue] o ostaind
g
IE €500 Sadlohy
400 . Viere jrit '.'|u'||:|".'||r|}'
200
== BN BN B B

i}
L H= [ 15141 BRI i 14¥thg

il VIV
VyuZivanie podzemnej vody
V roku 7994 bolo na Slovensku celkovo spotrebitelmi vyuzivanych 19 178 Ls™
podzemnej vody. Z tohoto mnoZstva hlavnu cast 14 972,7 Ls", tj. 78,1 % predstavuje
vyuzivanie podzemnych vod pre zasobovanie obyvatel’stva formou verejnych vodovodov.
Pri porovnavani s ddajmi z minuloro¢nej bilancie podzemnych vod, v roku 1994 sa nadalej
prejavuje pokles v odberoch z verejnych vodovodov, celkovo o 997,3 1s" menej oproti roku
1993, tj. 6,2 %, Co predstavuje 52 % z celkovo vyuzivaného mnoZstva podzemnej vody
Slovenska. To ukazuje, Ze vyrazny dosledok uplatiiujucich sa ekonomickych opatreni pre
odberatelov v suvislosti so zvySenim cenovych relacii a povinného zavedenia merania spotreby
vody u maloodberatelov eSte nadalej pretrvava.
Vyuzivanie podzemnych vod v ostatnych odvetviach narodného hospodarstva
- priemysel, polnohospodarska zivociSna vyroba a ostatné, vykazuje v porovnani s rokom 1993
mierne zniZenie odbernych mnozZzstiev.
VyraznejSie zniZenie odberov podzemnych vod sa v roku 1994 prejavilo iba

v pol’nmohospodarskej rastlinnej vyrobe, najmia ziavlahovom hospodarstve, kde pokles oproti
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roku 1993 predstavuje 36,5 Ls", tj. o 50,7 % mene;j. Naopak, zvySenie vyuZivania
podzemnych v6d bolo dokumentované iba v oblasti socidlnych potrieb, kde bol
zaznamenany mierny ndrast predstavujuci 37,9 1s", tj. o 11,1 %.

Odbery v roku 1994 predstavuju 26,1 % z celkového mnoZstva vyuzitelnych

zdrojov a zdsob podzemnych vod ktoré reprezentuje hodnota 73 557,0 1s"'.
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Vodovody a kanalizdcia

Pocet obyvatel’ov zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodov
vzrastol v roku 1994 o 54,8 tis. a k 31.12.1994 dosiahol 4 193,0 tis., o predstavuje 78,4 % oproti
77,8 % v roku 1993- Najvy$$iu napojenost vykazuju okresy: Bratislava mesto (98,7 %), Martin
(99,3 %), Banska Bystrica (96,9 %.), Prievidza (98,7 %), najniZSia je v okresoch Velky Krli§
(56,8 %), Trebisov (55,1 %.) a Vranov (41,6 %).

Dizka vodovodnych sieti (bez pripojok) vzrastla od roku 1993 o 403 km, ¢im
celkova dizka naréstla na 20 788 km. Najva&siu dizku maju okresy Bratislava mesto (1 337 km),
Kosice (1 011 km), Banskd Bystrica (1 082 km), najmensSiu Stard Luboviia (215 km), Svidnik
(255 km).

Dizka vodovodnej siete na 1 zasobovaného obyvatel’a dosiahla 5 m oproti
49 m v roku 1993- Vo vlastnych vodohospodarskych zariadeniach verejnych vodovodov v SR
bolo vyrobenych 510.2 mil.m’ pitnej vody, ¢o je o 51,3 mil.m’ menej oproti roku 1993- Dod4vka
vody pre domdcnosti poklesla v roku 1994 o 21,5 mil.m’ a dosiahla 237,8 mil.m’. Specificka
potreba vody poklesla na 342,8 lobyv.deiY' v roku 1994, ¢o v porovnani s rokom 1993 je
pokles o 37,7 l.obyv.detY'. Pri¢inou poklesu potreby vody je aj zvySenie jej ceny. Poé&et
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obyvatel’ov byvajicich v domoch pripojenych na verejni kanalizaciu sa v roku 1994 zvysil
o 54,5 tis. a dosiahol 2 792 tis., o predstavuje 52.3 % z celkového pocltu obyvatelov.
Najnepriaznivej$i je stav v okresoch Vranov nad Toplou (28,1 %), Komdirno (27 %), Dunajskd
Streda (31,4 %), Cadca (30 %), Velky Kiti§ (30,7 %), TrebiSov (30,9 %), pricom aZ 28 okresov sa
nachddza pod celoslovenskym priemerom. NajviacSie % napojenia dosahuji okresy Bratislava
mesto (96 %), Martin (67 %), Banska Bystrica (66,2 %), Kosice (68,3 %), Poprad (63,5 %). Na
Slovensku mé 334 obci vybudovand verejnd kanaliziciu, z toho len 234 napojent na COV.
Celkovd kapacita COV je 1 779.5 tis. m’.deii"'. V roku 1994 sa z celkového mnoZstva
557 580 tis. m' vod vypustanych clo vodnych tokov Cistilo 494 379 tis. m’, <&o
predstavuje 88,7 %, z toho v biologickych C{istiarnach odpadovych vod 471 900 tis. nr\ Na
zariadeniach s vyhovujicou udinnostou bolo ¢&istenych 315 414 tis. m\ &o je 63,8 % Cd&istenych
odpadovych vod. Celkovo najhorSia situacia je na vychodnom Slovensku, kde sa na
zariadeniach s vyhovujucou uUc¢innostou  dCistilo len 37,4 % odpadovych vod. Celkové
mnozstvo kalu z Cistiarni odpadovych vod bolo v roku 1994 90,3 tis. ton.

Celkovd dizka kanaliza¢nej siete v roku 1994 je 5 172 km, o je viac o 65 km

oproti roku 1993- Pocet kanalizaénych pripojok sa zvysil o 13,5 tis.

Graf &1 7 Poromanie rozvoja verefnief kanalizdcie a vervejuyeh vodovodon
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Mapa ¢. 1.2 Pocet obyvatelov napojenych na kanalizdcin - stav v voku 1994
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« HORNINY

Horniny tvoria zdklad nerastného bohatstva Slovenskej republiky. Horninové
prostredie ma determinujice a limitujice postavenie vo vzfahu k pedosfére, hydrosfére
a biosfére, k formovaniu zemského povrchu, k zloZeniu atmosféry, ku klimatickym
podmienkam,'ako aj k hospodarskym aktivitam. V zmysle zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuZiti nerastného bohatstva v zneni neskorSich predpisov mnerastné bohatstvo tvoria

loziska vyhradenych nerastov - tuhé, kvapalné a plynné Casti zemskej kory.

Geologické faktory

Geologické faktory mozno definovat ako procesy, ktoré podstatnym spOsobom
bezprostredne alebo sprostredkovane ovplyviiuju 7P v pozitivnom zmysle - geopotencialy,
alebo v negativnom zmysle - geobariéry a stdvaju sa tak limitujucim cCinitelom jeho vyvoja. Pri
hodnoteni{ dopadu geodynamickych javov na ZP maji geologické faktory zvylajne charakter
geobariér t.j. javov, ktoré ohrozuju krajinné prostredie (katastrofalne zosuvy) alebo obmedzuju,
pripadne az znemoznuju efektivny sposob vyuzitia Uzemia (neunosné zdkladové pddy,

nestabilné svahy, presadanie atd.).

Ciastkovy monitorovaci systém - Geologické faktory

Doéleziti ulohu =z hladiska poznania zmien v Zivotnom prostredi zohrava
monitoring geologickych faktorov Slovenska, ktorého monitorovacie lokality znazoriuje
mapa ¢. I1.3. Medzi najvaZznejSie inziniersko-geologické problémy Slovenska viaZuce sa hlavne
na flyS, na vysoké jadrové pohoria a na obvod vulkanickych pohori, patria svahové
deformacie (postihnutd je plocha v rozsahu 4 % uzemia SR). Tieto spdsobuji v naSich
podmienkach velké priame i nepriame Skody. V rdmci monitoringu geologickych faktorov boli
v roku 1994 sledované zosuvy v:
. oblasti neovulkanitov - Fintice, Handlova, 1'ubietova
. oblasti flysa - Ilarvelka, KlieStina, Liptovskd Mara, Okoli¢né, Oravsky Podzamok
- oblasti neogénu - Hlohovec; Vistuk.

Zv14¥f boli hodnotené svahové deformdcie postihnuté plazenim v lokalitdch:

. Handlova, Kosicky Kle¢enov, Morské oko, Sokol, SpiSsky hrad. Velka Izra.

Dosledky presadania zemin v zakladovej pdde boli sledované v roku 1994
v oblasti Dolného Hrona, Bucskych terds, <cCasti Trnavskej pahorkatiny a  Casti
Vychodoslovenskej niziny, so sucasnym vyhodnocovanim suvisiacich  pordch (trhlin) na
objektoch.

V ramci sledovania neotektonickych procesov a seizmicity bola na zaklade

vykonanych geologickych prac potvrdend tendencia vyzdvihovania strednej cCasti tzemia
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Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1994

Slovenska a poklesdvania zdpadnej a vychodnej, resp. juhovychodnej Casti. Severovychodnd cast
Uzemia Slovenska je relativne stabilnd, resp. mierne vyzdvihovand oblast. Oproti minulosti bola
vSak zistend Ciasto¢ne odliSna distribucia intenzity pohybov.

NajintenzivnejSie poklesy boli zistené v okoli Malaciek a Zahorskej Vsi (- 4,1 az
- 5.0 mm/rok), ¢o sved¢i o pokracovani tektonickych pohybov z obdobia neogénu a starSieho
kvartéru, kedy vznikli v oblasti Zahorskej niziny tektonické depresie so zna¢nym nahromadenim
sedimentov (pocas kvartéru az okolo 100 m).

Na uzemi stredného Slovenska boli pocas sledovaného obdobia zistené najvysSie
vyzdvihy v oblasti Starohorskych vrchov a pri severovychodnom okraji Zvolenskej kotliny, na
Orave a v Nizkych Tatrach. Relativne stabilna je tradi¢ne morfostruklira Slovenského rudohoria.
Vychodnd, resp. juhovychodni cast Slovenska poklesidva s intenzitou - 0,5 az - 1.5 mm/rok,
pricom najintenzivnejSic su poklesy v oblasti Vychodoslovenskej niziny medzi Michalovcami
a Slovenskym Novym Mestom.

Z porovnania mapy recentnych vertikdlnych pohybov s distribliciou epicentier
silnejsich zemetraseni vidief, Ze tieto sa koncentrujui najmd do oblasti, kde boli zistené oproti
okoliu vyraznejSie vertikdlne pohyby (styk juznej Casti Malych Karpat a Zahorskej niziny, okolie
Dobrej Vody), alebo tam, kde prebieha rozhranie protichodnych vertikalnych pohybov (Zilina,
Turcianska kotlina, PreSov, Humenné - Strazske - Vranov nad Toplou).

Castym sprievodnym javom neotektonicky aktivnych poruch si  vystupy
terméalnych a minerdlnych vod (geopotencidl) a raclénov¢ emandcie (geobariéra).

Znacny geopotencidl uzemia Slovenska predstavuje geotermalna energia, zatial
malo vyuzitd. Na Slovensku je vymedzenych 26 perspektivnych oblasti (Struktir) pre ziskanie
a vyuzivanie geotermalnej energie, zobrazenych na mape 114. V roku 1994 boli ukoncené prace

na Atlase geotermdlnej energie.

Tabulkacd. 11.11 PrehladvyuZitelnychmnoZstievgeotermdlnejenergie (MW)

Obnovitel'né zdroje Neobnoviteiné zdroje
overené prognézne pravdepodobné |overené progndézne pravdepodobné
147 85 321 29 445 4 511
Spolu 553 Spolu 4 985
Spolu 5 538

Zdroj: MZP SR
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Humenne

L]

Kodice

R. Sobota

LEGENDA
Druh a kategdria zasob oblastt

Kategdria Ziroie Aasoby
0. - . - -
Perspektivae 0000 I A
. Wow w0500
Prognozne VoW 00 0000
30 1161 A0 400 T

6 - siredoslovenské neovulkanity sz asf, 7 - stredoslovenské

13 - levoéska panva, 14 - hornostrhdrska prepadlina,
, 22 - humensky

4 - trnavsky zdliv, 5 - piestansky ziliv,
12 - Liptovski kotlina,

3 - Banowvska kotlir
arfianskad okrajova kryha, 21 - komjaticka depresi

! - komarnanska vysoka kryha, 2 - centralna depre

neovulkanity jv. cast, 8 - Hornonitrianska kotlina, 9 - Turéianska kotlina, 10 - Zilinska ketlina, 11 - Skorusina,

15 - Rimavskd kotlina, 16 - Trenc¢ianska kotlina, 17 - Tlavska kotlina, 18 - levickd kryha. 19 - viedenskd panva, 20 - kom
icarovee. 26 - dubnicka depresia

chrbat, 23 - Kodicka kotlina, 24 - levaéska panva, sv. ¢ast, 25 - Struktira Besa -
Zdroj: MZP SR, GUDS
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Sprava o stave Zivolného prostredia Slovenskej republiky - 1994 -

V rokoch 1971-1994 sa realizovalo 61 geotermalnych vrtov (v tom 1 negativny,
2 reinjektdzne, 1 pozorovaci) s celkovym tepelnym vykonom 176,5 MW. Vyuzitie tohoto
vykonu je z r6znych (najma ekonomickych) pri¢in nizke a nekomplexné. Preto sa v spolupraci
s francuzskou organizidciou CFG Orledns spracovali predbezné technicko- ekonomické Studie
vyuzivania lokalit v tatranskej oblasti (Vrbov, Oravice) a KoSickej kotline.

V roku 1994 sukromné firmy tiez zacali realizoval nové geotermdlne vrty
v tatranskej oblasti, v Starej Lesnej a VySnom Slavkove, Vysledky nateraz nie su k dispozicii.
Magistrat mesta Poprad zadal realizdciu geotermadlneho vrtu na dzemi mesta (vrit PP-1). Vit bol

uspesny, bol ukonceny v hibke 1 205 m. Z intervalu 860-1 203,3 m (karbondty) bol overeny

prieliv vody v mnoZstve 61.2 1s" o teplote 48,0 "C, s mineralizdciou 2.8 g. I' a obsahom plynov,

hlavne CO,. Tepelnym vykonom pri spade 61,2 - 15 "C je 84 MW .

PokraCuje priprava vykurovania bytov a nemocnice v Galante a budovala sa

reinjektdzna stanica v Podhdjske;.

Bilancia zasob vyhradnych lozisk

Predpokladom

zabezpecenia

rozvoja

ochrany

horninového

prostredia

a raciondlneho vyuzivania nerastnych surovin je evidencia geologickych zdsob jednotlivych

druhov nerastov. Bilanciu zasob vyhradnych loZisk SR k 1.1.1995 dokumentuju nasledujice

tabulky.

Tabulka ¢. //. 12 LoZiska energetickych surovin (stav k 1.1.1995)

Pocet lozisk | Pocet loZisk MnoZstvo Poéet loZisk
Surovina zahrnutych do |s voI'nymi bilanénych vylic¢enych
bilancie bilanénymi vol'nych zasob Z evidencie
zasobami (A.B,C)
| Gazolin 8 8 341 kt -
I'Neiiviéné plyny 9 0 0 I’
i(opa neparalinieké_ o 3 o - g . 1708 kt 2
Ropa poloparatinickd 8 8 5 690 kt 2(parafinick4)
Zemny plyn 37 29 11810kt 15
Antracit 1 0 Okt
Hnedé uhlie I 40855 kt 1
Lignil 9 | 43 682 kt p
Spolu 79 [ 56 - 2
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Tabulka ¢&. 11. 13 loliskd rud (stan kl. 1. 1995 )

Pocet loZisk Pocet loZisk MnoZstvo bilanénych
Surovina zahrnutych s vol’'nymi vol'nych zasob
do bilancie bilanénymi AB,C)
zasobami
Sb rudy 9 5 692 kt
Komplexné Fe rudy 14 6 2 736 kt
Mn-rudy 4 0 0 kt
Cu-rudy 25 9 419 kt
Ni. Co rudy ] 1 Ola
Hg rudy 5 2 0 kt
Ostatné rudy 1 0 0 kt
Polymetalické rudy 11 5 "80 ki
Pyrit 4 0 0 kt
W. Au rudy 1 1 0kt
Au-rudy K) 4 781 kt
Fe-rudy 4 3 2 463 kt
Spolu 89 36
Zdroj: Geofond
Tabulka ¢. I 14 lofiskd nerid (stan k(1. 1995)
Pocet loZisk Pocet loZisk MnoZstvo bilanénych
Nerast zahrnutych s vol'nymi bilanénymi vol'nych zasob
do bilancie zasobami (A, B, C)
Anhydrit 5 5 15202 kl
Azbest 4 2 2 574 kt
Baryt 4 2 i264kt
Bentonit 17 13 7 692 ki
Sialitickd surovina (cem.) 15 8 110 274 kt
Vépnity slien (cem.) 4 3 25 262 ki
Cadi¢ tavny 2 I 12 786 kt
Dekora¢ny kamen 19 18 7955ur
Diatonit 2 2 3483ki
Dolomi! 15 15 136 362 kt
Halloyzit 2 2 1291k!
Kamennd sol 3 3 240 930 kt
Kaolin 3 1 1 362 kt
Kaolirtické piesky 6 D 17 883 kt
Neziarilvzdorna surovina 21 17 10 400kt
ily kaolinické 1 1 0 kt
Kremen 8 3 36 kt
Kremenec 18 18 12 169 kt
Magnezit 10 9 99 967 kt
Mastenec 6 2 641kt
Perlit 5 5 16 525 ki
Pridavné ker. suroviny ostatné 3 6 1 748 kt
Sadrovec 7 4 4 989 kt
Stavebny kamen 179 168 484 696 tis. ur'
Strkopiesky a piesky 46 37 207 364 tis. m'
Tehliarske suroviny 77 75 148 246 tis. m'
Viépenec ostatny 28 22 411 455 kt
Véapenec vysokopercentny 11 10 583 283 kt
Zeolir 4 3 7 247 kt
Zlievarenské piesky 20 7 34 167 kt
Ziaruvzdorné ily 9 6 353 kt
Spolu 558 475
Zdroj: Geofond
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- PODA

P6éda ma v Zivotnom prostredi vyznamnu ulohu z dvoch hladisk. Jednak ako
nenahraditend zlozka krajiny plni produkénu funkciu a ako zlozka s kapacitne obrovskym
regula¢nym, detoxikacnym a hygienickym Ccistiacim vyznamom plni funkciu environmentdlnu -
ochranuje iné zlozky zivotného prostredia a prirodné zdroje.

Produkénost’ pod zavisi od ich bonity a sposobu obhospodarovania. NajlepSie
vysoko produkéné pody zaberaju priblizne len 9,2 % z polmohospoddrskeho p6dneho fondu
s koncentraciou na Podunajskej nizine. Oproti tomu velmi malo produkéné poddy az pody
nevhodné pre polnohospodarsku vyrobu zaberaji z polnohospodarskeho pédneho lonclu 2 %.

Hlavnymi negativhymi faktormi ovplyviiujicimi pol’'nohospodarsku
vyrobu a environmentdlne funkcie pod st zhuttiovanie a aciclifikicia po6d, neuvdzZené
rekultivacie pdd, najmda odvodnenie, nadmernd chemizdcia, divoké skladky, zvySend veterna
a vodnad erdézia. Veternou erdziou v rozsiahlejSich oblastiach je velmi silne ohrozenych
28 000 ha pody. Vodnou erdziou je silne ohrozenych 203 900 ha a velmi silne ohrozenych
82 740 ha. Vymera pddy s preukdazanym kontaminaénym vplyvom predstavuje priblizne

151000ha.

Bilancia ploéch

Pozemky v Kkatastri sa d¢lenia na polnohospodarsku pddu, Ilesni podu

a nepolmohospodarske a nelesné pozemky.
V roku 1994 predstavovala polnohospodarska poda 49,9 %, lesné pozemky
40,6 % a nepolnohospodarske a nelesné pozemky 9,5 % z celkovej vymery SR.

Tabulkad. 11. 15 Priestorovdstruktiira SR - Cleneniepozemkovv katastrivroku 1994

Druh pozemku Rozloha (ha) % vymery
Pol'nohospodarska pdda 2446029 49,9
Lesné pozemky 1991671 40,6
Nepolnohospodirske a nelesné pozemky 466 055 95
vtom
- vodné plochy 93 678 19
- zastavané plochy a nddvoria 128 463 2,6
- ostatné plochy 243 914 5
Celkovavymera SR 4903 755 100

Zdroj: SU SR
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Monitoring p6d

Systematickym a trvalym sledovanim zmien vlastnosti pddneho krytu SR sa
zaoberd monitoring pdd, realizovany pomocou troch subsystémov:
monitoring poéd v zakladnej sieti monitorovacich lokalit na
polnohospodarskych a lesnych podach, zabezpeCovany v ramci rezortu pddohospodarstva
Vyskumnym ustavom podnej urodnosti (VUPU) a Lesoprojektom. Tento sliZzi na trvalé
monitorovanie najdolezitejSich vlastnosti p6d na celom uzemi SR v 5 - ro¢nych intervaloch
v troch Standardnych hibkach po6dneho profilu,
ploSny prieskum kontaminicie pol'nohospodarskych poéd vykonavany
v ramci rezortu  podohospodarstva Ustrednjim kontrolnym a skuSobnym ustavom
polnohospodarskym (UKSUP). Plosny prieskum je realizovany len zo vzoriek povrchového
podneho horizontu a prebiecha v Casovej nadvdznosti s monitorovanim cudzorodych latok
v pol'mohospodarskych produktoch, ktoré realizuje v ramci rezortu podohospodarstva
Vyskumny tstav potravinarsky (VUP),
- monitoring pod vo vybranych "kIiCovych" lokalitach, ktory slizi pre
podrobnejSie sledovanie vyvoja podnych vlastnosti so zohl'adnenim priestorovej resp. sezénnej

variability parametrov tychto vlastnosti. Tento monitoring prebieha v ro¢nych intervaloch.

Monitorovacia siet’ a odbery vzoriek

Zé4kladnd monitorovacia siet Slovenska md 609 Ilokalit, z toho 271 lokalit
pol'nohospodarskych pod a 338 lokalit lesnych pod. V ploSnom prieskume kontaminacie pdd
boli clo roku 1994 ziskané udaje z 15 433 lokalit. V roku 1994 bolo vybranych 16 kPicovych
monitorovacich lokalit.

Pody su zarovenn jednym z najvyznamnejSich geologickych faktorov. Okrem
najdolezitejsej produkénej funkcie plnia cely rad dalSich funkcii pufra¢nd. filtra¢nu,
transformdciii. V rdmci ulohy Vyskum geologickych faktorov MZP SR sleduje distribuciu
37 chemickych prvkov aj v podach. Vystupom budu pbédne a pedochemické monoprvkové
asociacné mapy pre celé uzemie v mierke 1 : 200 000. Pre regidony s najviac poSkodenym
Zivotnym prostredim sa postupne zostavuju mapy v mierke ] : 50 000 v rdmci siboru maép
geologickych faktorov.

V roku 1994 boli ukonéené mapy geofaktorov v regiénoch Horna Nitra, Ziarska

kotlina. Hornadska a KoSickd kotlina, Mald Fatra a Nizke Tatry.

Obsah t’aZkych kovov v podach
Stopové prvky sa vyskytuyju v pddnom kryte v rdznych koncentricidch

a v roznych formach. Obsah a formy stopovych prvkov v pddach sa okrem lokalit bodovych
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zdrojov znecistenia neprejavuju vyraznymi a rychlymi zmenami, aj ked je podny kryt nepretrZite
kontaminovany  stopovymi  prvkami @z atmosferickych  zrazok, prasného  spadu

a z agrochemikalii.

Celkovy obsah rizikovych stopovych prvkov v podach zahrnuje vSetky formy,
v ktorych sa urcity prvok v pode vyskytuje. SliZi najmid pre porovnanie prirodzeného podielu
z podotvornych substratov k povrchovej Casti profilu pod, kde sa vplyv imisii a bioakumulacie

prejavuje najintenzivnejsie.

V stanoveni uvol’nite'ného obsahu p6d SR sa pouziva vyluh 2M HNO, (Ccl, Pb,
Cr, Zn, Cu, Ni, Co) a vyluh 2M HCI (As).

Potencialne uvolnitelné obsahy prvkov su relativne citlivejSie pre posudenie
hygienického stavu pocl ako celkové obsahy a dd4 sa na zédklade nich zmapovaf situdcia
v obsahu rizikovych stopovych prvkov v pddach, ktora je podmienena geochemicky aj

imisiami.

Mobilné az prijatel'né formy
Predstavuju rastlinami prijatelrné aj vodorozpustné formy. Experimentalne su

stanovené perspektivne frakcie z klI'icovych lokalit monitoringu pdd.

Celkovy obsah rizikovych stopovych prvkov v pédach SR

Tabulka ¢. 11.16 Pol'nohospoddrskepddy SR (mg.kg' suchejpédy)

Priemerny obsah 2 i
P Gibka v ) e )
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45
Kadmium 0,336 0,307 0,226 0,1 0,46-0,78
Olovo 27,18 29,68 26,62 20 56 - 85
Med 25,83 23,13 20,48 25 18.6 - 36
Zinok 70,94 63,71 50,73 71 66,5 - 140
Chrém 80,35 70,38 71,02 35 90-130
Nikel 17,91 15,76 13,97 20 15-35
Arzén 18,21 1,5 17,4 - 29
Ortuf 0,142 0,105 0,074 0,08 0,22 -0,3
Zdroj: VIJPU

* Klarkovy obsah predstavuje Standardny obsah prvku vo vrchnej Casti zemskej kory
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Tabulka ¢&. I1. 17 Lesnépédy SR (mg.kg' suchejpédy)

Priemerny obsah
Prvok (hibka v m) Klarkovy Hyg.iel.licky
obsah* limit
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45

Kadmium 0,627 0,449 0,385 0,1 0,46 - 0,78
Olovo 46,98 30,87 25.77 20 56 - 85
Med 18,88 17,46 18,04 25 18,6 - 36
Chrém 35,1 38,06 39,64 35 90 - 130
Nikel 24,95 26,45 27,48 20 15-35
Arzén 28,35 26,78 25,65 1,5 17,4 -29
Ortuf 0,344 0,189 0,157 0.08 0,22-0,3

Zdroj: VIJPU, Lesoprojekt

Tabulka ¢. I1. 18 Celypodny pokryo SR (mg.kg ' suchejpody)

Priemerny obsah
Prvok (hibka v m) Klarkovy Hyg.iel.lick)"
obsah* limit
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45
Kadmium 0,501 0,39 0,317 0,1 0,46 - 0,78
Olovo 38,4 30,38 26,13 20 56-85
Med | 21,88 19,82 19,09 25 18,6 - 36
Chrém 54,8 51,52 53,15 35 90 - 130
Nikel 21,92 22,03 21,71 20 15-35
Arzén 2391 1,5 17,4 -29
Ortut 0,122 0,155 0,257 0,08 0,22-0,3
Zdroj: VTIPU

NajfrekventovanejSimi kontaminantmi p6d v SR si kadmium a olovo.

KADMIUM
Hygienicky limit pre vyluh 2M HNO, je 0,3 mg. kg*, pre celkovy obsah
0,46 - 0,78 mg. kg" v zavislosti od typu pddy. Klarkovy obsah je 0,10 mg. kg*'.
Celkovy obsah v polnohospoddrskych pdédach je 0,34 mg. kg*, v lesnych pddach
"

0,63 mg. kg" a v celom pddnom pokryve 0,50 mg. kg"'.

Uvorlnitelny obsah je uvedeny v tabulke ¢. 11.19.
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Tabulka ¢ 11.19 Uvolnite!) Iy obsah kadmia p podach SR v mg. kg' suchejpédy

(vo vyluhu 2M HNOJ

Celkovy uvol'nitel’ny obsah
Hibka (m) | Pol'nohospodirske Lesné pody Cely podny pokryv | Hysienicky
A limit
pody
0-0,1 0,230 0,221 0,225
0,2-0,3 0,185 0,122 0,149 0,3
0.35 - 0,45 0,142 0,078 0,107

Zdroj: VUPLJ. Lesoprojekt

Obsah kadmia v povrchovych horizontoch polnohospodarskych aj lesnych pdd
je podobny. Vertikdlny priebeh priemernych hodndt poukazuje na vyrazné zvySenie obsahu
kadmia v povrchovych horizontoch zrejme vplyvom imisii a bioakumulacie Na druhej strane

pri  maximdalnych obsahoch sa tieto vyrazne zvySuji smerom k substratu, C¢o svedcCi

o pritomnosti geochemickych anomalii kadmia v p6dnom kryte.

Z hradiska priestorovej diferencidcie obsahu Cc na tizemi SR (mapa &. I1.5) vidief

prirodzené geochemické anomadlie vo vSetkych vulkanickych a jadrovych pohoriach.

V oblastiach, kde sa prirodzené anomalie Cd nevyskytuju, je vyrazné zvySenie jeho obsahu
v povrchovych pddnych horizontoch =zapri¢inené najma imisii

intenzivhym  vplyvom

a pozivanim umelych hnojiv.

OLOVO

Hygienicky limit pre vyluh 2M HNO, je 30,0 mg. kg", pre celkovy obsah
56,0 - 85 mg. kg" v zavislosti od typu pody. Klarkovy obsah je 20,0 mg. kg".

Celkovy obsah v polnohospodarskych podach je 27,2 mg. kg*, v lesnych podach
46,9 mg. kg" a v pddach SR 38,4 mg. kg"'.

Uvolnitelny obsah je uvedeny v tabulke ¢. 11.20.

Tabul'ka ¢. 11.20 Uvornitel'ny obsah olova rpédach SRv mg. kg 'suchejpddy
(vo vyluhu 2M HNOJ

Celkovy uvol'nitel'ny obsah
Hibka (m) | Pol'nohospodarske Lesné pody Cely podny pokryv Hy%ieqicky
pﬁdy imit
0-0,1 17,47 30,6 24,87
0,2 -0,3 17,16 14,49 15,71 30
0,35 - 0,45 14,74 10,14 12,24

Zdroj: VUPU. Lesoprojekt
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Mapa & 115 Obsab kadmia (v 2M HNO,) v povrchovom borizonte pod SR v ppm suchej pody

LEGENDA

< (L1 ppm 0.4 - 0.5 ppm

0,1 -0,2 ppm 0.5 - 0,6 ppm

0,2-0,3 ppm > 0,0 ppm

il

03-04 ppm

Zdroj: VIIPU
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Rozdiel medzi priemernymi hodnotami olova v povrchovych horizontoch lesnych
a poPnohospodarskych pdd je opaény v porovnani s kadmiom. Relativne vysSie hodnoty olova
v lesnych poddach sa pripisuyji viac vyskytu geochemickych anomdlii neZ rozdielom v
imisnej situdcii. Dalsim doévodom je pravdepodobne aj vySSia bioakumuldcia v omnoho
vac¢som obsahu organickej hmoty v lesnych pddach, na ktoru sa olovo viaze. Profilovy priebeh
maximalnych hodndt obsahu olova s vysokymi hodnotami v podpovrchovych horizontoch
potvrdzuje pritomnost geochemickych anomalii. Z hladiska priestorovej diferencidcie obsahu
olova na tuzemi SR (mapa &. I1.6) vidief prirodzené geochemické anomalie, ktoré si hojné vo

vsetkych vulkanickych a jadrovych pohoriach. V severnej a severozdpadnej Casti SR, kde sa

takéto anomadlie nevyskytujui, je mozné KonStatovat vyrazni imisnd zit'aZ.

Tabulka ¢. U.21 Uuolnitel)ly obsah d'alsich rizikovych stopovych prvkov vpodach SRv mg. kg 'suchej
pody (vo vyluhu 2M HNQO,)

Celkovy uvolnite'ny obsah
Prvok Hygienicky
Lilbka (m) | Polnohospodérske | Lesné pody Cely p6dny limit
pody pokryv
FI_\/[ed’
0-0,1 10,25 5,81 7,74
0,2-0,3 9,24 421 6,34 20
0,35 - 0,45 8,11 3,92 5,73
Zinok
0-0,1 15,28
0,2-0,3 13,22 40
0,35-0,45 14,59
Chrém
0-0,1 2,64 1,95 2,25
0,2-0,3 2,26 2,13 2,19 10
0,35-0,45 2,09 2,33 2,22
Nikel
0-0,1 4,39 2,74 3,46
'6,2 -0,3 3,85 2,16 2,93 10
0,35 - 0,45 334 2,09 2,66

Zdroj: VLPIi. Lesoprojekt
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Mapa ¢ 11.G Obsab olova (v 2M HNO,) v povrchovom borizonte pod SR v ppm suchej pody

LEGENDA

< 10 ppm

10 - 20 ppm
20 - 30 ppm

=
E
L]

30 - 40 ppm
40 - 50 ppm

> 50 ppm

Zdroj: VUPL
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Obsah organickych kontaminantov

Z organickych kontaminantov boli v monitorovacej sieti sledované len
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), ako suma ich 12 zloZiek.

Celkovo bolo zhodnotenych 309 pédnych sond. Zistené hodnoty sa pohybovali
v rozmedzi 4,2 - 9 439 mg PAU kg". Priemernd hodnota bola 387,297 mg PAU kg". Priemernd

nl

hodnota s vylu¢enim extrémnych hodndt bola 164 mg PAU kg". Tato hodnota je v sulade

s niektorymi zahrani¢nymi poznatkami, ktoré dokumentuju prevazny obsah PAU v po6dach
v priemernom rozpiti 100 - 300 mg. ke"'. Nad referenénou hodnotou PAU 1 000 mg. kg" sa zo
sledovanych lokalit pol'nohospodarskych p6d SR vyskytuje len 6 % lokalit. MoZno konStatovat,
7e polnohospodarske pddy SR nie si vo vyznamnejSej miere kontaminované PAU. ZvysSené

hodnoty sa vyskytuju v okoli priemyselnych centier ako aj v blizkosti sklddok odpadov.

Podna reakcia a aktivny hlinik (Al)

Hodnota pH pddy je jednym z hlavnych kritérii vplyvajucich na priebeh vacésiny
chemickych reakcii. Bezprostredne ovplyviiuje mobilitu hlinika v pdde, ¢o je v mnohych
pripadoch pokladané za najnepriaznivej$i dosledok zakyslovania pdd. Hranica determinujica
rozpustnost Al v pdde je pil 6,5.

Zluceniny Al sa stdvaji pohyblivej§Simi v podmienkach s kyslou a velmi kyslou

reakciou.

Tabulka ¢. 11.22 Slan podnej reakcie na klicovych lokalitdch

Lokality Sl)u‘;ﬂ'y'{) pH/H,0 pH/CaCl, pH/KCI
Moravsky RMm 5,17 0,279 4,55 0,243 4,35 0,269
lan
Rakova KMm 5 44 0,279 4,93 0,254 4,78 0,298
Nidnd Ves | FMg 5,72 0,159 5,31 0,118 5,04 0,107
Ziar nad PGm 592 0,087 5,28 0,052 521 0,060
I Ironom
Malanta HMm 5,98 0,161 5,29 0,13 5,15 0,096
Liesek PGm 6,06 0,356 5,52 0,413 541 0,398
Rudfiany KMm 6,25 0,442 5,76 0,494 5,56 0,483
Stakéin PGm 6,64 0,442 6,39 0,355 6,32 0,334
Istebné KMg 7,16 0,095 6,77 0,124 6,56 0,168
Dvorniky FMm 721 0,100 6,78 0,118 6,60 0,129
Ko PGm 7,24 0,097 6,92 1,150 6,84 0,116
Jeliava PGm 7,54 0,060 7,15 0,049 6,83 0,039
Voderady CMm” 7,78 0,087 7,62 0,012 7,27 0,048
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Tabulka ¢. 11.22 Stav podnej reakcie na klicovych lokalitdch (pokracovanie)

Pod
Lokality Su"bt‘% pH/IL,0 pH/CaCL, pH/KCI
Macov 1 CAm 7.83 0,053 7,65 0,073 7,43 0,064
"Popolniky FMnft 7,88 0,014 7,79 0,038 7,35 0,020
Macov 2 CMm 8,00 0,054 7,71 0,048 7,55 0,031
Zdroj: VUPU

Vysvetlivky: RMni - regozem typickd, KMm - kambizem typickd, FMg - i{luvizem glejovd, PGm - pseudoglej typickd, HMm -
Imedozem typickd. KMg - kambizem pseudoglejovda. FMni - tluvizeni typickd. FMnt- fluvizem typickd karbonatovd, CMm' -

gernozem typickd karbondtovd, CAm - &ieniica typickd, CMm - &ernozem typické
Plosny prieskum kontamindacie pod

Celkom sa v roku 1994 analyzovalo v rdmci plo$ného prieskumu 3 663 pddnych
vzoriek, ¢o predstavuje 3 496 honov polnohospodarskych pdéd. Z vyhodnocovaného suboru

parametrov s nacllimitnym vyskytom aspoti jedného, bolo celkom 897 honov, t.j. 25,7 %.

Tabulka ¢. 11.23 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994

Udaj SR Zapadné Slovensko | Stredné Slovensko |Vychodné Slovensko

Pocet % Podet % Pocet % Pocet %

Vzorkova-

né hony 12 408 - 4 750 . 3 905 - 3753

Analyzo-

vané hony| 3 -19% 100 1 167 100 1085 100 1 244 100

Nadlimit-

né hony 897 25,7 42 3,7 105 9,7 750 60,3

Zdroj: VUPU, UKSUP

"Tabulka ¢. 11.24 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994 podla okresov

Okres Pocet honov Nadlimitne
analyzova nyc h nadlimitnyeh % nadlimitnyeh parametre

Bratislava - vidiek 155 3 1,9 Cd, Ni
Dunajska Streda 110 1 0.9 Cd
Galanta 43 0 0 -
Komadrno 90 3 3,3 Cd, Ni, Cr, As
Levice 85 15 17,6 Pb, Cd, Cu, As
Nové Zamky 74 0 0 -
Senica 140 0 0 -
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Tabulka ¢&.11.24 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994 podla okresov (pokracovanie)

Pocet honov Nadlimiiné
Okres analyzovanych nadlimitnych | % nadlimitnych |Parametre

Topoléany 109 11 10,1 Cd, Mi, Gr
Trenéin 112 2 1.8 Cd, Ni
Nitra 135 5 3.7 Cd, Cr, Hg
Trnava 114 2 1.8 Pb, Cd
Zapadné Cd, Pb, Ni, Cr, As,
Slovensko 1167 42 S g, Cu
Banskad Bystrica OO 12 20 As. Ph, Cd. g
Cadca 38 5 13.2 Cdl
Dolny Kubin 109 17 15,6 Cd; Cr; Ni, Pb
Liptovsky Mikulas 100 18 18 Cd; € Pla
Lucenec 92 5 8.7 Py G
Martin (618} 7 11,7 Cd, Ni
Povazska Bystrica 30 0 ] -
Prievidza (5] il 3.1 Cel, As
Rimavska Sebota 143 & 2.8 P, Cd, Cr
Velky Krti§ 109 0 0 -
Zvolen L10) 1 (1,9 b
Ziar Pb, Cd, Zn, g, Cu,
nad Hronom (¢ A0 40,8 I
Zilina 85 [ .2 Cd
Stredné Cd, Pb, Cr, Cu, Zn,
Slovensko 1085 105 0,7 As, Hg, F
Bardejov 10 el 17.4 Cd
Humenné 130 838 64,7 Cd, b

Cd, Pb, Cu, Ni, Hg,
Kosice 203 116 Sl Zn
Michalovee 160 03 A9:4 @
Poprad 106 02 58,5 cd
Presov 38 30 78.9 Cd
Roziava 74 34 73 cd, b, g
Spisskd Nova Ves LG 130 79.3 Cd, Cu, Hg, Cr, As
Stard Lubovna 67 53 79.1 Cd, Cr
Svidnik 38 41 70,7 Cd
Trebisov 151 99 05,0 Cd, Ni, As
Vianov nad Taplou i1 0O 14,6 Cd
Vychodné Cd, Pb, Ni, Cu, Cr,
Slovensko 1 244 750 60,3 As, Hg, Zn

Zdroj: VUPU, UKSUP
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® RASTLINSTVO

Rastlinstvo tvori prvy ¢lanok potravinového refazca a je zdkladnym producentom
organickej hmoty na Zemi.
Stav v poznani ohrozenosti fléry sa oproti tdajom uvedenym v publikacii

"Zivotné prostredie SR v rokoch 1992-1993" nezmenil.

Tabulka ¢. 11.25 Stuperi ohrozenosti druhov rastlin v roku 1994

Celkovy pocet taxénov Ohrozené kategérie [UCN

Druh Svet Slovensko Ex E Vm A R I Ed
Sinice a riasy 30 000 3 400
Nizsie huby 80 000 15-20 000
Vyssie huby 20 000 5-6 000
Lisajniky 20 000 1493 133 114 0 235 81
Machorasty 20 000 822 130
Vyssie rastliny ' 2 500 31 19 249 261 297 197 92

Zdroj: MZP SR. SAZP

K najdokonalejSie prepracovanym skupindm patria vysSie rastliny a papradorasty.
Spracovana bola druha obnovend verzia €erveného zoznamu (Maglocky, Ferdkova 1993),

ktora z celkového poétu 2 500 druhov obsahuje 939 ohrozenych druhov, ¢o je az 37,6 %.
Graf ¢, 118 Obrozenost v rdmei 1UCN kateeGrii

Vyssle rastliny

Lisajniky
45%, 25%
S0
35% 20%
30%
15%
259
200% 10%
15%
10% l - .
Hig 1
o0t 00% - ]
R v Ex E E Vm V R 1 Ed Ex
Zdroj: MZP SR, SAZP
Vysvetlivky: Ex - vyhynuté E - kriticky ohrozené Vm - velmi zranitelné
V - zranitelné R - vzéicne I - ohrozené, nezaradené

Ed - endemity
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V roku 1994 boli vypracované cervené zoznamy ohrozenych a vzicnych
druhov vys$Sich rastlin  Slovenského raja. Slovenského krasu, Velkej Fatry a Bratislavy
a &erveny zoznam papradorastov a semennych rastlin flér) NAPANT-u.

PocCet Statom chranenych druhov ostal od roku 1958 nezmeneny (vyhlaska
Poverenictva Skolstva a kultury z 23. decembra 1958 ¢. 211/1958 U.v., ktorou sa urcuju
chrdnené druhy rastlin a podmienky ich ochrany). Celkove sa prdvna ochrana vztahuje na
120 taxénov na urovni druhu a poddruhu, 1 Celad a 4 rody (spolu 252 taxénov vysSich
rastlin).

Od roku 1983 do roku 1994 bolo vypracovanych 51 néavrhov osobitnych
reZimov ochrany najmid kriticky ohrozenych druhov rastlin, z ktorych 31 schvalilo
MZP SR. V roku 1994 bol vypracovany osobitny reZim ochrany (ORO.) pre jeden druh

- kuricka sivasta (Minuartia glaucina).

Tabulka ¢. 11.26 Prehlad vypracovania ORO

Rok Pocet druhov Pocet Rok Pocet druhov Pocet
aktualizovanych aktualizovanych

1983 & - 1989 3 18

1984 0 ' 1990 3

1985 g : 1991 7 16

1986 3 1992 4

1987 3 - 1993 7 20

1988 . 1994 ! -

Zdroj: MZP SR, SAZP

V oblasti sledovania stavu ohrozenosti rastlinnych spolocenstiev SAZP
pripravila Anotovany zoznam vzacnych a ohrozenych spolocenstiev Slovenska - I. ¢ast’
raSeliniska.

V roku 1994 boli vykonané transfery a reintrodukcie ohrozenych
a chranenych druhov rastlin v NP Slovensky raj (Corydalis gebleri a Carex ericetorum)

a TANAP (Ranunculus reptans).
Zaklad ekologickej stability tvoria lesné ekosystémy. Z celkovej vymery lesnych
porastov jednotlivé dreviny si v lesnych spoloéenstvich SR zastipené nasledovne: smrek

28 %, borovica 8 %, jedla 5 %, smrekovec 2 %, buk 30 %, dul) 12 %, hrab 6 %, agit 2 %, ostatné

listnaté stromy 7 %.
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- ZIVOCISSTVO

Podobne ako rastlinstvo aj ZivodiSstvo je neoddelitelnou sucastou Zzivotného
prostredia Cloveka. Stav v poznani ohrozenosti fauny sa oproti tidajom uvedenym v publikacii

"Zivotné prostredie SR v rokoch 1992-1993" nezmenil.

Tabulka ¢. 11.27 Stuperi ohrozenosti skupin Zivocichov v roku 1994

Svet Lurépa SR
Pl df::lé::)tv Ohrozené* dfﬁfle(:v Ohrozené df:;fli)tv Ohrozené

(0/0) (0/0) (0/o)
Cicavce 4327 16 250 42 93 34,41
Vtaky 9672 11 520 15 348 20,40
Plazy 6 550* 3 199 45 13 76,92
Obojzivelniky 4000 2 71 30 18 72,22
Sladkovodné ryby 8 400* 4 227 52 64 42,18
Bezstavovce >1 mih* nezistené 200 tis.* nezistené 39 tis.* nezistené
* cidhad Zdroj: MZP SR

Vyznamnym z. hPadiska eliminiacie moznych 8kod v lesnych ekosystémoch
a v polnohospodarstve, ako aj mozného naruSenia genofondu volne zijucich druhov
zivoCichov a rastlin je sledovanie stavu volne Zzijucej zveri a koordinacia lovu vybranych

lovnych druhov.

Tabulka ¢. 11.28 Sldvy vybranych druhov Zivocichov v SK

Druh (ks) 1993 1994 Druh (ks) 1993 1994
leleni 32 319 33 372 Vydra 162 162
Srnec 35 529 64 548 Kamzik 669 218
Diviak 18 254 19497 Hluchan 1 589 1 428
Zajac 183005 170584 Tetrov 995 901
Bazant 124 137 118 970  |Jariabok 5905 5419
| [arabica 19 603 20 789  |Drop 6 15
Vik 849 833 Rys 797 807
Medved 898 876 Macka 977 1 040

Zdroj: 1VU
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Graf ¢ .19 Stav a lov jelenef, siicef a diviacef zveri © SR
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Zdroj: LVU
V ramci ochrany Zivo&ichov v roku 1994 bola zvySend pozornost venovand
zlepSeniu generaénych a pobytovych podmienok pre ohrozené a chranené druhy,
dalsiemu budovaniu odchovnych zariadeni, reinlrodukénym a reStituénym programom. Na
tieto c¢innosti bolo  venované 86,2 % =z finanénych  prostriedkov realizovanych
organizidciami $tidtnej ochrany prirody na ochranu zivo¢ichov. NajvyznamnejSim finanénym

zdrojom bol Statny fond Zivotného prostredia (SFZP) SR so 73,9 % podielom.

Tabulka ¢&. 11.29 Finanénéprostriedky vynaloZené organizdciami SOP na ochranu Zivo&ichov (v lis. Sk J

i NP CHKO Volnd krajina Spolu

Cinnost Viastng  SFZP in¢ |vlastny SFZP in¢ |vlastny SFZP iné  |vlastny  SFZP iné Spolu

rozpocet rozpocet rozpocet rozpocet

Transfery 9 0.5 9.5 9,5
Reintro-
dukcie
a redtiticie 0.3 1 200 3 1.3 200 3 204,3
Zlepsenie
genetickych 14.5 20 6 75.4 56,8 500 18.7 77,3 500 114,1 691.4
a pobytovych
podmienok
StrdZenie hniezd 25 10.8 40 246 9.5 85 453 40 109,6 | 1949
PZZ 2 11,3 26 39.3 39.3
Budovanie zdbran
pre migrujtice 10 3 2 10 12 13 25
obojzivelniky
Ochranné zar. 85.2 700 85.2 700 785.2
Spolu 60,5 23 | 30,4 40 110 |179 1400 106,7) 269,9 1440 239,7 | 1949,6

Zdroj: MZP SR. SAZP
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V sieti 15 pohotovostnych zachrannych zariadeni (PZZ) a 3 re-
habilitatnych stanic (RS) prevddzkovanych §tdtnou ochranou prirody bolo prijatych
celkom 232 zranenych resp. vy&erpanych vtdkov. Spat do prirody bolo vypustenydi

137 jedincov (59,1 %).

Tabulka ¢&. 1130 Pocet rehabilitovanych a do prirody vypustenych Zivocichov

PZZ
Dravce Sovy Iné vtaky Spolu
Erevadzky Pocet Pocet Pocet Pocet
rehabilit. |vypust. |rehabilit. |[vypust. rehabilit. |vypust. [rehabilit. |vypust.
SL TANAP 4 2 1 - . . 5 3
NP M. FATRA 2 2 - _ - - 2 2
NP Slovensky raj 1 1 - ) 2 2 3 3
SAZP Trnava 4 0 1 1 1 - 6 1
CHKO Biele Karpaty - - 1 1 2 2 3 3
SAZP Nitra 12 5 3 2 - 15 y
SAZP Banska Bystrica 17 17 4 4 3 3 24 b1
SAZP Zilina 1 3 4 3 5 1 20 J
CHKO Kysuce 4 2 5 4 1 1 10 7
CHKO Strazovské vrchy 5 1 2 1 1 1 8 3
CHKO Horna Orava 1 1 - - S S 1 1
SAZP Presov 6 3 2 2 5 3 13 8
SAZP Kogice 4 3 1 - 3 2 8 5
CHKO Slov. kras 2 2 . = 3 3 5 5
CHKO Latorica 2 2 1 1 - - 3 3
PZZ spolu 75 44 25 19 26 18 126 81
RS Banskd Stiavnica 25 14 2 - - g 27 14
ZOO Bratislava 25 12 8 5 32 14 65 31
VSV Rozhanovce 9 y 3 2 2 2 14 11
RS spolu 59 33 13 7 34 16 106 56
PZZ+RS spolu 134 77 38 26 60 34 232 137

Zdroj: MZP SR. SAZP
Graf¢. 11.20 Podieljednotlivych skupin vitdkov na rehabilitdcii v sieti PZZ a RS v roku 1994
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Zdroj: MZP SR, SAZP
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Graf¢. 11.21 Podiel jednotlivych skupin vtdkov vypustenych do prirodypo rehabilitdcii v sieti PZZ a RS
rroku 1994
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Zabezpecilo sa strdZzenie 27 hniezd piatich najvyznamnejSich druhov dravych
vtakov (orol skalny, orol kriklavy, orol krdlovsky, sokol rdroh a sokol stahovavy). Z nich bolo
vyvedené spolu 29 mlddat, ¢o predstavuje priemer 1,1 vyvedeného mliddatd na jedno strdzené

hniezdo. NajvysSia uspesnost bola u sokola rdroha -1,7 mlddata/strazené hniezdo.

V odchovoch prevadzkovanych v spolupraci so Statnou ochranou prirody
(SOP) bolo umiestnené 7 druhov chranenych a ohrozenych druhov Zivo&ichov: sokol
rdroh, sokol stahovavy, drop velky, Kkorytnacka modiarna, zubor hrivnaty, pstruh potocny
a lipen obyCajny. Odchované jedinec boli vypustené clo prirody na posilnenie prirodnych

populdacii.

Z hradiska zéchrany Zivocichov "in situ" boli organizdciami SOP organizované
transfery 2 828 jedincov, v ramci programov reintrodukcie a restiticie umiestnenych dalSich
120 jedincov chranenych a ohrozenych druhov Zivo¢ichov do vhodnych biotopov vo volnej

prirode.

Tabulka ¢é. 11.31 Transfery, reintrodukcie a restitiicie ohrozenych a chrdnenych druhov Zivocichov

v roku 1994
Transfery Reintrodukcie a restitiicie
Kategorie ochrany | . pocet finan¢né _ pocet financné
jedincov |naklady (Sk)| jedincov | naklady
(Sk)
Nérodné parky 3 9 000
CFKO 817 = 5 300
Volna krajina 2 008 500 115 4 000
Spolu 2828 9 500 120 4300

Zdroj: SAZP. Spravy NP
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