- MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA
“0"  SLOVENSKE] REPUBLIKY

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

2 V ROKU 1994

10 s,

™
‘ ﬁ -
a8 .
. .



ﬁ MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKE] REPUBLIKY

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

v roku 1994

-7= SLOVENSKA AGENTURA
| _Q - ZIVOTNEHO PROSTREDIA



Spréva o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky - 1994

- PODA

P6éda ma v Zivotnom prostredi vyznamnu ulohu z dvoch hladisk. Jednak ako
nenahraditend zlozka krajiny plni produkénu funkciu a ako zlozka s kapacitne obrovskym
regula¢nym, detoxikacnym a hygienickym Ccistiacim vyznamom plni funkciu environmentdlnu -
ochranuje iné zlozky zivotného prostredia a prirodné zdroje.

Produkénost’ pod zavisi od ich bonity a sposobu obhospodarovania. NajlepSie
vysoko produkéné pody zaberaju priblizne len 9,2 % z polmohospoddrskeho p6dneho fondu
s koncentraciou na Podunajskej nizine. Oproti tomu velmi malo produkéné poddy az pody
nevhodné pre polnohospodarsku vyrobu zaberaji z polnohospodarskeho pédneho lonclu 2 %.

Hlavnymi negativhymi faktormi ovplyviiujicimi pol’'nohospodarsku
vyrobu a environmentdlne funkcie pod st zhuttiovanie a aciclifikicia po6d, neuvdzZené
rekultivacie pdd, najmda odvodnenie, nadmernd chemizdcia, divoké skladky, zvySend veterna
a vodnad erdézia. Veternou erdziou v rozsiahlejSich oblastiach je velmi silne ohrozenych
28 000 ha pody. Vodnou erdziou je silne ohrozenych 203 900 ha a velmi silne ohrozenych
82 740 ha. Vymera pddy s preukdazanym kontaminaénym vplyvom predstavuje priblizne

151000ha.

Bilancia ploéch

Pozemky v Kkatastri sa d¢lenia na polnohospodarsku pddu, Ilesni podu

a nepolmohospodarske a nelesné pozemky.
V roku 1994 predstavovala polnohospodarska poda 49,9 %, lesné pozemky
40,6 % a nepolnohospodarske a nelesné pozemky 9,5 % z celkovej vymery SR.

Tabulkad. 11. 15 Priestorovdstruktiira SR - Cleneniepozemkovv katastrivroku 1994

Druh pozemku Rozloha (ha) % vymery
Pol'nohospodarska pdda 2446029 49,9
Lesné pozemky 1991671 40,6
Nepolnohospodirske a nelesné pozemky 466 055 95
vtom
- vodné plochy 93 678 19
- zastavané plochy a nddvoria 128 463 2,6
- ostatné plochy 243 914 5
Celkovavymera SR 4903 755 100

Zdroj: SU SR
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Monitoring p6d

Systematickym a trvalym sledovanim zmien vlastnosti pddneho krytu SR sa
zaoberd monitoring pdd, realizovany pomocou troch subsystémov:
monitoring poéd v zakladnej sieti monitorovacich lokalit na
polnohospodarskych a lesnych podach, zabezpeCovany v ramci rezortu pddohospodarstva
Vyskumnym ustavom podnej urodnosti (VUPU) a Lesoprojektom. Tento sliZzi na trvalé
monitorovanie najdolezitejSich vlastnosti p6d na celom uzemi SR v 5 - ro¢nych intervaloch
v troch Standardnych hibkach po6dneho profilu,
ploSny prieskum kontaminicie pol'nohospodarskych poéd vykonavany
v ramci rezortu  podohospodarstva Ustrednjim kontrolnym a skuSobnym ustavom
polnohospodarskym (UKSUP). Plosny prieskum je realizovany len zo vzoriek povrchového
podneho horizontu a prebiecha v Casovej nadvdznosti s monitorovanim cudzorodych latok
v pol'mohospodarskych produktoch, ktoré realizuje v ramci rezortu podohospodarstva
Vyskumny tstav potravinarsky (VUP),
- monitoring pod vo vybranych "kIiCovych" lokalitach, ktory slizi pre
podrobnejSie sledovanie vyvoja podnych vlastnosti so zohl'adnenim priestorovej resp. sezénnej

variability parametrov tychto vlastnosti. Tento monitoring prebieha v ro¢nych intervaloch.

Monitorovacia siet’ a odbery vzoriek

Zé4kladnd monitorovacia siet Slovenska md 609 Ilokalit, z toho 271 lokalit
pol'nohospodarskych pod a 338 lokalit lesnych pod. V ploSnom prieskume kontaminacie pdd
boli clo roku 1994 ziskané udaje z 15 433 lokalit. V roku 1994 bolo vybranych 16 kPicovych
monitorovacich lokalit.

Pody su zarovenn jednym z najvyznamnejSich geologickych faktorov. Okrem
najdolezitejsej produkénej funkcie plnia cely rad dalSich funkcii pufra¢nd. filtra¢nu,
transformdciii. V rdmci ulohy Vyskum geologickych faktorov MZP SR sleduje distribuciu
37 chemickych prvkov aj v podach. Vystupom budu pbédne a pedochemické monoprvkové
asociacné mapy pre celé uzemie v mierke 1 : 200 000. Pre regidony s najviac poSkodenym
Zivotnym prostredim sa postupne zostavuju mapy v mierke ] : 50 000 v rdmci siboru maép
geologickych faktorov.

V roku 1994 boli ukonéené mapy geofaktorov v regiénoch Horna Nitra, Ziarska

kotlina. Hornadska a KoSickd kotlina, Mald Fatra a Nizke Tatry.

Obsah t’aZkych kovov v podach
Stopové prvky sa vyskytuyju v pddnom kryte v rdznych koncentricidch

a v roznych formach. Obsah a formy stopovych prvkov v pddach sa okrem lokalit bodovych
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zdrojov znecistenia neprejavuju vyraznymi a rychlymi zmenami, aj ked je podny kryt nepretrZite
kontaminovany  stopovymi  prvkami @z atmosferickych  zrazok, prasného  spadu

a z agrochemikalii.

Celkovy obsah rizikovych stopovych prvkov v podach zahrnuje vSetky formy,
v ktorych sa urcity prvok v pode vyskytuje. SliZi najmid pre porovnanie prirodzeného podielu
z podotvornych substratov k povrchovej Casti profilu pod, kde sa vplyv imisii a bioakumulacie

prejavuje najintenzivnejsie.

V stanoveni uvol’nite'ného obsahu p6d SR sa pouziva vyluh 2M HNO, (Ccl, Pb,
Cr, Zn, Cu, Ni, Co) a vyluh 2M HCI (As).

Potencialne uvolnitelné obsahy prvkov su relativne citlivejSie pre posudenie
hygienického stavu pocl ako celkové obsahy a dd4 sa na zédklade nich zmapovaf situdcia
v obsahu rizikovych stopovych prvkov v pddach, ktora je podmienena geochemicky aj

imisiami.

Mobilné az prijatel'né formy
Predstavuju rastlinami prijatelrné aj vodorozpustné formy. Experimentalne su

stanovené perspektivne frakcie z klI'icovych lokalit monitoringu pdd.

Celkovy obsah rizikovych stopovych prvkov v pédach SR

Tabulka ¢. 11.16 Pol'nohospoddrskepddy SR (mg.kg' suchejpédy)

Priemerny obsah 2 i
P Gibka v ) e )
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45
Kadmium 0,336 0,307 0,226 0,1 0,46-0,78
Olovo 27,18 29,68 26,62 20 56 - 85
Med 25,83 23,13 20,48 25 18.6 - 36
Zinok 70,94 63,71 50,73 71 66,5 - 140
Chrém 80,35 70,38 71,02 35 90-130
Nikel 17,91 15,76 13,97 20 15-35
Arzén 18,21 1,5 17,4 - 29
Ortuf 0,142 0,105 0,074 0,08 0,22 -0,3
Zdroj: VIJPU

* Klarkovy obsah predstavuje Standardny obsah prvku vo vrchnej Casti zemskej kory
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Tabulka ¢&. I1. 17 Lesnépédy SR (mg.kg' suchejpédy)

Priemerny obsah
Prvok (hibka v m) Klarkovy Hyg.iel.licky
obsah* limit
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45

Kadmium 0,627 0,449 0,385 0,1 0,46 - 0,78
Olovo 46,98 30,87 25.77 20 56 - 85
Med 18,88 17,46 18,04 25 18,6 - 36
Chrém 35,1 38,06 39,64 35 90 - 130
Nikel 24,95 26,45 27,48 20 15-35
Arzén 28,35 26,78 25,65 1,5 17,4 -29
Ortuf 0,344 0,189 0,157 0.08 0,22-0,3

Zdroj: VIJPU, Lesoprojekt

Tabulka ¢. I1. 18 Celypodny pokryo SR (mg.kg ' suchejpody)

Priemerny obsah
Prvok (hibka v m) Klarkovy Hyg.iel.lick)"
obsah* limit
0-0,1 0,2-0,3 0,35 - 0,45
Kadmium 0,501 0,39 0,317 0,1 0,46 - 0,78
Olovo 38,4 30,38 26,13 20 56-85
Med | 21,88 19,82 19,09 25 18,6 - 36
Chrém 54,8 51,52 53,15 35 90 - 130
Nikel 21,92 22,03 21,71 20 15-35
Arzén 2391 1,5 17,4 -29
Ortut 0,122 0,155 0,257 0,08 0,22-0,3
Zdroj: VTIPU

NajfrekventovanejSimi kontaminantmi p6d v SR si kadmium a olovo.

KADMIUM
Hygienicky limit pre vyluh 2M HNO, je 0,3 mg. kg*, pre celkovy obsah
0,46 - 0,78 mg. kg" v zavislosti od typu pddy. Klarkovy obsah je 0,10 mg. kg*'.
Celkovy obsah v polnohospoddrskych pdédach je 0,34 mg. kg*, v lesnych pddach
"

0,63 mg. kg" a v celom pddnom pokryve 0,50 mg. kg"'.

Uvorlnitelny obsah je uvedeny v tabulke ¢. 11.19.
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Tabulka ¢ 11.19 Uvolnite!) Iy obsah kadmia p podach SR v mg. kg' suchejpédy

(vo vyluhu 2M HNOJ

Celkovy uvol'nitel’ny obsah
Hibka (m) | Pol'nohospodirske Lesné pody Cely podny pokryv | Hysienicky
A limit
pody
0-0,1 0,230 0,221 0,225
0,2-0,3 0,185 0,122 0,149 0,3
0.35 - 0,45 0,142 0,078 0,107

Zdroj: VUPLJ. Lesoprojekt

Obsah kadmia v povrchovych horizontoch polnohospodarskych aj lesnych pdd
je podobny. Vertikdlny priebeh priemernych hodndt poukazuje na vyrazné zvySenie obsahu
kadmia v povrchovych horizontoch zrejme vplyvom imisii a bioakumulacie Na druhej strane

pri  maximdalnych obsahoch sa tieto vyrazne zvySuji smerom k substratu, C¢o svedcCi

o pritomnosti geochemickych anomalii kadmia v p6dnom kryte.

Z hradiska priestorovej diferencidcie obsahu Cc na tizemi SR (mapa &. I1.5) vidief

prirodzené geochemické anomadlie vo vSetkych vulkanickych a jadrovych pohoriach.

V oblastiach, kde sa prirodzené anomalie Cd nevyskytuju, je vyrazné zvySenie jeho obsahu
v povrchovych pddnych horizontoch =zapri¢inené najma imisii

intenzivhym  vplyvom

a pozivanim umelych hnojiv.

OLOVO

Hygienicky limit pre vyluh 2M HNO, je 30,0 mg. kg", pre celkovy obsah
56,0 - 85 mg. kg" v zavislosti od typu pody. Klarkovy obsah je 20,0 mg. kg".

Celkovy obsah v polnohospodarskych podach je 27,2 mg. kg*, v lesnych podach
46,9 mg. kg" a v pddach SR 38,4 mg. kg"'.

Uvolnitelny obsah je uvedeny v tabulke ¢. 11.20.

Tabul'ka ¢. 11.20 Uvornitel'ny obsah olova rpédach SRv mg. kg 'suchejpddy
(vo vyluhu 2M HNOJ

Celkovy uvol'nitel'ny obsah
Hibka (m) | Pol'nohospodarske Lesné pody Cely podny pokryv Hy%ieqicky
pﬁdy imit
0-0,1 17,47 30,6 24,87
0,2 -0,3 17,16 14,49 15,71 30
0,35 - 0,45 14,74 10,14 12,24

Zdroj: VUPU. Lesoprojekt
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Mapa & 115 Obsab kadmia (v 2M HNO,) v povrchovom borizonte pod SR v ppm suchej pody

LEGENDA

< (L1 ppm 0.4 - 0.5 ppm

0,1 -0,2 ppm 0.5 - 0,6 ppm

0,2-0,3 ppm > 0,0 ppm

il

03-04 ppm

Zdroj: VIIPU
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Rozdiel medzi priemernymi hodnotami olova v povrchovych horizontoch lesnych
a poPnohospodarskych pdd je opaény v porovnani s kadmiom. Relativne vysSie hodnoty olova
v lesnych poddach sa pripisuyji viac vyskytu geochemickych anomdlii neZ rozdielom v
imisnej situdcii. Dalsim doévodom je pravdepodobne aj vySSia bioakumuldcia v omnoho
vac¢som obsahu organickej hmoty v lesnych pddach, na ktoru sa olovo viaze. Profilovy priebeh
maximalnych hodndt obsahu olova s vysokymi hodnotami v podpovrchovych horizontoch
potvrdzuje pritomnost geochemickych anomalii. Z hladiska priestorovej diferencidcie obsahu
olova na tuzemi SR (mapa &. I1.6) vidief prirodzené geochemické anomalie, ktoré si hojné vo

vsetkych vulkanickych a jadrovych pohoriach. V severnej a severozdpadnej Casti SR, kde sa

takéto anomadlie nevyskytujui, je mozné KonStatovat vyrazni imisnd zit'aZ.

Tabulka ¢. U.21 Uuolnitel)ly obsah d'alsich rizikovych stopovych prvkov vpodach SRv mg. kg 'suchej
pody (vo vyluhu 2M HNQO,)

Celkovy uvolnite'ny obsah
Prvok Hygienicky
Lilbka (m) | Polnohospodérske | Lesné pody Cely p6dny limit
pody pokryv
FI_\/[ed’
0-0,1 10,25 5,81 7,74
0,2-0,3 9,24 421 6,34 20
0,35 - 0,45 8,11 3,92 5,73
Zinok
0-0,1 15,28
0,2-0,3 13,22 40
0,35-0,45 14,59
Chrém
0-0,1 2,64 1,95 2,25
0,2-0,3 2,26 2,13 2,19 10
0,35-0,45 2,09 2,33 2,22
Nikel
0-0,1 4,39 2,74 3,46
'6,2 -0,3 3,85 2,16 2,93 10
0,35 - 0,45 334 2,09 2,66

Zdroj: VLPIi. Lesoprojekt
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Mapa ¢ 11.G Obsab olova (v 2M HNO,) v povrchovom borizonte pod SR v ppm suchej pody

LEGENDA

< 10 ppm

10 - 20 ppm
20 - 30 ppm

=
E
L]

30 - 40 ppm
40 - 50 ppm

> 50 ppm

Zdroj: VUPL
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Obsah organickych kontaminantov

Z organickych kontaminantov boli v monitorovacej sieti sledované len
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), ako suma ich 12 zloZiek.

Celkovo bolo zhodnotenych 309 pédnych sond. Zistené hodnoty sa pohybovali
v rozmedzi 4,2 - 9 439 mg PAU kg". Priemernd hodnota bola 387,297 mg PAU kg". Priemernd

nl

hodnota s vylu¢enim extrémnych hodndt bola 164 mg PAU kg". Tato hodnota je v sulade

s niektorymi zahrani¢nymi poznatkami, ktoré dokumentuju prevazny obsah PAU v po6dach
v priemernom rozpiti 100 - 300 mg. ke"'. Nad referenénou hodnotou PAU 1 000 mg. kg" sa zo
sledovanych lokalit pol'nohospodarskych p6d SR vyskytuje len 6 % lokalit. MoZno konStatovat,
7e polnohospodarske pddy SR nie si vo vyznamnejSej miere kontaminované PAU. ZvysSené

hodnoty sa vyskytuju v okoli priemyselnych centier ako aj v blizkosti sklddok odpadov.

Podna reakcia a aktivny hlinik (Al)

Hodnota pH pddy je jednym z hlavnych kritérii vplyvajucich na priebeh vacésiny
chemickych reakcii. Bezprostredne ovplyviiuje mobilitu hlinika v pdde, ¢o je v mnohych
pripadoch pokladané za najnepriaznivej$i dosledok zakyslovania pdd. Hranica determinujica
rozpustnost Al v pdde je pil 6,5.

Zluceniny Al sa stdvaji pohyblivej§Simi v podmienkach s kyslou a velmi kyslou

reakciou.

Tabulka ¢. 11.22 Slan podnej reakcie na klicovych lokalitdch

Lokality Sl)u‘;ﬂ'y'{) pH/H,0 pH/CaCl, pH/KCI
Moravsky RMm 5,17 0,279 4,55 0,243 4,35 0,269
lan
Rakova KMm 5 44 0,279 4,93 0,254 4,78 0,298
Nidnd Ves | FMg 5,72 0,159 5,31 0,118 5,04 0,107
Ziar nad PGm 592 0,087 5,28 0,052 521 0,060
I Ironom
Malanta HMm 5,98 0,161 5,29 0,13 5,15 0,096
Liesek PGm 6,06 0,356 5,52 0,413 541 0,398
Rudfiany KMm 6,25 0,442 5,76 0,494 5,56 0,483
Stakéin PGm 6,64 0,442 6,39 0,355 6,32 0,334
Istebné KMg 7,16 0,095 6,77 0,124 6,56 0,168
Dvorniky FMm 721 0,100 6,78 0,118 6,60 0,129
Ko PGm 7,24 0,097 6,92 1,150 6,84 0,116
Jeliava PGm 7,54 0,060 7,15 0,049 6,83 0,039
Voderady CMm” 7,78 0,087 7,62 0,012 7,27 0,048
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Tabulka ¢. 11.22 Stav podnej reakcie na klicovych lokalitdch (pokracovanie)

Pod
Lokality Su"bt‘% pH/IL,0 pH/CaCL, pH/KCI
Macov 1 CAm 7.83 0,053 7,65 0,073 7,43 0,064
"Popolniky FMnft 7,88 0,014 7,79 0,038 7,35 0,020
Macov 2 CMm 8,00 0,054 7,71 0,048 7,55 0,031
Zdroj: VUPU

Vysvetlivky: RMni - regozem typickd, KMm - kambizem typickd, FMg - i{luvizem glejovd, PGm - pseudoglej typickd, HMm -
Imedozem typickd. KMg - kambizem pseudoglejovda. FMni - tluvizeni typickd. FMnt- fluvizem typickd karbonatovd, CMm' -

gernozem typickd karbondtovd, CAm - &ieniica typickd, CMm - &ernozem typické
Plosny prieskum kontamindacie pod

Celkom sa v roku 1994 analyzovalo v rdmci plo$ného prieskumu 3 663 pddnych
vzoriek, ¢o predstavuje 3 496 honov polnohospodarskych pdéd. Z vyhodnocovaného suboru

parametrov s nacllimitnym vyskytom aspoti jedného, bolo celkom 897 honov, t.j. 25,7 %.

Tabulka ¢. 11.23 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994

Udaj SR Zapadné Slovensko | Stredné Slovensko |Vychodné Slovensko

Pocet % Podet % Pocet % Pocet %

Vzorkova-

né hony 12 408 - 4 750 . 3 905 - 3753

Analyzo-

vané hony| 3 -19% 100 1 167 100 1085 100 1 244 100

Nadlimit-

né hony 897 25,7 42 3,7 105 9,7 750 60,3

Zdroj: VUPU, UKSUP

"Tabulka ¢. 11.24 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994 podla okresov

Okres Pocet honov Nadlimitne
analyzova nyc h nadlimitnyeh % nadlimitnyeh parametre

Bratislava - vidiek 155 3 1,9 Cd, Ni
Dunajska Streda 110 1 0.9 Cd
Galanta 43 0 0 -
Komadrno 90 3 3,3 Cd, Ni, Cr, As
Levice 85 15 17,6 Pb, Cd, Cu, As
Nové Zamky 74 0 0 -
Senica 140 0 0 -
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Tabulka ¢&.11.24 Prehlad vysledkov plosného prieskumu v roku 1994 podla okresov (pokracovanie)

Pocet honov Nadlimiiné
Okres analyzovanych nadlimitnych | % nadlimitnych |Parametre

Topoléany 109 11 10,1 Cd, Mi, Gr
Trenéin 112 2 1.8 Cd, Ni
Nitra 135 5 3.7 Cd, Cr, Hg
Trnava 114 2 1.8 Pb, Cd
Zapadné Cd, Pb, Ni, Cr, As,
Slovensko 1167 42 S g, Cu
Banskad Bystrica OO 12 20 As. Ph, Cd. g
Cadca 38 5 13.2 Cdl
Dolny Kubin 109 17 15,6 Cd; Cr; Ni, Pb
Liptovsky Mikulas 100 18 18 Cd; € Pla
Lucenec 92 5 8.7 Py G
Martin (618} 7 11,7 Cd, Ni
Povazska Bystrica 30 0 ] -
Prievidza (5] il 3.1 Cel, As
Rimavska Sebota 143 & 2.8 P, Cd, Cr
Velky Krti§ 109 0 0 -
Zvolen L10) 1 (1,9 b
Ziar Pb, Cd, Zn, g, Cu,
nad Hronom (¢ A0 40,8 I
Zilina 85 [ .2 Cd
Stredné Cd, Pb, Cr, Cu, Zn,
Slovensko 1085 105 0,7 As, Hg, F
Bardejov 10 el 17.4 Cd
Humenné 130 838 64,7 Cd, b

Cd, Pb, Cu, Ni, Hg,
Kosice 203 116 Sl Zn
Michalovee 160 03 A9:4 @
Poprad 106 02 58,5 cd
Presov 38 30 78.9 Cd
Roziava 74 34 73 cd, b, g
Spisskd Nova Ves LG 130 79.3 Cd, Cu, Hg, Cr, As
Stard Lubovna 67 53 79.1 Cd, Cr
Svidnik 38 41 70,7 Cd
Trebisov 151 99 05,0 Cd, Ni, As
Vianov nad Taplou i1 0O 14,6 Cd
Vychodné Cd, Pb, Ni, Cu, Cr,
Slovensko 1 244 750 60,3 As, Hg, Zn

Zdroj: VUPU, UKSUP




