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Emisie

Vývoj emisi� hlavných znečis�ujúcich látok na územ� Slovenskej repu�
bliky sa sleduje prostredn�ctvom databázy registra emisi� a zdrojov znečis�
�ovania ovzdušia (REZZO), ktorá sa od roku 1985 spracovávava na Sloven�
skom hydrometeorologickom ústave (SHMÚ).

REZZO 1 (stacionárne zdroje s tepelným výkonom vyšš�m ako 5 MW

a vybrané technológie) sa aktualizuje ročne a v roku 1992 obsahoval 930

zdrojov a v roku 1993 už 1 029 prevádzkovate�ov ve�kých zdrojov znečiste�

nia ovzdušia, ktor� sa podie�ajú na celkovom znečisten� ovzdušia 86,68 %.

REZZO 2 (stacionárne zdroje s tepelným výkonom 0,2�5 MW a vybrané

technológie) je budovaný od roku 1982, aktualizuje sa každých 5 rokov

a v súčasnosti predstavuje 6 259 zdrojov.

REZZO 3 (stacionárne�lokálne zdroje s výkonom menš�m ako 0,2 MW) je

aktualizovaný ročne na úrovni okresu od roku 1985 (emisie sa poč�tajú na

základe spotreby paliva malospotrebite�mi).

REZZO 4 (mobilné zdroje bez oh�adu na výkon) obsahuje výpočty emisi�

spracované za roky 1985 a 1990 metódou, ktorá okrem spotreby paliva

zoh�adňuje aj prepravné výkony.

Emisie SO2 od roku 1985 plynulé klesajú. Kým v roku 1980 SR produ�

kovala 780 tis.ton SO2,v roku 1988 už len 605,8 tis.ton a v roku 1992 iba

373,7 tis. ton. V roku 1993 došlo k zn�ženiu na 319,3 tis. ton, t.j. o �alš�ch
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54,4 tis. ton. Za 13 rokov redukcia predstavuje 461 tis. ton (59,07 %). Za 5

rokov (1989�1993) emisie SO2 zo stacionárnych zdrojov predstavovali spolu

množstvo 22 445 tis. ton (v priemere 448,9 tis. ton/rok a 9,15 ton/rok/

km2). Zn�ženie o 245,8 tis. ton od roku 1989 dosiahlo 43,49 %. Na emisiách

S 0 2 sa v rokoch 1992�1993 podie�ali najviac okresy Prievidza (58,0

a 58,5 tis. ton), Košice (35,4 a 31,2 tis. ton), Trebišov (31,7 a 53,8 tis.

ton) a Bratislava (26,5 a 23,6 tis.ton). Nad 10 tis. ton/rok emisi� SO2

zaznamenali aj okresy Spišská Nová Ves, Michalovce, Galanta, Nové Zám�

ky a v roku 1992 aj Žilina. Najmenšie hodnoty dosiahli okresy Svidn�k

(600 ton) a Stará �ubovňa (1 000 ton), nasledovali Bardejov, Ve�ký Krt�š

a Poprad (do 1 500 ton). V množstve ton/rok/km2 v rokoch 1992�1993

výrazne dominovali okresy Košice (145,6 a 156,0), Bratislava (72,1

a 59,0), Prievidza (60,5 a 58,5) a Trebišov (40,7 a 24,4). V tomto obdob�

okres Svidn�k zaznamenal len 0,7 ton/rok/km2. Celkové zn�ženie emisi�

SO2 bolo dosiahnuté postupnou plynofikáciou a po roku 1989 sa výrazne

prejavil aj pokles výroby a spotreby energie. Ďalšie zn�ženie emisi� SO2 sa

dosiahlo odstaven�m bloku ENO�B elektrárne v Novákoch.

Najväčš� podiel na emisiách SO2 mali v roku 1993 priemyselné techno�

logické procesy (napr�klad hutn�ctvo, chemický priemysel 91,5 tis.ton, 28,6

%), elektrárne (84,3 tis.ton, 26,4 %), priemyselná energetika a procesné

spa�ovanie (33,6 tis.ton, 10,5 %), teplárne (29,8 tis.ton, 9,3 %) a zariade�

nia lokálneho vykurovania (39,2 tis.ton, 12,3 %). Obdobná situácia bola aj

v roku 1992.
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Znižuje sa aj množstvo emisi� tuhých čast�c. Pr�činou ich redukcie je

nahrádzanie menej kvalitných pal�v uš�achtilejš�mi (plyn, vykurovac� olej,

uhlie s nižš�m obsahom nespálite�nej zložky), ako aj všeobecný pokles vý�

roby a spotreby energie. Kým v roku 1985 znečis�ovatelia v SR vyproduko�

vali 357,7 tis.ton tuhých emisi�, v roku 1991 to bolo 226 tis.ton, v roku

1992 len 173,9 tis.ton a v roku 1993 len 139,7 tis.ton tuhých znečis�ujú�

cich látok. Oproti roku 1985 došlo k roku 1994 k zn�ženiu o 218,7 tis. ton

(o 61,14 %). Za 5 rokov (1989�1993) tuhé emisie zo stacionárnych zdrojov

predstavovali spolu množstvo 1 165,6 tis.ton (v priemere 233,12 tis.ton/

rok a 4,75 ton/rok/km2). Zn�ženie o 177,7 tis.ton oproti roku 1989 dosia�

hlo 55,98 %. Na tuhých emisiách sa v rokoch 1992�1993 najviac podie�ali

okresy Košice (18,4 a 15,6 tis.ton) aTrebišov (18,6 a 12,0 tis.ton), pr�padne

Humenné (14,3 a 3,6 tis.ton). Najmenšie hodnoty zaznamenali v okresoch

Svidn�k (ročne 500 ton) a Stará �ubovňa (ročne 800 ton). V množstve ton/

rok/km2 v rokoch 1992�1993 výrazne dominovali okresy Košice (75,8

a 78,0), Trebišov (14,1 a 9,2) a Bratislava (8,2 a 7,5). V tomto obdob�

okresy Poprad a Svidn�k zaznamenali len 0,6 ton/rok/km2 a okres Bratis�

lava�vidiek pokles z 1,4 na 0,7 ton/rok/km2. Najväčš� podiel na tuhých

emisiách mali v roku 1993 priemyselné technologické procesy (44,9

tis.ton, 32,1 %), priemyselná energetika a procesné spa�ovanie (32,8 tis.

ton, 23,5 %) a zariadenia lokálneho vykurovania (27,0 tis.ton, 19,3 %).

Obdobná situácia bola aj v roku 1992.
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Emisie NOX nie sú do takej mieiy závislé na type paliva ako SO2 a tuhé

znečis�ujúce látky, ale závisia predovšetkým od režimu spa�ovania. Ročné

hodnoty emisi� NOX za Slovensko preto skôr stagnujú, resp. vykazujú len

celkom mierny pokles. Kým v roku 1990 emisie NOX dosiahli 246,7 tis.ton,

v roku 1992 to už bolo 224,3 tis.ton a v roku 1993 len 219,0 tis.ton (132,3

tis. ton zo stacionárnych a 86,7 tis. ton z mobilných zdrojov).

Oproti roku 1992 došlo k zn�ženiu len o 5,3 tis.ton(o 2,37 %). K pred�

chádzajúcemu zvýšeniu prispela aj skutočnos�, že do súhrnu boli začle�

nené aj dovtedy nesledované zdroje emisi� NOX, napr�klad Tranzitná plyno�

vodná kompresorová stanica vo Ve�kých Zlievcach (v roku 1992 už na

4. mieste v SR).

Za 5 rokov (1989�1993) emisie NOX (REZZO 1�4) predstavovali spolu

množstvo 1 125,6 tis. ton (v priemere 225,12 tis. ton/rok a 4,59 ton/

rok/km2). Zvýšenie o 16,4 tis.ton oproti roku 1989 (avšak pokles o 27,7

tis.ton od roku 1990) dosiahlo 7,48 % (pokles od roku 1990 o 11,22 %).

Na emisiách NOX sa v rokoch 1992�1993 najviac podie�ali okresy Košice

(33,0 a 33,3 tis.ton), Trebišov (22,6 a 22,1 tis.ton) a Prievidza (15,8 a 15,7

tis.ton). V podstate nulovú hodnotu zaznamenali okresy Stará �ubovňa,

Svidn�k a Bardejov.

V množstve ton/rok/km2 v rokoch 1992�1993 výrazne dominovali

okresy Košice (135,8 a 166,5), Bratislava (17,0 a 22,0), Trebišov (17,1

a 15,8) a Prievidza (16,5 a 15,7). V tomto obdob� v 17 okresoch nepresiahli

emisie NOX 1 tonu/rok/km2 (skoro nulovú v Starej �ubovni a Svidn�ku).

Najväčš� podiel na emisiách NOX mali v roku 1992�1993 mobilné zdroje

(86,7 tis. ton/rok, 39,6 %) nasledovali priemyselné technologické procesy

(55,4 tis. ton, 25,3 %), elektrárne (35,7 tis.ton, 16,3 %) a teplárne (14,5

tis.ton, 6,6 %).

Pod�a Protokolu k Dohovoru z roku 1979 o dia�kovom znečis�ovan�

ovzdušia presahujúceho hranice štátov o znižovan� emisi� oxidov dus�ka

alebo ich prenosov cez hranice štátov (Sofia, 1988) má SR zn�ži� emisie

NOX na úroveň roku 1987, t.j. na 192 tis.ton (ešte o 27 tis.ton). Pritom

treba poznamena�, že zvýšenie úrovne oproti roku 1987 do značnej miery

spôsobila aj zmena metodiky výpočtu emisi� z dopravy.
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Zdrojom emisi� oxidu uho�natého (CO) sú nedokonalé spa�ovacie pro�

cesy. Merné emisie CO sa od roku 1985, ke� dosahovali 65,7 kg na 1

obyvate�a, najskôr značne zvýšili (v roku 1989 až 103,1 kg/obyv.) a do

roku 1994 zaznamenali pokles. Kým v roku 1988 dosahovali 353 tis.ton,

v roku 1992 len 235 tis. ton (145,7 tis.ton zo stacionárnych a 89,3 tis.ton

z mobilných zdrojov). V roku 1993 došlo k nárastu na 350 tis.ton (z toho

260,7 tis.ton zo stacionárnych zdrojov a 89,3 tis.ton z mobilných zdrojov).

Oproti roku 1988 emisie CO v roku 1992 poklesli o 33,43 %, avšak k roku

1993 len o 3 000 ton (o 0,85 %).

Za 5 rokov (1989�1993) emisie CO (REZZO 1�4 predstavovali spolu

množstvo 1 845,2 tis.ton (v priemere 369,04 tis.ton/rok a 7,52 ton/rok/

km2). Zn�ženie o 193,9 tis.ton oproti roku 1989 dosiahlo 35,65 %, no

vyplýva aj zo zmeny metodiky výpočtu emisi� z dopravy. Na emisiách CO

sa v rokoch 1992�1993 najviac podie�ali okresy Košice (17,4 a 35,3 tis.ton),

Bratislava (10,0 a 5,9 tis.ton) a Trenč�n (7,5 a 8,2 tis.ton); najmenej okresy

Svidn�k (0,7 a 0,6 tis.ton) a Humenné (1,4 a 0,8 tis.ton). V množstve ton/

rok/km2 v rokoch 1992�1993 výrazne dominovali okresy Košice (71,7

a 176,5), Bratislava (7,7 a 8,0) a Galanta (10,0 a 5,9). Najmenšie hodnoty

zaznamenali okresy Humenné (0,7 a 0,4) a Svidn�k (0,8 a 0,7). Najvyšš�

podiel na emisiách CO mali v rokoch 1992�1993 mobilné zdroje � doprava

(89,3 tis./ton/rok, 25,5 %), nasledovali zariadenia lokálneho vykurova�

nia (70,1 tis.ton, 20,0 %) priemyselné technologické procesy (58,9 tis. ton,

16,8 %), priemyselná energetika a procesné spa�ovanie (22,5 tis. ton, 6,4

%). V priemyselnej sfére sa metalurgia železných kovov podie�ala na emi�

siách CO až 79 %. Pri zavádzan� bezolovnatého benz�nu a iných technic�
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kých opatreniach (katalyzátory, ...) značné znečistenie ovzdušia, najmä

v mestách motorovými vozidlami, nemus� by� priamoúmerné zvyšovaniu

ich počtu (z 1 406 988 v roku 1988 na 1 587 100 k roku 1993, t.j. nárast

o 11,35 %; u osobných motorových vozidiel o 16,42 %).

Znečistenie ovzdušia REZZO 1 � množstvo emisi� podlá druhu výroby
za rok 1993 (ton)

Druh výroby

Energetika

z toho:

elektrárne

priemyselná energetika

komunálna sféra

Rafinérie ropy

Metalurgia � železné kovy

Metalurgia � neželezné kovy

Chemický priemysel

Cementárne a vápenky

Drevosprac, cel. pap. priem.

Ostatný priemysel

Spolu

Tuhé látky

65 072

17 459

39 567

8 046

278

6311

541

1 238

3 177

1 719

1 588

79 924

so2

219 750

95 445

90 826

33 478

4218

7 799

10 165

366

481

2 162

1 470

246 411

NOX

99 415

45 511

39 346

14 558

7 628

5 459

329

2215

2 509

1 796

2 819

122 170

CO

8 620

2 591

4212

1 817

4 573

126 524

1418

3 804

13 059

214

1 899

160 111
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Značné zvýšenie zaznamenali uh�ovod�ky (CxHy) zo 66,6 tis. ton v roku

1989 (v roku 1985 len 60,9 tis.ton) na 127,0 tis.tonvroku 1990 s poklesom

na 107,0 tis.ton v roku 1992 a 105,0 tis. ton v roku 1993.

Za 5 rokov (1989�1993) emisie CxHy (REZZO 1�4) predstavovali spolu

množstvo 519,7 tis.ton v priemere 103,94 tis. ton a 2,12 ton/rok/km2).

Zvýšenie o 38,4 tis.ton oproti roku 1989 dosiahlo 36,57 %.

Na produkcii emisi� CxHy sa podie�ali v rokoch 1992�1993 najmä mo�

bilné zdroje � doprava (až 79,1 tis. ton/rok, 75,33 %).

Vzrástli aj emisie s�rovod�ka zo 624,3 ton v roku 1988 na 1 138,5 ton

v roku 1992 (o 45,17 %) a 901,1 ton v roku 1993 (o 30,72 %). Celkove za

roky 1989�1993 dosiahli množstvo 4 267,7 ton (v priemere 853,54 ton/rok

a 0,0174 ton/rok/km2).

Klesli emisie s�rouhl�ka z 3 431,0 ton v roku 1988 na 2 636,3 ton v roku

1992 (o 23,17 %) a na 2 572,4 ton v roku 1993 (o 25,03 %). Celkove za roky

1989�1993 dosiahli množstvo 14 208,7 ton (v priemere 2 841,74 ton/rok

a 0,0579 ton/rok/km2).

Emisie fluóru klesli z 892,4 ton v roku 1988 na 575,7 ton v roku 1992

(o 35,49 %) a na 391,6 ton v roku 1993 (o 56,12 %).Celkove za roky 1989�

1993 nepresiahli množstvo 3 700 ton.

Pokles zaznamenali aj emisie chlóru zo 632,2 ton v roku 1988 na

139,8 ton v roku 1992 (o 77,89 %) a 92,5 ton v roku 1993 (o 85,37 %).

Celkove za roky 1989�1993 nepresiahli množstvo 2 800 ton.

Z emisi� �ažkých kovov dosiahli v roku 1992 emisie olova 294,647 ton

(145,541 ton z výroby železa a ocele, 96,8 ton z dopravy, 21,444 ton z výroby

neželezných kovov a 18,416 ton zo spa�ovania fos�lnych pal�v), emisie arzé�

nu 150,090 ton (70,53 ton z výroby skla a 44,246 ton z výroby neželezných

kovov), emisie kadmia 22,865 ton (10,152 ton z výroby železa a ocele

a 8,963 ton z výroby skla), emisie chrómu 84,993 ton (50,695 ton z výroby

neželezných kovov a 17,948 ton zo spa�ovania fos�lnych pal�v), emisie medi

105,37 ton (54,905 ton z výroby neželezných kovov, 24,929 ton z výroby

a ocele a 18,851 ton zo spa�ovania fos�lnych pal�v), emisie ortuti 7,637 ton
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(4,753 ton z výroby neželezných kovov a 1,023 zo spa�ovania fos�lnych

pal�v), emisie niklu 83,192 ton (52,296 ton zo spa�ovania fos�lnych pal�v,

22,656 ton z výroby neželezných kovov a 5,281 ton z dopravy), emisie

selénu 7,464 ton (6,655 ton z výroby skla) a emisie zinku 193,600 ton

(65,463 ton zo spa�ovania fos�lnych pal�v, 59,94 ton z výroby železa a oce�

le, 50,804 ton z výroby neželezných kovov, 7,425 ton z dopravy a 2,528 ton

zo spa�ovania odpadu).

Na základe územného rozloženia emitovaných škodliv�n je možné

z�ska� predstavu o koncentrácii zdrojov v územ� a množstve emitovaných

látok, čo však nie je ukazovate� imisného za�aženia.

V roku 1993 z 1 029 kontrolovaných zdrojov znečistenia ovzdušia

v Slovenskej republike, 60 zdrojov presiahlo 1 000 ton emisi� znečis�ujú�

cich látok za rok. Tieto ve�ké zdroje znečistenia ovzdušia sa podie�ali na

celkovom znečisten� ovzdušia 86,68 %, z toho najviac Východoslovenské

železiarne, a.s., Košice (102 924 t/rok), SEZ, Tepláreň Zemianske Kosto�

�any (75 561 t/rok) a SEZ, Elektráreň Vojany (60 658 t/rok). Len tieto 3

zdroje dosiahli 44,19% podiel na emisiách znečis�ujúcich látok.

Rozloha 12 za�ažených oblast�, ktoré si vyžadujú osobitnú ochranu

ovzdušia (zahrňujúcich 156 katastrálnych územ�), dosahovala v rokoch

1992�1993 spolu 2 798 km 2 (5,7% rozlohy SR), pričom v nich žilo 1,27

mil. obyvate�ov (24,13 % z celkového počtu obyvate�ov SR). Ministerstvo

životného prostredia Slovenskej republiky vyhláškou č. 112/1993 Z.z.

právne vymedzilo tieto oblasti a zároveň upravilo prevádzku smogových

varovných a regulačných systémov. Ešte predtým nadobudla účinnos� vy�

hláška Slovenskej komisie pre životné prostredie č.407/1992 Zb., ktorou

sa upravuje zoznam kategorizácie zdrojov znečis�ovania a zoznam znečis�u�

júcich látok a ich limity a ustanovujú sa podrobnosti pri určovan� emisných

limitov pre jestvujúce zdroje znečistenia ovzdušia.

V roku 1992 prijala SNR zákon č. 134/1992 Zb. o štátnej správe ochrany

ovzdušia a zákon č.311/1992 Zb. o poplatkoch za znečistenie ovzdušia.

186



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Živo

tné p
ro

str
ed

ie 
Slov

en
sk

ej 

rep
ublik

y v
 ro

koc
h 19

92
-19

93
 

 
 

 

 
 

 
 

Množstvo emisi� zo stacionárnych zdrojov za rok 1993
v územnom členen� Slovenskej republiky

Por.

č.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Územie

(Okresy a SR)

Bratislava

Bratislava � vidiek

Dunajská Streda

Galanta

Komárno

Levice

Nitra

Nové Zámky

Senica

Topo�čany

Trenč�n

Trnava

Banská Bystrica

Čadca

Dolný Kub�n

Liptovský Mikuláš

Lučenec

Martin

Považská Bystrica

Prievidza

Rimavská Sobota

Velký krt�š

Zvolen

Žiar nad Hronom

Žilina

Bardejov

Humenné

Košice � mesto

Košice � vidiek

Michalovce

Poprad

Prešov

Rožňava

Spišská Nová Ves

Stará �ubovňa

Svidn�k

Trebišov

Vranov nad Top�ou

Slovensko

Tuhé
látky

3297

935

1888

5171

1543

2111

2706

3120

2780

3542

2935

2734

4210

3190

3858

10018

1843

3684

5036

6407

6238

1086

2541

2846

2835

1078

3293

15130

1794

6415

1114

3052

3015

2629

859

499

11976

1774

139179

Emisie

so2

23742

1758

3834

10337

1852

4068

4720

9815

3394

5791

3992

6649

6126

4477

5757

8463

1657

8734

7584

58542

5642

1405

4329

8160

8851

1020

6041

30922

1862

11255

1542

3138

4235

13338

1010

592

31652

2778

319064

(t/rok)

NOX

8942

561

588

3872

553

755

2129

2388

1568

1088

1964

2335

2601

599

927

4132

499

2522

1590

15661

3134

1749

1508

1964

2338

196

2091

33507

1074

2802

691

698

2325

619

121

137

22106

1846

132180

CO

2833

808

4022

5909

1826

2472

4710

3601

2074

3230

8220

5341

4985

3365

5385

2254

2554

5353

4208

5209

3885

3398

2387

4090

4725

898

814

35779

1172

3864

1746

2041

3727

4853

1223

587

3190

6015

162753

Mene i

Tuhé
látky

8,969

0,754

1,753

5,244

1,403

1,361

1,877

2,317

1,644

2,604

2,240

1,967

2.029

3,412

2,322

5,090

1,413

3,267

4,207

6,678

3,422

1,279

1,476

2,250

2,584

1,064

1,725

62,263

1,170

4,897

0,568

2,154

1,860

1,720

1,377

0,579

9,058

2,092

2,8

izemné emisie (t/rok/km2)

so2

64,587

1,418

3,567

10,484

1,684

2.623

3,273

7,289

2,007

4,257

3,047

4,784

2,952

4,788

3,465

4,300

1,271

7,744

6,336

61,019

3,095

1,655

2,515

6,452

8,068

1,007

3,164

127,251

1,215

8,592

0,786

2,215

2,613

8,724

1,619

0,687

23,939

3,277

6,5

NOX

24,325

0,452

0,547

3,927

0,503

0,487

1,476

1,773

0,927

0,800

1,499

1,680

1,253

0,641

0,558

2,099

0,383

2,236

1,328

16,324

0,622

2,060

0,876

1,553

2,131

0,193

1,095

137,889

0,701

2,139

0,352

0.493

1,434

0,405

0,194

0,159

16,719

2.177

2,7

CO

7,707

0,652

3,741

5,993

1,660

1.594

3,266

2,674

1,227

2,374

6,275

3,843

2,402

3,599

3,241

1,145

1.959

4,746

3,515

5,429

2,131

4,002

1,387

3,234

4,307

0,886

0,426

147,239

0,765

2,950

0,890

1,440

2.299

3,174

1,960

0,681

2,413

7,095

3,3
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Najvýznamnejšie zdroje znečistovan�a ovzdušia v SR a ich podiel
na emisiách znečistujúcich látok z vetkých zdrojov za rok 1993

Z D R O J

1. Východoslovenské železiarne, a. s., Košice

2. SEZ, tepláreň Zemianske Kosto�any

3. SEZ, elektráreň Vojany
4. Slovnaft, a. s. Bratislava

5. Chemko, š. p., Strážske
6. Kovohuty, š. p. Krompachy

7. Novácke chemické závody, š. p. Nováky

8. Severoslovenské celulózky a papierne, Ružomberok
9. Duslo, š. p., Ša�a

10. Juhoslovenské celulózky a papierne, a. s., Štúrovo
11. SeP, š. p., tepelná energetika Košice

12. SEZ tepláreň Žilina
13. ZSNP, a. s., energetika Žiar nad Hronom
14. SEZ tepláreň Martin
15. Bukóza, š. p., Vranov nad Top�ou
16. ZEOCEM, cementáreň Bystré
17. TEXIKOM, š. p., Ružomberok
18. CHEMES, š. p. Humenné
19. Považské strojárne, a. s., Považská Bystrica

20. Vihorlat, s. r. o., Snina
21. Gemercukor, a. s., Rimavská Sobota
22. Cemmac, a. s, Horné Smie
23. Tranzitná plynovodná kompr. stanica Ve�ké Zlievce

24. Slovenské lučobné závody, a. s., Hnúš�a
25. SSE, š. p., tepláreň Zvolen
26. Závody 29. augusta, š. p., Partizánske

27. Niklova huta, š. p. v likvidácii, Sered
28. SEZ elektráreň Bratislava � juh
29. Tranzitný plynovod Jablonov nad Turnou
30. Železiarne Podbrezová
31. Západoslovenské energetické závody, š. p., Bratislava

32. Tranzitný plynovod Nitra � Ivanka
33. Chemosvit, š. p., Svit

34. Hirocem, a. s., Rohožn�k
35. ZEZ tepláreň � západ

36. Koželužne Bošany. a. s.
37. FINIŠ, š. p., Spišská Nová Ves
38. Tranzitný plynovod k. p. Ve�ké Kapušany

39. MAYTEX. a. s., Liptovský Mikuláš
40. Potravinársky kombinát, a. s., Trebišov

41. ŽOS Martin � Vrútky
42. Levitex, š. p., Levice

43. Biotika, a. s., Slovenská Lupča
44. Slovenský hodváb, š. p., Senica nad Myjavou
45. Slovenské magnezitové závody, š. p., Luben�k

emisie zneč.
látok (t/rok)

102924,366

75561,637

60658,491
26377,025

22322,428
11759,600

10504,126

9793,224
9243,731

8380,413
7953,132
7222,633
6966,993
6280,703
5403,619
5137,884
5103,694
5053,101
4685,775
4338,574
4165,091
3920,690
3603,163
3278,530
3014,137
2678,895
2426,215
2393,718
2345,804
2259,969
2168,342

2084,625
2068,052

1925,471
1908,791

1883,998
1808,225
1681,106

1670,938
1593,300

1510,362

1504,000
1474,220
1451,259
1414,073

%

19,02

13,96

11,21
4,87

4,12
2,17

1,94

1,81
1,71

1,55
1,47

1,33
1,29
1,16
1,00
0,95
0,94
0,93
0,87
0,80
0,77
0,72
0,67
0,61
0,56
0,49
0.45
0,44
0,43
0,42
0,40

0,39
0,38

0,36
0,35

0,35
0,33
0,31

0,31
0,29

0,28

0,28
0,27
0,27
0,26
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Z D R O J

46. Turčiansky drevársky závod, š. p., Turany

47. Matador, a. s., Puchov

48. Cementáreň Turňa, š. p.

49. BP centrálna kotolňa Prešov

50. Železorudné bane, n. p., závod Nižná Slaná

51. Vápenka Werk 7, s. r. o., Nové Mesto nad Váhom

52. Petrochema, š. p., Dubová

53. Oravská telev�zna fabrika, a. s., Nižná

54. lzomat Nová Baňa

55. Slavošovské papierne, š. p.

56. Vápenka Margecany

57. ZŤS, š. p., Dubnica nad Váhom

58. BP, š. p., Nové Zámky, kotolňa

59. Istrochem, š. p., Bratislava

60. Bučina, a. s., Zvolen

Spolu

REZZO � 1 spolu

emisie zneč.
látok (t/rok)

1351,275

1322,441

1273,187

1256,352

1199,658

1189,957

1172,417

1162,080

1153,113

1062,905

1048,600

1036,803

1026,169

1008,600

1007,769

469338,090

541209,000

%

0,25

0,24

0,24

0,23

0,22

0,22

0,22

0,21

0,21

0,20

0,19

0,19

0,19

0,19

0,19

86,68

100,00

Emisie v Európe a vo svete v rokoch 1990/91 (v megatonách/rok)

Druh

co2

CH4

CFCs

NýO

NOX (NO5)

CO

VOCs (NMHC)

so2

Európske
antropogénne

emisie

8070

55

0,5

0,5

22

125

25

39

Globálne celosvetové emisie

antropogénne

27870

335

1,4

7

89 � 125

1100

100

142�166

pr�rodné

�

155

15

2 3 � 131

70 � 280

1100

14 � 20

Podiel európskych

antropogénnych

emisi� na globálnych

antropogénnych emisiách (%)

30

16

36

7

21

11

25

25

NHMC � non methane hydrocarbons (prchavé nemetánové organické látky)
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194

Oblas�

Žiarska
kotlina

Žilina

Vymedzenie územia

Katastrálne územia
miest a obr�

Dolná Trnávka, Dolná

Ždaňa, Hlin�k n/Hronom,

Horná Ždaňa,
Ladomierska, Vieska,
Lehôtka pod Brehmi,

Louča, Lovčica�Trub�n,

Lutila, Prestavlky, Stará
Kremnička, Šašovské
Podhradie,
Žiar n/Hronom

Žilina, Lietavská Lúčka

Tuhé
(tis. t

Ve�ké
zdroje
zneč.

0,86

0,38

emisie
/rok)

Priem.

techn.
pro�

cesy

0,75

0,07

so2
(tis. t/rok)

Ve�ké
zdroje
zneč.

5,52

5,61

Priem.

techn.
pro�

cesy

5,51

0,27

NOx
(tis.

Ve�ké
zdroje
zneč.

1,59

1,97

t/rok)

Priem.

techn.
pro�

cesy

1,58

0,28

CO
(tis. t/rok)

Ve�ké
zdroje
zneč.

0,18

0,14

Priem.

techn.
pro�

cesy

0,18

0,00
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Imisie

Regionálne znečistenie ovzdušia je znečistenie hraničnej vrstvy atmos�

féry (vrstva premiešavania, siahajúca od povrchu do výšky v priemere asi

1000 m) vidieckej krajiny v dostatočnej vzdialenosti od lokálnych priemy�

selných a mestských zdrojov.

Slovenská republika sa nachádza v strede Európy, v oblasti s najväčš�m

regionálnym znečisten�m ovzdušia na tomto kontinente. Podiel transhra�

ničného dia�kového prenosu škodliv�n na regionálnom znečisten� ovzdušia

a kyslosti zrážkových vôd Slovenska je cca 70% (bližšie uvádza kapitola

o zvýšen� kyslosti prostredia). Územie Slovenskej republiky je stredne eko�

logicky citlivé na depoz�ciu s�ry. Hodnota kritickej depoz�cie s�ry na územ�

SR je 1 � 2 g.m"2.r'1 (10 � 20kg s�ry na hektár za rok). Avšak skutočná

depoz�cia s�ry v rokoch 1985 � 1993 dosiahla viac než dvojnásobok týchto

hodnôt.

Typické hodnoty celkovej depoz�cie s�ry na Slovensku
v roku 1993 (g.m2.r1)

Depoz�cia

s�ry

Suchá

Skrytá

Mokrá

Celková

Kritická zá�až

Podunajská

n�žina

1,0

0,1

0,8

1,9

Horské polohy

(nad 1500 m)

0,4

0,7(1,2)

1,4(2,0) +

2,5 (3,6) +

1,0� 2,0

+ Po zoh�adnen� korekcie na negat�vnu chybu merania množstva zrážok v horách.

Podrobné zhodnotenie kritických zá�až� (ekologickej únosnosti územia)

a stanovenie cie�ových zá�až� (target loads) Slovenska pre s�ru, dus�k, aktu�

álnu aciditu, �ažké kovy, at�. sa ešte len pripravuje. Tieto údaje sú nevyh�

nutné aj pre posudzovanie vplyvov na životné prostredie .

Na územ� SR je v súčasnosti v činnosti 6 stan�c na monitorovanie regio�

nálneho znečistenia ovzdušia a chemického zloženia zrážkových vôd.
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Regionálne koncentrácie oxidu siričitého v roku 1993 boli v intervale

od 3,1 jig.m"3 (Chopok v Národnom parku N�zke Tatry) do 5,6 (ig.rrf3 (Liesek

na SZ strane Roháčov). Tieto hodnoty sú oproti hodnotám z prvej polovice

osemdesiatych rokov asi o 30 % nižšie. Ani na jednej stanici nebola v roku

1993 prekročená kritická úroveň 10 jig.m3.

Regionálne znečistenie ovzdušia � priemerné ročné koncentrácie (v jig.m3)

Stanica

Chopok

Mochovce

Topo�n�ky

Milhostov

Liesek

Stará Lesná

SO2�S

3,1

5,3

3,5

4,5

5,6

3,2

NO2�N

1,5

�

4,0

2,4

3,2

2,0

HNO3�N

0,07

�

�

�

0,02

0,04

so4�s

1,03

2,99

2,74

2,42

2,15

1,70

NO3�N

0,28

1,31

1,25

1,04

0,68

0,42
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Regionálne koncentrácie oxidov dus�ka (vyjadrené ako NO2N) sa po�

hybovali v rozmedz� od 1,5 (xg.m3 (Chopok) do 4,0 |ig.m~3 (Topo�n�ky na

Malom Dunaji). Krátke rady, ako aj nižšia kvalita starš�ch meran�, zatia�

neumožňujú spo�ahlivo hodnoti� trend. Regionálna úroveň koncentráci�

oxidov dus�ka v roku 1993 ani na jednej stanici neprekročila kritickú

úroveň (9 |a,g.m"3).
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Koncentrácie polietavého prachu sa pohybovali v intervale od 13,2 p.g.m~3

(Chopok) do 51,9 |ig.irf3 (Milhostov ne�aleko Trebišova). Podiel kovov

v polietavom prachu na regionálnych staniciach kol�še od 0,3% do 1,7%

a má klesajúci trend.

Regionálne znečistenie ovzdušia a chemizmus zrážkových vôd v roku 1993

Ovzdušie � priemerné ročné koncentrácie

Stanica

Chopok

Mochovce

Topo�n�ky

Milhostov

St. Lesná

Liesek

SO2�S

pg/m3

3,1

5,3

3,5

4,5

3,2

5,6

NO2�N

Pg/m3

1,5

�

4,0

2,4

2,0

3,2

HNO,�N

pg/m3

0,07

�

�

�

0,02

0,04

SO4�S

pg/m3

1,03

2,99

2,74

2,42

1,70

2,15

NO,�N

pg/m3

0,28

1,31

1,25

1,04

0,42

0,68

Prach
pg/m3

13,2

30,1

42,6

51,9

19,3

22,9

Pb
ng/m3

9,9

21,2

23,5

36,7

15,0

11,9

Mn
ng/m3

2,4

6,6

11,6

9,5

4,3

7,3

Cu
ng/m3

18,6

6,6

11,1

31,2

5,8

4,3

Cd

ng/m3

2,5

1,1

0,9

2,4

0,6

1,1

Zn
ng/m3

97,1

76,8

39,2

339,5

23,5

26,5

Ni

ng/m3

91,1

18,4

20,6

316,0

8,1

10,2

V

ng/m3

0,4

3,7

5,7

3,2

0,5

1,9

Cr

ng/m3

0,2

0,6

0,7

0,6

0,3

0,4
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Q f" oni/»a

^J LulllLu

Chopok

Mochovce

Topo�n�ky

Milhostov

St. Lesná

Liesek

Bratislava

Zrážky

mm

960,4

569,9

445,6

438,1

563,3

584,2

593,1

pH
r

4,58

5,96

5,26

5,73

5,29

4,98

5,56

Zrážky

Vodi�

vosf

pS/cm

27,4

31,2

20,2

40,8

25,2

27,4

31,1

Na

mg/l

0,28

0,43

0,11

0,80

0,31

0,39

0,78

� vážené

K

mg/l

0,21

0,41

0,24

0,31

0,39

0,33

0,24

Mg

mg/l

0,07

0,29

0,11

0,38

0,08

0,10

0,18

priemery

Ca

mg/l

0,65

0,73

0,68

0,37

0,58

0,99

1,63

Cl

mg/l

0,44

0,88

0,28

1,13

0,51

0,61

1,68

z mesačných \

NH4�N

mg/l

0,73

1,31

0,89

1,53

1,09

0,99

1,22

NO,�N

mg/l

0,53

0,61

0,55

0,92

0,48

0,56

0,72

SO4�S

mg/l

1,48

1,61

1,18

2,63

1,32

1,63

1,61

izor�ek

ZN

yg/i

84

611

29

492

47

65

80

Fe

mg/l

0,05

0.05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,07

Al

mg/l

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0.10

Mn

K/l

9

8

6

18

8

9

8

F

Pg/1

20

24

23

36

20

26

29

HCO,

mg/l

0,52

4,97

0,98

3,50

1,57

0,98

1,95

Výsledky meran� zrážok zaznamenali pokles kyslosti zrážok., ako aj

koncentráci� s�ranov. Priemerné pH zrážok na všetkých staniciach bolo

najvyššie od roku 1980. Hodnoty pH pritom korešpondujú s hodnotami

pH pod�a máp EMEP. Pokles koncentráci� s�ranov sa viaže na pokles európ�

skych emisi� SO2 od roku 1980. Kyslos� prostredia uvádza osobitná kapitola.
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Imisie prízemného ozónu a emisie prchavých
organických látok

Ročný chod koncentrácie pr�zemného ozónu (O3) zo Starej Lesnej

vykazuje výrazné prekračovanie jeho kritickej úrovne počas vegetačného

obdobia. Priemerné ročné koncentrácie ozónu v Strednej Európe pritom

narastajú od roku 1955 o 1�2% ročne a dnes pravdepodobne na celom

územ� Slovenska prekračujú kritickú úroveň. Na rozdiel od ozónu v ozono�

sfére, pr�zemný ozón spolu s ostatnými fotochemickými oxidantmi (pero�

xiacetylnitrát, peroxid vod�ka, hydroperoxidy a radikály), ktoré vznikajú

reakciami prchavých organických látok s oxidmi dus�ka za spolupôsobe�

nia slnečného žiarenia, sa výrazne podie�a na vzniku letných smogových

situáci�. Ke�že ozón sa tvor� prakticky len, ke� svieti slnko, najvyššie

denné koncentrácie dosahuje popoludn�. Kým koncentrácia pr�zemného

ozónu pod 100 |ig/m3 nemá pri maximálnom jednohodinovom pôsoben�

žiadne dopady na �udské zdravie, 200 |j,g/m3 už spôsobuje slabý vplyv na

zdravie (napätie v hrudi, kaše�, 5 až 10% zn�ženie funkcie p�úc), 300 |ig/m3

stredný vplyv na zdravie (15 až 30% zn�ženie funkcie p�úc, do 30% obyva�

te�ov dráždenie oč�, nosa a hrdla) a 400 jLig/m3 �ažký vplyv na zdravie (25%

až nad 50% zn�ženie funkcie p�úc, výrazne zhoršené symptómy na dýcha�

c�ch cestách, vyše 50% obyvate�ov postihnutých drážden�m oč�, nosa

a hrdla). Funkciu p�úc však znižujú aj relat�vne n�zke koncentrácie ozó�

nu, ak trvajú dlhš� čas, napr�klad 7�8 hod�n. Opakované expoz�cie ozónom

spôsobujú tiež deštrukciu, starnutie a znižovanie funkcie p�úc cicavcov.

Ozón v závislosti od koncentrácie a doby trvania poškodzuje aj rastlin�

stvo, znižuje výrazne úrodu, napr�klad jačmeňa, ovsa, tabaku, rajčiakov

a fazule. Okrem toho sa značne podie�a (spolu s kyslými daž�ami) na

defoliácii drev�n (poškodzuje ich listy a ihličie).

V Slovenskej republike je pr�pustná koncentrácia pre ozón vo vonkajšom

ovzduš� určená z poh�adu ochrany �udského zdravia IH 8 h (imisná hodnota)

160 |ig/m3. Táto hodnota je osemhodinový priemer.

| Európske spoločenstvo v roku 1993 vydalo smernicu, ktorá určuje
„ j

pr�pustnú koncentráciu 8�hodinového priemeru 110 |ig/m .

Svetová zdravotn�cka organizácia (WHO) odporúča pre ochranu zdravia

1�hodinovú priemernú hodnotu od 150�200 |ig/m3 a osemhodinovú prie�

mernú hodnotu od 100�120 ng/m3. !
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Sekundárne imisné limity, t.j. pr�pustné koncentrácie ozónu pre lesy

a ostatnú vegetáciu sú pr�snejšie ako limity pre ochranu �udského zdravia.

EHK OSN odporúča hodnotu 60 |ig/m3 ako priemernú osemhodinovú kon�

centráciu a 150 p.g/m3 ako hodinový priemer. Európska únia odporúča 24�

hodinovú koncentráciu 65 |ig/m3 a hodinovú 200 (ig/m3. V SR zatia� nebol

určený sekundárny imisný limit pre ochranu ekosystémov.

Pre vyhlasovanie varovných smogových signálov v Los Angeles je hra�

ničná hodnota 400 p.g/m3, v Japonsku 240 ng/m3. V Nemecku sa neodpo�

rúča od 240 )ig/m3 (polhodinová stredná hodnota) fyzická námaha pri

športovan�. Pri koncentrácii 360 (ig/m3 a vyššej sa odporúča zn�ži� vysokú

telesnú námahu.

WHO odporúča limit I H l h 180 |ig/m3 pre upozornenie obyvate�stva; ako

prvý varovný stupeň koncentráciu 300 (ig/m3, ako druhý varovný stupeň

koncentráciu 400 (ig/m3. Európska únia pre informovanos� obyvate�stva

stanovuje hodinovú koncentráciu 180 p.g/m3 a pre varovanie obyvate�stva

360 |ig/m3. V Rakúsku pri trojhodinovej koncentrácii prekračujúcej

200 |ig/m3 upozorňujú obyvate�stvo v rozhlase, telev�zii a v iných mé�

diách. Citlivé skupiny obyvate�stva sa majú zdržiava� vo vnútri, zdravé

osoby sa majú vonku vyvarova� fyzickej zá�aže, najmä cez obed a popo�

ludn�. Odporúča sa znižova� emisie z významných zdrojov. Druhý varovný

stupeň je pri prekročen� 400 |ig/m3, ke� aj zdravé osoby sa majú zdržiava�

vo vnútri a nefajči�. Všetci sa majú vystr�ha� ve�kej námahy. V SR do roku

1994 ešte nestanovili hodnoty smogových a regulačných stupňov.

Na tvorbe fotochemického smogu majú najväčš� podiel prchavé or�

ganické látky a oxidy dus�ka. Tieto škodliviny vznikajú:

1. V pr�rode � oxidy dus�ka zo sopiek, bleskov a bakteriálnych procesov,

uh�ovod�ky z lesov a kvasných procesov.

2. �udskou činnos�ou (antropogénne zdroje) � oxidy dus�ka hlavne pri

spa�ovan� fos�lnych pal�v (uhlie, olej, plyn), pri výrobe elektrickej a tepelnej

energie a doprave; uh�ovod�ky tiež zo spom�naných zdrojov, ale tiež z rop�

ného priemyslu, použ�vania rozpúš�adiel (farby, laky), pri výrobe železa,

ocele a iných zdrojov.

Medzi škodlivinami dochádza ku komplikovaným vzájomným reakciám,

na ktoré má vplyv počasie a klimatické podmienky.
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Porovnanie meran� ozónu z prelomu šes�desiatych a sedemdesiatych

rokov a dnešných hodnôt ukazuje rast ozónu o asi 1 |ig/m3. Kým v roku

1992 meralo pr�zemný ozón v SR 9 automatických merac�ch stan�c, v roku

1993 už 11. V auguste 1993 bol z finančnej pomoci US AID zakúpený

Brewerov ozónový spektrofotometer a inštalovaný v Gánovciach. Pomocou

neho sa určuje celkové množstvo ozónu, ako aj jeho vertikálny profil do 50

km výšky. Pr�pustná koncentrácia pre ochranu ekosystémov (les, vegetácia)

bola nadlimitná na väčšine stan�c. Je predpoklad, že je významne prekra�

čovaná vo vo�nej krajine na celom územ� Slovenska. Ojedinelé bol prekro�

čený limit pre upozornenie obyvate�stva. Smogový varovný stupeň nebol

dosiahnutý. Avšak, kým ročný priemer v Hg/m3 v Banskej Bystrici dosia�

hol v roku 1992 hodnotu 29, v roku 1993 to bolo 45,5. Rovnako v Bratis�

lave�Petržalke vzrástol zo 40 na 62,8, v Prievidzi zo 46 na 65,5, v Žiari nad

Hronom zo 41 na 56,2. V Žiline dosiahol v roku 1993 hodnotu 66,1 [ig/m3

a v Starej Lesnej dokonca 70 (ig/m3 ( v roku 1992 ešte len 65 |ig/m3).

Imisný limit platný v SR (IH8 h o d . 160 jig/m3) bol prekročený v roku 1992

v Košiciach � Ve�kej Ide 7 dn� a v Starej Lesnej 1 deň (v roku 1993 nebol

dosiahnutý). Imisný limit platný pod�a Európskej únie (IH8 h o d 110 fig/m3)

však v roku 1992 v Starej Lesnej dosiahol 41 dn� (v roku 1993 � 18 dn�)

a v Košiciach � Ve�kej Ide 14 dn�. V roku 1993 Hnúš�a uviedla 17 dn�

a postupne bol prekročený na celom územ� SR počas 15 až 81 dn�.

Rakúska republika navrhla riešenie ozónu pre tri susediace štáty:

Rakúsko, Ma�arsko a Slovensko v tzv. Panónia�projekte.

Jeho ciele sú:

� diagnóza pôvodu ozónu,

� prognóza ozónových epizód (smogových situáci�) a

� stratégia opatren� na zn�ženie ozónu.

Prekurzormi ozónu sú okrem uvedených oxidov dus�ka (NOx) i organické

látky. Zn�ženie emisi� prchavých organických látok (VOCs � volatile or�

ganic compounds) má zabezpeči� Protokol k Dohovoru z roku 1979 o dia��

kovom znečis�ovan� ovzdušia presahujúceho hranice štátov o obmedzen�

emisi� prchavých organických zlúčen�n alebo ich prenosov cez hranice

štátov, ktorý je od novembra 1991 predložený na podpis v Ženeve. Pod�a

tohto protokolu by sa mali zn�ži� emisie VOCs do roku 2000 o 30% oproti

roku 1990. Ide o všetky organické zlúčeniny antropogénnej povahy iné ako

metán, ktoré reakciou s oxidmi dus�ka za pr�tomnosti slnečného žiarenia

môžu produkova� fotochemické oxidanty.
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Najväčš� význam pre občasnú tvorbu ozónu majú z VOCs alkény, aromá�

ty, alkány, aldehydy a biogénne látky (izoprén), menš� alkoholy (etanol),

ketóny a estery. Menej významné sú z tohto h�adiska z alkoholov meta�

nol, z ketónov acetón, z esterov metylacetát, z aromatov benzén, z alk�nov

acetylén, z alkánov metán a etán; taktiež chlórované uh�ovod�ky.

Emisnú inventúru VOCs spracoval prvý raz SHMÚ v roku 1993 a spätne

za rok 1990, kedy vykázala 148 724 ton, z toho použ�vanie rozpúš�adiel

39 461,5 ton � 26,53 %, doprava 42 498,8 ton � 28,58 %, ropný priemysel

26 010 ton � 17,49 %, stacionárne spa�ovanie 11 465 ton � 7,71 %, zber

a spracovanie odpadov 8 298 ton � 5,58 %, priemyselná organická chémia

6 436,7 ton � 4,33 %, produkty 8 278 ton � 5,57 %, potravinársky priemysel

4 001,3 ton � 2,69 %, priemysel železa a ocele 1 624 ton � 1,09 % a po�no�

hospodárstvo 651 ton � 0,44 % .

Jedným z opatren� na zn�ženie VOCs bol od 1. októbra 1993 aj zákaz

dovozu a výroby vozidiel s benz�novými motormi, ktoré nie sú vybavené

trojcestným riadeným katalyzátorom na zn�ženie škodliv�n CO, NOx

a prchavých organických látok.
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Emisie VOCs v SR a prognóza autonómneho vývoja do roku 2000

s e k t „

A 1 použ�vanie náterov

A2 chem. čist. a odmas�ovanie

BI �ažba, doprava a sprac, ropy

BI distribúcia poh. hmôt

C priemyselná organ, chémia

D stacionárne spa�ovanie

E potravinársky priemysel

F priemysel železa a ocele

G zber a spracovanie odpadov

H po�nohospodárstvo

I výrobky

J doprava

Spolu

emisi�

v tonách

32811,0

6650,5

22386,1

3623,9

6436,7

11465,0

4001,3

1624,0

8298,0

651,0

8278,0

42498,8

148724,0

1990

v%

22,06

4,47

15.05

2,44

4,33

7,71

2,69

1,09

5,58

0,44

5,57

28,58

100,00

emisie 1993

v tonách

19349,0

3350,0

17313,2

3673,6

3518,9

11317,0

3541,3

2136,0

1572,5

436,0

8278,0

42161,0

116647,0

v %

16,59

2,87

14,84

3,15

3,02

9,70

3,04

1,83

1,35

0,37

7,10

36,14

100,00

prognóza 2000

v tonách

23000,0

3150,0

16921,0

2880,0

3347,0

11574,0

3541,0

2140,0

267,0

436,0

9174,0

41478,6

117909,0

v %

19,51

2,67

14,35

2,44

2,84

9,82

3,00

1,81

0,23

0,37

7,78

35,18

100,00

Produkcia VOCs z odpadov v SR

Kategória odpadu

komunálny

nebezpečný

špeciálny

ostatný

po�nohospodársky

spolu

produkcia /tis. ton/

1990

2000

440

13800

23260

822

40322

1993

1616

3300

3926

25047

197

34086

emisie /ton/

1990

161,44

101,06

1383,10

2331,80

4279,00

8298,00

1993

96,87

148,82

239,92

6,94

1080,00

1572,50
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Znečistenie ovzdušia v jednotlivých regiónoch

V roku 1992 na Slovensku monitorovalo znečistenie ovzdušia 18 AMS

a v roku 1993 už 24 AMS. Monitorovacie stanice boli vybavené účelovo

analyzátormi pod�a zdrojov znečistenia v danej lokalite. Všeobecne možno

konštatova�, že k zhoršenej kvalite ovzdušia prispievalo najmä znečistenie

ovzdušia oxidmi dus�ka a polietavým prachom.

Zhodnotenie znečistenia ovzdušia z h�adiska imisných limitov, ktorých

koncentrácie IHd a IHk pre základné štyri znečis�ujúce látky nesmie by�

v priebehu roka prekročená vo viac ako 5 % pr�padov, bolo nasledovné:

1. Oxidsiričitý

Krátkodobý imisný limit IHk (priemerná polhodinová koncentrácia)

500 M�g.m3 oxidu siričitého nebol prekročený ani na jednej monitorovacej

stanici. Imisná denná hodnota IHd 150 jig.m3 bola prekročená len na

jednej stanici (Prievidza). Priemerné koncentrácie oxidu siričitého boli vo

všetkých lokalitách pod limitnou ročnou hodnotou IHr 60 |ig.m~3.

2. Oxidy dus�ka

Krátkodobý imisný limit IHk 200 M�g.m"3 bol prekročený v oblastiach

Bratislava (Trnavské mýto a Turb�nová), Banská Bystrica (Lux 352 jig.m"3)

a Žilina (Ve�ká Okružná). Imisná hodnota IHd 100 (ig.m3 bola prekročená

na všetkých staniciach v oblastiach Bratislava, Banská Bystrica a Žilina

a v Košiciach na staniciach Štúrova, Podhradová, Galaktická a na stanici

v oblasti Prešov. Najvyššia dosiahnutá hodnota 692 |ig.m"3 bola v SR na

Trnavskom mýte v Bratislave, čo predstavuje takmer 3,5�násobné prekro�

čenie limitu 200 |a.g.m"3 stanoveného smernicami Európskej únie. Z toho

vyplýva, že v 50 % lokal�t denné koncentrácie oxidov dus�ka prekročili

imisný limit. Najväčšie percento prekročenia koncentrácie IHd sa vyskytlo

v oblastiach Bratislava, Banská Bystrica a Žilina. Priemerné ročné koncen�

trácie prekročili imisnú hodnotu IHr 80 |xg.m"3 v Bratislave (Trnavské mý�

to), v Banskej Bystrici (Lux) a v Žiline v lokalite Ve�ká Okružná.

3. Polietavý prach

Krátkodobý imisný limit IHk 500 |ig.m~3 nebol prekročený ani v jednej

lokalite na Slovensku. Naproti tomu denné koncentrácie polietavého pra�

chu prekročili limitnú hodnotu IHd 150 jig.m"3 v Banskej Bystrici (Lux),

v Ružomberku (Siho�), v Žiari nad Hronom, na obidvoch staniciach v oblas�

ti Hornej Nitry, na jednej stanici v oblastiach Žilina, Košice a Prešov. Cel�

kovo sa vyskytlo prekročenie imisného limitu IHd v 8 lokalitách z 19 lokal�t,
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ktoré monitorujú polietavý prach. Limitná hodnota IHr 60 |ig.m~3 bola pre�

kročená v oblasti Banská Bystrica (Lux), Ružomberok (Siho�), na všetkých

staniciach v oblastiach Košice, Rudňany, Jelšava a Prešov. Znečistenie

ovzdušia polietavým prachom je nad úrovňou imisných limitov IHa a IHr

vo viacerých lokalitách Stredoslovenského a Východoslovenského regiónu.

Spomedzi 19 vyhodnotených lokal�t Slovenska pod�a indexovej klasifiká�

cie znečistenia ovzdušia sa 15 zara�uje medzi oblasti s ve�kým znečisten�m,

2 so stredným (Hnúš�a, Jelšava) a 2 s miernym stupňom znečistenia (Se�

nica, Lovčica). Indexová klasifikácia však neposkytuje celkom jednoznačné

hodnotenie z dvoch pr�čin. Prvou je, že index znečistenia ovzdušia (IZO) nie

je normovaný na počet škodliv�n, z ktorých je poč�taný a vyjadruje sa ako

celková suma "podindexov" z jednotlivých škodliv�n. Zahrnut�m štvrtej

škodliviny (CO) do celkového indexu sa automaticky jeho hodnota zvýši.

Druhou je značný rozptyl jednotlivých indexov v rámci jednej stanice. Na�

pr�klad bratislavská stanica Kamenné námestie patr� pod�a IZOk (1.1) me�

dzi mierne znečistené, pod�a IZOr (1,9) medzi stredne znečistené a pod�a

IZOd(2,5) medzi oblasti s ve�kým znečisten�m.

Pre vzájomné porovnanie úrovne znečistenia ovzdušia čo najväčšieho

počtu oblast� na Slovensku sa preto indexy znečistenia ovzdušia vyhodno�

tili len z troch hlavných škodliv�n (SO2, NOX a prach), ktoré sa monitorujú

na väčšine stan�c. Pri hodnoten� stupňa znečistenia ovzdušia pod�a inde�

xovej klasifikácie sa postupovalo tak, že sa daná lokalita klasifikovala

pod�a najväčšieho indexu znečistenia, ktorý vo väčšine pr�padov dosahujú

hodnoty indexu IZOd.

ZÁPADOSLOVENSKÝ REGIÓN

V rokoch 1992 a 1993 boli v Západoslovenskom regióne v prevádzke 4

automatické monitorovacie stanice (AMS) v Bratislave a mobilná monitoro�

vacia stanica bola umiestnená od l.mája 1993 do Senice. Stanice umiest�

nili tak, aby poskytovali informácie o úrovni znečistenia ovzdušia v rôznych

častiach Bratislavy (Trnavské Mýto, Turb�nová, Mamateyova, Kamenné

námestie).
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Oblas� Bratislava

Z monitorovaných škodliv�n sa na vysokej úrovni znečistenia podie�ajú

najmä oxidy dus�ka, ktorých hodnoty koncentráci� v exponovaných ča�

stiach mesta dlhodobo prekračujú imisné limity. Úroveň znečistenia oxid�

mi dus�ka zo 4 AMS najvyššiu zaznamenalo Trnavské mýto, kde viac ako

76 % dn� v roku 1993 bol prekročený denný imisný limit IHd. Priemerná

ročná koncentrácia NOX tu dosiahla 194,87 |ig/m3, denná 730 )^g/m3

a maximálna tridsa�minútová 1 410 p,g/m3. Pr�pustné percento prekroče�

nia denných koncentráci� oxidov dus�ka IHd však zaznamenali všetky AMS

v Bratislave (Turb�nová 7%, Mamateyova 2%, Kamenné námestie 2%).

Úroveň znečistenia oxidom siričitým bola n�zka a priemerné ročné

koncentrácie sa v jednotlivých lokalitách pohybovali v rozsahu od 21,7

jag.rrf3 (Trnavské mýto) do 50,7 jig.m 3 (Turb�nová). Znečistenie ovzdušia

oxidom siričitým malo výrazný sezónny chod s maximálnymi koncentrácia�

mi v zimnom obdob�. Vzh�adom na prevládajúce smery vetra je mesto

priaznivo situované k najväčš�m zdrojom emisi� SO2. Z koncentračnej ru�

žice vidie�, že pri juho�juhovýchodnom prúden�, ktoré sa vyskytlo približne

v 6% dn� v roku, priemerná koncentrácia SO2 na Kamennom námest�

dosahovala okolo 70 |a,g.m"3. Celkovo úroveň znečistenia ovzdušia oxidom

siričitým v roku 1993 ostala hlboko pod pr�pustnými imisnými limitmi.

V nezanedbate�nom rozsahu bola Bratislava znečistená polietavým pra�

chom. Na relat�vne vyššiu prašnos� počas celého roka poukazujú hodnoty

priemerných ročných koncentráci� � od 22,31 |�ig.n�3 (Turb�nová) do

47,87 jig.m"3 (Mamateyova). Maximálnu tridsa�minútovú koncentráciu

286 (J�g.m'3 zaznamenala stanica Mamateyova. Okrem tuhých emisi� z prie�

myselných zdrojov významnú sekundárnu prašnos� zapr�čiňujú vysoké

rýchlosti vetra v tejto oblasti.

Koncentrácie oxidov uhl�ka ani na jednej z dvoch monitorovac�ch stan�c

neprekročili imisné limity. Vyššie hodnoty namerala stanica Trnavské mýto

(IHr 1 380 \i.m~3 a maximálnu tridsa�minútovú koncentráciu 24 200 ji.m"3),

pričom stanica Mamateyova asi len ich polovicu. Naopak znečistenie ovzdu�

šia ozónom bolo v roku 1993 na stanici Mamateyova ( 62,81 ^i.m"3) 7,5�

krát vyššie ako na Trnavskom mýte, avšak 8�hodinové koncentrácie len

ojedinelé presahovali koncentrácie IH8 h. Stanica Trnavské mýto zazname�

nala v roku 1993 v SR tiež najvyššie priemerné ročné koncentrácie olova

101,2 |J.g.m~3. Najvyššie IHr kadmia dosiahla Turb�nová (2,7 ng.m"3). Na

Richnave v Štiavnických horách však zaznamenali až 9,5 ng.m 3 .
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Vo všeobecnosti najvyššie hodnoty dosahujú indexy vypoč�tané pre

denné hodnoty IZO^, pod�a ktorých sa Bratislava zara�uje medzi oblasti

s ve�kým stupňom znečistenia ovzdušia. Hodnoty lZOá sa pohybovali

v rozsahu od 2,3 (Mamateyova) až po 5 (Trnavské mýto), IZOr od 1,8 do

3,6 (Trnavské mýto), IZOk od 1,1 do 3,0 (Trnavské mýto).

Oblas� Senica

Monitorovacia stanica Senica nepreukázala zvýšenú úroveň znečistenia

ovzdušia žiadnou zo sledovaných škodliv�n (NOX, SO2, prach, CO, O3).

Pod�a indexovej klasifikácie ide o oblas� mierne znečistenú a úroveň všet�

kých škodliv�n ostala hlboko pod imisnými limitmi. Ke�že stanica nebola

v celoročnej prevádzke, výsledky z nej neposkytujú objekt�vne ho�notenie

pre celý rok.

STREDOSLOVENSKÝ REGIÓN

V roku 1992 bolo v Stredoslovenskom regióne 9 AMS a v roku 1993 už

12 AMS, rozmiestnených na miestach s najvyššou úrovňou znečistenia

ovzdušia v za�ažených oblastiach. Postupne pribudli AMS v Žiline (Ve�ká

Okružná a Vlčince) a v Hnúšti.

Oblas� Banská Bystrica

Stanica Lux sa nachádza v centre Banskej Bystrice značne exponovanom

exhalátmi z automobilovej dopravy, priemyselných a komunálnych zdrojov.

Denné koncentrácie oxidov dus�ka na stanici Lux prekračovali hodnotu

IHd v 29% dn� v roku. Kým v roku 1992 tu IHr dosiahlo 83,6 ^ig.rrf3 v roku

1993 už 95,3 |ig.m"3. Ročná koncentrácia znečistenia ovzdušia polietavým
prachom cca 81 |ig.m~3 prekračovala povolenú hodnotu IHr približne 1,35 �

násobne. 7 % denných koncentráci� prekročilo hodnotu IHd . Napriek tomu,

že znečistenie ovzdušia oxidom siričitým nepresiahlo imisné limity ani

v jednom ukazovateli, priemerné ročné koncentrácie sa pohybovali od

45,0 p.g.m~3 do 52,2 (ig.m3. Oproti roku 1992 však klesli, no vyššie sa

namerali v Sásovej. Úroveň znečistenia ovzdušia oxidom uho�natým
a ozónom neprekročila imisné limity. Priemerná ročná koncentrácia CO

však vzrástla oproti roku 1992 z 800 na 1240 Jig.m"3 a O3+ z 35,46 na

45,45 fig.m"3.

Hodnota IZOd (4,8) naznačuje, že ide o lokalitu s vysokým stupňom

znečistenia, na ktorom majú najväčš� podiel oxidy dus�ka.
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Oblas� Ružomberok

V meste inštalovali 2 AMS (Siho� a Pol�k), ktoré monitorujú aj H2S ako

indikátor emisi� s�rnych zlúčen�n zo Severoslovenských celulózok a pa�

piern�. Na celkovom znečisten� mesta sa najvýraznejšie podie�a prašnos�.

V lokalite Siho� priemerné denné koncentrácie polietavého prachu prekro�

čili hodnotu IHa v 5 % dn� v roku. Celoročný priemer 84,2 (ig.m3 v roku

1992 a 71,6 (ig.m3 v roku 1993 tiež presahoval limitnú hodnotu IHr. Úro�

veň znečistenia oxidmi dus�ka a oxidom siričitým bola o niečo nižšia.

Napriek tomu, že hodnoty koncentráci� neprekročili imisné limity, ich po�

diel na celkovom indexe znečistenia ovzdušia bol výrazný. Kým hodnoty IHr

na stanici Siho� oproti roku 1992 klesli, na stanici Pol�k vzrástli. Namerané

koncentrácie s�rovod�ka naproti tomu výraznejšie neprevyšujú úroveň na�

meranú v ostatných oblastiach Slovenska.

S výslednou hodnotou TZOA 3 sa Ružomberok zara�uje medzi oblasti

s ve�kým znečisten�m.

Oblas� Žiar nad Hronom

Tri AMS v oblasti (Žiar nad Hronom, Lovčica, Lovca ) sú orientované tak,

aby monitorovali jej hlavný zdroj znečistenia, ktorým je Závod SNP. Prvo�

radým zámerom pri inštalácii stan�c bolo zisti� východiskový stav pred

spusten�m novej technológie výroby hlin�ka v ňom. Jediný pr�pad prekro�

čenia imisného limitu sa vyskytol v Žiari nad Hronom, kde bola prekročená

limitná koncentrácia IHd polietavého prachu v 0,55 % dn� v roku. IHr NOX

na prvých dvoch AMS oproti roku 1992 klesla, na AMS Lovca vzrástla.

Taktiež stúpli hodnoty O3+ na AMS Žiar nad Hronom zo 46,7 na

56,23 )Lig.m"3. Pod�a indexovej klasifikácie ide o oblas� s miernym (Lovčica

1,3) až ve�kým stupňom znečistenia ovzdušia (Žiar nad Hronom 2,2)

s výraznejš�m podielom znečistenia ovzdušia polietavým prachom.

Oblas� Horná Nitra

V oblasti Hornej Nitry sú inštalované 2 AMS. Stanicu v Bystričanoch

orientovali v smere prevládajúceho prúdenia od najväčšieho zdroja emisi�

v oblasti � ENO Nováky. Ďalšia monitoruje kvalitu ovzdušia v Prievidzi, kde
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bol prekročený imisný limit IHd polietavého prachu v 2 % a oxidu siriči�

tého v 1 % dn� v roku. Tieto dve škodliviny sa na celkovom znečisten�

ovzdušia v Prievizi podie�ali výraznejšie ako oxidy dus�ka. V Bystričanoch

má na celkovom znečisten� rozhodujúci podiel polietavý prach. Približne 10

% dn� v roku boli koncentrácie polietavého prachu nad imisným limitom

IHd a ročný priemer 86.6 jig.m3 je približne 1,4�krát vyšš� ako limitná

hodnota IHr. Znečistenie oxidmi dus�ka a oxidom siričitým bolo relat�vne

nižšie a neprekročilo imisný limit ani v jednom ukazovateli.

Obidve lokality patria medzi ve�mi znečistené s hodnotami indexov 3,1

(Prievidza) a 3,0 (Bystričany).

Oblas� Žilina

V oblasti sú umiestnené 2 AMS. Stanica Ve�ká Okružná monitoruje úro�

veň znečistenia ovzdušia v centre mesta a druhú umiestnili v bl�zkosti

priemyselnej zóny mesta na s�dlisku Vlčince. Najväčš� podiel na znečisten�

majú oxidy dus�ka, ktorých denné koncentrácie na stanici Ve�ká Okružná

25 % dn� a v lokalite Vlčince 12% dn� v roku prekračovali imisný limit.

Značné je aj znečistenie oblasti polietavým prachom. Na obidvoch stani�

ciach boli presiahnuté imisné limity IHr. Vlčince zaznamenali aj 1% prekro�

čenie limitu IHd. Tiež je tu vyššie znečistenie oxidom siričitým, a to na

hranici imisných limitov (55,77 ng.m3).

Pod�a indexovej klasifikácie obidve stanice indikujú ve�ký stupeň znečis�

tenia tejto oblasti (Ve�ká Okružná 4,3 a Vlčince 3,7).

Oblas� Hnúš�a

Pod�a výsledkov monitorovania v roku 1993 sa rad� medzi oblasti

so strednou úrovňou znečistenia, na ktorom má najväčš� podiel polietavý

prach. Len pri tejto škodlivine sa zaznamenalo mierne prekročenie ročného

limitu IHr. Relat�vne najnižšie je znečistenie ovzdušia oxidmi dus�ka. Hod�

nota indexu znečistenia 2 predstavuje hornú hranicu pre oblas� klasifiko�

vanú ako stredne znečistenú.
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VÝCHODOSLOVENSKÝ REGIÓN

Vo Východoslovenskom regióne bolo v roku 1992 prevádzkovaných

5 AMS na územ� mesta Košice (v roku 1993 už len 4). V roku 1993 uviedli

do prevádzky stanice v Rudňanoch, Jelšave a v Prešove.

Oblas� Košice

V lokalite Štúrova je značná úroveň znečistenia najmä polietavým pra�

chom a oxidmi dus�ka. Priemerná ročná koncentrácia 79,8 ng.m~3 prekro�

čila 1,3�násobne povolený imisný limit IHr a priemerné denné hodnoty

polietavého prachu presiahli limitnú hodnotu v 1 % dn� v roku. AMS

Ve�ká Ida zaznamenala v roku 1992 priemernú ročnú koncentráciu pra�

chu až 90,8 |ig.m"3 a olova 79,1 |ig.rrf3. Prekročenie limitnej koncentrácie

IHd oxidov dus�ka sa vyskytlo v 3 % dn� v roku. V lokalite Podhradová sa

na celkovej úrovni znečistenia ve�mi výrazne podie�ali oxidy dus�ka (vzrástli

zo 48,9 na 59,93 (ig.m3). Koncentrácie oxidov dus�ka prekročili limitnú

hodnotu IHd 13 % dn� v roku. Naproti tomu úroveň znečistenia oxidom

siričitým a polietavým prachom bola hlboko pod limitnými hodnotami.

Pod�a úrovne nameraných koncentráci� škodliv�n hodnoty indexov zne�

čistenia klasifikujú túto oblas� ako silne znečistenú, so stupňom za�aženia

2,5 (Štúrova) a 2,8 (Podhradová).

Oblasti Rudňany, Jelšava a Prešov

Výsledky z týchto monitorovac�ch stan�c neposkytujú celkom objekt�vny

obraz o stave znečistenia v týchto ovzdušia lokalitách, pretože boli uvedené

do prevádzky až v máji 1993. Štatistické charakteristiky vyhodnotené za

sledované obdobie naznačujú, že hlavný podiel na znečisten� má polietavý

prach. Priemerné hodnoty polietavého prachu v Rudňanoch a Prešove pat�

ria medzi najväčšie na Slovensku a keby reprezentovali ročné merania, tak

by prekračovali hodnotu IHr viac ako 1,5 � krát. Avšak vzh�adom na vše�

obecne nevýrazný ročný chod polietavého prachu na rozdiel od sezónnych

výkyvov oxidov dus�ka a oxidu siričitého sa ročné hodnoty len málo

menia. Oproti prezentovaným hodnotám možno pri kompletnom ročnom

meran� očakáva� najvyššie zvýšenie podielu oxidu siričitého na celkovom

znečisten� ovzdušia v týchto lokalitách.
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Štatistické charakteristiky znečistenia ovzdušia troch regiónov

v Slovenskej republike (z 24 AMS) od 1. 1. 1993 do 31. 12. 1993 (v iig.m3)

Západoslovenský
región

Priemerná

ročná

koncentr.

95 pere.

z denných

koncentr.

Maximálna

30 min.

koncentr.

Maximálna

denná

koncentr.

NO,

so2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

SO2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

SO2

Prach

H2S

CO

NO,

SO2

Prach

H2S

CO

O3+

AMS oblas� Bratislava

Mamateyova

48,32

25,5

47,87

0,56

732,54

62,81

109

90

87

2

2120

118

1560

823

286

13

11600

184

284

213

4

2820

162

Trnavské mýto

194,87

21,66

45,69

0,84

1380

8,37

396

62

97

2

3540

27

1410

845

261

22

24200

730

300,75

181

6

6760

46

Turb�nová

56,52

50,67

22,31

8,83

�

�

206

133

50

36

�

�

724

541

221

156

�

374

301

88

43

�

�

Kamenné námestie

50,69

32,49

45,67

�

�

�

118

110

83

�

�

�

645

558

248

�

�

279

198

185

�

�

�

AMS oblas�

Senica

23,51

24,69

33,93

87,80

51,81

43

63

65

�

420

96

219

249,6

239

�

3500

74

129

107

�

690

119
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Stredoslovenský
región

Priemerná

ročná

koncentr.

95 pere.

z denných

koncentr.

Maximálna

30 min.

koncentr.

Maximálna

denná

koncentr.

NOX

SO2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

so2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

so2

Prach

H2S

CO

NO,

so2

Prach

H2S

CO

O3+

AMS oblas�
Horná Nitra

Bystričany

26,08

35,46

86,55

�

�

�

80

117

215

�

�

�

258

1070

515

�

�

141

201

401

�

�

Prievidza

41,62

53,38

72,74

�

�

65,45

90

158

168

�

�

120

665

740

494

�

�

153

277

263

�

�

120

AMS oblas�
Žilina

V. Okružná

93,05

40,62

77,55

�

1060

�

254

124

150

�

3430

�

991

1400

447

�

14000

449

227

228

�

6010

�

Vlčince

52,62

55,77

67,94

2,14

�

66,14

170

148

157

4

�

126

522

1230

408

13

�

292

203

240

8

�

176

213
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Stredoslovenský
región

Priemerná

ročná

koncentr.

95 pere.

z denných

koncentr.

Maximálna

30 min.

koncentr.

Maximálna

denná

koncentr.

NO,

SO2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

so2

Prach

H2S

CO

O3+

NO,

so2

Prach

H2S

CO

NO,

SO2

Prach

H2S

CO

O3+

Žiar

23,98

25,60

51,50

�

�

56,23

62

84

152

�

�

92

253

276

496

�

�

115

151

212

�

�

137

AMS oblas�
Žiar nad Hronorr

Lovčica

14,53

20,55

45,58

�

�

�

21

55

99

�

�

�

279

438

476

�

�

30

85

135

�

�

�

Lovca

30,50

41,77

�

�

�

66,14

73

118

�

�

�

�

188

363

�

�

�

97

135

�

�

�

�

AMS oblas�
Hnúš�a

Hnúš�a

21,12

27,96

61,25

�

�

60,99

46

111

125

�

�

123

183

726

469

�

�

72

301

246

�

�

168

214
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Východoslovensk�
región

Priemerná

ročná

koncentr.

95 pere.

z denných

koncentr.

95 pere.

z 30 min.

koncentr.

Maximálna

denná

koncentr.

Maximálna

30 min.

koncentr.

NOX

so2

Prach

CO

O3+

NOX

SO2

Prach

CO

O3+

NOX

SO2

Prach

CO

NOX

SO2

"rach

CO

O3+

NOX

SO2

Prach

CO

AMS oblas�
Košice

Štúrova

42,18

21,21

79,8

1100

�

111

67

156

2220

�

127

73

173

2650

220

136

257

7550

�

746

280

776

16200

Strojárenská

40,17

20,75

�

�

�

94,36

71

�

�

�

110

83

�

�

195

137

�

�

�

569

348

�

�

Podhradská

59,93

20,13

30,04

�

15,13

177

70

80

�

30

189

73

88

�

265

120

103

�

43

376

301

200

�

Galaktická

40,59

15,26

�

�

�

123

35

�

�

�

124

41

�

�

160

56

�

�

�

276

159

�

�
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Východoslovensk�
región

Priemerná

ročná

koncentr.

95 pere.

z denných

koncentr.

Maximálna

30 m�n.

koncentr.

Maximálna

denná

koncentr.

NO,

SO2

Prach

NO,

so2

Prach

NO,

SO2

Prach

NO,

SO2

Prach

AMS oblast�

Rudňany

26,12

29,65

97,67

80

100

169

329

733

899

151

177

214

Jelšava

25,99

6,19

67,88

62

17

130

188

123

971

88

21

253

Prešov

38,50

23,71

91,49

129

67

134

844

219

357

178

89

169

Priemerné ročné koncentrácie znečistenia ovzdušia �ažkými
kovmi v polietavomprachu v roku 1993 (jxg.m3)

Oblas�

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Banská Bystrica

Horná Nitra

Žiar nad Hronom

Ružomberok

Košice

Košice

Richňava

Stanica

Koliba

Turb�nová

Kamenné námestie

Trnavské mýto

Mamateyova

Lux

Prievidza

Hlin�k nad Hronom

KÚNZ

Velká Ida

Pb

43,7

52,9

87,7

101,2

61,3

49,1

43,6

37,5

27,1

59,8

79,1

221,0

Cd

1,5

2,7

2,4

1,3

1,6

1,9

1,3

1,3

1,2

2,2

2,5

9,5
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Indexy znečistenia ovzdušia

Oblas�

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Senica

Banská Bystrica

Banská Bystrica

Ružomberok

Ružomberok

Žiar nad Hronom

Žiar nad Hronom

Žiar nad Hronom

Horná Nitra

Horná Nitra

Žilina

Žilina

Hnúš�a

Košice

Košice

Košice

Košice

Rudňany

Jelšava

Prešov

Stanica

Mamateyova

Trnavské mýto

Turb�nova

Kamenné námestie

Senica

Lux

Sásová

Sihot

Pol�k

Žiar nad Hronom

Lovčica

Lovca

Prievidza

Bystričany

Velká Okružná

Vlčince

Hnúš�a

Štúrova

Strojárenská

Podhradová

Galaktická

Rudňany

Jelšava

Prešov

IZOr

NOX

0.6

2.4

0.7

0.6

0.3

1.2

0.6

0.5

0.5

0.3

0.2

0.4

0.5

0.3

1.2

0.7

0.3

0.5

0.5

0.7

0.5

0.3

0.3

0.5

so,

0 4

0.4

0.8

OS

0 4

0.8

0.8

0.7

0.7

0 4

0.3

0.7

0.9

OR

0 7

0.9

OR

0 4

0.3

0.3

0.3

0.5

0.1

0.4

Prach

0 8

0.8

0.4

0 8

OR

1.3

1.2

o q

0.8

1.2

1 4

1 3

1.1

1 0

1 3

0.5

1.6

1.1

1.5

Suma

1 8

3.6

1.9

1 9

1 3

3.3

2.4

1 R

' 1.3

2.6

9 3

3 ?

2.7

1 8

9 9,

1.5

2.4

1.5

2.4

IZOd

NOX

1.1

4.0

2.1

1.2

0.4

2.5

1.1

1.0

0.6

0.6

0.2

0.7

0.9

0.8

2.5

1.7

0.5

1.1

0.9

1.8

1.2

0.8

0.6

1.3

SO,

OR

0.4

0.9

0 7

0 4

0.9

0.9

0.9

0.8

Ofi

0.4

0.8

1.1

0 8

0 8

1.0

0 7

0 5

0.5

0.5

0.2

0.7

0.1

0.4

Prach

0 6

0.6

0.3

OR

0 4

1.4

1.1

1 0

0.7

1.1

1 4

1 0

1.0

0 8

1 0

0.5

1.1

0.9

0.9

Suma

?, 3

5.0

3.3

9 5

1 ?,

4.8

3.0

9, 9

1.2

3.1

3 0

4 3

3.7

9 0

9 5

2.8

2.6

1.6

2.6

IZOk

NOX

0.7

2.7

1.2

0.7

0.2

1.5

0.7

0.6

0.4

0.3

0.1

0.4

0.5

0.4

1.4

0.9

0.3

0.6

0.6

0.9

0.6

0.5

0.4

0.6

SO,

0 9,

0.1

0.3

0 9

0 1

0.3

0.3

0.3

0.3

0 9

0.1

0.3

0.4

0 3

0 3

0.3

0 3

0 1

0.2

0.1

0.1

0.2

0.0

0.1

Pracr

0 9

0.2

0.1

0 9

0 1

0.5

0.4

0 3

0.2

0.4

0 5

0 4

0.4

0 3

0 3

0.2

0.6

0.3

0.4

Suma

1 1

3.0

1.6

1 1

0 4

2.3

1.3

0 8

0.4

1.3

1 2

9 1

1.6

0 9

1 0

1.2

1.3

0.7

1.1
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Zrážkové a odtokové pomery

V roku 1992 spadlo na územie SR 688 mm zrážok, čo predstavuje iba

90 % dlhodobého priemeru, v roku 1993 len 688 mm zrážok � 89% normá�

lu. Išlo o zrážkovo suché roky, pričom rok 1993 bol najsuchš� v 5�ročnom

súvislom rade suchých rokov. Za prvých 6 mesiacov spadlo iba 247 mm

zrážkového úhrnu, čo predstavuje iba 36,5 % ročného zrážkového úhrnu.

Priemerné úhrny zrážok

Mesiac

mm

% nor�

málu

charakter
zrážkového
obdobia

1992
1993

1992

1993

1992

1993

1.

26
33

57

72

S

S

2.

31
32

74
76

S

S

3.

78
34

166

72

W

S

4.

53
28

96
51

N

S

na územ� (v mm) SR v roku

5.

45
44

59

58

•S
S

6.

79
76

92

88

N

N

7.

69

82

77
91

S

N

8.

19
72

23

89

VS

N

9.

69

55

110
87

N

N

10.

101
80

166

131

W

V

1993

11.

56

46

90

74

N

S

12.

62
95

117
179

N

W

Rok

688
677

90

89

N

S

S � suchý, VS � ve�mi suchý, N � normálny, V � vlhký, W � ve�mi vlhký

Priemerné ročné výšky zrážok (v mm) u SR v rokoch 1989�1993

Povodie

Čiastk.
povodie

1989

1990

1991

1992

1993

Normál

D U N A J

Morava

546
VS

569
S

568
S

564
S

655
N

677

Dunaj

476
VS

542
S

645
N

509
S

539
S

623

VÁH

Váh

720
S

837
N

769
N

753
S

760
N

848

Nitra

535
VS

676
N

594
S

627
N

687
N

700

HRON

Hron

653
S

834
N

626
VS

701
S

732
N

791

Ipe�

632
N

703
N

711
N

521
VS

581
S

683

Slaná

700
S

767
N

811
N

557
VS

663
S

790

BODROG a HORNÁD

Bodva

735
N

722
N

657
S

537
VS

512
VS

720

Hornád

759
N

729
N

719
N

656
N

584
S

675

Bodrog

701
N

774
N

686
N

716
N

663
N

704

Poprad

Dunajec

857
V

786
N

809
N

842
N

777
N

701

SR

688
N

751
N

706
N

688
N

677
S

762
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Absencia zrážok v prvých piatich mesiacoch sa prejavila výrazným zn��

žen�m odtokov vo všetkých povodiach. Zrážkovo naj vodnej šie mesiace,

október a december, nemohli v závere roka ovplyvni� nepriaznivú hydrolo�

gickú situáciu. Odtečené množstvo z jednotlivých povod� bolo v priemere

o 10 � 20 % nižšie ako v predchádzajúcom roku. Najvýraznejšie zn�ženie

odtoku bolo na Bodve, Ipli, Slanej a Morave. Ročný odtok zo SR v každom

roku predstavoval 200 mm. Rozdiel zrážok a odtoku sa však zmenšoval.

V roku 1992 dosahoval 488 mm a v roku 1993 len 477 mm. Iba v povod�

Popradu zrážky prekročili 100 % normálu. Zrážkovo najsuchšie povodia

boli povodia Bodvy (70% normálu), Slanej, Ip�a, Hornádu a Dunaja. Ve�mi

suchý rok pretrval v povod� Bodvy, no v roku 1992 bol aj v povod� Ip�a

a Slanej. V tom roku prekročili 100% normálu len povodia Popradu a Bo�

drogu. 80% normálu však nedosiahli 3 vyššie uvedené povodia. Nepriaznivé

rozdelenie zrážok v roku ovplyvnilo aj rozdelenie odtoku v roku. Prie�

merný zrážkový deficit od roku 1988 narastal oproti zrážkovému normálu

(762 mm) v Slovenskej republike a ku koncu roka 1993 presiahol 300 mm.

Priemerné výšky zrážok a odtoku v jednotlivých povodiach
len na územ� Slovenskej republiky v roku 1993

Povodie

Čiastkové

povodie

Plocha

povodia

(km2)

Priemerný

úhrn zrážok

(mm)

% normálu

Ročný odtok

(mm)

DUNAJ

Morava

22822

655

96

99

Dunaj

1138

539

86

32

v;

Váh

14268

760

90

314

Nitra

4501

687

99

103

HRON

Hron

5465

732

93

221

Iper

3649

581

85

62

Slaná

3217

663

83

108

BODROG

Bodva

858

512

70

50

Hornád

4414

584

86

143

a HORNÁD

Bodrog

7272

663

94

188

Poprad
Duna�

jec

1950

777

110

395

SR

49014

677

89

200

219
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Priemerné mesačné a ročné prietoky v roku 1993
v povodiach vybraných vodomerných stan�c

Tok

Stanica

Myjava

Šašt�n

Váh

L. Mikuláš

Kysuca

Kys. N. M.

Nitra

Nitr.Streda

Hron

Brehy

Ipel

ipel.Sokolec

Slaná

Bretka

Rimava

Vlkyňa

Poprad

Chmelnica

Torysa

Koš. Olšany

Laborec

Humenné

Topia

Hanušovce

Plocha

povodia

/km2/

644,89

1107,21

955,09

2092,51

3821,38

4838,37

889.12

1377,41

1262,41

1298,30

1272,40

1050,03

Qr

m\s '

1.197

13,730

12.150

15,330

25,090

5,817

2,870

1,960

9,924

3,753

9,877

5,010

I

1,03

11,60

27,67

10,70

28,46

4,09

2,79

2,40

7,40

2,29

9,53

4,48

II

1,19

8.54

4,08

8,86

19,60

3,57

2.21

1,74

5,12

1,65

5,24

2,63

III

2,49

10,79

35,90

22,76

35,91

11,53

2,73

2,49

10,77

7,70

29,42

14,76

IV

1,21

16,88

28,15

12,83

31,36

8,56

4,82

2.31

19,22

14.49

22,34

15.57

Priemerné mesačné prietoky

V

1,17

27,32

3,59

6,32

19,82

2,30

2,77

1,39

14,45

3,98

4,95

4,13

Qm /v m3.s '/

VI

1,91

15,23

6,01

5,26

16,29

1,63

2,44

1,00

12,05

2,79

3,76

2,72

VII

0,97

16,33

7,39

5,18

13,94

1,00

1,82

0,79

10,95

1.98

5,08

2,59

VIII

0,86

11,98

2,83

3,61

10,93

0,41

1,13

0,49

9,61

1,67

3,07

2,58

IX

0,77

13,92

4,55

3,57

12,43

1,23

1,64

0,89

10,69

1,91

8,29

2,88

X

0,77

10,30

4,74

8,08

28,66

5,18

3,47

1,94

6,97

1,94

5,20

1,94

XI

0,80

10,33

4,04

4,91

23,52

5,65

3,53

2,65

6,33

1,74

4,55

1,78

XII

1,19

11,07

15,86

18,78

59,11

24,25

5,06

5,38

5,34

2,88

16,62

3,90

Qmax

/vm'.s1/

16,76

40,00

195,3

95,26

305,8

76,68

20,13

23,00

50,10

40,33

142,6

95,69

Qmin

/vm'.s'/

0,446

7,240

1,458

2,121

7,870

0,167

0,694

0,251

3,830

1,046

1,645

1,300
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Priemerné ročné prietoky Qr sa pohybovali výrazne pod 100 % dlhodo�

bých prietokov Qa. V povod� Hrona, Ip�a, Slanej, Bodvy a Hornádu sa v roku

1993 vyskytovali priemerné ročné prietoky, ktoré dosahovali iba 30 % Qa.

V roku 1992 Qr nedosiahli ani 40% v povod� Bodvy, na pr�tokoch Slanej a na

Domanižanke na Váhu. Na väčšine tokov dosiahli hodnoty Qr len 50�80 %

dlhodobej Qa. Rozdelenie odtoku v každom roku ešte vypuklejšie odráža

nepriaznivú hydrologickú situáciu.

Maximálne priemerné mesačné prietoky, vo väčšine nevýrazné, sa

vyskytovali v jarnom obdob� (marec, apr�l) a v zimnom obdob� (december).

Jarný prietok však bol taktiež nevýrazný (30 � 100 % Qma)� K obratu nep�

riaznivej hydrologickej situácie došlo až v závere roka 1993( október, de�

cember), po ve�mi výdatných zrážkach. Maximálne priemerné mesačné

prietoky, ktoré sa vyskytli v decembri prekročili 100 % Q m a v povodiach

Nitra, Ipe�, Slaná a v povodiach tokov východného Slovenska. Maximálne

kulminačné prietoky v roku 1993 v prevažnej miere nedosiahli ani hodnoty

jednoročného prietoku; len v povod� Moravy (tok Myjava) a v povod� Váhu

(tok Vlára) dosahovali hodnotu dvojročného prietoku. V povodiach s výsky�

tom povodn� v decembri, boli zaznamenané maximálne kulminačné prie�

toky, ktoré dosahovali hodnoty jednoročného prietoku (Nitra, Ondava, Žar�

novica, Ipe�, Hron, Bodrog), resp. dvojročného prietoku (Handlovka, Lato�

rica).

Minimálne priemerné mesačné prietoky sa vyskytli prevažne v auguste

a dosahovali hodnoty 5�40 % normálu. Iba v povod� Bodrogu boli o niečo

vyššie. Minimálne priemerné mesačné prietoky sa na tokoch v povod� Váhu

vyskytovali v rôznych mesiacoch. V novembri dosiahli na Váhu 25% Qma(xi)f

na Orave 16% Qma(xi)> na Bystrici 21% Qma(xi) a na Rajčianke 32 % Qma(xi)�

V máji na Revúcej dosahovali 45 % Qma(v), v júni na Turci 43 % Qma(vi)

a v auguste na Kysuci 21 % Q m a (vin). Vo februári zaznamenali minimálne

priemerné mesačné prietoky na Hornáde � 50 % Qma(n) a na Poprade � 55 %

Qmadi)� Z h�adiska hodnotenia min�m na celom územ� boli zaznamenané

priemerné denné prietoky nižšie ako 364�denný prietok. Na mnohých

miestach zaevidovali absolútne najnižšie prietoky za celé pozorovacie obdo�

bie (povodie Nitry, Bodvy, Moravy, Slanej, Ip�a). Obdobne v roku 1992

(Tužina, pr�toky Váhu). Dokonca na Vydrici, pravostranných pr�tokoch

Váhu v okol� Nového Mesta nad Váhom (Klanečnica, Bošáčka) a pr�tokoch

Nitry od Tr�beča a Vtáčnika boli nulové.
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Podzemné vody a ich ochrana

Hladiny podzemných vôd

Nepriaznivá tendencia poklesov hlad�n podzemných vôd, trvajúca už

nieko�ko rokov, pokračovala aj v rokoch 1992 a 1993. Významný vplyv na

to mal aj n�zky úhrn zrážok, najmä na začiatku roka v mimovegetačnom

obdob�, kedy sa tvoria najväčšie zásoby podzemných vôd. Časový výskyt

ročných extrémnych stavov však ostal voči predošlým rokom nezmenený.

Najvyššie ročné stavy hlad�n boli dosahované v jarných mesiacoch marec �

apr�l s posunom do mája vo vyšš�ch polohách /horné časti povodia Váhu,

Hornádu, Popradu a Bodrogu/. Hodnoty maximálnych ročných stavov

vplyvom predchádzajúceho vývoja a n�zkeho úhrnu zrážok boli o 150�

200 cm nižšie ako dlhodobé maximálne stavy, pričom vyššie rozdiely boli

v oblastiach Západného Slovenska a južnej časti Stredného Slovenska.

Najnižšie ročné stavy sa v n�žinných oblastiach Slovenska vyskytovali

na konci vegetačného obdobia september � október, ojedinelé už aj v augus�

te. Vo vyšš�ch polohách sa tento výskyt posúval až do novembra. Hladiny

pri minimálnych stavoch v roku 1993 dosahovali takmer úroveň dlhodo�

bých minimálnych stavov, najmä na Západnom a Strednom Slovenku.

Na Východnom Slovensku bola nepriaznivá situácia v povod� Hornádu,

kde hladiny klesli až pod doteraz zaznamenané minimálne stavy. Ojedinelé

poklesy pod doterajšie dlhodobé minimálne stavy sa vyskytovali aj v iných

povodiach. Priaznivejšia situácia bola v povodiach Bodrogu a Popradu, kde

hladiny pri minimálnych stavoch v roku 1993 boli 40�100 cm nad dlhodo�

bými minimálnymi stavmi.

Priemerné ročné stavy boli v rokoch 1992� 1993 hlboko pod dlhodobý�

mi priemernými ročnými stavmi. Rozdiely dosahovali od 50 cm /povodie

Moravy, Dunaja / až po 100 cm a viac /povodie Váhu, Hrona, Ip�a, Slanej,

Hornádu, Bodrogu/. Výnimky tvorili povodia Popradu /rok 1993 mierne

podpriemerný / a Bodrogu /priemerný/. V povod� Bodrogu, na rozdiel od

Západného a Stredného Slovenska, sa začala prejavova� vzostupná tenden�

cia stavov hlad�n.

Na základe dosiahnutých stavov možno roky 1992� 1993 z h�adiska

hlad�n podzemných vôd na celom Slovensku charakterizova� ako suché

až mimoriadne suché.

K rýchlym a výrazným zmenám stavov hlad�n podzemných vôd došlo
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v bl�zkosti VD Gabč�kovo po napusten� zdrže a odveden�m vody z Dunaja

v októbri 1992. Prudký vzostup hlad�n trval do decembra 1992. Následné

ustálenie hlad�n, pr�padne pomalý vzostup, zaznamenali až do konca roku

1993. Najvyšš� vzostup v okol� zdrže dosahoval 3 � 4 m oproti obdobiu pred

napusten�m zdrže. Na vzdialenejš�ch objektoch horného Žitného ostrova

začal vzostup hlad�n v novembri�decembri a plynulé trval do konca roka,

pričom vzostup dosiahol 0,5 � 1 m. Naopak k poklesom hlad�n podzemných

vôd došlo na územ� medzi pr�vodným kanálom a korytom Dunaja, čiastočne

aj pozdĺž �avej strany pr�vodného kanála. Tento pokles, s menš�mi vzostup�

mi počas zvýšených stavov v Dunaji, trval až do mája, kedy po napusten�

ramennej sústavy vodou z pr�vodného kanálu, stúpli hladiny takmer o 2 m.

Tým sa nielen odstránil pokles hlad�n, ale do konca roka 1993 bol zazna�

menaný vzostup /oproti začiatku napúš�ania/ o 20�80 cm. Na územ� dol�

ného Žitného ostrova došlo k menš�m zmenám stavov hlad�n, ktoré vyplý�

vajú z každoročných zmien hydrologických a klimatických pomerov bez

dokázate�nej súvislosti s VD Gabč�kovo.

Maximálne ročné stavy dosiahnuté v roku 1993 počas napúš�ania

zdrže nedosiahli úroveň dlhodobých maximálnych stavov. Minimálne

ročné stavy boli vyššie oproti dlhodobým hodnoteniam na celom územ�

Žitného ostrova /v oblasti zdrže až do 250 cm/, len popri pr�vodnom kanáli

boli nižšie do 20�40 cm. Priemerné ročné stavy sa zvýšili voči dlhodobým

priemerným stavom (napriek výraznému zvýšeniu hlad�n) len na malom

územ� Žitného ostrova po čiaru Báč � Kvetoslavov � Most na Ostrove. Spô�

sobil to postupný pokles hlad�n podzemných vôd za posledných 20 rokov.

Poklesy priemerných ročných stavov zaznamenali najmä na pravej strane

pr�vodného kanála (o 90�140 cm) a na jeho �avej strane (do 50 cm).

Urči� dosah vplyvu VD Gabč�kovo na hladiny podzemných vôd po jednom

roku jeho prevádzky možno zatia� len odhadom. Predpokladá sa, že ide

o územie Žitného ostrova po čiaru Gabč�kovo � Michal na Ostrove. Zasiah�

nutá je aj �avá strana Malého Dunaja smerom k Jelke a k Bratislave. Zmeny

zaznamenali zaznamenali skoro na celej pravej strane Dunaja.

Výdatnosť prameňov

Nie tak výrazne ako pri hladinách podzemných vôd pretrvávala v hodno�

tenom obdob� aj nepriaznivá situácia vo výdatnostiach prameňov, ktorá

odrážala deficit zrážok, najmä v 1. polroku 1993.
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Maximálne ročné výdatnosti sa vyskytovali v nižš�ch polohách v jarných

mesiacoch marec�apr�l, vo vyšš�ch polohách sa posúvali na máj, pr�padne

až na jún /v horných častiach povod� Váh, Hornád a Poprad/. Ich ve�kosti

klesali hlboko pod dlhodobé maximálne výdatnosti /od 40 do 80 % z týchto

hodnôt, v Slovenskom krase len od 15 do 40 %/.

Minimálne výdatnosti prameňov sa vyskytovali od augusta do októbra,

so stúpajúcou nadmorskou výškou sa posúvali do novembra, vo vysokých

polohách až do zimných mesiacov január�február /Váh, Hron, Hornád,

Poprad/. Ich ve�kosti však neklesali pod dlhodobé hodnoty, ale boli vyššie

o 30�150 %. Najnižšie poklesávali minimálne výdatnosti v južných oblas�

tiach Slovenska /v dolných častiach povod� Váhu, Slanej a Bodvy/.

Priemerné ročné výdatnosti v rokoch 1992 � 1993 boli na celom územ�

Slovenska podpriemerné. Najnižšie pod dlhodobé priemerné hodnoty kle�

sali výdatnosti v roku 1993 v južných oblastiach Slovenska, kde dosahovali

len 50�60 %. V severnejš�ch oblastiach dosahovali do 80�90 % /Váh, Hron,

Hornád/, pričom v povod� Popradu takmer 100 % dlhodobých priemerných

výdatnost�.

Z h�adiska výdatnost� prameňov možno rok 1993 považova� za suchý až

mierne podpriemerný.

Kvalita podzemných vôd

Kvalitu podzemných vôd na Slovensku sleduje SHMÚ od roku 1982,

dnes už v 26 vodohospodársky významných oblastiach (aluviálne náp�

lavy, mezozoické a neovulkanické komplexy) v objektoch základnej siete

SHMÚ, doplnenej vrtmi a prameňmi využ�vaných vodných zdrojov a vrtmi

z prieskumu.

Najvýznamnejšie z týchto priestorov boli zahrnuté do 10 chránených

oblast� prirodzenej akumulácie vôd (chránených vodohospodárskych

oblast�) o celkovej rozlohe 6 942 km 2 (14,16% z rozlohy SR) a využite�ným

množstvom podzemných vôd 33,49 m3.s"1 a spolu s povrchovými

39,96 m3.s"1.

Prvú z nich � Žitný ostrov (1 400 km 2 s využite�ným množstvom podzem�

ných vôd 18,0 m.s"1) vyhlásila vláda SSR nariaden�m č.46/1978 Zb.; v znen�

nariadenia vlády SSR č.52/1981 Zb. ostatných 9 (Strážovské vrchy, Be�

skydy a Javorn�ky , Ve�ká Fatra, N�zke Tatry � západná čas� a východná

čas� , Horné povodie Ip�a, Rimavice a Slatiny , Muránska planina , Horné
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povodie rieky Hnilec , Slovenský kras � Plešivská planina a Horný vrch ,

Vihorlat) nariaden�m č. 13/1987 Zb. o niektorých chránených oblastiach

prirodzenej akumulácie vôd. K tomu sa pridružuje 24 ochranných pá�

siem pr�rodných liečivých zdrojov a zdrojov pr�rodných minerálnych

vôd stolných, chránených pod�a vyhlášky MZ SSR č. 15/1972 Zb.

o ochrane a rozvoji pr�rodných liečebných kúpe�ov a pr�rodných liečivých

zdrojov v znen� vyhlášky MZ SSR č.77/1983 Zb., viacerých pásiem hygie�

nickej ochrany I.�III.stupňa a 58 vodárenských tokov a ich povod� vy�

hlásených vyhláškou MLVH SSR č. 10/1977 Zb., ktorou sa určujú vodáren�

ské toky a ich povodia a určuje sa zoznam vodohospodársky významných

vodných tokov.

Ochranné pásma pr�rodných liečivých zdrojov a zdrojov pr�rodných mi�

nerálnych vôd stolových boli vytvorené v Baldovciach, Bardejove, C�ge�ke,

Č�ži, Dudinciach so Santovkou a Slatinou, Záturč� (Fatra), Korytnici, Lúč�

kach, Oravskej Polhore, Rajeckých Tepliciach, Rajkove, Poltári (Maštinec),

Salvátore, Sklených Tepliciach, na Sliači spolu s Kováčovou, Smrdákoch,

Sobranciach, Tornali, Trenčianskych Tepliciach, Turčianskych Tepliciach,

Vyšných Ružbachoch a v Pieš�anoch.

Celková plocha vyňatá z po�nohospodárskeho a lesného pôdneho fondu

v rámci pásiem hygienickej ochrany (PHD) prvého stupňa pri zdrojoch

podzemnej vody činila 1 047,0 ha a bola vo vlastn�ctve prevádzkovate�ov

verejných vodovodov. PHD prvého stupňa vodárenských nádrž� predstavo�

valo celkový záber 623 ha vo vlastn�ctve podniku pr�slušného povodia.

Celková výmera PHD zdrojov podzemnej vody druhého a tretieho stupňa

na po�nohospodárskom a lesnom pôdnom fonde zaberala 133 854 ha (z toho

na LPF 99 020,8 ha), v pr�pade vodárenských nádrž� 26 379,9 ha (z toho

na LPF 15 268 ha).

V roku 1993 pozorovaciu sie� podzemných vôd umiestnenú prevažne

v uvedených oblastiach, povodiach a ochranných pásmach tvorilo 171

vrtov základnej siete SHMÚ(VZS), 63 využ�vaných (W) a 12 nevyuž�vaných

vrtov � NV (vrty z prieskumu), okrem toho 27 využ�vaných (VP) a 14 nevyu�

ž�vaných prameňov (NP). Celkovo išlo o sie� 286 pozorovac�ch objektov,

spolu s VZS na Žitnom ostrove o sie� 344 pozorovac�ch objektov.

Hustota pozorovac�ch objektov v jednotlivých oblastiach je rôzna a závis�

od ich vodohospodárskeho významu. Najhustejšiu pozorovaciu sie� vytvo�

rili na Žitnom ostrove, ktorý je najväčšou zásobárňou pitnej vody v Strednej

Európe.
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Na územ� Žitného ostrova sa sleduje 20 dvoj� až trojúrovňových pozoro�

vac�ch objektov v dvojmesačnom intervale a na ostatnom územ� Slovenska

sú vzorky vôd odoberané dvakrát ročne, na jar a na jeseň, kedy by mali by�

zachytené vysoké a n�zke stavy hlad�n podzemných vôd.

Chránené vodohospodárske

Názov

CHVO

Strážovské vrchy

Beskydy a

Javorn�ky

Ve�ká Fatra

N�zke Tatry

a) západná čas�

b) východná čas�

Horné povodie Ipla,

Rimavice a Slatiny

Muránska planina

Horné povodie

rieky Hnilec

Slovenský kras:

a| Plešivská planina

b) Horný vrch

Vihorlat

Spolu

oblati vyhlásené v roku 1987

Plošné rozdelenie CHVO

Celková

plocha

km2

757

1856

644

358

805

375

205

108

57

152

225

5542

Z celkovej plochy km2

lesná

pôda

370

48,9 %

1029,8

55,5%

369

57,5%

228

63,7%

481

59,8 %

150

40,0 %

178

86,8 %

68,4

63,4 %

46

80,0 %

128,4

84,5%

180

80,0 %

3228,6

60,1

po�noh.

pôda

307

40,5%

670

36,0 %

226

3 5 %

117

32,7%

256

31,8%

199

53,1 %

23

11,2%

34,8

32,3 %

11

19,2 %

21,4

14,1 %

42

18,5%

907,2

34,2 %

zast. a

ost. pi.

66

8,6 %

127,9

6,9 %

42

6,5 %

10

2,8 %

58,6

7,2 %

21

5,8 %

3

1,5%

3,3

3,1 %

�

�

1,8

1,1%

2

1,0%

335,4

4,5%

vodné

plochy

14

2,0 %

29,5

1,6%

7

1,0%

3

0,8 %

9,4

1,2%

4

1,1%

1

0,5%

1,5

1,2%

�

�

0,4

0,3 %

1

0,5%

70,8

1,2%

Využite�né množs

na pitné účely do r

(m3.s�')

podzem.

vody

2,33

0,69

2,98

2,50

2,43

0,11

1,40

0,10

0,55

1,97

0,43

15,49

povrch,

vody

�

1,84

0,97

�

2,33

1,09

�

0,16

�

0,08

6,47

_vo vody

Dku 2000

Spolu

2,33

2,53

3,95

2,50

4,76

1,20

1,40

0,26

0,55

1,97

0,51

21,96
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Sledovanie podzemných vôd na Slovensku v roku 1993

p
o .

obi.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2 1 .

22.

23.

24.

25.

26.

Názov oblasti

Riečne náplavy Nitry od Novák po Nové Zámky

Riečne náplavy Var�nky a Váhu od ústia Var�nky po Hlohovec

Riečne náplavy Cirochy od Sniny a Laborca od Humenného

Riečne náplavy Ondavy od Domaše po Trebišov

Riečne náplavy Hrona od Hlin�ka n/Hronom po Želiezovce

Neovulkanity

Strážovské vrchy

Sološnicko Pernecká oblas�

Riečne náplav)' Bodvy a Slovenský kras

Pririečna zóna Dunaja Kravany � Štúrovo

Riečne náplavy Ipla

Medzibodrožie, riečne náplavy Ronavy

Riečne náplavy Hornádu od Družstevnej pri Hornáde po št. hr.

Riečne náplavy Popradu

Riečne náplavy Ondavy od Svidn�ka po Domašu

Riečne náplavy Torysy od Brezovičky po Prešov

Riečne náplavy Hornádu od Smižian po Družstevnú pro Hornáde

Riečne náplavy Krupinice a Litavy

Turčianska kotlina

Riečne náplavy Hrona, JV časf V.Fatry, mezozoikum N.Tatier

Dolný Váh

Riečne náplavy Slanej Tornala Stránska Chanava

Riečne náplavy Váhu nad Liptovským Hrádkom a v povod� Belej

Kysucká kotlina

Bratislava

Žitný ostrov

S p o l u

VZS

22

14

7

6

7

2

4

7

11

7

7

10

3

1

1

3

1

4

6

7

13

1

10

2 0

55

299

W

1

17

3

3

10

2

2

1

1

1

1

1

1

5

3

3

3

1

1

3

63

NV

2

5

1

3

11

VP

2

7

1

5

3

9

27

NP

3

1

1

8

1

14

Počet
objek

tov

23

33

10

9

17

2

14

6

13

12

9

8

11

8

4

4

3

6

14

23

7

14

3

10

26

55

344

Počet
ana
lýz

44

66

19

18

34

4

28

12

25

23

16

16

22

16

8

8

6

12

27

46

14

27

6

19

51

599

1166

% ne
vyhov.
vzoriek

95

39

84

100

76

75

7

75

68

87

100

100

86

93

50

87,5

100

92

55,5

54

100

100

16

79

98

Vysvetlivky: VZS � vrty základnej siete SHMÚ, W � využ�vané vrty,
NV � nevyuž�vané vrty, VP � využ�vané pramene,
NP � nevyuž�vané pramene

Kvalita podzemných vôd v roku 1993

Ukazovate�

Fe celkove
Fe 2 +

NEL

(nerozpustné látky)
Mn (mangán)

H2S (sulfán)

NH4

Cl (chloridy)

SO4 (s�rany)
NO3 (dusičnany)

Počet
nevyhovuj.

vzoriek

303

170

57

217

51
86

45
46

75

%

nevyhovuj.
vzoriek

53,4
29,9

10,0
38,3

8,9

15,2
7,9

8,1

13,2

Ukazovate�

NO2 (dusitany)
Cr chróm
Cd (kadmium)

Pb (olovo)

CHSK�Mn

Huminové
látky

Benzopyrén
Fenoly

Počet
nevyhovuj.

vzoriek

44

2

6

3

113

15
8

9

%

nevyhovuj.
vzoriek

7,8

0,3

1,0

0,5

19,9

2,6

1,4

1,6
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Odbery vzoriek vôd sú zabezpečované vzorkovac�mi skupinami v Bratis�

lave a z pobočiek SHMÚ v Žiline, Banskej Bystrici a Košiciach. Chemické

analýzy vzoriek vôd sa vykonávali v laboratóriách LABEX Bratislava,

INGEO Žilina, EKOLAB Košice, POVODIE HRONA Banská Bystrica a vý�

sledky analýz sa potom sústre	ovali v banke dát na SHMÚ Bratislava.

Rozsah analytických prác vymedzuje ČSN 757111 pre pitnú vodu, pod�a

ktorej sa hodnot� kvalita všetkých komponentov zahrnutých v tejto norme.

Do roku 1990 sa sledovali všetky fyzikálno�chemické parametre a od roku

1990 aj špecifické organické mikropolutanty, ktoré predpisuje norma.

Výsledky fyzikálno�chemických analýz poukazujú na pretrvávajúci nep�

riaznivý stav kvality podzemných vôd na Slovensku pre využitie na pitné

účely. Najčastejšie prekročenie povolených limitov vody možno pozorova�

v koncentráciách železa, mangánu, dusičnanov, dusitanov, amónnych

iónov, nepolárnych extrahovate�ných látok, fenolov, hum�nových látok

a stopových prvkov (hlavne hlin�k, vanád, me	, kadmium, nikel, menej

ortu�, olovo, chróm a selén). Ve�mi nepriaznivo pôsob� výskyt špecifických

organických látok.

Z celkového počtu 25 sledovaných oblast� 100% závadnos� vykázali

vzorky 6 oblast� (v roku 1992 len 2 oblasti). Kým v roku 1983 bolo 63%

nevyhovujúcich vzoriek, v roku 1992 66% a v roku 1993 už 76% (za

10 rokov maximum dosiahol rok 1989 � 88% nevyhovujúcich vzoriek).

Prevažnú väčšinu monitorovaných objektov zamerali na sledovanie ako�

sti podzemných vôd aluviálnych náplavov riek, ktorých kvalita je determi�

novaná akos�ou vody povrchových tokov a antropogénnymi vplyvmi.

V predkvartérnych útvaroch (hlavne v neovulkanitoch a mezozoiku),kde

sú procesy formovania chemického zloženia vôd odlišné, miera za�aženia

územia klesá a ich kvalita vyhovuje.

Povrchové vody a ich ochrana

Akos� povrchových vôd systematicky sleduje SHMÚ už od roku 1963.

Počet sledovaných profilov predstavoval v roku 1992 celkove 297 na

107 tokoch a v 	alšom roku 291 na 106 tokoch (z toho 33 profilov bolo

na vodárenských úsekoch tokov). Celkove z toho 296 bilančné hodnotených

profilov v roku 1992 vykazovalo priaznivý bilančný stav 179 profilov

(60,5%), napätý 26 (8,8%) a pas�vny bilančný stav 91 profilov (30,7%).

V 117 profiloch sa nepriaznivý bilančný stav (39,5%) prejavil najmä
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v B� a C�skupinách ukazovate�ov (BSK5 v 65 profiloch � 55,5%, CHSK v 7

profiloch � 6,0%, RL v 7 profiloch � 6,0% a N�NH4

+ v 38 profiloch � 32,5%).

V roku 1993 priaznivý bilančný stav z 289 hodnotených profilov dosiahlo

len 148 profilov (51,2%), napätý 32 (11,1%) a pas�vny bilančný stav 109

profilov (37,7%). V 141 profiloch (38,8%) nepriaznivý bilančný stav (B a C)

podmienili ukazovatele BSK5 v 64 profiloch (45,5%), CHSKMn v 12 profiloch

(8,5%), RL v 5 profiloch (3,6%), N�NH4

+ v 57 profiloch (40,4%) a N�NO3" v 3

profiloch (2,1%). Oproti predchádzajúcim rokom sa priaznivý bilančný stav

zvýšil v Dunaji, Malom Dunaji, Váhu a Poprade. Ku zmene bilančného

stavu v roku 1993 oproti roku 1992 došlo v 73 profiloch, z toho v 37 pro�

filoch k zhoršeniu a v 36 profiloch k zlepšeniu stavu. Najmenej jednu

skupinu ukazovate�ov zaradenú v V.triede čistoty (najhoršej) malo v roku

1992 v povod� Dunaja 41 profilov (40 profilov v roku 1993), v povod� Váhu

80 profilov (67 profilov v roku 1993), v povod� Hrona 63 profilov (59 profilov

v roku 1993), v povod� Bodrogu a Hornádu 77 profilov ( 70 profilov v roku

1993). Vo všetkých skupinách ukazovate�ov vykázali V. triedu čistoty

v obidvoch rokoch profily Teplica pod Senicou, Nitra � Práznovce, Nitra �

Chalmová, Váh � Puchov, Dudváh � Siladice, Malá Nitra � pod Šuranmi,

Trnávka � Modranka, Suchá � Prša, Sekčov � ústie. V roku 1992 to bol aj

Ipe� v Holiši a Hrkovciach, Myjava v Dojči, Mláka pod Dev�nskou Novou

Vsou, Tel�nsky potok vo Vrábloch. V roku 1993 pribudla Štiavnica v Anto�

le. Do V.triedy profily zahrňuje najmä skupina B � 56�60 % s rastom

(väčšinou dusitanový dus�k) a skupina E � 69�58 % (psychrofilné bakté�

rie) s poklesom v rokoch 1992�1993. Výsledky pozorovan� charakterizovali

akos� vody v dĺžke 3 943,62 km tokov (v roku 1992 len 3 371,62 km) na 106

� tich tokoch.

Výsledky pravidelného sledovania akosti vody umožňujú charakterizova�

kvalitat�vny režim približne 8% dĺžky tokov slovenskej riečnej siete, ktorej

dĺžka dosahuje 44 666 km, pričom významné toky tvoria z toho len 8 437

km (18,9%). Z nich je 3 156 km (41%) upravených a zabezpečuje ochranu

proti zaplaveniu na rozlohe 4 896 km2.

Na vodné toky sa viaže 70 väčš�ch vodných nádrž� s celkovým ovláda�

te�ným objemom 1618 mil.m3, čo predstavuje mieru akumulácie iba 12%.

Kvalita vôd týchto nádrž� prevažne závis� od kvality vôd vodných tokov,

ktoré do nich vtekajú. Pod�a vyhlášky MLVH SSR č. 10/1977 Zb., ktorou

sa určujú vodárenské toky a ich povodia a určuje sa zoznam vodohospo�

dársky významných vodných tokov, bolo na Slovensku v roku 1992�1993
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239 vodohospodársky významných vodných tokov a týchto 58 vodá�

renských tokov a ich povod�:

1. Mlynica po profil (	alej p.p.) Štrbské Pleso

2. Červený potok p.p. Nový Smokovec

3. Kežmarská Biela voda p.p. Kežmarok

4. Jakubianka p.p. Jakubany

5. Čierny Váh p.p. Chmelinec

6. Hybica p.p. Hýbe

7. Bela (Tichý potok) p.p. Podbanské

8. Demänovka p.p. Demänová

9. Revúca p.p. Liptovská Osada

10. 
ubochnianka p.p. 
ubochňa

11. Biela Orava p.p. Lomná

12. Polhoranka p.p. Oravská Polhora

13. Oravica p.p. Tvrdoš�n

14. Zázrivka p.p. Párnica

15. Turiec p.p. Turček

16. Kysuca p.p. Čadca

17. Oščadnica p.p. Oščadnica

18. Bystrica p.p. Nová Bystrica

19. So�ka (Vyšehradný) p.p. So�ka

20. Tužina p.p. Tužina

21. Osliansky potok p.p. Horná Ves

22. Nitrica p.p. Lieš�any

23. Žitava p.p. Obyce

24. Kamenistý potok p.p. Hronček

25. Osrblianka p.p. Osrblie

26. Vajskovský potok p.p. Dolná Lehota

27. Jaseniansky potok p.p. Jašenie

28. Slatina p.p. Hriňová

29. Hučava p.p. Očová

30. Ipe� p.p. Málinec

31. Litava p.p. Drieňová

32. Vydranká p.p. Vydraň

33. Udáva p.p. Adidovce

34. Cirocha p.p. Starina

237



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Živo

tné p
ro

str
ed

ie 
Slov

en
sk

ej 

rep
ublik

y v
 ro

koc
h 19

92
-19

93
 

 
 

 

 
 

 
 

35. Čierny potok p.p. Zempl�nske Hámre

36. Kamenica p.p. Kamienka

37. Okna p.p. Remetské Hámre

38. Surový potok p.p. Koňuš

39. Breznický potok p.p. Priekopa

40. Vojtovec p.p. Vojtovce

41. Ondava p.p. Hencovce

42. Top�a p.p. Bardejov

43. Slaná p.p. Rejdová

44. Sú�ovský potok p.p. Gemerská Poloma

45. Čučmiansky potok p.p. Čučma

46. Klenovská Rimava p.p. Klenovec

47. Bodva p.p. Nižný Medzev

48. Zábava p.p. Poproč

49. Ida p.p. Bukovec

50. Hornád p.p. Smižany

51. Levočský potok p.p. Levoča

52. Zimná p.p. Rudňany

53. Slovinský potok p.p. Slovinky

54. Herl�kov potok p.p. Prakovce

55. Tokáreň p.p. Perlová dolina

56. Svinka p.p. Obišovce

57. Torysa p.p. Tichý Potok

58. Lutinka p.p. Olejn�kov.

Hodnotené dĺžky tokov sú zaradené do pr�slušných skup�n akosti L� V.

pod�a 6 skup�n ukazovate�ov A � F (ČSN 757221).

Označenie skupiny ukazovate�ov je nasledovné :

A � ukazovatele kysl�kového režimu (napr. BSK5� biochemická spotreba

kysl�ka, CHSK � chemická spotreba kysl�ka),

B � základné chemické ukazovatele ( napr. NL � nerozpustné látky,

N�NH4

+ � amoniakálny dus�k, RAS � rozpustné látky ž�hané, N�NO2),

C � doplňujúce chemické ukazovatele ( NEL� nepolárne extrahovate�né

látky, FN 1 � fenoly, PAL � A tenzidy),

D � �ažké kovy (Hg, Cd, Pb, As, Cu, Cr, Ni, Zn, Ag, Se, Mo),

E � biologické a mikrobiologické ukazovatele (napr. enterokoky,

psychrofilné baktérie, koliformné baktérie),
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F � ukazovatele rádioaktivity (rádium 226, urán, celková objemová ak�

tivita alfa a beta).

Povrchové vody sa pod�a akosti vody zara�ujú do 5 tried :

I. trieda � ve�mi čistá voda,

II. trieda � čistá voda,

III. trieda � znečistená voda,

IV. trieda � silne znečistená voda,

V. trieda � ve�mi silne znečistená voda.

PrehlačL sledovaných tokov podlá povod� SR za rok 1993

Podniky

povod�

Dunaj

Váh

Hron

Bodrog a Hornád

SR

Počet
sledovaných

tokov

18

32

20

36

106

Dĺžka
sledovaných
tokov (km)

738,4

1051,0

842,6

1 311,6

3 943,6

Počet profilov

celkom

44

88

60

99

291

vodárenské

0

5

3

23

31

Medzi tokmi s ve�mi znečistenou vodou zauj�ma prvé miesto Nitra

(V. trieda s výnimkou krátkych úsekov IV. triedy nad Novákmi a nad pr��

tokom Nitrice), 	alej Trnávka, Dolný Dudváh a Čierna Voda. V. trieda

akosti 	alej prevláda v exponovaných úsekoch Váhu pod Žilinou a pod

Trenč�nom, na 	alšom úseku až po Ša�u sa men� na IV. triedu akosti.

Sledované toky slovenskej časti povodia Moravy majú akos� III. � V.

triedy. Zlepšenie na III. triedu akosti je evidentné v Malom Dunaji a ve�mi

dobrý kysl�kový režim priemerne II. triedy má Dunaj. Medzi menej znečis�

tené (II.�III. trieda) patria i hlavné toky povod� Hron, Ipe�, Hornád. Okrem

horných úsekov Váhu, Hrona, Ip�a, Slanej (II.�III. trieda) a ich menej znečis�

tených pr�tokov, zodpovedajú sledované slovenské toky len kritériám IV.

a V. triedy.

V doplňujúcich chemických ukazovate�och (C), i ke	 sa sledujú

v obmedzenom rozsahu, pr�tomnos� najmä nepolárnych extrahovate�ných

látok, tenzidov, fenolov, chloridov a s�ranov zara	uje asi 50 % sledovaných

tokov do IV. � V.triedy akosti. Ťažké kovy (D) sa sledujú len v 34 % kon�

trolných profilov (pod�a špecifickej potreby) so zameran�m na zinok, kad�

mium a arzén, v menšej miere na ortu� a celkový chróm. Charakteristické
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koncentrácie spĺňajú zväčša I.�III. triedu akosti. Vysoké hodnoty arzénu sú

v strednom úseku Nitry, v Hornáde a Hnilci (V. trieda), zinku v Orave

a Váhu, v strednom úseku Hrona, v strednom a dolnom úseku Ip�a, čias�

točne Laborca, Ondavy, Cirochy, Hornádu, Hnilca, Slanej, Rimavy a Popra�

du (IV.trieda). Nežiadúca je IV.�V. trieda vzh�adom na koncentráciu ortuti

(pravostranné pr�toky stredného Hrona, Laborec a toky Slovenského rudo�

horia, najmä Hnilec a Hornád). Silné znečistenie olovom charakterizuje

niektoré profily na Hrone, Slatine, Ipli, Rimave a Slanej. Najväčšie zneči�

stenie kadmiom zaznamenali na hornom a strednom toku Váhu a na Orave

Najhoršia situácia je v Žilinskej kotline. Slabšie znečistenie kadmiom

vykazuje Hron, Nitra, Ipe�, Slaná, dolný tok Váhu. Silné znečistenie ni�

klom namerali v Nitre, slabšie vo Váhu, Dudváhu a Slatine. Chrómom je

znečistený najmä Váh a Poprad, me�ou väčšina tokov, no silne najmä

oblas� sútoku Hornádu a Hnilca, ale aj Poprad a Ondava nad Domašou.

V niektorých tokoch sa preukázala značná rádioaktivita. Znečistenie urá�

nom zaznamenali najmä na Hrone nad Banskou Bystricou, ale aj na jeho

dolnom toku (Kozárovce, Kalná nad Hronom, Kamen�n), taktiež v Slatine

a v Ipli (Rapovce). Na týchto tokoch namerali aj značné objemové aktivity

alfa a beta, resp. silné znečistenie rádiom; okrem toho aj v Tise (Malé

Trakany), vo výtoku Slanej (Lenártovce), v Dunajci (Červený Kláštor),

v Poprade (Čirč), v dolnom toku Váhu (profily Nové Mesto nad Váhom,

Pieš�any), v Dudváhu (najmä Sládkovičovo) a jeho pr�toku Manivier. Rádio�

aktivitu namerali aj v Uhu (Pinkovce) a v Latorici (Leles). Najvyššie znečis�

tenie IV.triedy dosahuje ústie Gánovského potoka a ústie Levočského po�

toka.

O skupine biologických a mikrobiologických ukazovate�ov (E) treba

uvies�, že zaradenie 92 % dĺžky sledovaných tokov do IV. a V. triedy akosti

spôsobuje mikrobiologické znečistenie.

Okrem právnej ochrany uvedenej v predchádzajúcej kapitole je základ�

ným predpokladom zlepšenia kvality povrchových vôd eliminovanie zdrojov

ich znečistenia, podpora samočistiacej schopnosti vodných tokov a ich

revitalizácia, ako aj dôsledné zachytávanie, odvádzanie a čistenie nevyh�

nutne znečistených vôd. K tomu sa pridružuje znižovanie spotreby vôd

a spomalenie odtoku vody z územia SR aplikované celoplošne do všetkých

regiónov,najmä zlepšen�m vodného režimu v hornatých a lesnatých oblas�

tiach s ve�kým spádom, 	alej vhodnou negeometrickou úpravou korýt ska�

nalizovaných vodných tokov v kotlinách a n�žinách.
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Kvalita vody vo vybraných tokoch SR v rokoch 1992�1993

P r o f i l

Povodie Dunaja

Dunaj nad Bratislavou
Dunaj Bratislava

Kanál Ve�ký Meder

Dunaj Štúrovo

Morava Brodské
Morava Moravský Ján

Morava Dev�nska Nová Ves
Malý Dunaj Bratislava

Malý Dunaj Nová Dedinka
Malý Dunaj Kolárovo

Povodie Váhu

Nitra Nedožery

Nitra Partizánske
Nitra Bošany
Nitra Nové Zámky
Váh Liptovský Hrádok
Váh Krpe�any
Váh Žilina
Váh Hričov
Povodie Váhu
Váh Puchov
Váh Hlohovec
Váh Komárno

Povodie Hrona

Ipe� Ipe�ský Sokolec
Hron Valkovňa
Hron Nemecká
Hron Banská Bystrica

Slaná Rožňava
Slaná Čoltovo

Rimava Rimavské Janovce

Povodie Bodrogu a Hornádu

Bodva Moldava

Laborec Petrovce
Latorica Leles

Top�a Komárov

Bodrog Streda n. /Bodrogom
Hornád Spišská Nová Ves

Torysa Šarišské Micha�any
Hornád Ždaňa

Poprad Svit
Tisa Malé Trakany

A

II

II

IV

III

IV

IV

IV

II

II

III

III

V

v
v
II

v
III

v

v
III

III

III

II

II

III

IV

II

IV

IV

III

III

IV

III

III

IV

v
IV

IV

B

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

v
v
v
v

III

IV

v
v

v
IV

v

IV

III

III

III

v
v
v

v
v

v
v
v
v

IV

v
III

v

Skupina ukazovate�ov

C

II
III

IV

IV

rv
IV

IV

II

v
III

IV

III

v
v
II

IV

IV

IV

v
II

II

II

IV

IV

IV

IV

I

v

III

III

IV

II

IV

III

II

IV

IV

IV

D

II

II

I

II

III

II

III

II

III

II

v
v

III

II

III

II

II

I

III

III

III

III

IV

IV

v

III

•<

IV

E

IV

IV

v
IV

v
v
v

IV

IV

v

v
v
v
v

III

IV

v
IV

v
v
v

v
v
v
v
v
v
v

IV

IV

IV

v
v
v
v
v

IV

IV

F

I

II

—,..11^
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Vybrané toky možno z h�adiska akosti vody charakterizova� v krátkosti

nasledovne :

Morava � v B�a E� skupine sa zara	uje do V.triedy čistoty vplyvom zvý�

šeného obsahu N�NO2, psychrofilných baktéri�, koliformných baktéri�

a enterokokov. V A� a C� skupine dosahuje najmä pre ukazovatele BSK5?

NEL a fenoly III. �IV.triedu čistoty, v D�skupine kvôli zinku II.�III.triedu

čistoty.

Myjava � na celom úseku vykazuje koncentrácie N�NO2, NEL, s�ranov

a bakteriologickej kontaminácie. Pod mestom Myjava vo všetkých ukazova�

te�och dosahuje IV.�V.triedu čistoty. V D�skupine pre obsah niklu a zinku

vyhovuje kritériám Il.�iV.triedy čistoty.

Brezovský potok � znečis�uje najmä Zs VaK Brezová pod Bradlom

a Siete, pružiny , stroje, a.s. Brezová pod Bradlom. V skupinách B� a E�

ukazovate�ov spĺňa kritériá V.triedy, v ostatných III.triedy čistoty.

Teplica � vplyvom odpadových vôd Slovenského hodvábu a ČSAD

v Senici v A� až E�skupinách dosahuje V. triedu čistoty a je naj znečistenej �

š�m tokom povodia Dunaja.

Rudava � v B� a E�skupine ukazovate�ov sa rad� do V.triedy čistoty,

v ostatných do II. � IV.triedy čistoty (N�NO2, fenoly, koliformné baktérie

a enterokoky).

Malina � nadväzne na vyústia v Malackách dosahuje v A� až E� ukazo�

vate�och V. triedu čistoty.

Zohorský kanál � v B�skupine ukazovate�ov vplyvom N�NO2 sa rad� do

V.triedy, v ostatných do II.�IV.triedy čistoty.

Mláka � v B�, C� a E�skupinách ukazovate�ov, napriek novým ČOV,

vyhovuje kritériám V.triedy. Kysl�kový režim zodpovedá IV.triede čistoty.

Dunaj � vplyvom N�NO2 v B�skupine spadá do V.triedy, v E�skupine

bakteriálnym znečisten�m kritériám �V.�V.triedy, v C�skupine vplyvom fe�

nolov a NEL kritériám II.�IV.triedy. V D�skupine sa vplyvom zinku rad� do

II.triedy a v A�skupine do II.�III.triedy čistoty. Jeho vody sú ovplyvnené

najmä väčš�mi pr�tokmi a zaústenými odpadovými vodami.

Malý Dunaj � odvádza najviac odpadových vôd z bratislavskej aglome�

rácie a v B�skupine sa zara	uje do V.triedy (N�NO2); v C�skupine do IV.�

V. triedy. Znečistenie v A� a D� skupinách dosahuje II.�III.triedu čistoty;

v E� skupine vplyvom psychrofilných a koliformných baktéri� IV. � V.triedu

čistoty.
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Čierna Voda � už na hornom toku nad Bernolákovom v skupinách A a B

ju charakterizuje V.trieda čistoty, v skupinách C a D III.trieda, v skupine E

�V.trieda čistoty. Určujúcimi ukazovate�mi sú BSK5, N�NO2, fenoly, NEL

a bakteriálne znečistenie.

Kanál Gabč�kovo�Topo�n�ky � okrem �ažkých kovov sa vo všetkých

skupinách rad� do IV. �V. triedy čistoty.

Váh � najmä od Ružomberka sa zhoršuje akos� jeho vody v A�,B� a E�

skupinách ukazovate�ov na V.triedu akosti. Určujúce sú S2", N�N02

a bakteriálne znečistenie.Ďalšie výrazné znečistenie sa prejavuje v Žiline,

na sútoku s Nosickým derivačným kanálom, vplyvom kanalizačných vý�

pustov z Trenč�na, pod Hlohovcom a Sere	ou, ako aj pod zaústen�m Dud�

váhu, ktorý je recipientom odpadových vôd z Biopo Leopoldov.N�NO2

a psychrofilné baktérie spôsobujú V.triedu ešte aj v úst� v Komárne.

Bela a Revúca � vplyvom psychrofilných baktéri� zara	ujú do V.triedy

čistoty, v ostatných stupňoch ukazovate�ov do I.�III.triedy.

Orava � v B� a C� skupinách je tokom IV.triedy, v A�skupine III.triedy,

v E�skupine III.�V.triedy. V profile pod nádržou Tvrdoš�n sa pre zvýšený

obsah ortuti rad� do IV.triedy v skupine D.

Turiec � pre zvýšený obsah psychrofilných a koliformných baktéri� pred�

stavuje tok IV.�V.triedy čistoty. Pod komplexom Martin�Vrútky sa akos�

vody zhoršuje na IV.triedu aj v ostatných skupinách ukazovate�ov, okrem

D�skupiny, v ktorej zvýšený obsah ortute ho zara	uje do III.triedy.

Kysuca � pod s�delnými komplexami Čadca, Krásno nad Kysucou

a Kysucké Nové Mesto sa vplyvom N�NO2 a baktéri� zhoršuje akos� vo	y

v B� a E� skupinách na V.triedu, v A� a C�skupinách na III.� IV.triedu.

Pridružuje sa znečistenie ortu�ou a zinkom.

Bystrica � pre vysoký obsah sulfanov, sulfidov a Mn je tokom V.triedy.

Rajčianka � vplyvom odpadových vôd z Rajca, Lietavskej Lúčky a Žiliny

v B� a E� skupinách dosahuje V.triedu čistoty, v C�skupine IV.triedu

(obsah NEL), a v A�skupine III.triedu. Znečistenie zvyšuje aj zinok.

Vlára � pre zvýšený obsah N�NO2 a psychrofilných baktéri� je tokom

V.triedy.

Drietomica � okrem C�skupiny ju pod vplyvom odpadových vôd z Tren�

č�na radia v A� až E�skupinách ukazovate�ov do najhoršej V.triedy.

Dudváh � znečis�uje najmä Biopo Leopoldov, takže sa v A� až E�skupi�

nách ukazovate�ov začleňuje do V.triedy. Okrem toho sa v F�skupine pre

zvýšenú celkovú objemovú alfa a beta aktivitu zara	uje 	o II.triedy čistoty
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spolu so sledovaným pr�tokom Manivier.

Trnávka � najmä vplyvom odpadových vôd z Chemolaku Smolenice,

Slovamylu Boleráz, Cukrovaru a VK Trnava vykazuje na V.triedu v A� až

E�skupinách ukazovate�ov.

Nitra � pod zaústen�m Handlovky vplyvom odpadových vôd priemyselne�

s�delného komplexu Handlová�Prievidza sa stáva tokom V.triedy aj v A�

skupine ukazovate�ov. Ďalšie zhoršenie akosti vôd spôsobujú Nováky,

Novácke chemické závody a ENO Zemianske Kosto�any, pridávajú sa Ko�

želužne Bošany, Cukrovar Nitra, VK Topolčany, Partizánske, Nitra a Nové

Zámky. Až po ústie je tak Nitra v V. triede čistoty a rad� sa k najznečiste�

nejš�m vodným tokom Slovenska.

Malá Nitra � pod Šuranmi sa stáva tokom v V. triede v štyroch skupinách

ukazovate�ov (A,B,C,E).

Handlovka � pod Handlovkou sa zaznamenala V.trieda v A�, B� a E�

skupinách ukazovate�ov, v profile Koš pre zvýšený obsah NEL aj v C�sku�

pine. V D�skupine, najmä pre obsah ortute, dosahuje IV.triedu. Ide o ve�mi

znečistený tok.

Nitrica, Radiša, Bebrava, Radošinka � pre vysoký obsah NL, N�NO2

a silné bakteriálne znečistenie ich zaradili do V. triedy čistoty.

Žitava �v B�skupine dosahuje IV.triedu už v profile Zlaté Moravce. Nižšie

od profilu Tesárske Mlyňany ju rad�me do V.triedy. V A�skupine vyhovuje

kritériám III.�IV. triedy (BSK5) a v D�skupine II.triedy.

Hron � na celom úseku od Brezna po Kamen�n sa rad� do III.triedy

čistoty, v skupine B� a C� až do IV. �V.triedy (NEL, N�NH4, N�NO3, celkový

P). Pre vysoký obsah zinku IV.triedu čistoty dosahuje aj v D�skupine. V E�

skupine sa V.trieda čistoty prejavila aj u väčšiny jeho pr�tokov. Medzi

najväčš�ch znečis�ovate�ov Hrona patr� Biotika Slovenská Lupča, Rudlov�

ský potok, ČOV Banská Bystrica, ČOV Zvolen, komplex Žiar nad Hronom

a Levice.

Neresnica � v profile Sása táto vyhovuje kritériám V. triedy čistoty

vo všetkých skupinách ukazovate�ov(A až E).

Slatina � zhoršenie akosti vody vo všetkých ukazovate�och sa prejavuje

až v jej dolnom úseku.

Sikenica � je tokom IV.a V.triedy pre vysoký obsah NL a psychrofilných

baktéri�.

Ipe� � výrazné zhoršenie jeho akosti nastáva vplyvom znečisteného Kri�

vánskeho potoka. V B� a C�skupinách dosahuje IV.� V. triedu čistoty (NL,
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formy dus�ka, celkový P, NEL). Na dolnom toku rastie aj teplota vody.

Pre psychrofilné a koliformné baktérie je na celom toku v E�skupine

a V. triede čistoty.

Slaná � v B� a E�skupinách sa rad� na celom úseku do V. triedy,

v C�skupine do IV.�V.triedy (NL, celkový P, NEL, psychrofilné baktérie),

vA�skupine v profile pod Rožňavou do IV.triedy (obmedzen�m výroby GCP

Gemerská Hôrka sa vylepšuje až do II.triedy) a pre zvýšený obsah zinku

v D�skupine do III. triedy.

Rimava � vplyvom odpadových vôd zo SLZ Hnúš�a dosahuje v A� a E�sku�

pinách V. triedu čistoty (BSK5, CHSKcr a bakteriálne znečistenie),

v B� a C�skupinách IV.triedu (N�NH4, fenoly, NEL), v D�skupine pre zinok III.

triedu akosti. Mierne zlepšenie nahrádza zhoršenie pod Rimavskou Sobotou.

Bodva � pod�a ukazovate�ov NL a N�NO2 sa rad� v B�skupine do V.triedy

čistoty, vyššie nad Moldavou nad Bodvou do IV.triedy. Zaústen�m odpado�

vých vôd z mestskej ČOV sa zhoršuje akos� vody aj v C�skupine na III.

triedu (NEL a fenoly), obdobne ako v E�skupine.

Ida � odpadovými vodami z ČOV Šaša sa znečis�uje zo IV. na V.triedu.

Turňa � privádza do Bodvy vodu zodpovedajúcu kritériám V. triedy

v A� a B�skupinách ukazovate�ov (BSK5) NL).

Laborec � II. a III.triedu čistoty zachováva po Humenné, kde do neho

ústia mestské odpadové vody z ČOV (N�NH4, Ca, N�NO2,baktérie). Ďalšie

zhoršenie akosti nastáva pod Michalovcami.

Latorica � pre vysoké koncentrácie NL, N�NO2, fenolov a koliformných

baktéri�,ale aj kadmia, zinku a ortuti, je až po sútok s Ondavou zaradená

do znečistenej až ve�mi silne znečistenej vody (III. až V. trieda).

Ondava � je znečistená až na V.triedu čistoty verejnou kanalizáciou

Svidn�ka, zaústen�m odpadových vôd z mestskej ČOV Stropkov a potokom

Kyjov, ktorý do nej privádza vody z odkaliska Poša Chemka Strážske. Po zlep�

šen� pr�tokom Top�a o jednu až dve triedy (okrem B�skupiny) nastáva

opätovné zhoršenie pr�tokom Trnávka (BSK5, celkový Fe, baktérie,

CHSKcr).

Topia � vo všetkých ukazovate�och sa zhoršuje jej akos� až na V. triedu

vplyvom nedostatočne čistených vôd z mestskej ČOV Bardejov (BSK5, NL,

celkové Fe, N�NO2, psychrofilné a koliformné baktérie). Priaznivejšie je len

hodnotenie C�skupiny ukazovate�ov.
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Trnávka 1 � v dôsledku vypúš�ania nedostatočne čistených odpadových

vôd z ČOV, Droždiarne PK Trebišov a mestských odpadových vôd sa

pod Trebišovom stáva jedným z najznečistenejš�ch tokov Východného

Slovenska.

Bodrog � ako sútok Latorice a Ondavy patr� k ve�mi silne znečisteným

tokom (baktérie, celkový Mn, fenoly, N�NO2, NL).

Rožňava 1 � okrem znečistenia v IV.�V.triede v A, B, C a E skupinách

ukazovate�ov obsahuje aj �ažké kovy (kadmium, zinok, ortu�) v D�skupine

na úrovni IV. triedy čistoty.

Dunajec � v B�skupine sa rad� do V.triedy a v E�skupine do IV. triedy

čistoty (BSK5, N�NO2, psychrofilné baktérie). Vykazuje aj rádioaktivitu.

Hornád � pri Spišskej Novej Vsi v B�skupine dosahuje V.triedu a v E�sku�

pine IV.triedu čistoty. Pod vyústen�m odpadových vôd z mestskej ČOV

Spišská Nová Ves sa kvalita vody výrazne zhoršuje vo všetkých skupinách

ukazovate�ov. Zvyšuje sa aj obsah ortute a zinku do III.triedy čistoty.

Zlepšenie Svätojánskym potokom potláča Slovinský potok, v ktorom ortu�

a arzén zapr�čiňujú V.triedu aj v D�skupine ukazovate�ov. Nižšie na zhor�

šenie akosti vôd vplýva aj pr�tok Svinka a mesto Košice, takže IV.a V.triedu

čistoty si Hornád zachováva až po štátnu hranicu.

Levočský potok � V.triedu čistoty vykazuje v B� a E�skupine ukazova�

te�ov (vysoká koncentrácia N�NO2, NL a koliformných baktéri�).

Rudniansky potok 2 � trvalé znečis�ujú ŽB Rudňany �ažkými kovmi,

najmä arzénom a ortu�ou. V skupinách B,C a D dosahuje V.triedu čistoty.

Slovinský potok � sa vyznačuje V.triedou čistoty v D� a E� skupine

ukazovate�ov (vysoký obsah ortuti, zinku, olova, arzénu, baktéri�).

Hnilec � pod Palcmanskou Mašou zhoršuje potok Smoln�k�1, i ke	

v dôsledku zrušenia banskej a úpravárenskej prevádzky v ŽB Smoln�k

výrazne poklesli koncentrácie �ažkých kovov (s výnimkou medi). Pod za�

ústen�m nečistených odpadových vôd z verejnej kanalizácie Gelnica sa

zhoršuje akos� vody v B� a E�skupinách do V.triedy čistoty.

Torysa � má zhoršenú kvalitu vody vyústen�m odpadových vôd mestskej

ČOV Lipany a mestskej ČOV Sabinov (vysoká CHSKcr, NL, celkový Fe).

Vody V. triedy do nej privádza Sekčov. Nepriaznivý vplyv mestskej ČOV

Prešov sa prejavuje vo všetkých skupinách ukazovate�ov. V B� a E� sku�

pine až do ústia Hornádu pretrváva V. trieda.

Poprad � ovplyvňuje najmä znečistený tok Mlynica (BSK5, NL), ktorej

akos� zhoršuje jeho vody až o dve triedy. Pridružuje sa zinok (IV.trieda
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v D�skupine). Celkové zhoršenie nastáva zaústen�m odpadových vôd

z verejnej kanalizácie Svitu, Chemosvitu a z ČOV Poprad, 	alej z ČOV

Stará 
ubovňa (tiež N�NO2, fenoly, psychrofilné baktérie, CHSKcr).

Tisa � v profile Malé Trakany ju zara	ujú do V.triedy čistoty v B�skupine

ukazovate�ov (NL celkové Fe, celkový mangán). V ostatných skupinách

dosahuje IV.triedu čistoty (BSK5, fenoly, baktérie).

Kvality vody vo významných vodných tokoch v roku 1993

Ukazovate�

Počet kontrolných
miest

Dĺžka tokov v km
zaradených
do triedy čistoty

A
B

I. C
D
E

A

D

II. C
D
E

A
B

III. C
D
E

A
B

IV. C
D
E

A
B

V. C
D
E

Vodný tok

Dunaj
a Malý
Dunaj

26

.

24,00
68,60

228,70

91,50
479,45

�

226,65
�

201,10
129,90

�

219,60
60,80

351,65
45,70

402,30

63,50
677,65

70,20
14,80

336,15

Váh

61

194,90
49,80

259.40

236,40
252,20

10,80

277,90
132,20
33,60

125,30
�

3,80
287.40
255,80

�

251,00

257,50
379,00

77,90
�

440,60

Nitra

27

_

�

3,40

30,90

31,00
59,50

�

39,00

52,90
18,10

23,00
24,90

126,10
59,70
44,60

159,50
227,50

42,40
66,00

201,80

Hron

27

_

107,80
26,85

161,87

28,20
�

�

228,20
176,72

�

178,12
�

�.

195,30
211,72

90,70
26,80

_

18,05
42,35

�

363,27

Hornád

34

120,60

:

76.80

152,20
�

�

259,30
51,30
99,30

�
164,10

88,30
88,00
78,70

�

79,60

39.70
324,80

13,30

220,40

Bodrog
Laborec
Ondava

45

182.20

:

92,90

245,30
�

26,00

387,90
104,00
74,70

�
183.20

93,50
135,80
118,90

�

210,60

56,00
390,50

9,20
�

210,60

Spolu
9 uvede�

ných
tokov

220

629,50
148,65

850,57

784,60
791,15

36,80

1 418,95
464,22
461,60
451,42
347,30

428,20
792,20

1 142,87
196,10

1 014,90

576,20
2 017,50

255,35
80,80

1 772,82

Spolu
všetky

toky

v povo�
diach

291

3 943,62

745,00
148,65

1 035,57

966,80
850,65

50,40

1 656,65
464,22
515,10
810,92
516,70

615.40
962,90

1 323,17
200,50

1 087,40

636,00
2 439,00

391,55
105,10

2 289,52
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Povrchové vody sa akumulujú aj v jazerách (napr. 165 tatranských jazier

o ploche 3 km2 akumuluje cca 10 mil.m3 vody, štiavnické "tajchy" cca

6,4 mil.m3 vody). Pri priemernej vodnatosti sa odhaduje zásoba povrcho-

vej vody vo všetkých tokoch na 412 mil.m3. Potenciálne množstvo po-

vrchových vôd sa odhaduje v priemere na 12 892 . 109 m3.rok"1 ( priemer

399 rn^s'1 pri špecifickom odtoku 8,29 l.slkm"2).
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Odpadové vody a ich čistenie

V roku 1992 vypustili do vodných tokov 1 124 mil.m3 odpadových vôd

a v roku 1993 1015 mil.m3 odpadových vôd (v roku 1989 to bolo až 1 288

mil.m3). Kým v roku 1989 množstvo odpadových vôd vypúš�aných do

verejnej kanalizácie dosiahlo 493 mil.m3 (z toho čistených 421 mil.m3),

v roku 1992 to už bolo 544 mil.m3 ( z toho čistených 492 mil.m3) a v roku

1993 553 mil.m3 ( z toho čistených 460 mil.m3). V roku 1993 cez verejnú

kanalizáciu vypustili v Slovenskej republike do vodných tokov 539,623

mil.m3 odpadových vôd, z ktorých čistili 463, 881 mil. m3 odpadových

vôd. 75, 742 mil. m3 ostalo nečistených.

Cez samostatné výpuste priemyslu, po�nohospodárstva, stavebn�c�

tva a �alš�ch hospodárskych odvetv� vypustili 378, 737 mil. m3 čistenej

vody a 63, 032 mil. m3 nečistenej vody. Celkove z 981, 392 mil. m3 odpa�

dovej vody sa nečistilo 138, 774 mil. m3 (14,1 %).

Za 5 rokov (1989�1993) sa do vodných tokov takto dostalo 5 829 mil.m3

odpadových vôd ( priemerne ročne 1 165, 8 mil.m3, pričom na 1 km 2 SR

pripadá za rok 23 774 m3 odpadových vôd a na 1 obyvate�a SR cca 219 m3

odpadových vôd). Počet čistiarn� odpadových vôd vzrástol v roku 1994

oproti roku 1989 zo 177 na 208 a ich kapacita sa zvýšila z 1 340,8

tis.m3/deň na 1 626 tis.m3/deň, t.j. o 285,2 tis.m3/deň (o 17,54%). Z 208

čistiarn� odpadových vôd z verejnej kanalizácie 3 čistili vody (58, 820

mil.m3) v Bratislave, 56 na Západnom Slovensku (114, 869 mil.m3), 76

na Strednom Slovensku (156, 235 mil.m3) a 73 na Východnom Slovensku

(130, 340 mil.m3).

Najväčšie zdroje znečistenia v priemysle predstavujú JCP Štúrovo,

Istrochem Bratislava, Slovnaft Bratislava, Novácke chemické závody No�

váky, Slovlik Trenč�n, Duslo Sala, ZSNP Žiar nad Hronom, Bukóza Vranov

nad Top�ou, Severoslovenské celulózky a papierne Ružomberok, Chemko

Strážske, VSŽ Oce� Košice, Slovenský hodváb Senica, Koželužne a.s. Bo�

šany, Levitex Levice, Biotika Slovenská Lupča, Považské chemické závody

Žilina, Biotechnologický podnik Leopoldov, Cukrovary Sere	, Trnava

a Sládkovičovo. Medzi ve�mi ve�kých znečis�ovate�ov patria aj podniky Vo�

dárn� a kanalizáci� (Banská Bystrica, Bratislava, Košice, Nitra, Ružombe�

rok, Svit, Trnava).
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Ropné látky do povrchových vôd vypúš�ajú Slovnaft Bratislava, JCP

Štúrovo, Vodárne a kanalizácie Bratislava, Vodárne a kanalizácie Hlohovec

a 	alšie podniky. 100 a viac ton ropných látok za rok vypúš�ajú do tokov

v Bratislave a Štúrove, 50 až 90 ton v Hlohovci, 20 až 49 ton v Sali, Trnave,

Novákoch, Prievidzi, Trenč�ne, Žiline, Ružomberku, Dubovej a Košiciach.

Menšie znečistenie tokov ropnými látkami namerali vo Svite, Spišskej So�

bote, Kežmarku, Humennom, Strážskom, Michalovciach, Spišskej Novej

Vsi, Galante.

Prevažuje čistenie mechanické (M), biologické (B), chemické (CH),

resp. kombinované. Miestami sa uplatňuje sedimentácia (S) a gravitačné

odlučovače ropných látok (GORL).

Produkované znečistenie odpadových vôd v roku 1993

Zdroje odpadovej vody

Voda z verejnej kanalizácie

Odpadová voda produkovaná:

po�nohospodárskou výrobou

priemyselnou výrobou

v tom

�ažobným priemyslom

hutn�ckou výrobou

priemyslom papiera a celulózy

chemickým a gumárenským

priemyslom

ostatnými priemyselnými

činnos�ami

energetickým priemyslom

stavebn�ctvom

inými činnos�ami

Odpadová voda spolu

Objem
v tis.

rn3/deň

143 629

13

1 035

23

140

158

536

178

52

7

314

145 050

Nerozpustné
látky
t/rok

96 722

6016

290 724

184 771

12 507

23 027

54 239

16 180

322

5 129

6 459

405 372

BSK
t/rok

92 558

7 904

51 171

104

814

6 573

26 557

17 123

139

117

8 496

160 385

CHSK
t/rok

198 854

17 083

113 854

1 060

3 893

24 247

50 294

34 360

425

333

11 580

336 129

Ropné
látky
t/rok

452

4

2 564

4

177

110

1 760

513

5

5

76

3 106
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Odpadová voda vypúš�aná do vodných tokov v roku 1993

Zdroje vypúš�anej

odpadovej
vody

Odpadová voda vypúš�a�

ná z verejnej kanalizácie

do vodných tokov

z toho: čistená

nečistená

Samostatné výpuste �

odpadová voda čistená

z toho vypúš�aná

po�nohosp. výrobou

�ažobným priemyslom

hutn�ckou výrobou

priemyslom papiera

a celulózy

chem. a gumárenským

priemyslom

ostatnými priemyselnými

činnos�ami

priemyselnou výrobou

spolu

energetickým priemys.

stavebn�ctvom

inými činnos�ami

Samostatné výpuste �

odpadová voda nečistená

z toho vypúš�aná

po�nohosp. výrobou

�ažobným priemyslom

hutn�ckou výrobou

priemyslom papiera

a celulózy

chem. a gumárenským

priemyslom

ostatnými priemyselnými

činnos�ami

priemyselnou výrobou

spolu

energetickým priemys.

stavebn�ctvom

inými činnos�ami

Objem

v tis.
m3/rok

539 623

463 881

75 742

378 737

3 840

4 848

17 055

43 235

181 019

31 909

278 066

16 245

984

79 602

63 032

529

2 759

12 139

9

2 685

12 062

29 654

1 175

509

31 165

Nerozpustné

látky
t/rok

47 633

36 932

10 701

17 096

446

276

954

4695

2 773

2 715

11 413

235

509

4 493

7 779

49

759

825

151

518

473

2 726

51

14

4 939

BSK

t/rok

45 523

34 627

10 896

15 529

584

47

225

5 540

3 703

2 289

11 804

72

19

3 050

7 118

42

15

74

50

524

274

937

9

7

6 123

CHSK

t/rok

98 654

75 382

23 272

29 018

1 821

268

1 690

8 424

�

5 592

25 490

278

67

1 362

11 739

121

74

461

107

940

778

2 360

36

14

9 208

Ropné

látky
t/rok

368

284

84

274

1

1

28

33

138

29

229

4

1

39

90

�

1

5

I

4

9

20

1

�

69
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Najvýznamnejšie zdroje znečistenia povrchových vôd v rokoch 1992�1993

Zdroj

VaK Banská Bystrica

VaK Bratislava

� ČOV Petržalka

B zberač

VK Košice

VCP a. s.

Štúrovo

ZsVaK Nitra

VaK Bratislava

� A zberač Petržalka

SeVaK

Ružomberok

Bukóza
Vranov n/Top�ou

Istrochem
Bratislava

Novácke chemické

závody Nováky

VKSvit

VaK ÚČOV

Vrakuňa

Slovnaftbl. 17�18

Bratislava

VSŽ Oce� Košice

Duslo Ša�a

ZsVaK Trnava

Rok

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992
1993

1992

1993

1992

1993

1992
1993

1992
1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

Tok

Hron

Dunaj

Hornád

Dunaj

Nitra � 1

Dunaj

Váh

Ondava

Dunaj

Nitra � 1

Poprad

Malý

Dunaj

Malý
Dunaj

Sokolian�

sky potok

Váh

Trnávka

� 2

Vypúš�ané znečistenie (t/rok)

BSK5

2841,080

2833,570

1395,000

2134,210

1677,700

1516,800

4100,330

1350,200

1038,720
1144,350

1203,800

1040,930

730,380

539,263

499,500
366,000

1446,700
993,160

735,070

530,040

807,300

719,020

783,540

680,640

723,000
607,500

122,900

95,305

506,760

312,800

854,970

867,930

CHSKCr

7152,360
6365,260

3476,600

4438,530

4793,470
3500,496

19909,000

3509,140

1747,140

1986,510

2308,600

1866,690

8425,090

6783,360

5697,000
3294,000

4819,800

2616,390

1773,590

2254,060

1513,730
1887,430

1682,500

1523,910

1387,400

1196,550

1960,730

1216,659

1237,430

1131,150

1686,110

1591,830

RAS

5761,630

5954,600

4794,000

6031,000

23967,360

20419,560

5780,000

4812,000

5082,400
4849,460

1977,000

2268,000

35306,600

30397,379

12001,500
12004,800

19568,000
15751,000

24116,190

17105,670

13522,610

9886,540

23647,000

21925,000

19000,000
17488,000

11685,920

7908,283

13283,420

10782,270

4117,570

4096,480

NL

2284,780

2361,310

5026,200

2428,040

3595,100

2917,080

3918,000

2221,950

734,000
643,830

2523,800

907,180

2091,120

1390,730

1903,500
1903,200

163,000
296,350

169,620

123,070

706,410
629,143

1104,400

1987,710

1397,000

975,650

721,550

460,303

387,220

226,480

676,730

551,810

NEL

24,2390

16,4260

23,1980

45,4678

209,7140

116,6832

97,8000

9,1943

6,6730

3,9460

27,9130

11,4560

9,0920

5,9600

3,5100
15,8600

7,4090
5,8735

11,3080
14,1130

20,1830

17,9755

6,4900

6,0234

31,3000

81,9179

37,1230

24,3332

13,4690

9,2310

10,4850

5,1440

Čistenie

M�B

M�B

M

M

M�B

M�B

M�CH�B

M�B.GORL

M�B
M�B

M

bez čist.

M�B

M�B

M�B
M�B

M�CH

M�CH

sedi�

mentácia

M�CH, splášky
bez ästenia

M

M�B

M�B

GORL

GORL

M�CH

M�CH

M�CH�B.S

M�CH�B,S

M�B

M�B
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Znečistenie vypúš�ané do povrchových vôd v rokoch l992�1993
pod�a podnikov povod�

Povodia

SVP

Dunaj

Váh

Hron

Bodrog

a Hornád

SR

Ukazo�

vate�

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

1992

1993

Množstvo
odpad. vôd
/tis.m�3/

338 972

266 007

399 973

300 679

148 716

139 636

235 842

253 557

1 173 503

929 879

BSK5

16 107

10 176

25 719

12 590

10 406

7 743

11 000

8 397

63 232

38 906

CHSK

43 030

22 605

58 961

35 403

30 970

19 359

41 000

22 408

173 961

99 775

RAS

142 534

96 876

250 927

161 674

47 538

40 213

101 000

87 328

541 999

386 091

NL

21 167

12 940

23 886

14 034

10 690

8 281

18 000

12 736

73 743

47 991

NEL

488

213

535

147

143

76

220

331

1 386

767

Pomerné zastúpenie tried čistoty v sledovaných profiloch
za obdobie 1992�1993 v porovnan� s obdob�m 1991�1992

Trieda

čistoty

I 1992�1993

1991�1992

II 1992�1993

1991�1992

III 1992�1993

1991�1992

IV 1992�1993

1991�1992

V 1992�1993

1991�1992

Spolu 1992�93

1991�1992

Skupina ukazovate�ov

A

poč.

0

0

81

65

117

99

37

46

56

87

291

297

%

0

0

28

22

40

33

13

16

19

29

100

100

B

poč.

0

0

0

0

53

51

63

79

175

167

291

297

%

0

0

0

0

18

17

22

27

60

56

100

100

C

poč.

50

47

76

78

35

33

91

76

39

63

291

297

%

17

16

26

26

12

11

31

26

14

21

100

100

D

poč.

16

13

55

24

51

47

22

23

18

16

162

123

%

10

11

34

19

31

38

14

19

11

13

100

100

E

poč.

0

0

6

1

45

38

72

52

168

206

291

297

%

0

0

2

0

15

13

25

18

58

69

100

100

F

poč.

11

7

16

16

1

1

2

2

0

0

30

26

%

37

27

53

61

3

4

7

8

0

0

100

100
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Horniny tvoria základ nerastného bohatstva Slovenskej republiky. Ich

ochranu možno chápa� širšie ako ochranu horninového prostredia, pr��

padne ochranu a racionálne využ�vanie anorganických pr�rodných

zdrojov, ale aj ako súčas� ochrany lož�sk nerastov právne zabezpečenú

chránenými ložiskovými územiami, určenými pod�a zákona č. 44/1988

Zb. o ochrane a využit� nerastného bohatstva (banský zákon) v znen� nes�

korš�ch predpisov. Špecifický charakter má ochrana tejto zložky životného

prostredia pod�a predpisov územnej alebo druhovej ochrany pr�rody.

Ochrana 177 chránených druhov nerastov a ich odrôd pod�a vyhlášky

MK SSR č. 60/1986 Zb. sa však výraznejšie neuplatňovala ani v rokoch

1992�1993.

Značné znečistenie horninového prostredia sa predpokladá pod star�

š�mi neizolovanými skládkami odpadov, v oblastiach s opustenými starými

banskými dielami, na lokalitách s manipuláciou s ropnými produktami

a chemickými látkami, vrátane intenz�vneho využ�vania umelých hnoj�v

v po�nohospodárstve, ako aj v okol� niektorých priemyselných objektov,

prekládkových stan�c a na miestach sústredeného pobytu bývalých vojsk

Sovietskeho zväzu.

Skutočnos�, že horninové prostredie má dominujúce a limitujúce posta�

venie vo vz�ahu k pedosfére, hydrosfére a biosfére, k formovaniu zemského

povrchu, k zloženiu atmosféry, ku klimatickým podmienkam, k hospodár�

skym aktivitám a podobne, si ešte aj dnes málokto uvedomuje. Tvor� pod�

klad � základňu pre život a rozvoj civilizácie, planetárnu podstatu Zeme,

pričom sa riadi vlastnými vnútornými zákonmi úzko prepojenými v zloži�

tých interakciách s vonkajš�m ostatným prostred�m. Litosféra zohrala

a zohráva rozhodujúcu úlohu pri formovan� planéty i jej ostatných sfér,

ich zložiek a prvkov. Základnými prvkami litosféry sú práve jednotlivé

druhy horn�n rozmanitého zloženia, vlastnost� a prejavov (vyvrené, usa�

dené, metámorfované), vzájomne pospájané v genéze i existencii rozličný�

mi vz�ahmi. Horniny vo svojej primárnej pr�rodnej alebo sekundárnej

(pr�rodnými alebo antropogénnymi procesmi) pozmenenej podobe tvoria

nielen podložie, ale aj väčšinu ostatného hmotného sveta okolo nás. Pred�

stavujú základnú surovinu pre rozvoj priemyslu, stavebn�ctva, energetiky,

dopravy a podobne. Bez nich by neexistovalo po�nohospodárstvo, lesné
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hospodárstvo, vodohospodárstvo a nakoniec ani človek. S tým súvisia aj

geochemické procesy, ktoré majú hlavnú zásluhu na vytvoren� a udržan�

rovnováhy fyzikálno�chemickej povahy javov a celkovo pr�rody.

Zmeny v horninovom prostred� vznikajú okrem pôsoben� endogénnych

a exogénnych pr�rodných s�l aj �ažbou a jeho znečis�ovan�m. Bezprostred�

ným následkom �ažby sú zmeny vlastnost� i správania sa horninových más,

ktoré sa ňou dezintegrovali a premiestnili. Nadväzuje rozvo�ňovanie horni�

nových mas�vov, pretvorenie po�a napät� v nich, deformácie a posuny nad�

ložia, porušenie stability svahov. Zmeny napät� v horninových mas�voch,

vyvolané �ažbou, môžu zapr�čini� mechanické pomalé a dlhodobé creepové

pohyby (pomalé plastické pretváranie horn�n) alebo rýchle zosuvné pohyby

a zrútenia. Ťažobné zásahy, ktoré sú obsahom osobitnej kapitoly, urých�u�

jú aj zvetrávanie horn�n a s tým súvisiacu eróziu a rýchlejšie zmeny fyzi�

kálnych a chemických procesov v okol�, vrátane znečis�ovania a poškodzo�

vania prostredia. V neposlednej miere ide o zmeny reliéfu. Antropogénne

znečis�ovanie horninového prostredia súvis� priamo so znečis�ovan�m zráž�

kových i ostatných povrchových vôd a ich infiltráciou do podložia, tak ako

to uvádza osobitná kapitola o podzemných vodách. Dochádza tu ku kvali�

tat�vnym zmenám podzemnej hydrosféry. Množstvo vôd a ich vodný režim

sa zase viaže na vysušovanie horninových mas�vov a ich zvraš�ovanie

(najmä pri prachovito��lovitých horninách). Pri dodatočnom nasýten� do�

chádza k zväčšeniu objemu sprevádzané zvýšen�m tlakov a deformáciami

(v �lovitých zeminách k ich napučiavaniu). Priame premeny sa vykonávajú

pri injektáži, ke� sa horninové mas�vy spevňujú vháňan�m cementu, �lov,

živ�c a chemikáli� cez vrty.

S ochranou horninového prostredia určite najviac súvisia geologické

práce a �ažba nerastných surov�n, ako aj ochrana pôdy a podzemných

vôd pred znečis�ovan�m. Na ňu nadväzuje vhodné skládkovanie odpadov.

Z hospodárskych i environmentálnych h�ad�sk Ministerstvo životného

prostredia SR pod�a citovaného zákona č. 44/1988 Zb. a zákona SNR č.

52/1988 Zb. o geologických prácach a o Slovenskom geologickom úrade

v znen� neskorš�ch predpisov vykonalo v rokoch 1992�1993 súhrnnú evi�

denciu stavu a zmien zásob výhradných lož�sk, bilanciu zásob výhrad�

ných lož�sk a evidenciu nevyhradených nerastov. Aktuálny stav zásob

uvádza k 1. januáru 1993 Bilancia zásob Slovenskej republiky, ktorú

vydalo ministerstvo prostredn�ctvom Geofondu Bratislava. V uvedenom

dokumente sú nerastné suroviny rozdelené na energetické suroviny, rudy
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a nerudy a následne hodnotené pod�a stavu využitia, bilančnosti a kategóri�

zásob. Na základe geologického prieskumu a výskumu geologické zásoby

hnedého uhlia a lignitu by mali pespekt�vne dosahova� 2 132 403 kt (z toho

využite�né zásoby 7 491 kt), čierneho uhlia 23 938 kt, ropy a gazol�nu

10 827 kt (z toho využite�né zásoby 867 kt) a zemného plynu

24 583 mil. m3 (využite�né 10 590 mil. m3).

Medzi palivovo�energetické suroviny patria aj rádioat�vne suroviny,

ktorých geologické zásoby predstavujú 3 699 kt (z toho využite�né 2 230

kt). Z rudných surov�n sa predpokladá, že geologické zásoby železnej rudy

dosahujú 36 891 kt, komplexného železa 3 613 kt, wolfrámu a zlata 1 362

kt, polymetalických CuPbZn rúd 8 491 kt, ortuti 600 kt, medi 27 004 kt

a antimónu 1 8 44 kt. Z nerudných surov�n treba uvies� najmä magnezit

(geologické zásoby 81 734 kt, z toho vy�ažite�né 40 880 kt), so� (geologické

zásoby 1 032 592 kt, z toho vy�ažite�né 30 000 kt), baryt (geologické zásoby

940 kt, z toho vy�ažite�né 300 kt), bentonity (27 869 kt), mastenec (8 346 kt)

a zeolit (8 557 kt), ktorý možno nazva� "environmentálnou surovinou".

V neposlednej miere ide o stavebné suroviny pre výstavbu. Z nich sa

zásoby stavebného kameňa odhadujú na 1 213 539 kt, štrkopieskov na

259 633 kt, tehliarskych surov�n na 270 793 kt a vápenca na 2 566 857 kt.

Vzh�adom k rozsahu �ažby (uvádza osobitná kapitola) sú ich zásoby

takmer neobmedzené. Poznanie týchto zásob vytvára prvý predpoklad za�

bezpečenia rozvoja ochrany horninového prostredia a racionálneho využ��

vania nerastných surov�n.

Ložiská energetických surov�n (stav k 1. 1. 1993)

Surovina

gazol�n

neživlčné plyny

ropa neparafinická

ropa poloparafinlcká

zemný plyn

antracit

hnedé uhlie

lignit

Spolu

Počet lož�sk,
zahrnutých do

bilancie

8

2

3

7

32

1

11

9

73

Počet lož�sk,
s volnými bil.

zásobami

8

0

3

i

28

0

6

2

54

Množstvo bil.
vo�ných zásob

(A.B.C,)

409 kt

Om 3

2 729 kt

5 791 kt

15 745 mil.m3

Okt

66 786 kt

44 422 kt

�

Počet lož�sk
vylúčených z

evidencie

�

2

2(parafmická)

14

�

1

2

21
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Ložiská rúd (stav k 1. 1. 1993)

Surovina

Sb rudy

komplexné Fe rudy

Mn�rudy

Cu�rudy

Ni, Co rudy

Hgrudy

ostatné rudy

polyinetické rudy

pyrit

W, Au rudy

Au�rudy

Fe�rudy

Spolu

Počet lož�sk,
zahrnutých
do bilancie

9

14

4

22

1

5

1

10

4

1

4

2

77

Počet lož�sk,
s vo�nými bil.

zásobami

2

6

0

4

0

0

0

4

1

0

2

0

19

Množstvo bil.
vo�ných zásob

(A, B, C,)

692 kt

49 441 kt

Okt

3 847 kt

Okt

Okt

Okt

3 571 kt

14 073kt

Okt

781 kt

Okt

�

Ložiská rúd a nerúd, vylúčené z bilancie (stav k 1. 1. 1993)

Rudy

Fe rudy

magnezit

limonit a oker

ankerit

Mn�rudy

Cu�rudy

PbZN�mdy

Ni, Co�rudy

Sb�rudy

Au, Ag�rudy

Hg�rudy

pyrit

markazit

Spolu

Počet lož�sk

37

2

4

3

18

5

3

6

2

1

4

1

94

Rudy

baryt

bentonit

magnezit

dolomit

vápenec ostatný

vápenec vysokopercentný

�ly nežiaruvzdorné

�ly žiaruvzdorné

farebné hliny

štrkopiesky

stavebný kameň

dekoračný kameň

tehliarska surovina

Spolu

Počet lož�sk

4

2

8

5

6

1

2

3

1

18

29

i

15

95
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Ložiská nerúd (stav k 1. 1. 1993)

Nerast

anhydrit

azbest

baryt

bentonit ostatný

bentonit zlievárenský

sialitická surovina (cem.)

vápnitý slien (cem.)

čadič tavný

dekoračný kameň

diatomit

dolomit

halloyzit

kamenná so�

kaol�n, kaol. piesky

keramický nežiar.

�ly

kremeň

kremenec

magnezit

mastenec

perlit

pr�davné ker. sur. ostatné

sadrovec

stavebný kameň

štrkopiesky a piesky

tehliarske suroviny

vápenec ostatný

vápenec vysokopercentný

zeolit

zlievárenské piesky

žiaruvzdorné �ly

Spolu

Počet lož�sk,
zahrnutých
do bilancie

7

4

6

11

4

15

4

1

19

2

15

2

3

2

6

17

8

17

10

6

5

7

7

179

40

83

28

11

4

20

7

550

Počet lož�sk,
s vo�nými bilančnými

zásobami

2

1

4

3

2

8

3

1

10

2

8

1

2

1

2

8

2

5

5

5

3

5

3

101

25

68

16

6

1

2

4

309

Množstvo bilančných
vo�ných zásob

(A, B, C,)

15 914kt

2 626 kt

1 264 kt

499 kt

7 263 kt

110 274 kt

25 262 kt

12 788 kt

5 788 m3

3 487 kt

139 366 kt

1 291 kt

241 773 kt

1 429 kt

9 984 kt

9 382 kt

134 kt

10 763kt

102 926 kt

1 050 kt

16 586 kt

1 761 kt

5 010kt

499 278 tis.m3

209 930 tis.m3

148 246 tis.m3

493 584 kt

592 039 kt

7 280 kt

34 992 kt

617 kt

�
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PÔDA

Slovensko sa rad� medzi krajiny s n�zkou výmerou po�nohospodárskej

pôdy (49,87 % rozlohy SR, 0,46 ha na 1 obyvate�a a 0,28 ha ornej pôdy

na 1 obyvate�a v roku 1993), z ktorej orná pôda zaberá 30,23 % územia SR,

pričom jej rozloha sa stále zmenšuje. Vysokoprodukčné pôdy najlepšej

kvality pritom nezaberajú ani jednu desatinu.

Ešte v roku 1950 na 1 obyvate�a pripadalo 0,86 ha po�nohospodárskej

pôdy a z toho 0,55 ha ornej pôdy, čo svedč� o industrializácii, výraznej

zmene priestorového využitia a štruktúry nielen po�nohospodárskej kra�

jiny v neprospech po�nohospodárskeho pôdneho fondu.

Od 1.januára 1966 do 1.januára 1994 ubudlo na Slovensku 205 676 ha

po�nohospodárskej pôdy. Kým rozloha chmeln�c, vin�c, záhrad, ovocných

sadov, lúk a pasienkov vzrástla, rozloha ornej pôdy sa zmenšila o 241 779

ha. Rozloha chme�n�c k 1.januáru 1994 predstavovala 0,028 % z výmery,

vin�c 0,61 %, záhrad 1,59 %, ovocných sadov 0,39 %, trvalých trávnych

porastov 17,02 %, lesných pozemkov 40,61 %. Ostatný pôdny fond, ako

uvádza kapitola o vývoji ekonomiky a priestorovej štruktúry, zaberali zas�

tavané plochy a nádvoria (2,61 %), vodné plochy (1,91 %) a ostatné plochy

(4,97 %), teda nepo�nohospodárske a nelesné pozemky (spolu 9,5 %

územia SR).

Z pôdnych typov SR prevažujú hnedé pôdy, podzolové pôdy a podzoly,

na karbonátových horninách striedané rendzinami a pararendzinami. Po��

nohospodársky využite�né černozeme, hnedozeme, nivné pôdy a lužné pôdy

(čiernice) sa nachádzajú najmä na Podunajskej n�žine, Východoslovenskej

n�žine, pr�padne v kotlinách. Tu sa vyskytujú pôdy najvyššej bonity (naj�

lepšie, ve�mi produkčné, produkčné až stredne produkčné). Na Záhorskej

n�žine ich nahradzujú na piesok viazané regosoly (mačinové pôdy).

V podstate hospodársky nevyužite�né sú primit�vne kamenisté pôdy, čas�

pseudoglejov (oglejené pôdy), intoxikované a devastované pôdy, najmä

magnezitovými exhalátmi. Rašelinové pôdy sa na viacerých miestach deg�

radujú �ažbou rašeliny.
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Zastúpenie pôdnych typov v SR (Hraško a kol.)

Pôdny typ

Černozeme

Hnedozeme

Hnedé pôdy nasýtené

Hnedé pôdy nenasýtené

Illtmerizované pôdy

Mačinové pôdy piesočnaté

Čiernice

Nivné pôdy

Glejové pôdy

Rendziny

Hnedé pôdy podzolované

Zasolené pôdy

Mačinové pôdy

Výmera tis. ha

218,7

265,4

464,5

238,4

238,4

19,6

186,8

309,7

110,6

314,6

58,9

19,2

12,2

Výmera v %

8,9

10,8

18,9

9,7

9,7

0,8

7,6

12,6

4,5

12,8

2,4

0,8

0,5

Na väčšine územia SR prevláda kyslá, slabo kyslá až neutrálna pôdna

reakcia (od pH 4,5 do 7,2), i ke� sa kyslos� pôdy vplyvom znečis�ovania

prostredia (najmä oxidom siričitým) na mnohých miestach značne zvýšila.

Nepriaznivý vývoj v acidifikácii pôd má za následok, že asi 700 tis. ha

po�nohospodárskych pôd vykazuje reakciu pod pH 5,5.

Okrem toho sa silno kyslá pôdna reakcia zaznamenáva v najvyšš�ch

polohách (vplyvom substrátu, nadmorskej výšky i znečisteného ovzdušia)

� do pH 4,5. Silno kyslú reakciu vykazujú aj mačinové pôdy na pieskoch

Záhorskej n�žiny. Tieto pôdy majú aj úplne nedostatočný obsah drasl�ka

a fosforu. V Podunajskej n�žine prevláda zásaditá až silno zásaditá pôdna

reakcia � nad pH 7,2.

Produkčnos� pôd závisela od ich bonity a spôsobu obhospodarovania.

Najlepšie vysoko produkčné pôdy zaberali len 9,2 % s koncentráciou na

Podunajskej n�žine, spolu s ve�mi produkčnými a produkčnými pôdami

(39,6 %). Oproti tomu ve�mi málo produkčné až nevhodné pôdy pre po�no�

hospodársku výrobu zaberali z po�nohospodárskeho pôdneho fondu 2 %.

Hlavnými negat�vnymi faktormi ovplyvňujúcimi po�nohospodársku

výrobu a environmentálne funkcie pôd sú zhutňovanie a acidifikácia

pôd, neuvážené rekultivácie pôd, najmä odvodnenie, nadmerná chemizá�

cia, divoké skládky, zvýšená veterná a vodná erózia.
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Výrazne negat�vny vplyv na kvalitu pôd má imisná situácia v SR. Pôdny

fond najviac ohrozený dia�kovým prenosom exhalátov je sústredený

v okresoch Dolný Kub�n (22 %), Liptovský Mikuláš (18 %), Poprad (18 %),

Banská Bystrica (12 %), Spišská Nová Ves (6 %) a Stará 	ubovňa (5 %).

Najškodlivejš�mi kontaminantami po�nohospodárskej pôdy a vegetácie na

nej sú: SO2, NOX, CS2, F, Pb, Cd, As, popolčeky, Ti, Ni a organické zlúče�

niny.

Ďalš�m dôležitým zdrojom kontaminácie pôd sú agrochemikálie, taktiež

koncentrované chovy hospodárskych zvierat, nadmerné použ�vanie pesti�

c�dov, dus�katých a draselných hnoj�v, využ�vanie fosforečných hnoj�v

s vysokým obsahom �ažkých kovov ako chróm, urán, arzén, kadmium,

olovo, ortu� (napr�klad Superfosfát z Afriky).

Degradáciu pôdy spôsobujú aj odpady po�nohospodárskej prvovýroby

po�nohospodárskych závodov (ve�kofariem). Medzi zvláštne odpady patria

infekčný hnoj, trus a hnojovica, uhynuté zvieratá, zvyšky priemyselných

hnoj�v a podobne. Zvláš� nebezpečné odpady predstavujú nevyužité pros�

triedky na ochranu rastl�n a prostriedky proti škodcom, ako aj ropné látky,

ktoré na viacerých miestach znehodnotili pôdy alebo obmedzili ich pro�

dukčnos�.

Celkove je v Slovenskej republike ohrozených eróziou 1,5 mil. ha po�no�

hospodárskej pôdy, z ktorej 670 tis. ha už naliehavo treba chráni�.

Straty pôdy eróziou sa odhadujú na 2,8 mil. ton ročne. Silná až ve�mi

silná náchylnos� pôd k vodnej erózii sa prejavuje najmä na svahoch so�

pečných pohor� (Krupinská planina, Cerová vrchovina, Slanské vrchy, Vi�

horlat,...) a v oblasti flyšového pásma, ale aj na strmš�ch svahoch pohor�

kryštalika a mezozoika (Malé Karpaty, Považský Inovec, Slovenský kras ...).

Nad hornou hranicou lesa už vyše 4 2OO ha pôd spustlo a �alš�ch 3 800 ha

vykazuje znaky degradácie.

Veterná erózia, ktorá zasahuje hlavne n�žinné oblasti, sa dotýka výmery

asi 390 tis. ha orných pôd. Ďalš�m nebezpečenstvom je výskyt svahových

porúch, ktoré poškodzujú asi 80 tis. ha a ohrozujú asi 160 tis. ha po�no�

hospodárskych pôd.
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Rastlinstvo a živoč�šstvo sú tými zložkami pr�rody, ktoré azda najvernej�

šie odrážajú kvalitu a smer vývoja životného prostredia. Najcitlivejšie druhy

živoč�chov a rastl�n sa preto označujú za bioindikátory. Súčasný stav

rastlinstva a živoč�šstva je popri pr�rodných podmienkach a prirodzenom

vývoji ovplyvnený predovšetkým dôsledkami činnosti človeka. Tieto sa pre�

javujú od bunečnej cez individuálnu, populačnú, až po ekosystémovú úroveň.

Rastlinstvo

V podmienkach Slovenska je klimaxovým spoločenstvom prakticky

na celom územ� les. Dnešnú situáciu, pri ktorej lesy pokrývajú cca 40%

územia Slovenska, do značnej miery spôsobil hospodárskou činnos�ou

človek, ktorý odlesnil ve�ké oblasti a do značnej miery zmenil štruktúru

ostávajúcich lesných porastov s cie�om zvýšenia produkcie dreva. Týmto

procesom, spolu s dôsledkami znečis�ovania ovzdušia, nastal hromadný

ústup citlivých druhov rastl�n a došlo k zmenám viacerých fytocenóz

vo všetkých troch základných fytogeografických oblastiach � panónskej

flóry (Pannonicum), západokarpatskej flóry (Carpaticum occidentale)

i východoeurópskej flóry (Carpaticum orientale). Ide predovšetkým o druhy

mokra�ných spoločenstiev, ktoré sú ohrozované odvodňovan�m a zúrodňo�

vac�mi zásahmi, ale tiež lúčne spoločenstvá viazané na tradičné obhospo�

darovanie. Medzi ohrozené druhy rastl�n sa dostali aj niektoré buriny,

viazané na tradičné agrotechnické postupy, taktiež výtrusné rastliny, oso�

bitne lišajn�ky, ktoré sú zvláš� citlivé na znečistené prostredie.

Pod�a najnovš�ch výskumov Červený zoznam papra�orastov a semen�

ných rastl�n Slovenska obsahuje 1 009 ohrozených a vzácnych taxónov,

čo predstavuje 40,36 % z 2 500 druhov vyšš�ch rastl�n Slovenska, z toho

kriticky ohrozených 199 ( 7,96 %). Ďalš�ch 92 taxónov sú endemity (3,68 %)

a 32 taxónov vymizlo (1,28 %). Pre porovnanie v Rakúsku je z 2 873 druhov

vyšš�ch rastl�n ohrozených 29,8 %, v Bulharsku z 3 583 druhov 21,5 %,

v Holandsku z 1 436 druhov 34,6 %, vo Švajčiarsku z 2 696 druhov 21,5 %,

vo F�nsku z 1 350 druhov 7,4 %. Z celkového počtu cca 250 tis. druhov

rastl�n na svete je už ohrozených 18 694 (7,5 %); z európskych cca 12 500

druhov asi 2 200 (17,6 %). Pod�a Bernského dohovoru sa zabezpečuje

v Európe ochrana 523 druhov rastl�n.
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Od roku 1983 do roku 1994 bolo vypracovaných 51 návrhov osobit�

ných režimov ochrany prevažne kriticky ohrozených druhov rastl�n.

Z nich 31 MŽP SR schválilo prevažne v roku 1993 a prešli do realizácie.

Išlo o aldrovandu p�uzgierkatú, limonku Gmelinovu, hviezdovec bodko�

vaný, kosatec pochybný, lykovec muránsky, poniklec pestrastý, poniklec

Zimmermannov, korunkovku strakatú, rosičku anglickú, meč�k močiarny,

kozinec drsný, králik neskorý, kotvicu korintskú, maricu p�lkatú, všivec

žezlovitý, klinček pyšný pravý, hmyzovn�k včelovitý, panevädzu lesnú,

ostroplod biely, h�uzovec Loeselov, truskavec obyčajný, vstavač riedkokve�

tý úh�adný, červenačku hustolistú, plavúnec zaplavovaný, hrivec český,

hadinec červený, páperec alp�nsky, ostrevku slatinnú, blatnicu močiarnu,

černohlav ihlanovitý, jesienku piesočnú, alkanu farbiarsku, �an chlpatý

hladkáštý, �anček laňovitý, šachorn�k kĺbkatý, rumenicu turniansku, ko�

zinec mechúrikatý, kohringiu rakúsku, nechtovec praslenatý, feru�u Sadle�

rovu, elatinku trojtyčinkovú, ihlicu n�zku, hmyzovn�k pavúkovitý, palinu

rakúsku, rešetliak skalný, hrachor sedmohradský, sivu�ku pr�morskú,

smldn�k piesočný, včeln�k rakúsky, ostricu krátkoklasú a kuričku sivastú.

Stupeň ohrozenia druhov rastl�n v roku 1993

Druhy spolu
z toho:

vymiznuté
kriticky ohrozené
ohrozené
vzácne
vyžadujúce pozornos�
komerčne ohrozené
endemity

macho�
rasty

822

130

vyššie
huby

5 500

50
45
20

15

lišajn�ky

1 466

133
114
235

81
15

riasy

3 194

kryto�
semenné

2 436

29
193
498
287
190
487

92

naho�
semeimé

11

2
1
2
1
3

papra�
dorasty

53

3
4

11
8
6

10

Počet chránených rastl�n ostal od roku 1958 nezmenený (vyhláška

Poveren�ctva školstva a kultúry z 23. decembra 1958 č. 21/1958 Ú. v.,

ktorou sa určujú chránené druhy rastl�n a podmienky ich ochrany). V ro�

koch 1992�1993 podliehalo osobitnej úplnej ochrane 5 rodov (poniklec,

plavúň, soldanelka, kosatec, okrem kosatca žltého, kavy�, okrem kavy�a

vláskovitého) a 83 druhov rastl�n; okrem toho čiastočnej ochrane na celom

územ� SR 1 rod (prilbica) a 7 druhov rastl�n a úplnej ochrane na územ�

Tatranského národného parku ešte 1 če�a� (vstavačovité), 3 rody (kozinec

� všetky vysokohorské druhy, ostropysk � všetky vysokohorské druhy, vŕba
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� všetky poliehavé a n�zke druhy) a 37 druhov rastl�n. Celkove sa právna

druhová ochrana vz�ahovala na 1 če�a�, 4 rody a 120 druhov rastl�n

(spolu 252 druhov vyšš�ch rastl�n, pričom pod�a stupňa ohrozenia by už

malo by� osobitne chránených vyše 500 taxónov, vrátane niektorých húb,

machorastov a lišajn�kov). Z h�adiska medzinárodného environmentálneho

práva (CITES) podliehajú z vo�ne rastúcich druhov rastl�n SR ochrane

všetky druhy če�ade vstavačovitých (55), cyklámen fatranský (Cyclamen

fatrense), snežienka jarná (Galanthus nivalis) a šternbergia jesienkovitá

(Sternbergia colchicifolia).

Živoč�šstvo

Zloženie fauny SR má variabilný charakter a vychádza z geografických

podmienok. Zo zoogeografického h�adiska vyčleňujeme na Slovensku dve

rozsiahle oblasti � karpatskú horskú sústavu, pozostávajúcu najmä zo Západných

Karpát a časti Východných Karpát, a vnútrokarpatskú zn�ženinu (Panón�

sku oblas�). Živoč�šne druhy týchto dvoch oblast� sa viažu na biotopy step�,

lesostep�, listnatých a zmiešaných lesov, tajgy, tundry a európskych vyso�

kých pohor�. Mnohé druhy v historických dobách ustúpili, iné pribudli.

Hlavnou pr�činou ohrozenosti fauny SR v súčasnosti je degradácia krajiny

s následným ubúdan�m vhodných biotopov. Z 536 druhov vo�ne žijúcich

stavovcov je 153 vymiznutých. ohrozených až kriticky ohrozených
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(28,5 %), z toho 27 rýb a kruhoústych rýb, 13 obojživeln�kov, 10 plazov, 71

vtákov a 32 cicavcov. Ak zarátame aj poddruhy ohrozenie sa týka viacerých

taxónov.

Vymiznuté a ohrozené sú tiež niektoré druhy bezstavovcov, napr�klad

431 druhov hmyzu (1,4 %) a 35 druhov mäkkýšov (14,58 %).

Z celkového počtu 64 druhov sladkovodných rýb a kruhoústych rýb je

v SR ohrozených 42,18 %, obdobne ako v Rakúsku zo 73 druhov rýb 42,5 %

(pre porovnanie v Holandsku z 34 druhov 79,4 %, vo Švajčiarsku z 53

druhov 37,7 %, vo F�nsku zo 60 druhov 11,7 %, v Po�sku zo 66 druhov

10,6 %, v Bielorusku z 58 druhov 8,6 %, v Nórsku zo 41 druhov 4,9 %,

v Grécku zo 106 druhov 19,8 %).

Horšiu situáciu zaznamenali u obojživeln�kov (z 18 druhov v SR ohro�

zených 72,22 %) a plazov (z 13 druhov v SR ohrozených 76,92 %). V tom

istom obdob� už v Belgicku považujú všetkých 17 druhov obojživeln�kov za

ohrozených (100 %), v Rakúsku z 21 druhov 90,5 %, v Luxembursku z 15

druhov 86,7 %, vo Švajčiarsku z 20 druhov 80,0 %, v Češku z 20 druhov

65,0 %, v Holandsku zo 16 druhov 62,5 %, v Taliansku z 33 druhov 24,2 %,

v Bulharsku zo 16 druhov len 1 (6,3 %). V Holandsku všetkých 7 druhov

plazov zaradili medzi ohrozené (100 %), v Rakúsku zo 14 druhov 85,7 %, vo

Švajčiarsku z 15 druhov 73,3 %, vo Francúzsku z 36 druhov 50,0 %,

v Taliansku z 51 druhov 25,5 %, v Španielsku z 55 druhov 18,2 %,

v Grécku z 57 druhov 12,3 %, v Turecku zo 100 druhov 23,0 %. Dánsko

5 druhov plazov na svojom územ� nezara�uje medzi ohrozené druhy (0 %).

Z celkového počtu 348 druhov vtákov v SR sa 20,40 % považuje za

ohrozených (v Taliansku z 230 druhov 43,5 %, vo Švajčiarsku z 204 dru�

hov 40,7 %, vo Francúzsku z 353 druhov 37,4 %, v Grécku zo 407 druhov

24,6 %, vo Ve�kej Británii z 520 druhov 28,3 %, vo Švédsku z 242 druhov

7,9 %, v Ma�arsku z 346 druhov 11,8 %, v Češku z 220 druhov 28,2 %,

v Po�sku z 222 druhov 14,0 % a na Cypre z 357 druhov len 3,4 %).

K základným ukazovate�om patr� aj ohrozenos� cicavcov. Kým v SR z 93

druhov cicavcov pokladajú 34,41 % za ohrozených, vo Francúzsku z 89

druhov 65,2 %, v Holandsku z 55 druhov 34,5 %, v Ma�arsku zo 73 dru�

hov 19,2 %, v Češku z 87 druhov 29,9 %, v Rakúsku z 82 druhov 39,0 %,

v Po�sku z 83 druhov 13,3 %, vo F�nsku zo 62 druhov 11,3 %, v Nórsku z 55

druhov 7,3 %. Írsko nepokladá ani jeden z 26 druhov vo�ne žijúcich cicav�

cov na svojom územ� za ohrozený.

K ochudobňovaniu fauny cicavcov dochádza postupným vyhuben�m ta�
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kých druhov ako zubor, bobor a norok, i ke� v rokoch 1992�1993 zazna�

menali opätovne výskyt bobra vodného na niektorých lokalitách v SR. Tak�

tiež sa nevylučuje prechod zubrov hôrnych z Po�ska na územie SR vo Vý�

chodných Karpatoch. Ojedinelý bol prechod losa mokra�ového na územie

SR, taktiež z Po�ska. Naopak, isté obohatenie fauny nastáva prenikan�m

druhov zo susedných štátov, pr�padne introdukciou cudz�ch druhov (on�

datra). Otázka prirodzenej fluktuácie živoč�šnych druhov nieje dostatočne

objasnená. K jej poznaniu môže prispie� len dlhodobé štúdium populačnej

dynamiky.

Ohrozenost druhov živoč�chov a vyšš�ch rastl�n (1993)

Skupina

Cicavce

Vtáky

Plazy

Obojživeln�ky

Sladkovodné ryby

Bezstavovce

Vyššie rastliny

Svet

Počet
druhov

4327

9672

6550*

4000

8400*

>1 mil.*

250 tis.*

Ohrozené*

(%)

16

11

3

2

4

?

7

Európa

Počet
druhov

250

520

199

71

227

200 tis.*

12 500*

Ohrozené
(%)

42

15

45

30

52
9

21

SR

Počet
druhov

93

348

13

18

64

39 tis.*

2 447

Ohrozené
(%)

34,41

20,40

76,92

72,22

42,18

?

41,36

:odhad

Stupeň ohrozenia živoč�chov v SR v roku 1993

Ukazovate�

Známe druhy spolu

z toho

vymiznuté

kriticky ohrozené

ohrozené

vzácne

vyžadujúce �alšiu

pozornos�

zákonom chránené

hmyz

31 322

16

92

323

11

84

kôrovce

395

2

mäkkýše

240

3

15

17

9

2

ryby
a kruho�

úste

64

12

12

3

3

7

8

obojži�
veln�ky

18

4

9

plazy

13

4

6

9

vtáky

348

3

15

53

33

24

234

cicavce

93

3

11

18

17

2
45

Ochrana bezstavovcov sa viazala na jednotlivé ekosystémy v rámci

chránených územ�, osobitne len na 5 rodov (askalafus, bystruška, čme�,

mravec, húseničiar) a 16 druhov hmyzu. Za chránené druhy vyhlásili aj
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raka skalného (Astacus torrentium), žiabronôžku arktickú (Branchinecta

paludosa) a od roku 1992 aj slimáka záhradného (Helix pomatia) a slimáka

žltkastého (Helix lutescens). Ochranu týchto dvoch druhov slimákov si

vyžiadal ich rozsiahly zber, organizovaný z komerčných h�ad�sk, ktorý spô�

sobil enormný úbytok týchto mäkkýšov.

Zo 61 druhov rýb sa osobitná ochrana zameriavala na 8 druhov (blatniak

tmavý, hrúz fúzatý, hrúz Kesslerov, kolok menš�, kolok väčš�, šab�a krivo�

čiara, hlavátka obyčajná � neresové stáda na neresiskách a divý dunajský

kapor � neresové stáda na neresiskách). Ochrane podliehali aj z 3 druhov

kruhoústych rýb (Cyclostomata) mihule (rod Lampetra).

Ryby a iné vodné živoč�chy spadali okrem štátnej ochrany pr�rody aj pod

ochranu pod�a zákona č. 102/1963 Zb. o rybárstve. Vyhláškou MP�VH

č. 103/1963 Zb., ktorou sa vydávajú vykonávacie predpisy k zákonu

0 rybárstve sa zabezpečovala doba hájenia 5 druhov rýb od 1. septembra

do 15. apr�la, 21 druhov rýb od 16. marca do 15. júna, pstruha dúhového

od 1. novembra do 15. apr�la a hlavátky obyčajnej od 1. januára do

30. septembra. Pod�a tejto vyhlášky bolo celoročne zakázané lovi� samice

rakov (samcov rakov od 1. októbra do 30. apr�la) a raka skalného; taktiež

perlorodku riečnu, šk�abku rybničnú, šk�abku potočnú a žaby.

Niektoré druhy žiab (hrabavka škvrnitá, rosnička stromová, všetky dra�

hý rodu ropucha) boli chránené aj pod�a vyhlášky Predsedn�ctva SNR

č. 125/1965 Zb. o ochrane vo�ne žijúcich živoč�chov. Okrem toho z 18

druhov obojživeln�kov patrili medzi chránené druhy salamandra

škvrnitá, mlok karpatský, mlok ve�ký a mlok alpský. Celkove v rámci štát�

nej ochrany pr�rody chránili 1 rod (ropucha) a 6 druhov obojživeln�kov.

Ochrana plazov ostala nezmenená a vz�ahovala sa z 13 druhov plazov na

1 rod (jašterica) a 5 druhov (had hôrny, krátkonôžka európska, korytnačka

bahenná, slepúch obyčajný a zmijovec hladký).

Z 348 druhov vtákov na územ� SR je chránených 234 (67,24% avifauny

Slovenska). V podstate ide o osobitnú ochranu 29 rodov a 121 druhov

vtákov. Do troch kategóri� ohrozenosti spolu zara�ujeme 38,4% chráne�

ných druhov. V kategórii nechránených druhov vtákov (114 zvyšných �

32,76 %) však nachádzame aj taxóny, ktoré už dlhšie spĺňajú kritériá

ohrozených druhov, napr�klad tetrov obyčajný (Lyrums tetrix) a hlucháň

obyčajný (Tetrao urogallus).

Počet hniezdnej populácie vtákov SR naznačuje, že 87 druhov vyka�

zuje ubúdajúci trend (41,7%) z toho 20 kritický trend (9,6% hniezdiacej
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populácie). Populáciu 95 druhov možno považova� za ustálenú (45,5%) a 24

druhov (11,5 %) má čo do početnosti vzostupný trend. Druhy nidifikantov

(hniezdičov) dosiahli v rokoch 1992�1993 v SR počet 118 (33,91 %), nonni�

difikantov (nehniezdičov) 230 (66,09 %). Z hniezdičov bolo 19 kriticky

ohrozených (21,1%), 45 ohrozených (50,0%) a 26 potenciálne ohrozených

(28.9).

Pod�a zákona č. 23/1962 Zb. o po�ovn�ctve v znen� neskorš�ch predpisov

a predpisov vydaných na jeho vykonanie 47 druhov vtákov (pernatá zver)

v SR zaradili pod celoročnú ochranu. Za nechránené sa považujú 2 druhy

(vrana obyčajná východoeurópska a straka obyčajná). Ostatných 17 dru�

hov patr� do kategórie s obmedzeným lovom.
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Na územ� SR sa vyskytuje 93 druhov cicavcov, z toho chránených je 45

(48,38 %) a nechránených 48 (51,62 %). Ochrana zahrňuje 2 če�ade (ne�

topierovité a podkovárovité), 3 rody (bielozubka, jež, piskor) a 16 druhov

cicavcov. V roku 1992 došlo k rozš�reniu počtu chránených druhov o bobra

vodného (Castor fiber). Do kategórie kriticky ohrozených druhov zaradili 14

(15,05%), ohrozených druhov 19 (20,43%) a potenciálne ohrozených 12

(12,90%) druhov. Celkove medzi ohrozené cicavce zaradili 45 druhov

(48,39%). Zvyšných 48 druhov zatia� patr� medzi neohrozené druhy.

Trendy populačnej dynamiky naznačujú, že 6 druhov (7 %) cicavcov

vykazuje kritický trend, 29 (33,7 %) je na ústupe (ubúdajúci trend), 38

druhov (44,2 %) stagnuje (ustálený trend) a 6 má vzostupný trend (7 %).

Pod�a predpisov o po�ovn�ctve na Slovensku 11 druhov cicavcov (kamz�k

vrchovský, kozorožec vrchovský, koza bezoárová, los mokra�ový, sviš� vr�

chovský, medve� hnedý, vydra riečna, veverica obyčajná, s určitými pod�

mienkami aj všetky druhy ježov, lasica obyčajná, hranostaj obyčajný) pod�

lieha celoročnej ochrane. Celoročný lov je povolený u 6 druhov (l�ška oby�

čajná, ps�k medviedikovitý, tchor obyčajný, tchor svetlý, škrečok po�ný,

syse� obyčajný) a 14 taxónov má obmedzený čas lovu. Spolu ide o 31 dru�

hov (skup�n) srstnatej zveri, ktorá sa ešte stále právne del� na úžitkovú

a škodnú, čo už nezodpovedá ekologickým poznatkom.

Pre záchranu jedincov ohrozených a chránených druhov, ich biotopov

a posilnenie prirodzených populáci� realizovali pracovn�ci štátnej ochrany

pr�rody v rokoch 1992�1993 viacero záchranných prenosov a reintroduk�

cie (ročný priemer 10 prenosov a 28 reintrodukci�).

Pre posilnenie pr�rodných populáci� ohrozených druhov tiež začali s od�

chovom vybraných druhov živoč�chov.

Jednou z úloh druhovej ochrany je i záchrana poranených a handica�

povaných živoč�chov. Pre tieto účely zria�ovali sie� pohotovostných

záchranných zariaden� a rehabilitačných stan�c. Na Slovensku vybudo�

vali 12 pohotovostných záchranných zariaden�, v ktorých bolo v hodnote�

nom obdob� umiestnených 102 živoč�chov. Začal sa aj odchov niektorých

druhov.

Do roku 1994 bolo vypracovaných 41 návrhov osobitných režimov

ochrany vybraných chránených alebo �alš�ch kriticky ohrozených

druhov (rodov) živoč�chov, z ktorých viaceré opatrenia sa začali realizo�

va�. Išlo o 6 druhov bezstavovcov (jasoň červenooký, pestroň vlkovcový,

sága stepná, žiabronôžka arktická, askalafus škvrnitokr�dly, mravce rodu
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Formica), 2 druhy rýb (hlavátka obyčajná, blatniak tmavý), 1 druh obojži�

veln�ka (mlok vrchovský), 2 druhy plazov (korytnačka močiarna, krátko�

nôžka európska), 22 druhov (skup�n) vtákov (hlucháň obyčajný, tetrov

obyčajný, drop ve�ký, krkavec čierny, bocian biely, holub plúžik, sovy,

dravce, krak�a belasá, brehu�a obyčajná, včelárik zlatý, bučiak ve�ký, vo�

lavka purpurová, ležiak obyčajný, prepelica po�ná, jarabica po�ná, labu�

hrubozobá, kormorán ve�ký, bučiak nočný, bučiak tŕs�ový, brehár čierno�

chvostý, hvizdák ve�ký) a 8 druhov (skup�n) cicavcov (zubor hôrny, sviš�

vrchovský, bobor vodný, netopiere, kamz�k vrchovský, vydra riečna,

mačka divá, hraboš severský).
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Preh�ad akci� a finančných nákladov (Sk)

na záchranu ohrozených a chránených druhov

Kategórie

Národné parky

CHKO

Vo�ná krajina

Spolu

záchranné prenosy
rastl�n a živoč�chov

počet akci�

3

1

6

10

financ, náklady

12 000

1 300

15 600

28 900

reintrodukcia
rastl�n a živoč�chov

počet akci�

1

2

25

28

financ, náklady

60 000

40 000

207 000

307 000

Prehlad o odchove vybraných živoč�chov

Chovaných druh

pstruh potočný

lipeň obyčajný

sokol rároh

sokol s�ahovavý

drop ve�ký

korytnačka močiarna

Počet jedincov
v chove

40 000

20 000

10

8

12

36

Počet
odchovaných

jedincov

30 000

20 000

4

2

Správca chovu

TANAP � stredisko genofondu rýb
Východná
TANAP � stredisko genofondu rýb
Východná
Rozhanovce � VŠ Veterinárna

Rozhanovce � VŠ Veterinárna

SAŽP � pobočka Nitra CHN Dropie

SAŽP � pobočka Bratislava
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Počet umiestnených a do pr�rody vypustených živoč�chov
v 9 rehabilitačných staniciach Slovenska

Prevádzka

Sprava TANAP

Správa NP

Slovenský raj

SAŽP � pobočka

Prešov

SAŽP � pobočka

Žilina

RS Banská

Štiavnica

SAŽP � pobočka

Nitra

SAŽP � pobočka

Bratislava

Správa CHKO

Kysuce

Správa CHKO

Strážovské vrchy

Spolu /9/

Dravce

umiestnené

vypustené

2

2

13

3

53

2

48

3

9

135

2

2

7

2

16

1

22

2

7

61

Sovy

umiestnené

vypustené

1

1

5

�

3

1

15

6

�

32

1

1

5

�

2

1

6

5

�

21

Iné vtáky

umiestnené

vypustené

5

�

�

3

�

�

16

2

3

29

1

�

�

�

�

�

5

2

2

10

Spolu

umiestnené

vypustené

8

3

18

6

56

3

79

11

12

196

4

3

12

2

18

2

33

9

9

92

Spoločenské ohodnocovanie rastlín a živočíchov

Pr�nosom pre ochranu rastlinstva a živoč�šstva bolo vydanie Vyhlášky

MŽP SR č. 192/1993 Z.z. o spoločenskom ohodnoten� vybraných čast�

pr�rody. U chránených druhov rastl�n od roku 1958 a u chránených dru�

hov živoč�chov od roku 1965 sa takto všeobecne záväzným právnym pred�

pisom pre celé územie SR upravili ich spoločenské hodnoty, vyjadrené

v korunách. Ich uplatňovanie sa pod�a vyhlášky vz�ahuje na posudzovanie

závažnosti konania, vypracúvanie znaleckých posudkov a expert�z. Ke�že
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vyhláška nahradila aj vyhlášku MK SR č. 174/1990 Zb. o spoločenskom

ohodnoten� stromov rastúcich mimo lesa, uviedli sa v nej aj spoločenské

hodnoty stromov rastúcich mimo lesa pre obdobné využitie, ale aj pre roz�

hodovanie o rozsahu náhradnej výsadby za vyrúbané dreviny. Z chráne�

ných druhov rastl�n najvyššiu spoločenskú hodnotu 2 300,� Sk za jedinca

vyhláška určila endemitom � rumenica turnianska (Onosma tornense)

a likovec muránsky (Daphne arbuscula), ktoré sa vyskytujú na určitých

lokalitách v CHKO Slovenský kras a CHKO Muránska planina len na Slo�

vensku. Spoločenskou hodnotou 2 300,� Sk za jedinca bol ohodnotený aj

vzácny poniklec Zimmermannov (Pulsatilla zimmermannii) a prilbica

chlpatoplodá (Aconitum lasiocarpum). Nad 2 000,� Sk za jedinca ohodno�

tili aj �alš�ch 24 druhov chránených rastl�n. V rozpät� od 1 000,� do 1 999,�

Sk sa nachádza 56 druhov chránených rastl�n.

Spoločenská hodnota chránených druhov živoč�chov, vzh�adom aj na

závažnos� protiprávneho konania, bola stanovená vyššia. Najvyššie čiast�

kou 80 000,� Sk za jedinca boli spoločensky ohodnotené tieto druhy: zubor

hôrny (Bison bonasus), sokol rároh (Falco cherrug), sokol s�ahovavý (Falco

peregrinus) a všetky druhy orlov, okrem orla krik�avého. Hodnotu 70 000,�

Sk určili orliakovi morskému (Haliaetus albicilla), 50 000,� Sk kamz�kovi

vrchovskému (Rupicapra rupicapra) a losovi mokra�ovému (Alces alces).

Spoločenská hodnota medve�a hnedého (Ursus arctos) vo výške 40 000,�

Sk sa zrovnala so spoločenskou hodnotou dropa malého (Otix tetrax), dro�

pa ve�kého (Otis tarda), hadiara krátkoprstého (Circaetus gallicus) a háje

červenej (Milvus milvus). Do rozpätia od 10 000,� do 40 000,� Sk zaradili 28

druhov živoč�chov, vrátane bobra vodného a vydry riečnej. Spoločenská

hodnota hniezd mravcov rodu Formica, ktorých ve�kos� dosahuje priemer

4 m sa ohodnotila na 12 000,� Sk a v priemere od 4 do 5 m a viac na

20 000,� Sk.

U všetkých chránených druhov rastl�n a živoč�chov spoločenská hodnota

rastie až o 300 %, ak sa vyskytujú v chránených územiach.

Spoločenská hodnota stromov rastúcich mimo lesa sa odl�šila v zá�

vislosti od jednotlivých druhov a určenia, či ide o ihličnaté alebo listnaté

stromy. U konkrétnych jedincov sa určuje pod�a výšky dreviny a obvodu jej

kmeňa vo viacerých skupinách. Medzi stromy mimo lesa boli zaradené aj

nepôvodné druhy, teda cudzokrajné dreviny vysádzané v parkoch, alejách

a podobne. Ich spoločenská hodnota sa zvyšuje, ke� rastú napr�klad

v chránených územiach alebo ich ochranných pásmach o 25 až 200 %.
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Sozologický

Skupina

Protozoa

Porifera

Cnidaria

Turbellaria

Trematodes

Cestodes

Gastrotricha

Nematoda

Rotifera

Acanthocephala

Gordiacea

Gastropoda

Bivalvla

Annelida

Tardigrada

Pentastomida

Aranei

Pseudoscorpionidea

Opilionidea

Acari

Crustacea

Myriapoda

PTotura

Diplura

Collembola

Thysanura

Ephemeroptera

Odonata

Plecoptera

Dermaptera

Počet
dru�
hov

1000

5

8

100

250

4 0 0

75

1000*

656

30

15

217

23

240

300

2

800

50

4 0

x*103

395

255

24

19

280

6

125

68

106

6

status druhov fauny

Počet rizikových druhov

Ex

3

18

5

1

E

15

80

8

6

V

1

14

3

2

138

1

3

1

3

2

2

R

14

1

128

15

2

4

1

3

I

1

9

14

Slovenska (Jedlička a kol

Skupina

Mantodea

Blattodea

Ensifera

Caelifera

Psocoptera

Mallophaga

Anoplura

Thysanoptera

Heteroptera

Auchenorrhyncha

Sternorhyncha

Megaloptera

Raphidioptera

Planipennia

Coleoptera

Strepsiptera

Hymenoptera**

Trichoptera

Lepidoptera

Mecoptera

Diptera

Siphonaptera

Bryozoa

Cyclostomata

Pisces

Amphibia

Reptilia

Aves

Mammalia

Počet
dru�
hov

1

11

49

61

51

178

18

125

896

456

1000

3

9

84

8000

25

11000

250

4 000

8

4 700

86

9

3

61

18

13

348

93

., 1993)

Počet rizikových druhov

Ex

1

9

6

36

4

E

8

10

2

2

32

23

1

3

7

3

4

10

15

V

1

2

7

4

1

20

4

6

2

5

144

5

3

65

3

41

3

8

15

54

37

R

2

3

80

8

12

1

2

3

22

93

1

9

9

6

121

1

I

3

8

9

20

n�zky odhad
sozologický hodnotená len čast blanokridlovcov

zvýraznené meno: skupina nebola sozologický hodnotená
zvýraznené č�slo: odhad počtu druhov na Slovensku
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