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ARy je vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR?

Emisie sklenikovych plynov v dlhodobejSom casovom
horizonte (v obdobi 1990- 2021) poklesli o takmer 44,1 %.
Medziro€ne (2020 - 2021) emisie sklenikovych plynov vsak
zaznamenali narast 0 10,8 %.

Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktore su zahrnute
pod Europskou schemou obchodovania s emisnymi kvotami
(EU ETS) v obdobi 2005 - 2021 poklesli 0 17,2 % avsak medzi-
rocne bol zaznamenany narast o 15 %.

Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktoré nie su zahr-
nuté pod EU ETS poklesli v obdobi 2005 - 2021 o0 12 %,
medzirocne vzrastli o 8 %.

ARy je pozorovatelny vyvoj prejavov zmeny klimy?
Trend negativnych prejavov zmeny klimy ako zvySovanie
priemernej rocnej teploty, narusenie pdvodnéeho rezimu
zrazok, pokles poctu dni so snehovou pokryvkou, ¢i narast
extremnych prejavov pocasia, s réznym stupnom nepriazni-
vych dopadov na socialno-ekonomicke a prirodne systemy,
Jje stale vyraznejsi a vyznamnejsi.

VYVOJ EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Zakladnym zdrojom udajov o trendoch emisii sklenikovych
plynov je Narodna inventarizacna sprava SR za rok 2023,
ktora ako posledny hodnoteny rok uvadza rok 2021,

Celkove emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch,
ale aj po jednotlivych plynoch, od roku 1990 vyznamne
poklesli a v roku 2021 boli na urovni 41 226,49 Gg CO,
ekvivalentov (bez LULUCF a bez nepriamych emisii). Oproti
zakladnému roku 1990 to predstavuje znizenie o 441 %.
V porovnani s rokom 2020 sa emisie zvysili 0 10,8 %. Narast

PREDCHADZANIE ZMENE KLIMY
A ZMIERNOVANIE JEJ DOPADOV

Ktorymi strategickymi a koncepénymi dokumentmi
zahrnujucimi aktivity na predchadzanie zmene klimy
a zmiernovanie jej dopadov disponuje SR?

Vo vazbe na Strategiu adaptacie Slovenskej republiky
na zmenu klimy - aktualizacia, bol v roku 2021 schvaleny
Narodny akény plan pre implementaciu Stratégie adaptacie
Slovenskej republiky na zmenu klimy, ktory identifikuje
45 Specifickych opatreni a v ramci nich 169 uloh. Prierezovym
dokumentom tykajucim sa vsetkych sektorov hospodarstva
v oblasti predchadzania zmene klimy je Nizkouhlikova
stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
prijata v roku 2020.

celkovych emisii v roku 2021 v porovnani s rokom 2020 bol
spdsobeny narastom v sektoroch Energetika a Priemyselné
procesy a pouzitie produktov (IPPU). Celkovy pokles v roku
2021 bol na urovni 44 %, ked klesli na 41 270,16 Gg CO,
ekvivalentov. bez zapocitania zachytov z LULUCF a so zapo-
Citanim nepriamych emisii sklenikovych plynov. Pricinou
historickeho poklesu je sprisnovanie narodnej legislativy,
zmena Struktury priemyslu, ako aj zmena spotrebitelskeho
spravania.
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Tabulka 027 | Agregované antropogénne emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch (Gg)

1990 2005 2010 2017 2018 2019 2020 2021
CO, (bez 6147283 4279851 3840862 3611409 3610553 3377855 3109663  35166,81
LULUCF)
CO,(vratane 5200932 3797334 3314074 3032438 3128982 2819325 2333649 2745713
LULUCF)
CH, (bez 8176.90 4 865,34 4 379.66 3897.02 378344 3756.24 3699.94 370076
LULUCF)
CH, (vratane 818934 489479 4 402,09 392315 3809.23 3786.46 3727.27 3720,56
LULUCF)
N,O (bez 380583 2 686,76 2366.42 168292 1 695,16 1718.44 172101 166374
LULUCF)
N,O (vratane 3924, 09 273246 2399.11 172182 173365 175872 1759.37 1695,79
LULUCF)
HFCs NO 277.09 569,22 710,19 675.62 688,69 646,65 67237
>
PFCs S 28305 21,72 22,49 775 7,00 4.67 5.04 537
SF, & o006 16,89 20,23 7.30 9,68 9.14 17.73 17.44
NF, NO NO NO NO NO NO NO NO
Total (bez 7373867 50666,31 45766,63 4241928 4227643 3995573 3718789 4122649
LULUCF)
Total 6440587 4591629 4055389 3669459 3752500 3444093 2949256 33568,66
(vratane
LULUCF)
Emisie stanovene R 15. 4. 2023
NO - Nevyskytuje sa
Zdroj: SHMU
Graf 060 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov
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Poznamka: Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF stanovené k 15.4.2023

Zdroj: SHMU
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Emisie bez LULUCF boli v roku 2021 vySSie ako v roku 2020
v désledku narastu v sektoroch Energetika a IPPU, najma
vo vyrobnom priemysle, tazbe nerastov, chemickom prie-
mysle a kovopriemysle. Na celkovych emisiach sklenikovych
plynov v roku 2021 sa najviac podielal sektor energetiky
(vratane dopravy) s podielom 66,5 %. V ramci tohto sektora
sa na mnozstve sklenikovych plynov vyznamnou mierou
podiela doprava s 27 % podielom na celkovych emisiach.

V roku 2021 vzrastli emisie z dopravy v celkovych emisiach
o viac ako 6 % v porovnani s predchadzajucim rokom 2020.
Okrem spalovania paliv v stacionarnych zdrojoch znecis-
tovania sa podielaju aj na znecistovani z malych zdrojov
bytovych vykurovacich systémov a fugitivnych emisiach
metanu z dopravy, spracovanie a distribucia ropy a zemného
plynu vyznamne prispievaju k celkovym emisiam skleniko-
vych plynov. Rastuci trend sa ocakava aj v buducom roku
v dosledku narastu motorovej nafty.

Druhym vyznamnym sektorom v roku 2021 bol sektor Prie-
myselné procesy a pouzivanie produktov s 23 % podielom
na celkovych emisiach sklenikovych plynov. Produkoval
najma technologickée emisie zo spracovania mineralnych
produktov, chemickej vyroby a vyroby ocele a zeleza. Zni-
zovanie emisii z technologickych procesov je velmi naklad-
né a existuju Specifické technické limity, preto sa emisie
od referenc¢ného roku nezmenili tak vyrazne ako pri inych
kategdriach. Ich uroven ovplyviuje najma objem vyroby
v priemyselnych procesoch. Najviac rastucimi emisiami
v sektore IPPU su emisie HFC a SF, v ddsledku priemy-
selneho dopytu a pouzivania tychto latok v stavebnictve,

izolacii budov, elektrotechnickom a/alebo automobilovom
priemysle.

V roku 2021 bol podiel rezortu Polhohospodarstvo na cel-
kovych emisiach sklenikovych plynov 5,9 % a trend emisii
je od roku 1999 mierne klesajuci. Najvyraznejsie znizenie
emisii z polnohospodarstva bolo dosiahnuté zaciatkom
90. rokov v doésledku znizenia poctu chovanych zvierat,
spolu s obmedzenym pouzivanim hnojiv.

Sektor Odpady sa na celkovych emisiach sklenikovych
plynov v roku 2021 podielal 4,6 %. Pouzitie presnejsej meto-
diky hodnotenia emisii metanu z ukladania tuhého odpadu
na skladkach malo za nasledok kontinualny narast emisii
0 viac ako 100 % oproti roku 1990. Ocakava sa, ze podobny
trend zostane aj v buducich rokoch, aj ked narast by nemal
byt taky vyrazny ako doteraz. Objem emisii zo skladok odpa-
dov do znacnej miery zavisi od pouzitej metodiky hodnotenia
skladok odpadov a od rozsahu implementacie energeticke-
ho zhodnocovania skladkovych plynov prevadzkovatelmi
skladok.

Podiely jednotlivych sektorov na celkovych emisiach skleni-
kovych plynov sa oproti vychodiskovemu roku 1990 vyrazne
nezmenili. Napriek tomu je v trende od roku 1990 badatelny
narast emisii z dopravy a pokles podielu stacionarnych
zdrojov znecistenia v sektore energetiky. Najvyznamnejsim
antropogennym zdrojom emisii CO, je spalovanie fosilnych
paliv, ktoré tvoria cca 75 % celkovych emisii CO, v SR (bez
LULUCEF).

Graf 061 | Podiel jednotlivych sektorov na emisiach sklenikovych plynov (2021)

Energetika: |
48,3 %

Poznamka: Em/s/e stanovené k 15. 4. 2023
Zdroj: SHMU

Zakladnymi medzinarodnymi pravnymi nastrojmi v rieseni
problematiky zmeny klimy su Ramcovy dohovor OSN o zme-
ne klimy, jeho Kjotsky protokol a Parizska dohoda. Slovensko
uspesne ukoncilo prve zavazne obdobie Kjotskeho protoko-
lu splnenim ciela znizenia emisii sklenikovych plynov v roku
2012 0 8 % oproti vychodiskovemu roku 1990. Dalsim cielom
bolo znizenie emisii do roku 2020 0 20 % rovnako oproti
roku 1990. SR tento ciel splnila. Parizska dohoda s cielom
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Polnohospodarstvo:
5,9%
Odpady:
4,6 %

__ Priemyselné procesy a
pouzitie produktov:
23,0%

\ Doprava:
18,2 %

obmedzit rast globalnej teploty stanovila ciel do roku 2050
dosiahnut uhlikovu neutralitu, co znamena dosiahnutie rov-
novahy medzi emisiami sklenikovych plynov a ich zachytmi.
V roku 2019 sa k uvedenym medzinarodnym nastrojom
pridala Eurépska zelend dohoda, ktora predstavila kroky EU
a definovala jej postupy na dosiahnutie klimatickej neutrality
v roku 2050. Eurépska komisia nou prijala subor navrhov na
znizenie Cistych emisii sklenikovych plynov do roku 2030
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aspon o 55 % v porovnani s uroviami z roku 1990, a to
prispésobenim politik v oblasti klimy, energetiky, dopravy a
zdanovania. V roku 2021 bolo prijaté Nariadenie Europskeho
parlamentu a rady €. 2021/1119, ktorym sa stanovuje ramec
na dosiahnutie klimatickej neutrality, tzv. europsky pravny
predpis v oblasti klimy. Europskym pravnym predpisom
v oblasti klimy sa stanovuje ciel stanoveny v Europskej
zelenej dohode, aby sa eurdpske hospodarstvo a spoloc-
nost stali do roku 2050 klimaticky neutralnymi. V pravnom
predpise sa stanovuje aj priebezny ciel znizit do roku 2030
Cisté emisie sklenikovych plynov aspon o 55 % v porovnani
s urovnami z roku 1990. Cielom tohto pravneho predpisu
je zabezpecdit, aby vietky politiky EU prispievali k tomuto
cielu a aby vsetky odvetvia hospodarstva a spolocnosti plnili
svoju ulohu. Pravny predpis v oblasti klimy zahrna opatrenia
na sledovanie pokroku a zodpovedajucu Upravu nasich
opatreni na zaklade existujucich systémov, ako je proces
riadenia integrovanych narodnych energetickych a klimatic-
kych planov clenskych statov, pravidelne spravy Europskej
environmentalnej agentury a najnovsie vedecke dokazy
o zmene klimy a jej vplyvoch. Slovensko je sucastou tychto
opatreni a dohodlo sa na klimatickej neutralite do roku 2050
medzi prvymi krajinami EU (koniec roka 2019).

V juli 2021 bol predstaveny balik Fit for 55. Ide o subor
navrhov na reviziu a aktualizaciu pravnych predpisov EU a
na zavedenie novych iniciativ, ktorymi sa ma zabezpecit,
aby politiky EU zodpovedali cielom v oblasti klimy a to znizit
do roku 2030 Cisté emisie sklenikovych plynov aspon o 55 %
V porovnani s urovhami z roku 1990 a v roku 2050 dosiahne
klimaticku neutralitu. V ramci balika boli (doteraz) schvalene
nasledovne legislativy:

+ revizia smernice o ETS,

+ zmena nariadenia o monitorovani, nahlasovani a overo-
vani v lodnej doprave,

+ revizia smernice o ETS v leteckej doprave,

+ revizia nariadenia o spoloc¢nom usili (ESR),

-+ nariadenie, ktorym sa zriaduje Socialno-klimaticky fond,

+ nariadenie, ktorym sa zriaduje mechanizmus uhlikovej
kompenzacie na hraniciach,

- revizia smernice o energetickej efektivnosti,

- nariadenie o zavadzani infrastruktury pre alternativne
paliva,

- revizia nariadenia (EU) 2019/631, ktorym sa stanovuju
emisné normy CO, pre nové osobné automobily a lahkeé
uzitkoveé vozidla.

Z tychto legislativ vyplyvaju ciele na EU a narodnej urovni
(SR:

Zavazné ciele pre emisie sklenikovych plynov na urovni
EU

+ znizit emisie sklenikovych plynov v porovnani s rokom
1990 0 55 % do roku 2030,

- dosiahnut klimaticku neutralitu v roku 2050,

+ znizit spotrebu energie o minimalne 11,7 % v roku 2030
Vv porovhani s prognézami referencného scenara EQ
z roku 2020. Povinnost sa vztahuje na EU ako celok. CS
budd musiet v obdobi 2024 az 2030 kazdy rok dosiah-
nut nove Uspory v priemere vo vyske 1,49 % konecnej
spotreby energie. Do konca roka 2030 budu musiet
postupne dosiahnut 1,9 %,

+ Ciel pre zvySenie podielu energie z obnovitelnych zdro-
jov na celkovej spotrebe energie v EU na 42,5 % do roku
2030 s dodatocnym orientacnym navysenim o 2,5 %,
ktore by umoznilo dosiahnut 45 % v zmysle navrhu
revizie smernice o podpore energie z obnovitelnych
zdrojov nebol schvaleny.

Zavazny ciel pre SR pre ESR podla revizie nariadenia (EU)
2018/84z2:

+ znizit emisie sklenikovych plynov o 22,7 % v porovnani
s rokom 2005,

K najddlezitejSim dokumentom v SR, okrem prijatia Envi-
rostratégie 2030, ktora definuje ciele znizenia emisii skleni-
kovych plynov v SR do roku 2030, patri Integrovany narodny
energeticky a klimaticky plan naroky 2021 - 2030, schvaleny
vladou v roku 2019, ako aj Nizkouhlikova strategia rozvoja
Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 (NUS) schvalena v roku 2020 vladou SR. Prisnejsie
ciele znizovania emisii sklenikovych plynov nestanovila,
len potvrdila prisnejsie ciele prijaté v Envirostratégii 2030.
Aktualizacie tychto strategickych dokumentov boli zacaté
v roku 2023 a budu aktualizované v sulade nariadenim EP a
Rady (EU) 2018/1999 o riadeni energetickej Unie a opatreni
v oblasti klimy.

Graf 062 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v suvislosti s plnenim cielov Kjotskeho protokolu
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Poznamka: Emisie bez LULUCF, stanovene k 15. 4. 2023 “Ciel stanoveny Kjotskym protokolom ** Narodny ciel SR (NUS)

Zdroj SHMU
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Graf 063 | Medzinarodné porovnanie emisii sklenikovych plynov (CO, ekvivalent) na obyvatela

v roku (2021)
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Emisie sklenikovych plynov spadajucich pod Eurépsku schému obchodovania s emisnymi kvétami (EU ETS)

EU ETS je klucovym nastrojom EU na znizenie emisii skle-
nikovych plynov z velkych zariadeni v odvetvi energetiky
a priemyslu, ako aj v leteckom sektore. EU ETS pokryva
priblizne 45 % emisii sklenikovych plynov v EU. V roku 2020
bolo cielom, aby emisie z tychto odvetvi boli v ramci EU
0 21 % nizsie ako v roku 2005. Zakladom EU ETS je smernica
2003/87/ES o vytvoreni systemu obchodovania s emisny-
mi kvotami sklenikovych plynov, ktora bola novelizovana
smernicou 2009/29/ES s cielom zlepsit a rozsirit schemu
Spolocenstva na obchodovanie s emisnymi kvotami skleni-
kovych plynov. Narodny ciel SR k roku 2030 je znizit emisie

v prevadzkach pod ETS o 43 % v porovnani s vychodisko-
vym rokom 2005. V obdobi rokov 2005 az 2021 sa emisie
sklenikovych plynov v sektoroch ETS znizili o 15 %.

V suvislosti s navysenim celoeuropskeho ciela znizenia emi-
sii sklenikovych plynov o 55 % reforma systéemu obchodo-
vania s emisiami (ETS) zvySuje ambicie v tejto oblasti, kedze
emisie je potrebné znizit o 62 % do roku 2030 v porovnani
S urovnami z roku 2005. Navrhnuta reforma systemu EU
ETS Z postupne medzi rokmi 2026 az 2034 rusi bezodplatne
emisné kvoty pre spolocnosti.

Graf 064 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch ETS
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Poznamka: Emisie stanovené k 15.4.2023 “Ciel stanoveny smernicou 2003/87/ES o vytvoreni systé,u obchodovania s emisnymi
kvotami sklenikovych plynov ** Narodny ciel SR (Envirostrategia 2030, NUS)

Zdroj: SHMU
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Emisie sklenikovych plynov mimo schémy EU ETS

Emisie sklenikovych plynov zo sektorov mimo EU ETS
su zahrnuté pod Nariadenim 2018/842 o zavaznom rocnom
znizovani emisii  sklenikovych plynov clenskymi statmi
v rokoch 2021 az 2030, ktorym sa prispieva k opatreniam
v oblasti klimy zameranym na splnenie zavazkov podla
Parizskej dohody (nariadenie o spolocnom usili - ESR). ESR
pokryva emisie zo vietkych sektorov mimo EU ETS, okrem
emisii z medzinarodnej namornej dopravy, domaceho a
medzinarodného letectva (ktoré bolo zaclenené pod EU
ETS od 1. januara 2012) a emisii a zachytov z vyuzivania
pody, zmien vo vyuzivani pédy a lesnictva (LULUCF). To
zahrna Siroku skalu malych zdrojov znecistenia v Sirokom
spektre sektorov: doprava (automobily a kamiony), budovy
(hlavne v suvislosti s vykurovanim), sluzby, male priemy-
selné zariadenia, fugitivhe emisie z energetického sektora,
emisie fluorovanych plynov zo zariadeni a inych zdrojov,

podohospodarstvo a odpady. Tieto zdroje tvoria priblizne
55 % celkovych emisii sklenikovych plynov EU.

V suvislosti s navysenim celoeuropskeho ciela znizenia
emisii sklenikovych plynov o 55 % bolo vsak nariadenie
2018/842 revidované nariadenim 2023/857, v ktorom jednou
z hlavnych zmien je zvySenie narodnych redukcnych cielov.
Aktualny zavazok Slovenskej republiky predstavuje znizenie
emisii 0 22,7 % do roku 2030 v sektoroch patriacich do roz-
sahu pdsobnosti nariadenia. V suvislosti s obdobim rokov
2013 az 2020 Slovenska republika splnila vsetky rocne limity
a teda aj stanoveny ciel pre rok 2020. Tento zavazok sprisnil
povodny ciel SR stanoveny v Envirostrategii, ktory stanovil
znizenie emisii sklenikovych plynov mimo ETS do roku 2030
vV porovnani s rokom 2005. Slovensku sa v roku 2021 podarilo
znizit tieto emisie o 12 % oproti roku 2005,

Graf 065 | VVyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch mimo ETS
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Poznamka: Emisie stanovené k 15.4.2023 * Ciel podla z Rozhodnutia Europskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES o spolocnom

usili (ESD) " Narodny ciel 2030 (Envirostrategia 2030, NUS)
Zdroj: SHMU

PROJEKCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Prognozy (projekcie) emisii sklenikovych plynov a znecistu-
jucich latok sa stanovuju do roku 2050 po 5-rocnych inter-
valoch. Sluzia na urcenie predpokladanych trendov vyvoja
emisnej oblasti pre spravne nastavenie politik a opatreni.
Délezitym nastrojom efektivnej environmentalnej politiky
v oblasti ochrany globalnej klimy a zabezpecenia kvality
ovzdusia je aj spravne nastavenie politik a opatreni. Podkla-
dom pre ich nastavenie su projekcie emisii. Sluzia na hod-
notenie vplyvov navrhovanych politik a opatreni na narodnu
emisnu bilanciu. Projekcie emisii nie su predpoved, alebo
prognoéza toho co sa stane, ale sluzia ako nastroj na odhad
toho, ¢o by sa malo stat ak budu urcitée opatrenia aplikovane,
pripadne o sa stane ak tieto opatrenia aplikované nebudu.

Pri vypocte projekcii emisii sa vyuziva predpoklad vyvoja
parametrov z ekonomickej, priemyselnej, socioekonomic-
kej, alebo demografickej sfery.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2022

Projekcie emisii sa modeluju podla dvoch scenarov -
Scenar s existujucimi opatreniami (WEM) - tzn. aky by bol
dalsi vyvoj, keby sme nove opatrenia neprijimali a vo verzii
WAM (s dodatocnymi opatreniami). WEM scenar obsahuje
schvalenu legislativu a opatrenia na znizovanie emisii. WAM
scenar obsahuje navyse predpokladané dalSie opatrenia,
ktoré budu pravdepodobne potrebné pre dostatocné znize-
nie emisii a dosiahnutie cielov.

Projektovany trend emisii sklenikovych plynov do roku 2050
ma v scenari WEM po roku 2020 iba mierne klesajuci trend
a znizenie emisii podla tohto scenaru je nedostatocné. V jed-
notlivych sektoroch budu potrebné dalSie opatrenia, ktorée
su zahrnuté do scenaru WAM. V tomto scenari klesaju emisie
vyraznejsie, bude si to vsak vyzadovat velke Usilie aby sme
sa udrzali v trajektorii pozadovaného poklesu emisii.

101




PREDCHADZANIE ZMENE KLiMY A ZMIERNOVANIE JEJ DOPADOV

e0c0ccc0cc00cc00c000ce eeccccccccccccccccccccce eeccccccccccccce

-------- ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Tabulka 028 | Projekcie celkovych emisii sklenikovych plynov (Gg CO, ekvivalentov)

WEM 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Spolu bez 39957 37179 43643 42 065 40 563 39 329 37 473 35934
LULUCF

Spolu vratane 34 438 29 580 40 092 39 592 39 225 38 861 36 662 34 731
LULUCF

WAM 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Spolu bez 39957 37179 40 911 33142 30172 27 818 26 003 24 204
LULUCF

Spolu vratane 34 438 29 580 35084 28 078 25976 24 156 21 947 19 794
LULUCF

Zdroj: SHMU

Graf 066 | Trendy emisii sklenikovych plynov a projekcie emisii (Gg CO, ekvivalentov)
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PREJAVY ZMENY KLiMY

Teplotné pomery - vzduch a suvisiace javy

Priemerna rocna teplota ma Statisticky vyznamne rastuci
trend (1981 - 2022). Narast priemernej rocnej teploty vzdu-
chu je 2 °C. Rok 2022 skoncil ako 4. najteplejsi aspon od roku
1981 s odchylkou +1,0 *C od normalu 1991 - 2020. V rocnom
chode bola vacsina mesiacov v roku 2022 nad normalom
(1991 - 2020). Priemer dennych maximalnych hodnot teploty
vzduchu vykazuje Statisticky vyznamne narastajuci trend
aspon od roku 1981 (v roku +2,2 °C, na jar +1,6 'C, v lete +3 °C,
najesen, 2 'C av zime 2,2 °C). Priemer dennych minimalnych
hodnoét teploty vzduchu vykazuje Statisticky vyznamne
narastajuci trend aspon od roku 1981 (v roku +2,0 °C, na jar
+0,6 'C, v lete +2,8 °C, na jesen, 2 ‘C a v zime 2,4 "C). V prie-
behu obdobia 1981-2022 ma pocet letnych dni na Slovensku
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e \WAM excl. LULUCF

e \WAM incl. LULUCF

Statisticky vyznamne stupajuci trend pricom v jednotlivych
lokalitach stupol pocet dni o 20 az 37 dni oproti zaciatku
80-tych rokov.

Najvyssi pocet letnych dni v roku 2022 bol zaznamenany
v Hurbanove a to 101, ¢o je o 8,5 dna viac ako je hormalo-
va hodnota z obdobia 1991 - 2020. V priebehu obdobia
1981 - 2022 ma pocet topickych dni na Slovensku statisticky
vyznamne stupajuci trend pricom v jednotlivych lokalitach
stupol pocet dni o 6 az 24 dni oproti zaCiatku 80-tych rokov.
Najvyssi pocet tropickych dni bol zaznamenany v Hurbano-
ve a to 42 dni, ¢o je 0 8,8 dna viac ako je normalova hodnota
1991 - 2020.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2022
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V roku 2022 bolo v Bratislave na letisku zaznamenanych
niekolko vin tepla: 3-dfiova: 29 .06. - 01. 07., 5-dfova: 19. 07.
23. 07. a 4-dnova: 15. 08. - 18. 08, pricom vyznamne dlha
peridda sa vyskytla napr. 8-dnova: 28. 07. - 03. 08. 1994,
resp. najdlhsia v roku 2015 a to 10-dnova: 06. 08 - 15. 08..
V Hurbanove v roku 2022: 3-dnova: 29. 06. - 01. 07., 4-dnova:
20. 07. - 23. 07. a 5-dnova: 15. 08. - 19. 08., pricom najdlhsie
trvajuca vlna horucav sa tu vyskytla od 05. 08. do 15. 08. 2015
v trvani 11 dni po sebe. V Kosiciach na letisku v roku 2022
bolo zaznamenanych niekolko vin tepla a to 6 dnhova: 26.
06. - 01.07., 4-dnova: 20.07. - 23.07., 7-dnova: 14.08. - 20.08.,
3-dnova: 25.08. - 27.08.. Najdlhsie trvajuca vlna horucav
bola zaznamenana v Kosiciach v roku 2015 a to 11-dnova
od 06. 08. - 16. 08..

V priebehu obdobia 1981 - 2022 ma pocet mrazovych dni
na Slovensku statisticky vyznamne klesajuci trend pri-
¢om v jednotlivych lokalitach klesol pocet dni o -17 (napr.
Hurbanovo) az -38 dni (napr. Lomnicky Stit oproti zaCiatku
80-tych rokov. V priebehu obdobia 1981 - 2022 ma pocet

ladovych dni na Slovensku statisticky vyznamne klesajuci
trend pricom v jednotlivych lokalitach klesol pocet dni o -13
(napr. Hurbanovo alebo Slia¢) az -25 dni (napr. Lomnicky
Stit oproti zaciatku 80-tych rokov. V obdobi 1981 - 2022 bol
na Lomnickom stite zaznamenany pokles v rocnom pocte
o 12 arktickych dni. Od roku 1981 rocny pocet vykurovacich
dni vo vsetkych reprezentovanych lokalitach predstavuje
v linearnom trende do roku 2022 Statisticky vyznamne
klesajucu tendenciu. Od devatdesiatych rokov je viditelny
Coraz CastejSie sa opakujuci zaporny rozdiel odchylky rocnej
pocetnosti vykurovacich dni.

V ddsledku narastu teploty vzduchu sa v dlhodobom sle-
dovani predlzuje obdobie vegetacneho leta, nastava jeho
skorsi nastup a neskorsie ukoncenie. Vo vetkych hodnote-
nych vodomernych staniciach sa v obdobi rokov 1991 - 2022
prejavoval stupajuci trend priemernych rocnych teplot
povrchovej vody. Od roku 2006 sa zacali CastejSie objavovat
teploty vody vySSie ako je priemerna rocna hodnota z obdo-
bia rokov 1991 - 2020.

Mapa 013 | Priemerna rocna teplota vzduchu na Slovensku za 2022
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0 25 50 75 100 125 km
Zdroj: SHMU
Snehova pokryvka

Za poslednych priblizne 10 rokov hodnoty maximalnej vysky
snehovej pokryvky vyrazne zaostavanu za dlhodobymi
hodnotami alebo za extrémami. Napriklad na stanici v Hur-
banove maximalna vyska snehovej pokryvky dosiahnuta
v roku 2022 bola druhou najnizsou v ¢asovom rade od roku
1981. Trendy hodndt maximalnej vysky snehovej pokryvky
vykazuju Ubytkovy trend bez ohladu na to, v ktorom regione
je meteorologicka stanica umiestnena. Vyvoj poctu dni
so snehovou pokryvkou vyssou ako 1 cm vykazuje klesajuci
trend bez ohladu na to, v ktorom regione je meteorologicka
stanica umiestnena. V roku 2022 pocet dni so snehovou
pokryvkou 2 1 cm bol, napriklad na nizinnych meteorologic-
kych staniciach zapadného Slovenska alebo aj v niektorych

Atmosférické zrazry

Z dlhodobého hladiska rocneé uhrny zrazok vykazuju nevy-
razny trend (ani vyrazny pokles ani vyrazny narast). Rocny
uhrn zrazok v roku 2022 bol na viacerych meteorologickych
staniciach mimoriadne nizky. V roku 2022 v porovnani
s normalom 1991 - 2020 prevladali v hodnotach mesacnych
uhrnov zrazok podpriemerné hodnoty a skoér vynimocne
boli mesiace s nadpriemernymi mesacnymi uhrnmi zrazok.
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Priemerna odchylka teploty vzduchu dT
na Uzemi Slovenska: 0.9 °C

kotlinach v juznej polovici stredneho Slovenska, podstatne
nizsi ako ich dlhodobé priemerné hodnoty. V roku 2022
nebol na staniciach - Bratislava - letisko, Hurbanovo a Slia¢
zaznamenany anijeden den so snehovou pokryvkou 210 cm
pricom podla normalu 1991 - 2020 by sa takéto hodnoty mali
vyskytovat na vsetkych staniciach.

So skracovanim obdobia so snehovou pokryvkou a
znizovanim maximalnej vysky snehovej pokryvky je spo-
jeny aj pokles vodnej hodnoty snehovej pokryvky. Pri ana-
lyze maximalnych to¢nych hodnét je pozorovany na vacsine
meracich stanic dlhodoby a vyrazne klesajuci trend.

V obdobi od roku 1981 do roku 2022 pocet dni so zrazkami
s uhrnom viac ako 1 mm bol v roku 2022 napriklad na letisku
v Bratislave a v Kosiciach rekordne nizky. V sledovanom
obdobi rokov 1981 - 2022 je pozorovany na staniciach
na strednom a vychodnom Slovensku vzostupny trend zra-
zok s Uhrnom vacsim ako 30 mm, co méze indikovat narast
intenzity/vydatnosti zrazok.
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Mapa 015 | Rocny uhrn atmosférickych zrazok na Slovensku za rok 2022
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Mapa 016 | Percento normalu (1991 — 2020) ro¢nych uhrnov zrazok za rok 2022
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Pozn.: Priemerna odchylka od normalu roénych
uhrnov at. zraZok na Slovensku: 81 %

Zdroj; SHMU
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Veterné pomery

Z hladiska sledovaného doterajSieho vyvoja najvacsia
veternost sa z priestorového hladiska vyskytuje vo vysoko-
horskych polohach a v suvislosti s castejsim vyskytom kon-
vektivnych javov spojenych najma s vlhkymi nestabilnymi
vzduchovymi hmotami a burkami sa ukazuje rastuci trend

Evapotranspiracia

Statisticky vyznamne stlUpajuca tendencia ro¢nej sumy
potencialnej evapotranspiracie. Na meteorologickej stanici
Bratislava - Koliba priemerna rocna suma evapotranspiracie
za obdobie 1991 - 2020 oproti obdobiu 1981 - 2010 bola vys-
Sia o takmer 21 mm. Na meteorologickej stanici Tatranska
Javorina priemerna rocha suma evapotransiracie za obdo-

Povodne

Je tazké porovnavat, ¢i v sucCasnosti sa vyskytuje viac
povodni alebo menej. Z minulosti su dostupné hlavne udaje
o katastrofickych povodniach. O povodniach mensieho
vyznamu sa vie malo. Neistotou hodnotenia frekvencie
vyskytu povodni su postupne budované protipovodnove
opatrenia, ktoré uz znizuju potencialne povodnove skody,
ktoré by vznikli, keby tieto opatrenia neboli vybudovane.
Jednou z moznosti hodnotenia vyskytu povodni je pocet
dni v roku s vyskytom niektorého zo stupnov povodnovej
aktivity. Taketo hodnotenie vsak nezachytava vyznamnost

Sucho

Z hodndt sledovaneho Standardizovaného zrazkoveho
a evapotranspiracneho indexu (SPEI) v ¢casovom horizonte
od roku 1981 je zrejmé, ze aj ked sa suché obdobia vyskyto-
vali v priebehu celého sledovaného obdobia, ich frekvencia
a intenzita (najma z hladiska dosiahnuteho absolutneho
minima) s postupujucim casom narasta. Najnepriaznivejsi
VYVOj je na uzemi zapadneho Slovenska. Dlhodobeé trendy
priemernych rocnych prietokov na Slovensku (obdobie
1961 - 2020) su vo vacsine vodomernych stanic (VS) klesa-
juce, s vynimkou oblasti hornej casti povodia Vahu, Hornadu
a Bodrogu a povodia Popradu.

V obdobi rokov 1991 - 2022 boli na zaklade priemeru
vodnosti z hodnotenych vodomernych stanic ako suche
roky (40-70 % dlhodobého priemerného prietoku za roky
1961 - 2000 - Q) vyhodnotené roky 1993, 2003, 2012, 2022.
Z toho ako najsuchsi rok vychadza rok 2022, kedy bol
najnizsi priemer vodnosti z hodnotenych stanic (52,3 % Q,).
Trendy priemernych rocnych hodnot hladiny podzemnej
vody a vydatnosti pramenov za obdobie rokov 1991 - 2021
vo vacsine uvedenych objektov vykazuju klesajuci trend.
Hlavnym zdrojom podzemnych vod na uzemi Slovenska su
zrazky vyskytujuce sa hlavne v zimnom a v mensej miere aj
jesennom obdobi. Zatial ¢o v minulosti boli hlavnym zdrojom
doplnania podzemnych véd jarné topenie sa snehu (april -
maj), v poslednych rokoch v désledku teplych zim docha-
dza k jeho skorSiemu topeniu (marec - april), ba dokonca
az k absencii zrazok v tuhej forme hlavne v nizsie polozenych
oblastiach Slovenska.
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extremnych rychlosti vetra hlavne v horskych oblastiach.
V rocnom chode sa silné vichrice, mohutne vichrice i orkany
vyskytuju najcastejsie v zimnom polroku. Najvacsia narazova
rychlost vetra 52,5 m/s, t.j. 189 km/hod bola za poslednych
20 rokov na Chopku dna 1. 2. 2007.

bie 1991 - 2020 oproti obdobiu 1981 - 2010 bola vyssia
az o takmer 48 mm. Statisticky vyznamne stupajuca tenden-
cia evapotranspiracného deficitu poukazuje na postupne
suchsie podmienky, ked potencialna evapotranspiracia
rastie rychlejSie ako aktualna evapotranspiracia.

povodne. Za sledované obdobie od roku 2009 je v priemere
rocne 107 dni s povodnovou aktivitou (bez rozliSovania
stupnov), €o je viac ako tretina z roka, kedy sa vyskytuju
povodne. Vyvoj poctu dni s povodnovou aktivitou v jednotli-
vych rokoch je nepravidelny, striedaju sa roky s poctom dni
mensim ako je priemer s poctom dni s povodnovou aktivitou
vyssou ako je priemer. V sucasnosti je zaznamenavany vacsi
pocet lokalnych privalovych povodni z burok a menej regi-
onalnych povodni zasahujucich vacsie uzemia. Je mozné,
ze takyto trend bude aj v dalSich rokoch.

Vysoka teplota vzduchu a s nou spojena evapotranspiracia
spolu s nerovnomernymi zrazkami, pripadne ich absenciou
spoésobuju poklesy na zdrojoch podzemnych véd aj v let-
nom obdobi. Nepriaznivé klimatické podmienky spdsobili,
ze v doésledku nedostatku zrazok na zaklade hodnotenia
hladiny podzemnej vody a vydatnosti pramenov boli medzi
suché roky zaradené roky 1993, 2003, 2012 a rok 2019.
Porovnanie vypocitanych hodnét Koncekovho ukazovatela
zavlazenia |z potvrdzuje zmeny klimatickych pomerov
a postupneé vysusovanie uzemia. Kym v obdobi 1961 - 1990
bolo zaradenych do suchej a mierne suchej oblasti 37%
uzemia Slovenskej republiky, v obdobi 1991 - 2016 tieto dve
oblasti pokryvali uz 45 % uzemia. Vymera suchej oblasti
pritom vzrastla 0 10 % - z 24 % na 34 %, vymera mierne suchej
oblasti poklesla o 2 %. Na druhej strane, plocha mierne vlhkej
oblasti sa znizila z 31 % na 24 %. Vymera vlhkej a velmi vlhkej
oblasti ostala zachovang, zvacsila sa len vymera velmi vihkej
oblasti na ukor vlhkej oblasti. Od roku 1981 rocna hodnota
Koncekovho ukazovatela zavlazenia (Iz) na hodnotenych
lokalitach predstavuje v linearnom trende do roku 2022
Statisticky vyznamne stupajucu tendenciul.

DetailnejSie zhodnotenie dopadov zmeny klimy zahrnaju
tiez kapitoly RieSenie sucha a nedostatku vody a Ochrana
pred nasledkami povodni.
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ADAPTACIA NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLiMY

Adaptacia na zmenu klimy

Zakladnym strategickym dokumentom v tejto oblasti
Jje Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy
- aktualizacia (Strategia adaptacie) schvalena uznesenim
vlady SR ¢. 478/2018. Hlavnym cielom aktualizovanej Strate-
gie adaptacie je zvysSenie odolnosti a zlepsenie pripravenosti
SR celit nepriaznivym désledkom zmeny klimy, ustanovenie
institucionalneho ramca a koordinacneho mechanizmu
na zabezpecCenie ucinnej implementacie adaptacnych
opatreni na vsetkych urovniach a vo vsetkych oblastiach.
Stratégia prepaja scenare a mozneé dosledky zmeny klimy
s navrhmi vhodnych adaptacnych opatreni, pricom za klu-
cove oblasti a sektory z hladiska adaptacie na nepriaznive
désledky zmeny klimy sa povazuju: horninoveé prostredie
a geolodgia, pédne prostredie, prirodné prostredie a biodi-
verzita, vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo, sidelné
prostredie, zdravie obyvatelstva, polnohospodarstvo,
lesnictvo, doprava, cestovny ruch, priemysel, energetika
a dalSie oblasti podnikania a oblast manazovania rizik.

V roku 2021 Rada EU schvalila Stratégiu EU pre adaptaciu
na zmenu klimy. Nacrtava sa v nej dlhodoba vizia, na zaklade
ktorej sa ma EU do roku 2050 stat spolocnostou, ktora bude
odolna proti zmene klimy a plne adaptovana na jej nevy-
hnutné vplyvy. Stratégia vychadza z adaptacnej strategie
z roku 2013 a je jednym z klucovych opatreni stanovenych
v Eurdpskej zelenej dohode. Od prijatia prvej stratégie

Adaptacia miest a obci na zmenu klimy

Vplyvy zmeny klimy maju hlavne lokalny charakter, ohrozuju
konkrétne uzemia a ovplyvnuju zivot obyvatelov miest a
obci. Samospravne organy miest a obci maju na presa-
dzovanie svojich adaptacnych cielov a opatreni k dispozicii
planovacie, regulacné, rozhodovacie a financné nastroje.
Jednym z dolezitych predpokladov schopnosti miest a obci
adaptovat sa na zmenu klimy je zaclenovanie adaptacnych
opatreni do strategickych dokumentov a implementacia
planov pre adaptéaciu na nepriaznive dopady zmeny klimy,
ktoré zabezpecia systematickost a komplexnost prijimanych
opatreni. Takyto postup zabranuje ad hoc reakciam na
prejavy zmeny klimy a zabezpecuje rozhodovanie na zak-
lade priorit. Samostatné stratégie adaptacie a akcne plany
na Slovensku uz vypracovali viaceré samospravy a mnohée
dalsie robia kroky k ich zabezpeceniu. Ich prehlad je mozne
najst na webstranke SAZP (www.sazp.sk).

V ramci NAP je zahrnuty Specificky ciel v oblasti v oblasti
sidelneho prostredia, ktorého podtstatou je prispiet k vytvo-
reniu kvalitného legislativheho, institucionalneho, odborne-
ho a financneho prostredia pre systematicke a komplexne
kroky samosprav v procese adaptacie na zmenu klimy v
sidelnom prostredi (v mestach a obciach). Pre zlepsSenie
adaptacie sidelneho prostredia bude potrebne:

+ Pripravit umoznujuce legislativne prostredie pre dosiah-
nutie vhodného adaptacneého prostredia v sidlach

zaviedli vsetky Clenske staty svoje narodné adaptacne stra-
tegie Ci plany.

V roku 2021 bol schvaleny Narodny akcny plan pre imple-
mentéaciu Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zme-
nu klimy (NAP). Jeho struktura vychadza z hlavneho ciela,
ktory je zalozeny na implementacii strategickych priorit. Pre
potreby dosiahnutia ciela je identifikovanych 5 prierezovych
opatreni, ktoré su zameraneé na zlepsSenie implementac-
neho ramca, podporu vedy a vyskumu v oblasti adaptacie
na zmenu klimy, vytvorenie efektivneho systému krizového
manazmentu a rieSenia extrémnych udalosti ako su povodne
a poziare, podporu zelenej infrastruktury, ako aj na podporu
vzdelavania a informovanosti. NAP je postaveny na 7 Speci-
fickych oblastiach: ochrana, manazment a vyuzivanie vod,
udrzatelné polnohospodarstvo, adaptované lesné hospo-
darstvo, prirodné prostredie a biodiverzita, zdravie a zdrava
populacia, sidelné prostredie a technicke, ekonomicke
a socialne opatrenia. Vsetkych 7 oblasti ma svoj specificky
ciel, a z nich kazdy ma definované svoje zakladné principy
a Specificke opatrenia, ktoreé v .danom segmente definuju
ulohy. Spolu bolo identifikovanych 45 Specifickych opatreni
a v ich ramci 169 uloh pre obdobie platnosti NAP do roku
2027. Tieto opatrenia a na ne nadvazujuce ulohy vychadzaju
z NAS.

- Zabezpecit metodicku a konzultacnu podporu pre
samospravy v oblasti adaptacie sidiel

+ Zabezpecit financné pokrytie na realizaciu adaptacnych
opatreni v sidelnom prostredi

Pre naplnenie hlavného ciela NAP a Specifického ciela
v oblasti sidelného prostredia bude implementovanych
6 Specifickych opatreni a 18 nadvazujucich uloh.

Jednym z nastrojov pre efektivnejSiu koordinaciu aktivit
samosprav na plnenie cielov v energetike a v boji proti
zmene klimy je Narodna platforma Dohovoru primatorov
a starostov (dalej len ,Dohovor"). Je vyznamnou iniciativou
europskych samosprav a Europskej komisie zameranej na
naplnenie cielov EU v oblasti energetiky a v boji proti zmene
klimy. Platforma spaja miestnu samospravu, zastupcov
Statnej spravy a dalSie subjekty verejného a podnikatel-
ského sektora. Cielom platformy je vytvorenie a Sirenie
spolocnej vizie a presadzovanie spolocnych cielov v oblasti
decentralizacie energie a Uzemnej sudrznosti. Ugast na Pla-
tforme rozsiruje pristup k inovacnym financnym schémam a
mechanizmom. Platforma umoznuje profitovat z praktickych
skusenosti sietovej spoluprace a vytvara synergiu medzi
cielmi ,Dohovoru” a prebiehajucimi procesmi na Slovensku.
V SR podpisalo clenstvo 39 sighatarov "Dohovoru”.
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Zelena infrastruktura v procese adaptacie na zmeny klimy

Zelena infrastruktura je délezitym prierezovym mitigacnym
a adaptacnym opatrenim na zmenu klimy pre vsetky sektory.
Ponuka velké mnozstvo prinosov vo forme ekosystémovych
sluzieb. Medzi najvyznamnejsie prinosy mdzeme zaradit
zabranenie strate biodiverzity, zlepSovanie kvality ovzdusia,
zlepSovanie mikroklimy prostredia, sekvestraciu uhlika,
eliminovanie hluku a zachytavanie prachu, zabezpecenie
odvadzania zrazkovej vody, udrziavanie integrity biotopov,
poskytovanie zivotného priestoru, ale aj priestoru pre migra-
ciu zivocichov a dalsie.

Dodrzovanie principu uplatnovania prirode blizkych rieseni
prirealizacii novych projektov a prirekonstrukcnych pracach,
a to na zaklade vyuzitia zelenej infrastruktury, je tiez jednym
z cielov Envirostratégie 2030 v oblasti rieSenia dopadov
zmeny klimy. Prikladom takychto projektov méze byt tvorba
a rozsirovanie mestskych parkov, podpora biodiverzity v
intravilanoch, obnova mokradi, zadrziavanie dazdovej vody
(vytvaranie dazdovych zahrad, jazierok, poldrov, zelenych
striech),vysadzanie liniovej vegetacie pozdiz ciest a podpora
pesej a cyklistickej mobility s prvkami zelenej infrastruktury.

V rdmci rezortu MZP SR poskytuje odborni podporu pri
vytvarani lokalnych adaptacnych strategii a akénych planov
na zmenu klimy miest a obci webstranka SAZP a jej pod-
stranka s nazvom Zelena infrastruktura v procese adaptacie
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na zmenu klimy, ktora zaroven reflektuje aj na potrebu vzde-
lavania v oblasti zmeny klimy pre verejnu a statnu spravu.
Spristupnuje prehlady adaptacnych a mitigacnych opatreni,
relevantnych modelovych studii a publikacii. V roku 2018 bol
spracovany a zverejneny Katalog vybranych adaptacnych
opatreni na nepriaznive dosledky zmeny klimy vo vztahu
k vyuzitiu krajiny.

K vSeobecnym cielom eurdpskej zelenej infrastruktury
patri zachovanie biodiverzity Eurdpy a zabezpecenie, ako aj
obnovenie prirodnych ekosystémov na urovni Sirsej krajiny
tak, aby mohli pokracovat v poskytovani cennych sluzieb
[udstvu. Zelena infrastruktura sa zaradila k novym politikam
Europskej unie, coho dékazom je aj prijata Strategia EU
v oblasti biodiverzity do roku 2030 Eurdpskou komisiou
20. mdja 2020 ,Prinavratenie prirody do nasich zivotov".
Koncepcia zelenej infrastruktury nadvazuje na Slovensku
na Koncepciu ekologickych sieti (NECONET) a koncepciu
Uzemnych systémov ekologickej stability (USES), ktoré
sleduju jeden z jej cielov - obnovenie a prepojenie (zabez-
pecenie konektivity) prirodnych (zelenych) prvkov v krajine
a udrzanie, resp. zlepsenie ekologickej stability uzemia.
USES predstavuje jeden z dolezitych podkladov pre tvorbu
zelengj infrastruktury.





