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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je stav a trend vo vyuzZivani uzemia?

Celkova vymera SR v roku 2022 predstavovala 4 903 394 ha,
z ¢oho bol podiel polnohospodarskej pody 48,4 %, lesnych
pozemkov 41,4 % a nepolnohospodarskych a nelesnych
pozemkov 10,2 %. V rokoch 2005 - 2022 doslo k poklesu
vymery polnohospodarskej pddy o 25 % (-60 638 ha)
na sucasnych 2 372 341 ha. Narast bol zaznamenany u vyme-
ry vodnych pléch o 21 % (+1 968 ha) a lesnych pozemkov
0 1,2 % (*23 801 ha), pricom najvacsi percentualny narast
nastal oproti roku 2005 u zastavanych ploch a nadvorio 6,5 %
(+14 687 ha). Vymera polnohospodarskej pody neustale
klesa najma v prospech zastavanych pléch a nadvori.

Dochadza k zhorsovaniu kvality pédy?

Vyvoj kontaminacie péd rizikovymi latkami po roku 1990
bol velmi pozvolny, bez vyraznych zmien. Takmer 99 %
polnohospodarskeho pédneho fondu je hygienicky vyho-
vujucich. Zostavajuca cast kontaminovanej pddy je viazana
prevazne na oblasti priemyselnej Cinnosti a na oblasti vplyvu
tzv. geochemickych anomalii - horskych a podhorskych
oblasti. Obsahy sledovanych rizikovych prvkov, ako aj
organickych kontaminantov na monitorovanych lokalitach
su vyssie ako stanovene limity co poukazuje na skutocnost,
ze kontaminacia pod z minulosti pretrvava a preto bude
potrebné nadalej venovat zvysenu pozornost ich hygienic-
kému stavu.

Priamym indikatorom stavu acidifikacie pody je hodnota
podnej reakcie, ktora ma vplyv na priebeh vacsiny chemic-
kych reakcii v pode. Porovnanie vysledkov monitorovacieho
cyklu (2006 - 2011) agrochemického skusania péd a napo-
sledy ukonceného cyklu (2012 — 2018) poukazali na narast
zastupenia polhohospodarskych pod s kyslou pédnou
reakciou o 1,2 percentualneho bodu a alkalickou pédnou
reakciou o 1,6 percentualneho bodu. Naopak pokles bol
zaznamenany v zastupeni polnohospodarskych pod so sla-
bo kyslou (-1,2 percentualneho bodu) a neutralnou (-1,8
percentualneho bodu) pédnou reakciou.

Pri premene prirodnych pod na intenzivne vyuzivané orne
pody dochadza k silnym mineralizacnym procesom, ktore
su pricinou nizSich hodnét pddneho organickeho uhlika
(POC) na ornych pdédach v porovnani s trvalymi travnatymi
porastmi. V priebehu sledovaného obdobia (1993 - 2018) boli
najnizsie hodnoty POC na vsetkych sledovanych pédnych
skupinach v roku 1997 v dosledku prudkeho prepadu spot-
reby organickych hnojiv v tomto obdobi. V nasledujucom
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obdobi bol zaznamenany postupny narast organického
uhlika v péde. Jednou z moznych pricin jeho postupneho
zvySovania je uplathovanie pddoochrannej technologie,
ktora zahfnha aj zaoravanie pozberovych zvyskov a doéslednu
aplikaciu organického hnojenia.

Mnozstvo pristupnych zivin v pdde priamo ovplyvnuje
urodnost pody. Z posledneho ukonceneho monitorovacieho
cyklu agrochemického skusania pod (2012 - 2018) vyplyva,
ze 46,9 % polhohospodarskych pdd vykazuje nizku zasobu
fosforu a naopak 52,1 % pdd dobru zasobu draslika a 84,2 %
dobru zasobu horcika.

V roku 2022 bolo v SR aktualnou vodnou eroziou roznej
intenzity (kategodrie erodovanosti od strednej az po extrem-
nu) ohrozenych 233 822,7 ha polhohospodarskej pody.

V dosledku udrzania rentabilnosti polnohospodarskej vyro-
by sa stava standardom pouzivanie vykonnej mechanizacie,
€o vyvija znacny tlak na fyzikalny stav péd a dochadza k ich
zhutnovaniu. Odolnost voci kompakcii stupa od tazkych
péd ku lahkym.

Procesy zasolovania pody nie su v nasich podmienkach
velmi rozSirené. Vztahuju sa na teplé oblasti s prevladaju-
cim vyparnym rezimom pod, na rovinatych prvkoch reliefu
s vysokou hladinou silne mineralizovanej podzemnej vody.

ARy je stav a smerovanie polnohospodarstva vo vzta-
hu k ochrane pédy a vody?

Na smerovanie polnohospodarstva vyrazne pdsobi Spoloc-
na polnohospodarska politika (SPP) EU, ako aj viaceré stra-
tegicke dokumenty prijaté na narodnej urovni. V roku 2014
bol prijaty Program rozvoja vidieka (PRV) SR 2014 - 2020,
ktorého hlavnym cielom bol udrzatelny rozvoj pédohospo-
darstva. S umyslom umoznit nepretrzite platby polnohos-
podarom aj po tomto obdobi bolo prijaté tzv. prechodnée
nariadenie EU, ktoré prediZilo programovacie obdobie na
roky 2021 a 2022. V roku 2022 bol schvaleny narodny Stra-
tegicky plan pre Spoloénu polnohospodarsku politiku na
roky 2023 az 2027, ktoreho sucastou na zaklade nariadenia
Europskeho parlamentu a Rady (EU) & 2021/2115 su aj tzv.
eko-schemy - systemy v zaujme klimy, zivotneho prostredia
a dobrych zivotnych podmienok zvierat. Eko-schemy budu
v programovom obdobi 2023 - 2027 poskytovat podporu
polnohospodarom, ktori dodrziavaju stanovené polno-
hospodarske postupy prospesné pre zivotné prostredie
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a klimu. Péjde o platbu, ktora ma odmenovat a motivovat
polnohospodarov k prijimaniu opatreni smerujucich k udrza-
telnejSiemu hospodareniu. Ciele a opatrenia pre udrzatelné
hospodarenie s pdédou su zadefinované aj v Envirostrategii
2030, ktora bola schvalena v roku 2019.

So zmenami po roku 1989 v sektore polnohospodarstva, a to
najma znizenim intenzifikacie, doslo k vyraznému poklesu
spotrebovanych priemyselnych hnojiv v polnohospodarstve.
V obdobirokov 1990 - 2022 klesla spotreba dusikatych hnojiv
0 27,7 %, spotreba fosforecnych hnojiv o0 80,9 % a draselnych
hnojiv 0 86,9 %. V roku 2022 celkova spotreba priemyselnych
hnojiv predstavovala 90,3 kg cCistych zivin (¢ z) na hektar
polnohospodarskej pddy, o bolo o0 10,4 kg €. z./ha menej
ako v predchadzajucom roku. Medzi rokmi 2005 - 2022
sa spotreba priemyselnych hnojiv zvysila o 39,1 %.

V obdobi intenzivneho polnohospodarstva boli v minulosti
aplikovane vysoke davky pesticidov. Kym v roku 1980 pred-
stavovala spotreba pesticidov 19 016 t, do roku 1993 doslo
k jej znizeniu na 3 9045 t, o predstavovalo pokles o 79,5 %.
Od roku 1993 az po sucasnost mala spotreba pesticidov viac

PODA
Bilancia pod

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 394 ha. V roku 2022
rozloha polnohospodarskej pody predstavovala 2 372 341 ha,

menej rastuci priebeh a v roku 2022 bolo v polnohospodar-
stve aplikovanych 4 725,75. V porovnani rokov 2005 - 2022
doslo k narastu spotreby fungicidov, herbicidov, ako aj
insekticidov, pricom celkova spotreba pesticidov za daneé
obdobie vzrastla o0 34,7 %.

Sucasne davky aplikovanych priemyselnych hnojiv a pesti-
cidov pri dodrzani zasad spravnej polnohospodarskej praxe
nie su zatial hrozbou pre zivotné prostredie, avsak postupny
narast ich spotreby zvysuje mozné riziko negativnych dopa-
dov na zivotnée prostredie.

V roku 2005 podiel pody s ekologickou polnohospodarskou
vyrobou predstavoval priblizne len 4,4 %, pricom s vynim-
kou rokov 2012, 2013 a posledného sledovaného roku 2022
sa neustale zvysoval. V roku 2022 vymera polnohospodar-
skej pody v systeme ekologickej polhohospodarskej vyroby
dosiahla podiel 13,53 % z celkovej rozlohy polnohospodar-
skej pody. Ciel Envirostratégie 2030 zvysit podiel obhospo-
darovanej pédy v systéme ekologickej polnohospodarskej
vyroby minimalne na 13,5 % z celkovej rozlohy polhohospo-
darskej pody bol dosiahnuty uz v roku 2021.

lesnych pozemkov 2 029 035 ha a nepolhohospodarskych
a nelesnych pozemkov 502 019 ha.

Graf 034 | Podiel rozlohy jednotlivych druhov pozemkov na celkovej rozlohe uzemia SR v roku 2022

Zastavané plochy:
4,9%
Vodné plochy: ——

1,9%

Polnohospodarska péda:
48,4 %

Zdroj: UGKK SR

Antropogenny tlak na vyuzivanie pédy na iné ucely, ako na
plnenie jej primarnych produkcnych a environmentalnych
funkcii, spdsobuje jej pozvolny ubytok. Vyvoj poédneho

~_ Lesné pozemky:
41,4 %

\ Ostatné plochy:
3,4%

fondu v SR bol v roku 2022 poznaceny dalSim ubudanim
polnhohospodarskej a ornej pody.
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Graf 035 | Vyvoj zmien vo vyuzivani pozemkov
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Kvalita péd

Informacie o stave a vyvoji vlastnosti pod poskytuje Ciastko-
vy monitorovaci systém Péda (CMS - P), pomocou ktorého
sa sleduje vyvoj polnohospodarskych poéd, lesnych pod
a podd nad hranicou lesa v rdmci celej SR. CMS - P je rea-
lizovany Narodnym polnohospodarskym a potravinarskym
centrom - Vyskumnym ustavom pédoznalectva a ochrany
pody (NPPC - VUPOP). CMS - P prebieha v nadvaznosti
na Agrochemicke skusanie pod (ASP), ktoré je prepojene
s PloSnym prieskumom kontaminacie pod (PPKP) realizova-
nym Ustrednym kontrolnym a ski$obnym ustavom polho-
hospodarskym (UKSUP). Informacie o stave a vyvaoji lesnych
pod poskytuje Ciastkovy monitorovaci systém Lesy, ktory je

Kontaminacia pod rizikovymi latkami

Z hladiska kontaminacie pod boli v roku 2022 sledované
hlavne rizikové prvky (Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, As), ktoré zazname-
nali v predchadzajucom monitorovacom cykle nadlimitné
hodnoty. Analyzované boli vybrané lokality, v ktorych
po vyhodnoteni 4. odberoveho cyklu (rok odberu 2007) bola
stanovena kontaminacia aspon jednym kontaminantom.
V hodnotenych skupinach pdd v roku 2022 (podzoly, rankre
a litozeme TTP, hnedozeme OP, regozeme na karbonato-
vych viatych pieskoch a regozeme na nekarbonatovych
viatych pieskoch OP, zasolene pody) na sledovanych konta-
minovanych lokalitach bol na zaklade doterajsich pozorova-
ni v porovnani odberovych rokov 2007 a 2018 zaznamenany
pozitivny trend vo vyvoji obsahu Cd a Pb a negativny trend
v pripade celkového obsahu Ni.

=o- Pol'nohospodarska poda

2018 2019 2020 2021 2022

=o- Lesné pozemky

sucastou celoeurdpskeho programu monitoringu lesov a je
vykonavany Narodnym lesnickym centrom (NLC) - Lesnic-
kym vyskumnym ustavom.

V roku 2022 sa v ramci zakladnej monitorovacej siete CMS
- P vyhodnocovali vzorky pédy zo 6. monitorovacieho cyklu
(rok odberu 2018). Sledované pddne typy, boli rozdelené do
viacerych poédnych skupin, podla vyuzitia pody orne pody
(OP), trvalé travne porasty (TTP) a podla podneho subtypu,
resp. materskej horniny.

Najnovsi hygienicky prieskum polnohospodarskych pdd
v okoli byvalej hlinikarne v Ziari nad Hronom poukazuije,
ze plocha kontaminovanych pod fluérom sa mierne znizuje,
podobne aj koncentracia fluoru v pdde, ¢o potvrdzuje zlep-
Senu emisnu situaciu v danom regiéne. Proces znizovania
koncentracie sledovaného a hodnoteného prvku v pode je
vsak velmi pomaly. Priemerna hodnota vodorozpustneho
fluoru v podach, ktoré sa nachadzaju oproti byvalej hlini-
karni je stale pomerne vysoka a presahuje i v sucasnosti
3-nasobne hodnotu platného hygienickeho limitu v péddach
(5 mg.kg™.
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Acidifikacia pod

Acidifikacia pod, ako proces okyslenia pddy, predstavuje
jeden zo zavaznych procesov chemickej degradacie,
ktory priamo aj nepriamo ovplyvnuje chemicke procesy
a funkcie pody. Acidifikacny stres sa prejavuje zmenami v
sorpcnom komplexe, vyplavovanim bazickych kationov,
narastom obsahu kyslo poésobiacich iénov, vymenného
hlinika, manganu, akumulaciou siranovych a dusi¢nhanovych
anionov, zvysenou mobilitou rizikovych prvkov spojenou s
ich naslednym prienikom do potravovéeho retazca. Priamym
indikatorom stavu acidifikacie pdédy je hodnota podnej
reakcie ako faktor intenzity, ako aj pomer ekvivalentnych
mnozstiev vymennych kationov Al¥*/Ca* v sorpénom kom-
plexe pddy, ktory indikuje stupen degradacie pody. Kriticka
hladina pomeru Al¥/Ca* pre citlivé plodiny je 0,5 a pre
menegj citlive plodiny 1,0.

V rdmci CMS - P v hodnotenych skupinach péd v roku 2022
(podzoly, rankre a litozeme TTP, hnedozeme OP, regozeme
na karbonatovych viatych pieskoch a regozeme na nekarbo-
natovych viatych pieskoch OP, zasolene pdody), na zaklade
doterajsich pozorovani bolo zistene, ze pri porovnani 6.
monitorovacieho cyklu (odberovy rok 2018) a 1. monitorova-
cieho cyklu (odberovy rok 1993) doslo v hibke 0 - 10 cm
k znizeniu priemernej hodnoty aktivnej pddnej reakcie
vo vsetkych hodnotenych skupinach pdéd okrem skupiny
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podzoly, rankre a litozeme, kde sa hodnota aktivnej pddnej
reakcie zvysila o 0,25 jednotiek. Najvyraznejsi pokles bol
v skupine regozeme na karbonatovych viatych pieskoch,
vyuzivané ako orné pddy a to o 0,35 jednotiek. Pozitivhe
je mozne hodnotit pokles hodnoty pédnej reakcie v skupine
zasolenych pod, a to o 0,51 jednotiek. Zaznamenane trendy
upozornuju na zvysene riziko acidifikacie a nasledného
znizenia kvality pédy predovsetkym v skupine hnedozeme
a hnedozeme pseudoglejove a regozeme na nekarbonato-
vych viatych pieskoch vyuzivané ako orné pody.

Optimalna hodnota pddnej reakcie patri ku klucovym
aspektom pri hodnoteni pddy. V poslednych desatrociach
sa na zmenach pdédnej reakcie vyznamne podielali antro-
pogenne Cinitele. Pouzivanie fyziologicky kyslo pésobiacich
hnaojiv, ako aj kyslé atmosféricke polutanty prispeli k zvyse-
nemu okyslovaniu poéd. Vysledky agrochemickeho skusania
pod v obdobi cyklov (2006 - 2011) a posledneho ukonceneho
cyklu (2012 - 2018) poukazali na narast zastupenia polhohos-
podarskych pdd s kyslou (+1,2 percentualneho bodu) a alka-
lickou (+1,6 percentualneho bodu) pédnou reakciou. Naopak
pokles bol zaznamenany v zastUpeni polnohospodarskych
pod so slabo kyslou (-1,2 percentualneho bodu) a neutralnou
(-1,8 percentualneho bodu) pddnou reakciou.

Graf 036 | Rozdelenie polnohospodarskych pod SR podla pddnej reakcie
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Pri pédach s hodnotou pddnej reakcie v slabo kyslej a kyslej
oblasti sa zvySuje rozpustnost vacsiny rizikovych prvkov
v pdde, ktoré su nasledne prijimané rastlinami, ¢im mdze
dochadzat k prieniku predovsetkym tazkych kovov a hlinika
do potravoveho retazca. Stav aktivneho hlinika v polnohos-

podarskych pédach SR je vyrazne nizsi v ornych pddach
oproti travnym porastom. Vysoké maximalne hodnoty boli
vSak namerané aj na ornych pddach, ktoré priamo koreluju
s nizSou hodnotou pddnej reakcie.
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Salinizacia a sodifikacia

Procesy salinizacie a sodifikacie sa sleduju na vybudovanej
sieti 8 stacionarnych monitorovacich lokalit, z ktorych
6 je situovanych na Podunajskej nizine. Su to Ciernice v roz-
nom stadiu vyvoja salinizacie a sodifikacie a slanec v lokalite
Kamenin. Na Vychodoslovenskej nizine je do monitorovacej
siete zahrnuty slanec v katastri obce Malé Raskovce a pri
Ziari nad Hronom sa monitoruje antropogénna sodifikacia
pody exhalatmi byvalého zavodu na vyrobu hlinika.

Slaba - pociatocna salinizacia (obsah soli 0,10 - 0,15 %) bola
zaznamenana predovsetkym v povrchovych horizontoch
lokality Zlatna na Ostrove, stredna salinizacia (obsah soli
0,15 - 0,35 %) bola pritomna na lokalitach Gabcikovo, Komar-
no-Hadovce, Kamenin a extrémna salinizacia (obsah soli nad
0,70 %) na lokalitdch Malé Raskovce a Ziar nad Hronom.

Obsah vymenného sodika v sorpénom komplexe v rozmedzi
5 - 10 % indikujuci slabu sodifikaciu bol zisteny na lokalitach
Zemneé a Zlatna na Ostrove v podornicnych horizontoch.
Na lokalitach Komarno-Hadovce, Malé Raskovce, Kamenin
a Ziar nad Hronom bol obsah vymenného sodika v intervale

Organicky uhlik v péde

Podna organicka hmota (POH) je jednym z najddlezitejsich
parametrov pdédy, nakolko ovplyvnuje vsetky jej fyzikalne,
chemicke i biologické vlastnosti a je zakladom vacsiny
produkcnych aj mimo produkcnych funkcii pody. Hlavny
komponent POH, pédny organickych uhlik (POC) je zak-
ladnym indikatorom kvality a zdravia pddy. V roku 2022 sa
zakladne parametre POH stanovovali na hnedozemiach a
regozemiach na ornych pédach (OP), podzoloch, rankroch
a litozemiach na trvalych travnych porastoch (TTP) a na
zasolenych poédach (OP, TTP).

Z hodnotenych pédnych skupin maju v polnohospodarskom
podnom fonde (PPF) najvyssie zastupenie hnedozeme, ktore
predstavuju takmer 13 %. Patria sice medzi nase vysoko pro-
dukcne pody, ale priemerna koncentracia POC je pomerne
nizka, v ornicnom horizonte (0 - 10 cm) predstavuje 1,7 % a
v podornichom horizonte 0,9 %. Aj kvalita POH je pomerne
nizka, nakolko v jej Strukture prevladaju vysoko pohyblive
fulvokyseliny (FK), zastupenie stabilnejSich huminovych
kyselin (HK) je nizSie, co odzrkadluje aj priemerna hodnota
pomeru CHK/CFK 0,8. Hodnoty pomeru CHK/CFK nizSie
ako 1, predstavuju menej kvalitnd POH. Menegj kvalitny
charakter POH potvrdzuje aj pomerne vysoka priemerna
hodnota optického parametra Q46, ktora je 5.

Vymera regozemi ha Slovensku je nizka (2,6 %), nachadzaju
sa predovsetkym v zapadnej casti Slovenska a patria medzi
nase najmenej humozne pddy. Vyssiu priemernu hodnotu
POC dosahuju regozeme na karbonatovych viatych pieskoch
(1,5 %) v porovnani s regozemiami na nekarbonatovych via-
tych pieskoch, na ktorych priemerna hodnota POC predsta-
vuje iba 1 % v ornichom horizonte. V podornicnom horizonte
priemerna hodnota POC na regozemiach na karbonatovych
viatych pieskoch je 0,7 % a na nekarbonatovych viatych
pieskoch iba 0,4 %. Kvalita humusu je nizka, predovsetkym
na nekarbonatovych viatych pieskoch, kde priemerna hod-
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10 - 20 %, ¢o charakterizuje slancovu podu. Hodnota nad
20 %, charakterizujuca slanec, bola zaznamenana na lokalite
Malé Raskovce. Hodnoty pédnej reakcie (pH) ako indikatora
sodifikacie pody potvrdzuju silne alkalicku reakciu (pH > 8,4)
na lokalitach Kamenin a Ziar nad Hronom.

Chemickeé zlozenie mineralizovanych podzemnych vad,
ktoré su hlavnym zdrojom vzniku a rozvoja solhych pod
boli realizované len na lokalitach Iza, Zemne, Gabcikovo,
Zlatna na Ostrove a Komarno-Hadovce, kde su vybudovane
viacucelove hydrogeologické sondy umoznujuce odber
vzoriek podzemnej vody a meranie hibky jej hladiny. Hlav-
nymi ukazovatelmi rizikovosti vzniku a rozvoja solhych pod
z hladiska chemického zlozenia podzemnej vody je elektric-
ka vodivost (EC), celkova mineralizacia (mg.l?) a adsorpcny
sodikovy pomer (SAR), ktory indikuje riziko sodovej saliniza-
cie. V roku 2022 neboli kriticke hodnoty celkoveho obsahu
soli (RL2) 21000 mg.l*, elektrickej vodivosti (EC) 2200 mS.m™
ani sodikového adsorpcného pomeru (SAR) 2 5,0 prekrocené
ani na jednej monitorovanej lokalite.

nota pomeru CHK/CFK je iba 0,5, na karbonatovych viatych
pieskoch je podstatne vyssia (0,95). Relativne nizku kvalitu
POH na regozemiach potvrdzuju pomerne vysoké prie-
merné hodnoty optického parametra, 5,6 na regozemiach
na karbonatovych a 5,4 na regozemiach na nekarbonatovych
viatych pieskoch.

Velmi nizke zastupenia na PPF Slovenska maju zasolené
pody, ktorych vymera je 0,2 %. Nakolko v tejto pddnej
skupine sa nachadzaju lokality na OP aj TTP a hodnoty
POC na TTP su vyssie ako na OP, priemerna hodnota POC
v oboch sledovanych pédnych hibkach je vyssia v porov-
nani s predchadzajucimi poddnymi skupinami a predstavuje
hodnoty 2,4 %, resp. 1,8 %. Kvalita humusu je pomerne nizka,
priemerna hodnota CHK/CFK je 0,7 a opticky parameter
Q46 je 4.5.

Dalsou hodnotenou skupinou boli podzoly, rankre a litoze-
me, ktorych vymera na PPF Slovenska je iba 0,12 %. Tieto
podne typy sa nachadzaju predovsetkym vo vysokohor-
skych oblastiach nad hornou hranicou lesa na TTP a ich
priemerna hodnota POC vo vrchnom horizonte je 10 %.
Pretoze su to predovsetkym vysoko skelethaté pody, prie-
merna koncentracia POC v hlbSom horizonte (35 - 45 cm)
VvV porovnani s povrchovym horizontom je velmi nizka a pred-
stavuje iba 2,2 %. Kvalita POH tejto podnej skupiny je velmi
nizka, ¢o potvrdzuje nizka priemerna hodnota CHK/CFK, 0,7
a vysoka hodnota optického parametra Q46, 5,6.

V porovnani s predchadzajucim odberovym cyklom (rok
odberu 2012), priemerna hodnota POC na hnedozemiach
stupla, na vysokohorskych pddach (podzoly, rankre, litoze-
me) klesla a na regozemiach a zasolenych pddach sa udr-
zala na priblizne rovnakej urovni. Kvalitativne parametre
vsetkych sledovanych pédnych skupin zostali na urovni
hodnot predchadzajuceho pddneho odberu.



Pristupné ziviny v pode

Mnozstvo pristupnych zivin v péde je vyjadrenim zasobe-
nosti pod zivinami, medzi ktoré zaradujeme dusik, fosfor a
draslik. Priamo podmienuju urodnost pody a ich deficit je
v polhohospodarskej praxi doplnany priemyselnymi NPK
hnojivami. V obdobi cyklov (2006 - 2011) a posledného
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ukonceneho cyklu (2012 - 2018) dochadzalo k nepriazni-
vému vyvoju narastu zastupenia polnohospodarskych pod
s nizkou zasobou dvoch pristupnych zivin a to fosforu a
draslika.

Tabulka 023 | Rozdelenie polnohospodarskych pdd SR podla obsahu pristupnych Zivin (%)

Fosfor
2006 - 2011 2012 - 2018 2019 - 2022"
Nizka zasoba 422 46,9 535
Stredna (vyhovujuca) zasoba 33.2 30,8 28,1
Dobra zasoba 24,7 223 10,9
Draslik
2006 - 2011 2012 - 2018 2019 - 2022"
Nizka zasoba 16,4 16,9 19,8
Stredna (vyhovujuca) zasoba 30,8 31 337
Dobra zasoba 52,9 52,1 29
Horcik
2006 - 2011 2012 - 2018 2019 - 2022"
Nizka zasoba 59 4.8 4,2
Stredna (vyhovujuca) zasoba 11,4 11 9.9
Dobra zasoba 82,8 84,2 20,2

Poznamka: * Ciastkove hodnoty - statisticky spracovane roRy 2019 - 2022

Zdroj: UKSUP

Erézia pody

Erozia pody méze byt pricinou znizovania celkového poten-
cialu vyuzitelnosti uzemia a zhorSovania kvality zivota v nom
(zanasanie vodnych zdrojov, kontaminacia pody, eutrofizacia
atd). Aktualna vodna erozia vyjadruje riziko straty podnej
hmoty, pricom pri jej modelovani a vypocte v strukture
erozneho predikéného modelu USLE sa okrem eroznych
faktorov zohladnuje aj aktualny vegetacny pokryv, a ak su
k dispozicii, tak aj informacie o spésobe obhospodarovania
pody.

Polnohospodarska pdda, ktora sa nachadza na vyraznejsich
svahoch podhorskych a horskych oblasti ma vysoky poten-
cial byt erodovana (potencialna erozia), avsak pri zohladneni

aktualneho vegetacného pokryvu (vo velkej miere trvale
travne porasty) dochadza k vyraznemu znizeniu negativ-
neho vplyvu erozno-akumulacnych procesov na podu,
nakolko trvalé travne porasty su charakteristické vyznam-
nym protieroznym ucinkom a dostatoc¢ne chrania pddu
pred negativnym vplyvom vodnej erozie aj na svahovitejsich
stanovistiach.

V roku 2022 bolo na Slovensku aktualnou vodnou ero-
ziou roéznej intenzity (kategorie erodovanosti od strednej
az po extremnu) ohrozenych 12,8 % z celkovej vymery pol-
nohospodarskych pod evidovanych v registri PPA ¢o pred-
stavuje 233 822,7 ha.
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Mapa 007 | Aktualna vodna erdzia na polnohospodarskej pode (2022)
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Zdroj: NPPC - VUPOP

Zhutnovanie pody

Podny pokryv SR je velmi pestry (4 podne druhy a 6 hlavnych
podnych typov), pricom pddy reaguju odlisSne na procesy
zhutnenia. Zhutnenie pody je podmienene pddnymi vlast-
nostami, ako su hlavne zrnitost a Strukturnost pody, obsah
podnej organickej hmoty a karbonatov (primarna kompakcia)
pripadne cinnostou cloveka (sekundarna kompakcia) priamo
pouzivanim z hladiska dosahovania rentability vykonnej, no
patricne tazkej mechanizacie a nepriamo znizovanim odol-
nosti péd voci zhutnovaniu nespravnym obhospodarovanim
(vysoka vlhkost pody pri vstupe mechanizmov na podu, zby-
tocné prejazdy, nevyvazené osevné postupy a hnojenie a i.).

Podla vysledkov poslednéeho monitorovacieho cyklu (rok
odberu 2018), fyzikalny stav hnedozemi a regozemi bol
najviac ovplyvneny predovsetkym zrnitostnym zlozenim
pody (pddnym druhom) a zhorSoval sa v smere od zrnitostne
[ahsich ku tazSim podam. Z hodnotenych pdéd voci kom-
pakcii su najviac odolné piesocnate regozeme, nasleduju
piesocnato-hlinité hnedozeme, nasledne hlinité hnedozeme
s mierne zhutnenou podornicou a k najmenej odolnym pat-
ria ilovito-hlinité hnedozeme s najviac prekrocenym limitom
v ramci podornice.

66

20 km

Legenda:
Aktualna vodna erézia (t’hal/rok)
(D #iadna alebo nizka (< 4)
@D stredna (4 - 10)

@D vysoka (10 - 30)

- extrémna (> 30)

Z hladiska pdédnych typov hnedozeme dosahuju vacsiu
mieru zhutnenia, ¢o je pravdepodobne v doésledku ich
zrnitostného zlozenia ako je vyssi obsah prachu, vyssi obsah
ilu v hlbsich horizontoch, nizsi obsah humusu, ako aj ich
intenzivnejsie vyuzivanie.

V ramci ornic sledovanych regozemi a hnedozemi je celko-
VO zaznamenany mierne negativny, a naopak v podorniciach
od 4. cyklu (rok odberu 2007) pozitivny trend vyvoja.

Oproti predchadzajucemu odberovéemu cyklu v roku 2022
doslo k zlepseniu fyzikalneho stavu pédy vo vsetkych
sledovanych pédach a v hibkach, s vynimkou podornice
piesocnato-hlinitych hnedozemi, kde doslo k nepatrnemu
zhorseniu. Podornice hlinitych a ilovito-hlinitych hnedozemi
su trvalo nad limitom zhutnenia vplyvom vyskytu ilom
obohatenych podpovrchovych horizontov v pédnom profile
nachylnych k ulahnutiu.
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POLNOHOSPODARSTVO
Struktira polnohospodarskej pédy
V roku 2022 predstavovala celkova vymera polnohospodar-

skej pody v SR 2 372 341 ha. Najvacsiu cast z tejto vymery
tvorila ornad pdda 59,18 % a trvalé travne porasty 35,78 %.
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Naopak najmensie zastupenie mali chmelnice 0,02 %, ovoc-
né sady 0,74 %, vinice 1,1 % a zahrady 3,18 %.

Graf 037 | Struktura polnohospodarskej pddy k 31. 12. 2021

Chmelnice:

0,02 % 10,7 %
Vinice: /

1,1%

Orna poda: —
59,2 %

Zdroj; UGKK SR

Orna poda je sucast polnohospodarskeho pédneho fondu.
Hodnoty vymery ornej pody na 1 obyvatela informuju
o0 zabezpeceni produkcnych, ekologickych a ostatnych
potrieb v krajine. V roku 2005 vymera ornej pody na jedného
obyvatela predstavovala 0,265 ha a v roku 2022 0,259 ha.

Ovocné sady:

Trvalé travne porasty:
35,8 %

\ Zahrady:
32%

Tento klesajuci trend je z environmentalneho hladiska
negativny jav ngima v pripade, ked ide o vynatie ornej pody
z polnohospodarskeho pédneho fondu a nasledné prerade-
nie do kategodrie zastavanych ploch.

Spotreba priemyselnych hnojiv a pesticidov v polnohospodarskej vyrobe

Hnojenie patri medzi vyznamné agrotechnicke opatrenia,
kedy priemyselné hnojiva predstavuju jednu z foriem zivin
prichadzajucich do agroekosystéemu. Poziadavky rastlin
na ziviny sa navzajom odliSuju a su ovplyvnene aj dalSimi
faktormi, ako su spdsob obhospodarovania pody, podny
typ, klimatické podmienky. Nadmerna a nespravna aplikacia
priemyselnych hnojiv ovplyvnuje negativne nielen pédu, ale
aj ostatneé zlozky zivotného prostredia, kedze méze dojst
kvyplavovaniu zivin z pédy do podzemnych a povrchovych
vod.

Spotreba priemyselnych hnojiv predstavovala v roku 2022
90,3 kg Cistych zivin (€. z) na hektar polnohospodarskej pody.
So zmenami po roku 1989 doslo v sektore polhohospodar-
stva k vyraznému poklesu spotrebovanych priemyselnych
hnojiv v polnohospodarstve. Od roku 2005 ma vsak priebeh
spotreby priemyselnych hnojiv kolisavy charakter s tenden-
ciou opatovneho narastu.
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Graf 038 | Vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv prepocitana na N, P,0,aKO
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Za ucelom ochrany polnohospodarskych plodin sa aplikuju
pesticidy, ¢o su pripravky na ochranu rastlin pred hubami,
rastlinnymi a zivocisSnymi skodcami. Pesticidy sa do pody
dostavaju jednak priamou aplikaciou, zmyvanim z listov
oSetrenych rastlin a aj v désledku strhavania vetrom pri apli-
kacii. Riziko pouzivania pesticidov spociva v tom, ze mdzu
zasiahnut aj tie organizmy, ktorym pesticid povodne nebol
urceny. Priamo ohrozené su pddne a vodne organizmy a

— B B B B B
— I N N BN
2017 2018 2019 2020 2021 2022

® Draselné - K,0

prostrednictvom potravinového retazca aj ostatné organiz-
my vratane Cloveka.

V roku 2022 sa spolu aplikovalo 4 725,75 t pripravkov
na ochranu rastlin, z toho priblizne 2 506,56 t herbicidov,
1 154,32 t fungicidov, 635,61 t insekticidov a 429,26 t ostat-
nych pripravkov.

Graf 039 | Vyvoj spotreby pesticidov podla skupin
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Zranitelne oblasti

Polnohospodarske vyuzitie dusicnanov v organickych
a priemyselnych hnojivach je jednym z moznych zdrojov
znecistenia podzemnych a povrchovych véd. Za ucelom
ich ochrany a zabraneniu dalSieho znecistovania bola v SR
implementovana smernica Rady 91/676/EHS tykajuca sa
ochrany vod pred znecistenim spdsobenym dusicnanmi
pochadzajucimi z polnohospodarskych zdrojov (tzv. dusic-
nanova smernica). Jednou z hlavnych poziadaviek vyplyva-
jucej z dusi¢nanovej smernice je efektivne monitorovanie
kvality véd, na zaklade ktorého su identifikované vody, ktore
su alebo by monhli byt takymto znecistenim zasiahnute v pri-
pade, ak sa nebudu realizovat prislusné opatrenia. Uzemia,
kde sa taketo vody nachadzaju, su oznacované ako zranitel-
ne oblasti a v zaujme ochrany véd su v nich hospodariace
polnohospodarske subjekty povinné dodrziavat definovane

UDRZATELNE HOSPODARENIE S PODOU

podmienky hospodarenia, ktoré boli s ucinnostou od 1. janu-
ara 2016 zapracovane zakonom €. 394/2015 Z. z. do zakona
€. 136/2000 Z. z. o hnojivach. Kontrolu plnenia podmienok
hospodarenia dotknutych subjektov v SR vykonava Ustred-
ny kontrolny a skusobny ustav polnohospodarsky.

Na uzemi SR su zranitelné oblasti vymedzené nariadenim
vlady SR ¢ 174/2017 Z. z, ktorym sa ustanovuju citlive
oblasti a zranitelné oblasti Vymedzenie zranitelnych
oblasti sa z dévodu ochrany véd pravidelne prehodnocuje.
Na zaklade revizie z roku 2020 bolo od 1. 7. 2022 do zoznamu
zranitelnych oblasti SR zaradenych celkovo 1 395 katastrov
obci o rozlohe 12 336,2 km?, ¢o predstavuje 63,9 % z rozlohy
vyuzivanej polnohospodarskej pody.

Mapa 008 | Zranitelné oblasti SR
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/\/ hranica okresu

Aplikacia cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pédy

Aplikaciu upraveného Ccistiarenského kalu do polnohospo-
darskej a lesnej pddy, v ktorom koncentracia rizikovych latok
neprevysi ani v jednom sledovanom ukazovateli medzne
hodnoty ustanovuje zakon ¢.188/2003 Z. z. o aplikacii Cistia-
renskeho kalu a dnovych sedimentov do poédy a o doplneni
zakona €. 223/2001 Z. z. 0 odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2022

V roku 2022 predstavovala celkova produkcia kalu v SR
55 049 t susiny a z toho sa v poédnych procesoch (vyroba
kompostu, rekultivacia skladok, pléch a pod.) vyuzilo 33 509 t
(60,1 %). Cistiarensky kal sa priamo do polhohospodarskej
pody neaplikoval.
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Ekologicka polnohospodarska vyroba

Ekologicka polnohospodarska vyroba ako vyroba rastlin,
v ktorej sa pouzivaju osobitné osevné postupy, hnojenie
organickymi a prirodnymi anorganickymi hnojivami, mecha-
nicke, fyzikalne a biologické metody na ochranu rastlin,
ako aj chov hospodarskych zvierat, pre ktoré sa pouzivaju
vyluéne krmiva pochadzajuce z ekologickej rastlinnej
vyroby v roku 2022 predstavovala 13,53 % z celkovej rozlohy
polnohospodarskej pody. V systeme ekologickej polhohos-

podarskej vyroby bolo evidovanych spolu 892 subjektov
hospodariacich na vymere 253 156 ha polnohospodarskej
pody. Jeden z hlavnych cielov Envirostratégie 2030
za oblast udrzatelného hospodarenia s pédou, do roku 2030
zvysit podiel obhospodarovanej pddy v systeme ekologickej
polnohospodarskej vyroby minimalne na 13,5 % z celkovej
rozlohy polnohospodarskej pody bol dosiahnuty uz v roku
2021,

Graf 040 | Vyvoj podielu vymery polnohospodarskej pody v ekologickej polnohospodarskej vyrobe

z celkovej rozlohy polhohospodarskej pody
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V' rdmci porovnania krajin EU z roku 2020 sa SR radi mierou podielu pody obhospodarovanej v ekologickej polnohospodar-

skej vyrobe na 6sme miesto.

Produkcia biomasy a obnovitelnej energie z polnohospodarstva

Do kategorie biomasy na vyrobu tekutych biopaliv mozno
zaradit hlavne olgjniny a obilniny, z ktorych sa ziskavaju
rastlinné oleje, ich derivaty (napr. metylestery rastlinnych
olejov, najma repkového MERO) a alkoholy (etanol, metanol
a ich derivaty - metyl-t-butyléter (MTBE), etyl-t-butyléter
ETBE). Do kategorie biomasy na vyrobu plynnych produktov
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sa zaraduju zelené uhlohydratove krmoviny a exkrementy
hospodarskych zvierat.

V roku 2022 bolo v prevadzke 76 zariadeni na vyrobu bio-
plynu z polnohospodarstva s celkovou produkciou bioplynu
259,4 tis. m3.
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Tabulka 022 | Celkova roc¢na produkcia polhohospodarskej biomasy vhodnej na vyrobu tepla v SR

(2022)

Plodina Vymera (ha) Uroda biomasy (t/ha) Produl((tc/i::\ o?(i)o masy
Husto siate obilniny spolu 539 962 3,31 1787274
Kukurica 158 690 511 810 906
Slnecnica 73128 3,50 255 948
Repka 141 420 312 441 230

Sady 4633 3.80 17 605
Vinohrady 7124 1,00 13536
Naletz TTP 508 950 1,50 763 425
Spolu 1433907 2,85 4 089925

Zdroj: NPPC - VURV
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