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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Ktoré oblasti SR su najviac ohrozené suchom a aky je
aktualny stav?

Sucho v roku 2021 v SR najviac zasiahlo najma severné a
stredné Slovensko, a to v prvych dvoch letnych mesiacoch
- jun ajul V priebehu leta sa extréemne sucho rozsirilo aj do
oblasti Oravy, Kysuc a Horného Povazia. Najvacsiu rozlohu
zaberalo extrémne sucho ku dnu 11.7, a to 3,5 % celkovej
plochy Slovenska. Deficit podnej vlahy stupol v tomto obdobi
na Orave na najnizsiu hodnotu -80 az -100 mm, na ostatnom
uzemi Slovenska bol deficit najviac -60 mm. Pocas jesene
sa prejavilo sucho najma na juhovychodnom Slovensku.
Na konci oktébra zasahovalo extrémne sucho az 2 % uzemia
Slovenska, pricom lokalne bolo relativne nasytenie v celom
podnom profile pod hranicou 10 %. Sucasne bol deficit pod-
nej vlahy az do -80 mm.

Prié¢iny sucha

Vo vseobecnosti je mozné povedat, ze sucho je charakteris-
tické nedostatkom vody v péde, rastlinach alebo atmosfére.
Podla toho sa rozliSuje hydrologicke, meteorologicke, pol-
nohospodarske, pripadne socioekonomicke sucho.

Primarnou pri€inou sucha je nedostatok zrazok za urcité
obdobie. Slovensko je velmi Clenita krajina s relativne vel-
kym vyskovym rozdielom na pomerne malej vzdialenosti.
Najvyssie polohy na Slovensku presahuju nadmorsku vysku
2 600 m n. m. (napr. Gerlachovsky stit 2 655 m n. m.), a nao-
pak najnizsie polohy maju nadmorsku vysku takmer 100 m
n. m. (katastralne tzemie obce Klin nad Bodrogom 94,3 m n.
m.). Vzdialenost tychto lokalit je pritom len priblizne 250 km.
Vyrazny vplyv na rezim zrazok ma aj geografické rozlozenie
pohori, teda orientacia pohori voci prevladajucemu prudeniu
vlhkych vzduchovych hmot prinasajucich zrazky. V dosledku
prevladajuceho severozapadneho az zapadného prudenia
vznikaju aj vplyvom naveternych a zaveternych efektov
velke rozdiely v uzemnom rozlozeni zrazok. Pohoria na
severe Uzemia maju rocné uhrny zrazok viac ako 1 500 mm
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ARy je vyvoj vo vyuzivani povrchovej a podzemnej
vody?

Odbery povrchovej vody po roku 2005 vyrazne poklesli a od
roku 2010 zaznamenavali minimalne medzirocné vykyvy.
V roku 2021 sa odbery znizili oproti roku 2005 0 54,3 % a
medziro¢ne (2020 - 2021) mierne narastli o 1,1 %.

Odbery podzemnej vody tiez zaznamenali po roku 2005
pokles, pricom od roku 2016 zaznamenavaju opatovny
narast. Odbery podzemnej vody v roku 2021 narastli oproti
predchadzajucemu roku o 2,78 % a oproti roku 2005
zaznamenali pokles o0 8,38 %.

a naopak Uzemia na juhozapade Slovenska len priblizne 500
mm. Podobne suché, ale rozlohou malé oblasti su na naj-
krajnejSom severozapade Zahorskej niziny, a tiez na rozhrani
Hornadskej a Popradskej kotliny, kde su priemerné rocne
uhrny nizsie ako 550 mm. Menej zrazok na Spisi véak nema
taky désledok na potencialne sucho, ako je tomu na juhoza-
pade a krajnom juhovychode krajiny.

Nedostatok zrazok casto nie je jedinym cinitelom, ktory
spoésobuje sucho. Na vyskyt a prehibenie sucha maju vply-
vaj evaporacneé podmienky, a to menovite vihkost vzduchu,
slnecny svit, rychlost vetra, sklon terénu, druh pody a jej
hydrolimity. Medzi dolezité hydrolimity patri polna vodna
kapacita, vyuzitelna vodna kapacita, bod znizenej dostup-
nosti vody pre jej prijem korenovym systémom rastliny,
a tiez bod vadnutia. Podzemna voda taktiez ovplyvnuje
konecne mnozstvo vody v pode a jej pritomnost moze znizit
intenzitu sucha.
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Hodnotenie sucha

Pre posudenie sucha sa pouziva viacero indexov sucha.
Kazdy z nich ma svoje vyhody, ale aj radu nevyhod. Preto je
najlepsie pozerat sa na sucho z viacerych uhlov pohladu a
pouzit na urcenie jeho intenzity viacero indexov. Na Sloven-
sku do roku 2015 neprebiehal operativny monitoring sucha.
Sucho bolo spracované v minulosti len vo vedeckych stu-
diach, v ktorych sa zhodnotila nachylnost oblasti Slovenska
na sucho z pohladu klimatolégie. Prikladom takychto studii

Meteorologické sucho

Pre monitoring meteorologického sucha boli vybrane tri
indexy sucha: Zrazkovy a evapotranspiracny index (SPED,
Standardizovany zrazkovy index (SPI) a Palmerov index pod-
nej vlhkosti dostupnej pre rastliny (CMI). Indexy SPEI a SPI
odzrkadluju relativny stav voci dlhodobému priemeru. Podla
indexu CMI sa da urcit, kde je pddnej vlahy dostupnej pre
rastliny najmenej, pricom ide len o teoreticky odhad urceny
z rovnice vodnej bilancie. Pri vSetkych troch indexoch plati,

Zhodnotenie meteorologického sucha v roku 2021

Uhrn zrazok za rok 2021 dosiahol v Hurbanove 80 % dlho-
dobého priemeru 1901 - 2000 (DP) a 78 % 1991 - 2020 DP,
v KoSiciach 102 % 1991 - 2020 DP, v Poprade 100 % 1991 - 2020
DP, v Oravskej Lesnej 87 % 1991 - 2020 DP a na celom Slo-
vensku priblizne 761 mm, o je 100 % DP. Zaciatok roka 2021
bol na vacsine stanic v rozmedzi mierne az velmi vlhkych
podmienok, ktoreé sa vyskytovali predovsetkym vo februari,
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bol Klimaticky atlas Slovenska z roku 2015, v ktorom boli
vypocditané tri indexy: Standardizovany zrazkovy index sucha
(SPI), Palmerov index zavaznosti sucha (PDSI) a Palmerov
Z-index pre celé Uuzemie SR v rokoch 1961 - 2010. V roku
2015 zacal Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU)
s operativnym monitoringom meteorologickeho a pédneho
sucha na tyzdennej baze.

ze zaporné hodnoty predstavuju sucho a kladne hodnoty
vlhko. V juni 2019 bol do monitoringu implementovany graf
deficitu, resp. nadbytku zrazok za obdobie poslednych 9o
dni. Referencnym obdobim pre vypocet indexov sucha
a deficitu zrazok je obdobie rokov 1981 - 2010. Monitoring
meteorologického sucha je prevadzkovany priamo SHMU
a vystupy v podobe grafov su pravidelne aktualizované
na jeho webovej stranke.

len na vychode Uzemia uz aj v januari. V centralnej Casti
stredného Slovenska sa kratkodobo vo februari vyskytli aj
extremne vlhké podmienky. Tie boli v januari zaznamenané
aj na severovychode Slovenska a Vychodoslovenskej nizine.
Len v oblasti krajného juhozapadu a centralnej casti Podu-
najskej niziny, ako aj na Orave a Kysuciach boli zaznamenané
normalne podmienky.

Mapa 013 | Rocny Uhrn atmosférickych zrazok v SR (2021)

Zdroj: SHMU
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Pocas jari 2021 sa vyskytlo jedno ucelené suché obdobie
takmer na celom uzemi krajiny. Na vacsine stanic trvalo od
konca februara do zaciatku maja. Na niektorych staniciach
(Trencin, Bratislava - letisko, Topolcany a Mochovce) pretr-
valo az do polovice maja. Na Zahori zacinalo dokonca uz na
konci januara. Zvacsa dosahovalo intenzitu mierneho sucha,
avak na staniciach Podunajskej niziny a v okoli Ziaru nad
Hronom a Banskej Stiavnice dosahovalo az interval pre velmi
suché podmienky. V okoli Ziharca a Nitry bolo zaznamenané
kratkodobo aj extrémne sucho. Na vychode Slovenska bolo
toto jarné suché obdobie menegj intenzivne a trvalo kratSie
(len do polovice aprila). Na Kysuciach, Orave a dvoch stani-
ciach v PreSovskom kraji sa sucho nevyskytlo vébec.

Po kratkej prestavke v rozmedzi normalnych vlhkostnych
podmienok bolo pozorované pocas leta druhé suché
obdobie, ktoré bolo intenzivnejsie v porovnani s jarnym
obdobim. Velka ¢ast monitorovanych stanic ho zazname-
nala od polovice juna do prvej augustovej dekady, resp. do

konca jula. Lokalizované boli predovsetkym na zapadnom a
severovychodnom Slovensku. Na takmer vsetkych z tychto
stanic bolo pozorované extréemne sucho dlhodobejsie, nie
len ojedinele. V okoli Hurbanova tato sucha epizdda pretr-
vala az do zaciatku oktobra. Hoci na zaciatku augusta doslo
v danom regione k zmierneniu sucha, nebolo ukoncené a v
priebehu septembra doslo k jeho opatovhému narastu.

Na juhu stredneho Slovenska, pod Tatrami a na Zamaguri
bolo trvanie letného suchého obdobia kratsie, len do polo-
vice jula. Naopak, este dlhsie trvanie bolo pozorovaneé na
Spisi a Vychodoslovenskej nizine. Na stanici Svedlar suché
obdobie zacinajuce v polovici jula pretrvalo s niekolkymi
vyraznejsimi zmierneniami takmer az do Vianoc. Na zvys-
nych staniciach spominanych regionov bolo nielen zmierno-
vane, ale aj prerusovane kratkymi obdobiami s normalnymi
podmienkami, avéak vzhladom na celkovu dizku trvania
jednotlivych suchych obdobi mézeme hovorit o ich kumu-
lovanom pésobeni.

Graf 067 | Priebeh indexu SPEI na stanici Svedlar v roku 2021

Zdroj: SHMU

Suché podmienky v priebehu jesene sa objavili aj v inych
¢astiach Slovenska. Vzhladom na dizku a intenzitu vihkého
obdobia, ktoré ho oddelovalo od letnej suchej epizody, tu
hovorime o samostatnom obdobi. Zac¢alo v polovici oktobra
a pretrvalo do konca prvej decembrovej dekady. Zaujima-
vym je, ze bolo intenzivnejsie v oblasti Hornej Nitry, Kysuc,
Oravy a Ziliny nez na juhozapade krajiny. Na juhu stredného
Slovenska sa nevyskytlo vobec.
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Zaujimavym je vyhodnotenie maximalnej dizky trvania
suchych obdobi v roku 2021 na jednotlivych staniciach.
V Styroch (Kuchyna, Oravska Lesna, Milhostov a Podolinec)
pripadoch islo o trvanie dlhsie nez 80 dni. Okrem Kuchyne
na Zahori, kde sa jednalo o sucho na konci zimy a pocas jari
(27.1. - 24.4.). sa jednalo o jesenné suché obdobie. Az na 25
staniciach (vratane uz spominanych) trvalo najdlhsie suche
obdobie viac ako 50 dni. Len pat z nich sa vyskytlo v lete,
zvysne sa v rovnakej miere vyskytli na jar a jesen.
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Tabulka 032 | Mesacny vyskyt sucha na vybranych meteorologickych staniciach (2021)
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Bratislava - Ziadne ziadne = vyrazné Ziadne ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
letisko
Piestany ziadne ziadne mierne vyrazne ziadne ziadne Ziadne - vyrazné Ziadne
Nitra Ziadne ziadne  vyrazneé ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
Hurbanovo ziadne ziadne = vyrazné Ziadne ziadne mierne mierne vyrazné Ziadne
Topol.'éany ziadne ziadne = vyrazne ziadne ziadne Ziadne vyrazne vyrazné ziadne
Banska ziadne ziadne mierne vyrazne ziadne vyrazne vyrazne ziadne ziadne mierne ziadne ziadne
Bystrica
Bolkovce Ziadne Ziadne mierne vyrazné Ziadne ziadne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne
Prievidza ziadne ziadne  mierne vyrazné ziadne ziadne ziadne mierne vyrazné ziadne
Zilina Ziadne ziadne mierne mierne Ziadne ziadne Ziadne mierne vyrazne Ziadne
Oravska Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne ziadne Ziadne ziadne vyrazné vyrazné Ziadne
Lesna
Poprad ziadne ziadne  vyrazné ziadne ziadne vyrazné ziadne ziadne mierne mierne ziadne
éved[ér Ziadne Ziadne mierne Ziadne ziadne vyrazné mierne mierne mierne Ziadne
Presov ziadne ziadne  mierne ziadne ziadne ziadne ziadne vyrazné mierne ziadne
Kosice Ziadne Ziadne vyrazne Ziadne Ziadne vyrazne Ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
Michalovce Ziadne Ziadne = vyrazné mierne Ziadne ziadne Ziadne vyrazné  vyrazneé Ziadne
Somotor ziadne ziadne = vyrazne mierne ziadne ziadne ziadne vyrazne vyrazné ziadne
Tisinec ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne vyrazne vyrazne ziadne
Zdroj: SHMU

Zhodnotenie pédneho sucha v roku 2021

Sucho v zime 2020/21 vrcholilo na prelome druhej a tretej
decembrovej dekady. Vyrazné az vynimocné sucho zasa-

na prelome marca a aprila a vyskytovalo sa prevazne v
povrchovej vrstve, pricom zasahovalo najma oblast Zahoria,

hovalo severozapadné Slovensko a severnu cast stredneho
Slovenska. Extréemne sucho bolo najma v povrchovej vrstve
na Kysuciach, Orave, Povazi, Turci a Hornej Nitre. Spolu
zasahovalo priblizne 6 % celkovej plochy. Vzhladom nato,
ze ide o zimné obdobie, tak relativne nasytenie bolo lokal-
ne najmenej 60 - 70 %, na vacsine Uzemia bolo nasytenie
70 - Q0 %, pripadne vyssie ako 90 %. V tomto obdobi bol
deficit podnej vlahy az -40 mm, a to ojedinele na Orave,
Kysuciach a Povazi. V povrchovej vrstve bol deficit podnej
vlahy na takmer celom uzemi Slovenska. Na konci decem-
bra sa situacia zlepsila.

Pocas januara a februara bolo celé uzemie Slovenska bez
rizika sucha takmer po cely cas. Relativne nasytenie pocas
tychto mesiacov bolo na takmer celom uzemi vysSie ako
70 %, len lokalne na Spisi a Zahori bolo nasytenie v krat-
kom obdobi v intervale 60-70 %. Sucho sa opat objavilo
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Malych Karpat, Pohronia a pohoria na rozhrani stredneho
a zapadneho Slovenska. Situacia sa este zhorsila v prvej
polovici aprila. V termine 11.4.2021 bolo vyrazneé sucho v
celom pddnom profile v oblasti pohoria Vtacnik, Pohronsky
Inovec, Slovenske rudohorie, ale tiez lokalne v Turcianskej
kotline a Rajeckej doline. V povrchovej vrstve vyrazné
sucho zaberalo este vacsiu plochu, priblizne 3 % celkového
uzemia, a nachadzalo sa, okrem uz spominanych oblasti, aj
na Zahori a v oblasti Malych Karpat. V tomto termine bolo
relativne nasytenie na Zahori v povrchovej vrstve nizsie ako
10 %. Deficit pédnej vlahy bol najviac -40 mm ojedinele na
strednom a zapadnom Slovensku. Od polovice aprila bola
situacia postupne lepsia a v priebehu maja uz vacsina Slo-
venska bola bez rizika sucha.

Situacia sa pocas juna opat postupne zhorSovala a dna
20.6. bolo vyrazné az extrémne sucho uz miestami, najma
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v severngj polovici Slovenska a v Slovenskom rudohori. V
dalsich tyzdnoch sa na vacsine Slovenska situacia stabili-
zovala, pripadne pomaly zlepsovala, ale v priebehu jula sa
extremne sucho stale rozsirovalo v oblasti Oravy, Kysuc a
Horného Povazia. Najvacsiu rozlohu zaberalo extrémne
sucho 11.7., a to 3,5 % celkovej plochy Slovenska. V druhegj
polovici jula sa situacia zlepsila aj na severe stredného Slo-
venska a sucho postupne ustupilo. V auguste bolo uz len
ojedinele zacinajuce sucho na juhozapade a juhovychode
Slovenska. Mierne sucho ostalo na konci augusta lokalne v
okoli Komarna a Novych Zamkov. Deficit pédnej vlahy kle-
sol v lete na najnizsiu hodnotu -80 az -100 mm, a to dna 11.7.
na Orave. Na ostatnom uzemi Slovenska bol deficit najviac
-60 mm. Relativne nasytenie dosiahlo hodnoty pod 10 % na
Zahori, na juhu a juhozapade Podunajskej niziny a lokalne
aj na Vychodoslovenskej nizine. Zatial, co v priebehu jula
a augusta sa nasytenie na velkej casti Slovenska postupne
zvysovalo, na konci leta bolo este stale nasytenie pod
10 % v okoli Hurbanova. Nasytenie v intervale 10-20 % bolo
v tomto termine na priblizne 1/10 uzemia.

V septembri sa vyrazné sucho vyskytlo ojedinele na juho-
vychodnom Slovensku. Relativne nasytenie ostalo v spodnej
vrstve pédy 40-100 cm pod hranicou 10 % este lokalne na
Jjuhu Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny, ako aj na Hon-
te. Sucho na juhovychodnom Slovensku sa pocas oktobra
stale zvyraznovalo a na konci tohto mesiaca uz bolo az
extremne sucho na pomerne velkej casti Dolného Zemplina
(celkovo zasahovalo 2 % uzemia Slovenska), pricom lokalne
bolo relativne nasytenie v celom pédnom profile pod hra-
nicou 10 %. Sucasne bol deficit pddnej vlahy az do -80 mm.
V priebehu novembra sa nasytenie pddy na juhovychodnom
Slovensku postupne zvysilo, ale sucho sa v mensej miere
objavilo na Orave, juhu Podunajskej niziny a prilahlej casti
stredného Slovenska. Miera intenzity bola v tychto oblas-
tiach ojedinele na urovni vyrazného sucha. V decembri sa
situacia zlepsila a len ojedinele na Podunajskej nizine a juhu
stredného Slovenska bolo zacinajlce sucho.

Mapa 014 | Intenzita sucha v pédnom profile 0 - 100 cm

Zdroj; SHMU

Zhodnotenie dopadov sucha v roku 2021

Najvyssie straty vynosov boli v okresoch, Prievidza, Parti-
zanske a Namestovo, a to viac ako 40 % pri plodinach mak,
lucerna, dateloviny, travnaté porasty a zelenina. Vyrazné
straty vynosov, v intervale 30 - 40 %, boli hlasené z okresov
Podunajskej niziny, ale aj okresov Liptovsky Mikulas, Spisska
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Nova Ves, Vranov nad Toplou, Senica a Puchov. ISlo najma
o plodiny ako kukurica, jacmen, soja, zelenina a zemiaky.
Z ovocnych plodov boli najvyssSie straty zaznamenané
v intervale 10 - 30 % pri slivkach, jadrovinach, marhuliach a
drobnom ovoci (Cucoriedky, ribezle, maliny, Cernice, egrese).
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Mapa 015 | Najvyssia odhadovana strata vynosov v polnohospodarstve a ovocinarstve v roku 2021
podla hlaseni reportérov narodnej reportovacej siete

Zdroj: SHMU

Od druhej polovice jula zacali pribudat hlasenia lesnikov
o zlyhani vysadby a vyschnutych sadeniciach z tohtoroc-
ného zalesnovania. Jednalo sa o hlasenia z juznych okresov
Slovenska, kde miestami dosahovala strata 10 az 20 %, a
to nggma na juznych a juhozapadnych expoziciach. Sade-
nice trpeli vadnutim mladych vyhonkov, spalou letorastov,
hrdzavenim, hnednutim a zltnutim listov. Najviac postihnute
dreviny boli dub, borovica, smrek, agat, topol, jasen. Sucho

sa najviac prejavilo na umelo zalesnenych otvorenych
plochach, kde dochadzalo k ciastocnému vysychaniu
sadenic. Na Ciastocne zatienenych plochach pod mater-
skym porastom boli prejavy sucha badatelné len miestami.
Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu
hlavnych drevin v roku 2021 podla hlaseni reportérov narod-
nej reportovacej siete.

Mapa 016 | Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu hlavnych drevin v roku 2021
podla hlaseni reporterov narodnej reportovacej siete

Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021 113




RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

V priebehu augusta sa vyskytli vydatné atmosférické zrazky,
ktore oddalovali zatvu, no par teplych dni dopomohlo k jej
ukonceniu na vacsine uzemia. Polnohospodari sa zamerali
na pripravu poddy na sejbu ozimin a repky ozimnej. Zrazky
ovplyvnili kvalitu zeleniny (praskanie rajcin, zahnivanie
tekvic), vyskyt plesni (najma plesne zemiakove)j) i samotny
zber plodin. Vyrazne dopomohli urode ovocia, vinica a
okopanin. Od druhého augustoveho tyzdna hlasili reportéri
vyrazné sucho na Podunajskej nizine a Krupinskej planine,
s negativnymi prejavmi na cukrovej repe a vzchadzani
repky ozimnej pre budlcoro&nu Urodu. Dalsimi hlasenymi
prejavmi sucha v tomto obdobi boli polovicny rast rastlin,
zakrpatena kukurica, popraskany povrch pédy a male plody
na ovocnych stromoch. Zber ovocia znacne poznacila aj
lokalna burkova cinnost.

Aj v auguste hlasili reportéri lesnickeho dotaznika vadnutie
a vyschynanie sadenic buka, smreka, suchy povrch pody
a toky s vyrazne znizenym stavom vodnych hladin, najma
v Slovenskom rudohori. V Nitrianskej a Trnavskej pahor-
katine bolo viditelné usychanie sadenic z jarnej vysadby a
aj prirodzeného zmladenia buka na juznych a zapadnych
svahoch. Pomiestne odumieranie bolo okrem buka hlasenée
aj pri dube.

Z hladiska najnizsej odhadovanej zasoby vody v lesnych
porastoch boli v roku 2021 najvyraznejsie suchom ohrozene
dospelé lesné porasty borovice, smreka buka a duba, najma
v lokalitach Zahorie, Podunajska nizina, Liptov, Turiec, Kysu-
ce, Pohronie, Gemer a juzna cast vychodného Slovenska.

Mapa 017 | Najnizsia odhadovana zasoba vody v lesnych porastoch v roku 2021 podla hlaseni repor-

térov narodnej reportovacej siete

Zdroj; SHMU

Hydrologické sucho

Hodnotenie hydrologického sucha v povrchovych vodach je
v ramci Monitoringu hydrologického sucha on-line pristupné
od roku 2016 na internetovej stranke SHMU. Je zaloZené na
porovnani aktualnych operativnych udajov priemernych
mesacnych prietokov s dlhodobymi priemernymi mesac-
nymi prietokmi (Q,_ ) za referencné obdobie a v hodnoteni
priemernych dennych prietokov na zaklade odpovedajicej
M-dennosti za referenéné obdobie. Od roku 2021 sa na
stranke SHMU pravidelne v Aktualitdch hodnotia jednotlivé
uplynulé mesiace z pohladu sucha v povrchovych a pod-
zemnych vodach, ako aj z pohladu povodnovych situacii.

Hodnotenie priemernych mesacnych prietokov za jednotli-

vé kalendarne mesiaca vnasa do analyz aspekt sezénnosti,
délezity pre odlisenie jednotlivych prirodzenych odtokovych
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faz, teda rozdelenia odtoku v roku. V nasich podmienkach
je typickym obdobim zvyseného odtoku jar. Podla rdznej
nadmorskej vysky (a s tym suvisiacimi teplotami vzduchu,
mnozstvom snehovych zasob a casom ich topenia) je takato
zvysena vodnost typicka pre mesiace marec az maj, v prie-
mere pre Slovensko je najvodnejsim mesiacom april. Obdo-
bim najmensich prietokov je najma letno-jesenné obdobie;
v horskych oblastiach sa pridava aj zimné obdobie, kedy je
voda zo zrazok zachytena vo forme snehu a ladu, pripadne
moze dochadzat aj k zamrzu tokov.

Vplyvom klimatickej zmeny su pozorované v ostatnych
desatroCiach isté zmeny v spominanom rozdeleni odtoku.
Ide najma o skorsie topenie snehu uz v zimnych mesiacoch,
¢o vplyva na zvysenie odtoku v tychto mesiacoch a naopak



k znizeniu odtoku v obvykle vodnych jarnych mesiacoch.
Najvyraznejsie zmeny su narast prietokov v januari a
pokles prietokov v aprili. | ked jarné mesiace v priemere
stale ostavaju mesiacmi so zvysenym odtokom, presuva sa
cast odtoku do skorSich mesiacov. To sa negativne odraza
v nedostatocnom jarnom doplnani zasob vody v povodiach,
vratane vsakovania vody do pody a podzemnej vody. Pri
neskorsich nepriaznivych klimatickych pomeroch méze tato
situacia predstavovat zvysené riziko sucha v povrchovych
tokoch v letnych a jesennych mesiacoch.

Na zaklade celkoveho zhodnotenia povrchovych véd v SR
spracovaneho analyzou pozorovanych hydrologickych
udajov v 42 reprezentativnych a neovplyvnenych vodomer-
nych staniciach statnej hydrologickej siete povrchovych
vod SHMU za obdobie 1961 - 2020 vodi reprezentativnemu
obdobiu 1961 - 2000 dochadza ku poklesu vodnosti.
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M-denny prietok predstavuje priemerny denny prietok
dosiahnuty alebo prekroceny po M dni v zvolenom obdobi.
To znamena, ze napriklad 355-denny prietok (0355d)je hod-
nota, ktora by v danom profile na toku mala byt mensia v
priemere len 10 dni v roku (365 dni minus 355), po zvysnée
dni roka by mala byt bud rovna tejto hodnote alebo vacsia.
Za hodnoty blizke minimam (obdobie sucha) povazujeme
najma hodnoty odpovedajuce Q.. .. Q.

Rok 2021 bol zrazkovo normalny (100 % dlhodobého nor-
malu). Zrazkovy uhrn a jeho rozdelenie v roku sa prejavilo
aj v rocnom odtecenom mnozstve z Uzemia SR, ktoré sa
tiez priblizilo k dlhodobému priemeru (99 %). V Ciastkovych
povodiach na Slovensku sa hodnoty odteceného mnozstva
pohybovali v rozpati 78 az 117 % normalu, odtecené mnoz-
stva v povodiach Moravy, Nitry, Slanej, Bodvy, Hornadu a
Bodrogu predstavovali viac ako 100 % dlhodobého prieme-
ru, v ostatnych povodiach to bolo od 78 do 98 %.

Graf 068 | Vyvoj priemernej rocnej vodnosti roka povrchovych tokov v SR

Zdroj; SHMU

V jednotlivych mesiacoch bola podpriemerna vodnost
na uzemi Slovenska alebo jeho cCasti zaznamenana najma
v mesiaci april, ale v mensej miere ako v predchadzaju-
com roku (kedy prevladali vo vodomernych staniciach
mesacné vodnosti v kategoriach 20-40 % Qma’lv.lgsmooo
az < 20 % Q1062000 PrEjavilo sa to najma v zapadne;
az juhozapadnej polovici uzemia, kde mesacna vodnost
v staniciach hodnotenych v Monitoringu sucha odpovedala
prevazne kategoriam 20 - 40 % az 40 - 60 % Q__ . e oo
Na ostatnej Casti Slovenska boli hodnoty o nieco vyssie,

prevazne v kategoriach 80 - 120 a 60 - 80 % Q,_ \.c6:-2000
Nasledujuci mesiac maj bol vsak vodny na celom uzemi Slo-
venska, prevladali kategorie 80 - 120 % Q612000 & VYSSIE.
Aj vplyvom tejto jarnej situacie (samozrejme aj v kombinacii
s klimatologickymi podmienkami) sa v letnych mesiacoch
2021 vo vodomernych staniciach len ojedinele zaznamenali
priemerne denné prietoky mensie ako Q364d. Ako extréemne
suché az vyrazne podnormalne boli v niektorych oblastiach
Slovenska zaznamenané priemerné mesacné vodnosti aj
v mesiacoch jul a oktober.
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Mapa 018 | Situacia priemernych mesacnych prietokov v SR (april 2021)

Poznamka: % prislusneho dlhodobéeho priemerneho prietoku za referencne obdobie 1961-2000

Zdroj: SHMU

Minimalne priemerné mesacné prietoky boli zaznamenané
najma v juli a v obdobi od septembra do decembra. Ich
hodnoty dosahovali od 4 % (na pritokoch Moravy) do 166 %
(v povodi Malého Dunaja) prislusného dlhodobéeho priemer-
neho mesacného prietoku.

Minimalne priemerné denne prietoky sa v roku 2021 na Slo-
vensku vyskytli obdobne ako minimalne mesacne prietoky,
najma v juli a v obdobi od septembra do decembra. Len
ojedinele v niektorych vodomernych staniciach klesli
pod hodnotu Q. V povodi Maleho Dunaja sa takto male

Dopady sucha na podzemnu vodu

Vyvoj hladin podzemnych véd a vydatnosti pramenov
pocas roka ovplyvnuje subor klimatickych cCinitelov, ktorée
v konecnom désledku podmienuju charakter roka. Z toho
ddvodu nie je vyvoj hladin podzemnych véd a vydatnosti
pramenov v ramci Uzemia rovnaky, pricom dolezity vplyv na
celkovy vyvoj ma aj orograficka clenitost uzemia. Rok 2021
bol hodnoteny ako zrazkovo nadnormalny, a to aj napriek
nepravidelnému rozdeleniu zrazkovych uhrnov v jednotli-
vych mesiacoch.

Priemerne rocné hladiny podzemnych voéd v roku 2021
oproti roku 2020 takmer na celom Slovensku prevazne
vzrastli (od *10 cm do +70 cm), ojedinele aj viac ako +110 cm.
V povodi stredného a horného Vahu a Slanej hladiny pod-
zemnej vody prevazne poklesli, poklesy na uzemi Slovenska
nepresiahli -15 cm. Pri priemernych ro¢nych hladinach v
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hodnoty priemernych dennych prietokov vyskytli v dvoch
staniciach (Svaty Jur — Sursky kanal, Vajnory - Raciansky
potok) a povodi Vahu v Siestich staniciach (Blatnica - Gader-
sky potok, Necpaly - Necpalsky potok, Pivovarsky potok
— Martin, Bystrica - Rieénica, Vah - Hlohovec a Vah - Sala).
V povodi Hrona bol prietok mensi ako Q364d Zaznamenany
na Bystrianke v Bystrej a Taloch, na Hutnej v Lubietovej,
na Slatine v Hrinovej nad VN a vo Zvolene, na Hrone v Ban-
skej Bystrici, Zvolene a Velkych Kozmalovciach.

roku 2021 oproti dlhodobym priemernym rocnym hladinam
sme zaznamenali prevazne vzostupy, v povodi Nitry, Ipla,
Hornadu a Bodvy jednoznacné. Vzostupy dosahovali od
+3 ¢cm do +100 cm. Priemerné rocné hodnoty hladiny pod-
zemnej vody boli oproti dlhodobym priemernym hodnotam
prevazne nizsie v povodi dolného Vahu, Hrona a Popradu.
Poklesy dosiahli prevazne od -5cm do -70 cm.

Pri  priemernych roénych vydatnostiach pramenov
v porovnani s minulym rokom prevladali vzostupy vydat-
nosti prevazne na uroven 105 % - 280 %, ojedinele aj
viac. Jednoznacne vzostupy boli zaznamenané v povodi
dolného Vahu a Nitry. Poklesy priemernych vydatnosti
dosiahli 170 - 99 % minulorocnych priemernych vydatnosti.
Pri porovnani priemernych rocnych vydatnosti v roku 2021
oproti dlhodobym priemernym vydatnostiam sme zazname-



nali vo vsetkych povodiach poklesy aj vzostupy priemernych
vydatnosti (50 - 200 %), v povodi stredneho Vahu, Oravy a
Bodvy dominuju jednoznacné vzostupy (110 - 200 %).

Dopad sucha na podzemnu vodu bol v roku 2021 zazname-
nany na severe Slovenska v povodi Oravy, kde bola uroven
podzemnej vody a vydatnost pramenov vyrazne nizsia ako
je dlhodoby normal referencného obdobia. Mierne sucho

RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

sa prejavilo hlavne na krajnpom vychode Slovenska (povodie
Bodrogu), v povodi stredneho a dolnéeho Vahu a v povodi
Hrona. Najsuchsim mesiacom z 3 mierne podpriemernych
mesiacov (oktober az december) bol mesiac november.
Naopak najvlhsimi mesiacmi boli mesiace na zaciatku roka,
a to mesiace januar az marec a maj. Najvlhsim mesiacom
bol februar.

Mapa 019 | Priestorové hodnotenie dopadov sucha na podzemnu vodu SR (2021)

Zdroj: SHMU

BILANCIA VODNYCH ZDROJOV

Roc¢ny pritok na Uzemie SR v roku 2021 predstavoval 60 787
mil. m3, o je oproti roku 2020 viac 0 271 mil. m3. Odtok z uze-
mia SR sa oproti predchadzajucemu roku znizil 0 441 mil. m3,
pokles rocnéeho odtoku predstavoval 122 mil. ma.

Celkové zasoby vody k 1. 1. 2021 v akumulacnych nadr-
Ziach predstavovali 918,6 mil. m3, o reprezentovalo 79 %

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 2021

vyuzitelného objemu vody v akumulacnych nadrziach.
K 1. 1. 2022 celkovy vyuzitelny objem hodnotenych akumu-
lacnych nadrzi oproti stavu k 1. 1. 2021 klesol na 745,9 mil. m3,
Co reprezentuje 64 % vyuzitelného objemu vody.
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Tabulka 033 | Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov

Objem (mil. m3)

2005 2010 2020 2021
Hydrologicka bilancia
Zrazky 46 029 59117 43 426 37 300
Rocny pritok do SR 69 806 71810 60 516 60 787
Rocny odtok 79 979 98 524 74 474 74 352
Rocny odtok z uzemia SR 10 173 22 939 11 763 11322
Vodohospodarska bilancia
Celkove odbery SR 006,89 602,27 575,38 586,49
Vypar z vodnych nadrzi 50,07 48,08 51,63 38,29
Vypustanie do povrchovych véd 872 698,49 636,26 634,79
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 111,61 72 24,25 175,6

NadlepsSovanie Akumulacia Akumulacia Nadlepsovanie

Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 721 1003,30 018.6 745.9
% zasobného objemu v akumulacnych VN SR 62 86 79 64
% celkovych odberov z odtoku z Uzemia SR 8,01 2,63 4,89 5,18

Zdroj SHMU

VYUZIVANIE VOD Z POHLADU ZACHOVANIA VODNYCH ZDROJOV

Index vyuzitia vody plus (WEI+) vyjadruje pomer poziadaviek V roku 2021 narastli celkové odbery povrchovych vod oproti

na vodu a obnovitelych vodnych zdrojov pre urcitu oblast. predchadzajucemu roku o 1,1 %. Narast v odberoch pre

Hodnota WEI+ v SR v roku 2017 dosiahla 0,39 %, co je pod priemysel predstavoval 2,1 %, odbery povrchovych véd pre

urovnou 20 %, ktora sa vo vseobecnosti povazuje ukazovatel ~ vodovody poklesli o 7,3 %. Odbery povrchovych véd pre

nedostatku vody. zavlahy narastli minimalne a dosiahli hodnotu 14,99 mil. m3,
¢o bolo na urovni roku 2020.

Graf 069 | Vyvoj v odberoch povrchovych véd
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Zdroj: SHMU
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Tabulka 034 | Uzivanie povrchovej vody (mil. m3)

Rok Vodovody Priemysel Zavlahy ?\i:::;:?:lg;l::/z- c::::f;y Vypustanie

2005 53,828 467,957 11,006 0,011 532,791 871865

2010 48,200 392,700 5.800 0,012 446,700 744,600

2020 48,880 176,930 14,960 0,090 240,860 636,260

2021 47,950 180,590 14,990 0,043 243,570 634,790
Zdroj: SHMU

V roku 2021 bolo na Slovensku vyuzivanych priemerne 10 873,80 Ls* podzemnej vody, ¢o predstavovalo 13,85 % z dokumen-
tovanych vyuzitelnych mnozstiev. V priebehu roka 2021 zaznamenali odbery podzemnej vody narast o 2,79 % oproti roku
2020.

Graf 070 | Vyvoj vyuZzivania podzemnych vod
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Zdroj: SHMU

V medzirocnom porovnani (2020 - 2021) doslo k narastu  odbery podzemnej vody v kategorii verejné vodovody
odberov podzemnych vod podla ucelu vyuzitia v piatich o 211,96 Ls™* k narastu doslo aj v kategoriach iné vyuzitie
kategoériach, naopak pokles odberov bol zaznamenany 062,53 Ls™a potravinarsky priemysel o 20,13 Ls*, kategorie
v oblastiach polnohospodarskej rastlinnej vyroby a zavlah  ostatny priemysel a polnohospodarska a zivocisna vyroba
0 9,85 Ls* a socialnych potrieb o 7,72 Ls™ Najviac narastli ~ zaznamenali minimalny narast.

Tabulka 035 | Vyuzivanie podzemnej vody (Ls™)

. Potravi- . Poln. Rastl. i

Vodaren- . Ostatny o s . Socialne . o
Rok Lo narsky . a zivog. vyroba a e Iné vyuzitie Spolu

skeé ucely . priemysel ., . ucely

priemysel vyroba zavlahy

2005 9150,87 288,25 856,75 308,82 95,07 279.72 878,08 11 867,46
2010 8 295,00 256,00 781,00 217,20 48,70 254,40 967.20 10 819,50
2020 7 740,01 245,69 755,79 222,35 205,48 203,39 120587 10 578,58
2021 7 951,97 265,82 769,08 227.23 195,63 195,67 1268,40 10 873.80
Zdroj: SHMU
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