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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirodné
prostredie a v koneénom désledku aj cloveka?
Svahove deformacie patria k najvyznamnejsim geologickym
hazardom. V SR bolo zaregistrovanych 21 190 svahovych
deformacii s rozlohou 257,5 tis. ha, co predstavuje 525 %
rozlohy uzemia SR. Najvacsie zastupenie v ramci svahovych
deformacii mali zosuvy (19 104).

V roku 2021 bola vykonana obhliadka a registracia v databa-
ze informacného systému Zosuvy a ine svahove deformacie
14 novych alebo reaktivovanych svahovych deformacii,
ktoré dominantne zapricinili klimatické pomery v kombinacii
s nevhodnymi antropogénnymi aktivitami. V sti¢asnosti MZP
SR eviduje viac ako 100 havarijnych zosuvov, ktore ohrozuju
zivoty ludi, majetok a zivotné prostredie.

ARy je stav potencialu a vyuzZivania geotermdlnej
energie?

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej
energie v roku 2021 je odhadovany na 7 153 MWt pri dobe
produkcie 40 rokov a 3 358 MWt pri dobe produkcie 100
rokov. Geotermalna energia bola v roku 2021 vyuzivana z
96 geotermalnych zdrojov na 60 lokalitach. V roku 2021 bol
tepelny vykon vyuzivanych geotermalnych zdrojov 207,78
MW/1t.

ARy je trend vo vyvaji tazby nerastnych surovin

a vplyvoch tazby na Zivotné prostredie?

V roku 2021 doslo v porovnani s predchadzajucim rokom k
miernemu narastu dobyvania surovin na povrchu aj v pod-
zemi. Avsak v porovnani rokov 2005 a 2021 doslo k poklesu
tazby hnedého uhlia o 57 %, magnezitu o 50 %, u rud bol
pokles az 0 92 %. Z hladiska vyuzivania prirodnych zdrojov
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a vplyvov na zivotné prostredie spojenych s tazbou mozno
tento dlhodoby vyvoj hodnotit pozitivne. V roku 2021 bolo
prevadzkovanych 102 ulozisk tazobného odpadu, z toho
bolo 82 odvalov a 20 odkalisk. Na uzemi SR je evidovanych
338 uzavretych a opustenych ulozisk tazobneho odpadu, z
nich je 28 rizikovych. Prijaty bol program Program prevencie
a manazmentu rizik vyplyvajucich z opustenych a uzavre-
tych ulozisk tazobného odpadu (2021 - 2027).

Dochadza k zniZovaniu rizika spojeného s existenciou
environmentalnych zatazi?

V prislusnych registroch Informacného systéemu environ-
mentalnych zatazi bolo k roku 2021 evidovanych 877 prav-
depodobnych environmentalnych zatazi (A), 331 potvrde-
nych (B) a 818 uz sanovanych environmentalnych zatazi (C),
v registri Casti A a su€asne v registri casti C bolo 112 lokalit, v
registri Casti B a suCasne v registri Casti C bolo 115 lokalit. Z
hladiska rizikovosti potvrdenych environmentalnych zatazi,
148 bolo zaradenych do kategorie s najvyssou prioritou rie-
Senia. S cielom odstranenia/minimalizovania rizika vo vazbe
na zdravie a zivotné prostredie boli v roku 2021 realizovane
sanacné prace na 34 lokalitach, pricom na vacsine z nich
budu sanacné prace pokracovat. Tempo sanacnych prac
je negativne ovplyvnovane zlozitymi vlastnickymi vztahmi,
nevysporiadanymi pozemkami, lokalizaciou samotnych
environmentalnych zatazi, zlozitymi procesmi verejneho
obstaravania ako aj problémami s urcovanim osoby zod-
povednej za rieSenie. Toto vSetko ma negativne dopady
na schopnost vycerpat financné zdroje alokované na tuto
oblast.
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GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Integralnu sucast monitorovacieho systemu zivotneho pros-
tredia SR tvori Ciastkovy monitorovaci systéem - Geologicke
faktory (GF ZP), ktory je zamerany hlavne na skodlivé pri-
rodné alebo antropogénne geologické procesy. Uznesenim
vlady SR ¢. 907 z 21. augusta 2002 bola schvalena Koncepcia
trvalo udrzatelného vyuzivania zdrojov horninoveho pro-
stredia, na zaklade ktorého sa kazdorocne predklada na

rokovanie vlady material ,Informacia o stave monitorovania
GF ZP s poukazanim na hroziace havarie a moznosti pred-
chadzania tymto havariam®. Povedla zdrojov zo Statneho
Programu monitorovania k ziskaniu novych udajov prispeli aj
prostriedky z OP KZP. V roku 2021 prebiehalo monitorovanie
GF ZP v ramci 7 podsystémov, ktoré zabezpecuje Stétny
geologicky ustav Dionyza Stura (SGUDS).

Zosuvy a iné svahove deformacie

V roku 2021 sa vykonavalo monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov - zosuvanie (12 lokalit), plazenie
(4 lokality) a naznaky aktivizacie rutivych pohybov (4 lokality).

Mapa 009 | Rozmiestnenie monitorovanych lokalit svahovych deformacii na uzemi SR

A - clenenie lokalit podla riesenych geologickych uloh: | - Ciastkovy monitorovaci systém Geologické faktory, Il - Monitorovanie
zosuvnych deformacii, Il - InzZinierskogeologicRy prieskum svahovych deformacii - 1. etapa (udrzatelnost projektu), IV - InZinier-
skogeologicRy prieskum svahovych deformacii - 2. etapa (udrzatelhost projektu); B - regiondlne inzinierskogeologické clenenie
slovenskych Karpat (Hrasna a Klukanova, 2002 in Atlas krajiny SR, 2002): 1 - region jadrovych pohori: a - oblast vysokych jad-
rovych pohori, b - oblast jadrovych stredohori, 2 - region kRarpatskeho flysu: a - oblast flySovych vrchovin, subregion vonkajsich
flySovych Karpat, b - oblast flysovych hornatin, subregion vonkajsich flysovych Karpat, ¢ - oblast flysovych vrchovin, subregion
bradlového pasma, d - oblast flysovych vrchovin, subregion vnutornych flysovych Karpdt, 3 - region neogennych vulkanitov:
a - oblast vulkanickych hornatin, b - oblast vulkanickych vrchovin, 4 - region neogénnych tektonickych vkleslin: a - oblast vnut-
rokarpatskych nizin, b - oblast vnitrohorskych kotlin; lokality: 1. Niznd Mysla, 2. Kapusany, 3. Velkd Causa, 4. Prievidza-Hradec,
5. Prievidza-V. Lehotka, 6. Handlova-Morovnianske sidlisko, 7. Handlova-Kunesovska cesta, 8. Handlova - 1960, 9. Fintice, 10.
Svdty Anton, 11. Hodrusa-Hamre, 12. Slanec-TP, 13. Dolna Micing, 14. Presov-Pod Wilec Hérkou, 15. ORolicné, 16. Cerveny Kamen,
17. Dacov, 18. Bardejovskd Zabava, 19. Presov-Hordrska ul, 20. Ciré, 21. Viysnd Hutka, 22. Varhariovce, 23. Viysny Caj. 24. Niznd
Hutka, 25. Ruskd Novd Ves, 26. Senkvice, 27. Petrovany, 28. Kralovany, 29. Velka Izra, 30. Sokol; 31. KosicRy Klecenov, 32. Jaskyna
p. Spisskou, 33. Handlova-Bana, 34. Demjata, 35. Bratislava-Zeleznd st, 36. Pezinskd Baba, 37. Handlova-Stabilizacny nasyp,
38. Podhorie, 39. Lubietova-nad ihriskom, 40. Liptovska Stiavnica, 41. Bardejov-Pravoslavny chram, 42 - Orovnica, 43 - Babin,
44 - Sverzov, 45 - Viysna Vola, 46 - Bardejov-Pravoslavny chram (zapadnad cast), 47 - Fintice (juzna cast), 48 - Lubietova-nad
ihriskom (severnd cast), 49 - Velka Causa (zosuv nad PD)

Zdroj: SGUDS
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Na zaklade vysledkov pohybovej aktivity z inklinomet-
rickych merani pretrvava nepriazniva situacia na lokalite
Handlova-Morovnianske sidlisko v oblasti Janosikovej cesty,
kde boli namerané najvyssie etapove deformacie v obdobi
monitorovania. V priebehu roka bola mierne zvysena
pohybova aktivita zaznamenana aj na zosuvnych lokalitach
Dacov, Bardejovska Zabava, Hodrusa-Hamre a Svaty Anton.
Najvaznejsiu situaciu predstavuje narast deformacie v oblas-
ti nad Hodrusskym jazerom, kde bol zaroven identifikovany
aj vyrazny vzostup hladiny podzemnej vody (PV). Naopak,
kontrolné meranie potvrdili uc¢innost sanacnych opatreni
realizovanych v polovici roka 2021 na havarijnom zosuve
v obci Svaty Anton. Pozitivhe vysledky monitorovania hla-
diny PV priniesli aj opatrenia na lokalite Senkvice, akutne
ohrozenej v roku 2020.

Samostatnou  Specifickou  skupinou  geodynamickeho
hodnotenia prostredia je lokalita Stabilizacného nasypu
v Handlovej, konsolidujuceho eurdpsku cestu E572 a obytnu
zastavbu v juznej Casti mesta. Na zaklade analyzy pozoro-
vacich vrtov realizovanej v roku 2021 vyplyva, ze teleso SN
Handlova v sucasnosti akutne vyzaduje sanaciu celého uze-
mia, opravy vodohospodarskych objektov a rekonstrukciu
monitorovacej siete.

V roku 2021 pracovnici SGUDS vykonali obhliadku a registra-
ciu v databaze informacneho systému Zosuvy a iné svahove
deformacie 14 novych alebo reaktivovanych svahovych

deformacii, ktoré dominantne zapricinili klimatické pomery
v kombinacii s nevhodnymi antropogennymi aktivitami. V
suéasnosti MZP SR eviduje viac ako 100 havarijnych zosu-
vov, ktoré ohrozuju zivoty ludi, majetok a zivotné prostredie.
Prijaty bol novy Program prevencie a manazmentu zosuv-
nych rizik (2021 - 2029).

Celkovo je svahovymi deformaciami porusenych 5,25 %
uzemia SR. Realnu predstavu o porusenosti uzemia Sloven-
ska svahovymi deformaciami podava plosna porusenost,
pricom su vyclenené porusené Uzemia z hladiska ich vyu-
zivania ako polnohospodarskej pddy, lesnej pody a inych
ploch (zastavane uzemia, ihriska, cintoriny..). Polnohospo-
darska i lesna péda su poruseneé priblizne rovnakym dielom
(50,6 % a 46,7 %) a podiel porusenia inak vyuzivanych pléch
predstavuje 2,7 %. Niektoré uzemia polnohospodarskej
pody porusené svahovymi deformaciami sa vsak vplyvom
stazenych podmienok na obrabanie prestali polnohospo-
darsky vyuzivat a v sucasnosti su zarasteng, resp. zarastaju
divokym travnatym, krovinatym, resp. az lesnym porastom.
U polnohospodarskej pody je zaznamenana porusenost na
2,66 % z celkovej rozlohy polnohospodarskej pody, u lesnej
pody je to 2,45 %.

Z hladiska hodnotenia stupna aktivity najvacsi pocet svaho-
vych deformacii je potencialnych 63 %. Stabilizovanych je
24,9 % a aktivnych 11,6 %. Ostatné svahové deformacie (0,5
%) su kombinovane.

Mapa 010 | Rozsirenie svahovych deformacii na uzemi SR

Zdroj: SGUDS
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Tektonicha a seizmicka aktivita uzemia

Pohyby povrchu Uzemia SR merané v roku 2021 v hibkovo
stabilizovanych geodetickych bodoch (Modra-Piesok, Ban-
ska Bystrica a Ganovce) nepredstavuju vyznamnu zmenu ich
celkovo ustaleného a stabilného charakteru pohybu.

Z hladiska monitorovania neotektonickych pohybov vysled-
ky dilatometrickych merani v roku 2021 potvrdili dlhodoby
trend Smykoveho posunu v tuneli Branisko prejavujuci sa
rozsirovanim trhliny pozdiz sindliarskeho zlomu smerom
na SSV. Pohyby pozdiz inych zlomov merané na lokalitach
Demanovska jaskyna Slobody, Banska Hodrusa, Ipel, Vyhne
a Dobra Voda, nepreukazali vyznamnejsie trendy.

Seizmicke javy - v roku 2021 bolo zo zaznamov Narodnej
siete 13 seizmickych stanic interpretovanych 10656 teleseiz-

mickych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov
(Ustav vied o Zemi SAV). Lokalizovanych bolo cca 70 - 80
zemetraseni s epicentrom na uzemi SR. Makroseizmicky
bolo v roku 2021 na tzemi SR pozorovanych 7 zemetraseni,
z toho 4 zemetrasenia s epicentrom v SR (zemetrasenie
s epicentrom pri Handlovej 28. 1. 2021, pri Komarne 29. 8.
2021, na Zahori 6.10. 2021 a na Horehroni 13. 10. 2021), zemet-
rasenie s epicentrom v Chorvatsku 6. 1. 2021 a 2 zemetrase-
nia s epicentrom v Rakusku 30. 3. 2021 a 20. 4. 2021. Najviac
makroseizmickych pozorovani (214) malo zemetrasenie pri
Handlovej (lokalne magnitudo 3,2; intenzita zemetrasenia 3°
EMSQ8) a najvyssia makroseizmicka intenzita bola pri zemet-
raseni na Horehroni (magnitudo 1,8; intenzita 5" EMSQ8).

Antropogénne sedimenty charakteru starych environmentalnych zatazi

Monitorovacia siet, zamerana najma na zistovanie chemicke-
ho zlozenia a kvality podzemnych a povrchovych véd, bola
v roku 2021 situovana na 60 lokalitach environmentalnych
zatazi (E2), na ktorych bolo realizovanych 527 teréennych
merani a 143 odberov vzoriek na chemicku analyzu.

Vyznamné znecistenie podzemnych alebo povrchovych
vod, prejavujuce sa vysokymi obsahmi viacerych znecistu-
jucich latok, bolo v roku 2021 sledované na tychto lokalitach:
Nové Mesto nad Vahom - skladka komunalnych odpadov,
Mnesice - Tuskova, Piestany - Chirana, Sered - Niklova huta,
Piestany - byvala Tesla - kontaminacny mrak pod sidliskom,
Slia¢ - Letisko - juh, Zvolen - Bucina - Cierna impregnacia,
Banska Bystrica - Ulanka - aredl Chemika as., Detva - PPS
Group, Zvolen-Bucina - biela impregnacia, Trnovec nad
Vahom - skladka RSTO (Duslo), Lednicke Rovne - skladka
Podstranie, Lucenec - Pracovne a Cistiarne pri mestskom
parku, Zvolen - Bucina - stara deponia, Bojna - skladka
TKO, Banska Bystrica - byvala galvanizovha LOBB, Roznava
- mrak chlérovanych uhlovodikov pri kasarnach, PleSivec
- retencné nadrze, Nové Zamky - byvalé kasarne SA, Hnus-
ta - areal byvalych SLZ, Trnovec nad Vahom - odkalisko
Amerika | (Duslo Sala), Ziar nad Hronom - kalové pole ZSNP,

Smolenice - areal Chemolak, Medzev - Strojsmalt, Hloho-
vec - Sulekovo - Fe-kaly.

Pri hodnoteni prekroceni hodnoét intervencneho (IT) a indi-
kacneého (ID) kritéria v podzemnych vodach podla Smernice
MZP SR &.1/2015 sa v roku 2021 najviac vyskytovali prekro-
Cenia IT hodnét v pripade obsahu celkoveho obsahu orga-
nického uhlika (45 lokalit). So znecistenim zo skladok, ako aj
z niektorych inych zdrojov kontaminacie, suvisi casty vyskyt
zvysenych obsahov B (prekrocenia ID/IT kritéria na 16 loka-
litach), Cl (na 20 lokalitach), NH," (na 22 lokalitach). Zo Spe-
cifickych organickych latok sa na sledovanych lokalitach EZ
Jjavia ako najproblematickejsie chlorovane alifaticke uhlovo-
diky (prekrocenia prislusnych ID/IT hodndt na 13 lokalitach).
Latky zo skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikov
boli nad prislusne ID/IT kritéria identifikované na 3 lokalitach.
Silné znecistenie zapricinené ropnymi latkami, prejavujuce
sa vysokymi obsahmi uhlovodikoveho indexu (NEL) nad
ID/IT kriterium bolo zistené na 7 lokalitach. Zo stopovych
anorganickych prvkov bolo najcastejsie prekrocenie ID/IT
kritérii pre As (6 lokalit), Cd (3), Mo (3), Ni (4), Sb (2), V (2) a Zn
(2 lokality).

Monitorovanie objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Meranie objemovej aktivity radonu (OAR) je zamerané na
tri kategorie: radon v pédnom vzduchu na referencnych
plochach so zvysenym radonovym rizikom, radon v pédnom
vzduchu nad tektonickymi zonami a radon v podzemnych
vodach. Napriek sezénnej variabilite v priebehu roka, tak aj
odlisSnym zakonitostiam a variaChym zavislostiam pre rézne
lokality, mozno z hladiska dlhodobého ¢asoveho horizontu
konstatovat, ze OAR v miestach monitorovania pédneho
vzduchu aj podzemnych vod vyjadruje charakteristicke
trendy.

Monitorovanie OAR v pédnom vzduchu na referencnych
plochach bol v sezéne 2021 totozny s lokalitami v pred-
chadzajucom obdobi. Meranie sa realizovalo s rozlichou
frekvenciou na piatich lokalitach, s celkovym poctom 22
monitorovacich cyklov: Bratislava - Vajnory (2x v roku),
Banska Bystrica - Podlavice (2x), Spisska Nova Ves - Hnilec
(4x), Novoveska Huta a Teplicka (po 7x). Hodnoty OAR sa na
referencnych lokalitach pohybovali od cca 35 kBg.m3 (loka-
lita Vajnory) az po extremnych 405 kBg.m3 (lokalita Hnilec).
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Merania OAR v péddnom vzduchu nad tektonickou disloka-
ciou v aredli lokality Dobra Voda jednoznacne potvrdzuju
vyskyt porusenej zony, pozitivhe ovplyvhujucej akumulaciu
a transport radénu k povrchu z vacsich hibok. Zlomovo
zalozena udolna struktura vykazuje niekolkonasobne vyssiu
hodnotu OAR (cez 50 kBgq.m=) ako okolité prostredie (cca
5-10 kBg.m=), o poukazuje na jej potencionalnu seizmicku
aktivitu. Predmetna porucha je subezne s dalSimi geofyzi-
kalnymi metddami nadalej pravidelne monitorovana, nakol-
ko je sucastou regionalnej tektonickej zony, ktora prebieha
oblastou AE Jaslovske Bohunice.

OAR v zdrojoch podzemnych vod sa podobne ako v roku
2020 sledovala v pramenoch v oblasti Malych Karpat
v extravilane Bratislavy (pramene: Maria, Zbojnicka a Himli-
garka - po 2x rocne); v prameni sv. Ondreja na Sivej Brade
pri Spisskom Podhradi (12x); v prameni Bozeny Némcovej
severne od obce Bacuch (8x) a v pramenisku pri vrte OZ-1
Oravice - Jastercie (2x). V Malych Karpatoch boli v roku 2021
zaznamenaneé najnizsie hodnoty na prameni Maria (v prie-
mere 34 Bql?) a najvyssie na prameni Zbojnicka (265 Bqgl?),
ktory vsak bol na jesen z dévodu velmi slabeho toku nespo-
sobily na odber vzorky. Spomedzi vybranych pramenov so
znamymi zvysenymi koncentraciami radonu boli na lokalite
Jastercie pri Oraviciach tradicne namerané najextrémnejsie
hodnoty, dosahujuce dlhodoby priemer cca 1 072 Bqgl™

Mapa 011 | Prehlad monitorovanych lokalit objemovej aktivity raddnu v geologickom prostredi

Zdroj: SGUDS

Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2021 monitorovanych 7 hradnych bral (hrady Tren-
Ciansky, Pajstunsky, Uhrovsky, Plavecky, Oravsky, Spissky
a Strecniansky) vratane poruch v stavebnych objektoch.
Merania prebehli osadenymi dilatometrami s frekvenciou 4x
rocne.

Na Oravskom a Strecnianskom hrade sa celkovo potvrdila
stabilita monitorovanych blokov, ¢o nasvedcuje, ze v minu-
losti uskutocnené sanacné opatrenia sa zatial ukazuju
ako ucinneé. Na Spisskom hrade sa v roku 2021 vyraznejSie
pohyby preukazali iba v pripade Perunovej skaly a v zapad-
nej casti Il. nadvoria (TM-mur). Pokracoval dlhodoby trend
(od roku 1980 resp. 1992) naklanania bloku Perunovej skaly

smerom na SV. Prirastky posunov v roku 2021 sa pohybovali
v intervale 0,019 - 0,456 mm. Pristroj TM-mur opat potvrdil
rozsirenie spodnej casti trhliny pod obvodovym murom
0 0,332 mm, ktora od roku 1997 celkovo dosahuje hodnotu
8,423 mm a je uz viditelna volnym okom. O tomto dlhodobo
znepokojujucom trende bolo informované vedenie NKP
Spissky hrad. V monitorovacom cykle roku 2021 boli, oproti
prevaznej stagnacii pohybov v roku 2020, na skumanych
diskontinuitach Uhrovského, Pajstunskeho, Plaveckéeho a
Trencianskeho hradu pozorované zmeny Sirky diskontinuit
v meranych profiloch s rozsahom od ich zuzenia 0 0,226 mm
do rozsirenia 0 0,544 mm.
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Monitorovanie riecnych sedimentov

Cielom monitorovacieho podsystéemu riecnych sedimentov
je identifikacia casovych zmien a priestorovych rozdielov
obsahov vybranych ukazovatelov chemického zlozenia
v aktivnom riecnom sedimente hlavnych tokov Slovenska
a to ako vplyvom primarnych (geogennych) tak aj antro-
pogennych Ccinitelov. Analyzovana asociacia ukazovatelov
chemického zlozenia v 42 vzorkach predstavovala v roku
2021 stopove prvky (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb,
Se, Sn, Sr, V, Zn, Zr) a stanovenia organickych ukazovatelov
C,,-C,o PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky), PCB
(polychlorovaneé bifenyly), organo-chlorovanych pesticidov
a TOC (celkovy organicky uhlik).

K dlhodobo znecistenym tokom patri rieka Nitra (odberove
miesta Chalmova, Luzianky, Nitriansky Hradok), Stiavnica
(Ustie), Hron (odberove miesta Kalna nad Hronom, Kame-
nica), Hornad (odberove miesto Krompachy) a Hnilec
(odberove miesto pritok do nadrze Ruzin). Znecistene toky
Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju geogénno-an-
tropogénnu kontaminaciu viazanu na bansko-Stiavnicku,
resp. spissko-gemersku rudnu oblast. Anomalne koncen-
tracie niektorych kovov (Zn, Pb, As, Sb) svedcia o znacnom
environmentalnom zatazeni danych oblasti, ktoré pretrvava
aj po utlme banictva na Slovensku. Zavazne su aj obsahy Hg
a As na rieke Nitra (odberové miesta Chalmova, Luzianky)
pochadzajuce z priemyselnej ¢innosti na hornom Ponitri.

TAZBA A ZIVOTNE PROSTREDIE
Bilancia zasob lozZisk nerastnych surovin

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona €. 44/1988 Zb. o ochrane a
vyuziti nerastného bohatstva (Bansky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych
lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk je spri-
stupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke
www.geology.sk.

Zo zistovanych obsahov organickych latok sa javia zavazne
predovsetkym pretrvavajuce zvysSené koncentracie PCB
v riecnych sedimentoch Laborca (stanoviste Lastomir).
Opakovane boli zistené vysoké koncentracie PAU v riecnych
sedimentoch Kysuce (stanoviste Povazsky Chlmec), Latorice
(stanoviste Lele$), Uhu (Pinkovce), Turca (Vrutky).

V rdmci monitorovania snehovej pokryvky bolo v roku 2021
odobratych 41 vzoriek snehov. Analyzované boli zakladne
fyzikalno-chemickeé ukazovatele (CHSK-, . Na', K, Mg,
Ca>, NH, Fe_,, Mn*, Al¥, Cl, NO*, HCO¥*, CO>, SO, F,
Li*, Sr*, SiO,), stopovée prvky (As, Cr, Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Sb,
Se, Co, Ag) a bola vypocitana hodnota celkovej minerali-
zacie. Chemickeé zlozenie snehovej pokryvky na Slovensku
stanovené v roku 2021 v nepravidelnej sieti odberovych
miest je pomerne variabilné. Z hladiska celkovéeho zatazenia
atmosfery, v porovnani s priemernymi hodnotami vybranych
zloziek za celé predchadzajuce obdobie pozorovania,
mozno z hladiska priemernych koncentracii dokumentovat
nizsiu kontaminacnu zataz a to aj bez pritomnosti lokalnych
extremnych anomalii. Prejavilo sa to hlavne na celkovo niz-
kych hodnotach celkovej mineralizacie snehovych roztokov
(vacsinou menej ako 10 mg.l'%). Najvyssia hodnota celkovej
mineralizacie na urovni 43,06 mg.l* bola zistena na lokalite
Bratislava - Slovnaft.

Geologické zasoby lozisk vyhradenych a nevyhradenych
nerastov v SR predstavovali sumarne v roku 2021 takmer
22,5 mld. ton. V geologickych zasobach aj v tazbe vyrazne
dominuju nerudné nerastné suroviny, vratane stavebnych
surovin.

Tabulka 025 | Zasoby loZisk vyhradenych nerastov v SR (stav k 31. 12. 2021)

Nerast Zasoby (mil. t) Zasoby (%)
Energetické suroviny 1107 045 74,46
Rudné suroviny 1341588 6,92
Nerudné suroviny 14 426 309 571
Stavebné suroviny 2 500 496 12,01
Spolu SR 19 375 438 100

Zdroj: SGUDS
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Tabulka 026 | Zasoby lozisk nevyhradenych nerastov v SR (stav k 31. 12. 2021)

Nerast Zasoby (mil. t) Zasoby (%)
Ostatné suroviny 77 530 2,55
Stavebny kamen 2184 946 71,84
Strkopiesky a piesky 551119 18,12
Tehliarske suroviny 227 882 7.49
Spolu SR 3041477 100

Zdroj: SGUDS

Vyvoj tazby nerastnych surovin

V roku 2021 bolo v SR evidovanych 843 lozisk nerastov v pod-
zemi i na povrchu. Hospodarsky vyznam maju hlavne loziska
energetickych surovin (hnedé uhlie, ropa, zemny plyn), rad
(Au, Ag, Zn), magnezitu, stavebnych materialov (stavebny
kamen, Strkopiesky a piesky, tehliarske suroviny), vapencov

(vyroba cementu, vapna a iné Specialne ucely), ale aj ostat-
nych surovin (bentonit, perlit, mastenec a iné). Z podzemia
bolo vydobytych 2 080,01 kt uzitkovych nerastov v pevnom
skupenstve, 6,13 kt ropy a gazolinu a 70 647 tis. m3 zemného
plynu. Na povrchu bolo vydobytych 35 705,96 kt surovin.

Tabulka 027 | Tazba nerastnych surovin

Tazeny nerast Merna jednotka 2020
Hnedé uhlie a lignit kt 1080,56
Ropa vratane gazolinu kt 6,13
Zemny plyn tis. m3 70 647,00
Rudy kt 51.45
Magnezit kt 781,60
Sol kt 0,001
Stavebny kamen kt 15 369,36
Strkopiesky a piesky kt 9 052,80
Tehliarske suroviny kt 640,10
Vapence a cementarske suroviny kt 2 471,00
Vapence pre Specialne ucely kt 1105,00
Vapenec vysokopercentny kt 4 329,50
kt
Ostatné suroviny (pOdfjmiG) e
(povrch) 255340

Zdroj: HBU
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Graf 057 | Vyvoj tazby nerastnych surovin v podzemi
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Graf 058 | Vyvoj tazby nerastnych surovin na povrchu
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Vplyv tazby na zZivotné prostredie

Monitorovacie prace v roku 2021 boli realizované na 13 rizi-
kovych banskych lokalitach a nadvazovali na obdobie moni-
torovania 2007 - 2020. V rdmci monitorovania inziniersko-
geologickych aspektov, suvisiacich s vplyvom podrubania
pri tazbe nerastov, boli sledované lokality Rudnany - Porac,
Novoveska Huta, Nizna Slana - lozisko Kobeliarovo, Pezinok
- lozisko Nadej, Podrecany a PreSov - Solivary, na ktorych
dlhodobejsie pretrvavaju prejavy nestability povrchu uzemia.

V porovnani s predchadzajucim obdobim boli v roku 2021
zaznamenane vyznamnejsie geodynamicke zmeny na troch
lokalitach. Na lokalite Nizna Slana - lozisko Kobeliarovo je
indikovany vznik novych trhlin a otvorov v severovychodnej
az zapadnej Casti zavaloveho pasma. Na lokalite Podrecany
poukazalo sledovanie lokality na dalsSiu aktivizaciu odlucnej
oblasti zosuvu na severozapadnom svahu tazobného lomu,

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021

¢o potvrdzuje vznik novych trhlin a zaznam poklesov mera-
nych bodov. Monitorovanie na lokalite PreSov - Solivary
nasvedcuje o nepatrnom poklesavani Uzemia s maximalnymi
poklesmi v strednej a severnej Casti dobyvacieho priestoru
luhovacich poli.

Monitorovanie hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby
na zivotné prostredie bol aj v roku 2021 zamerany hlavne
na kontrolné merania velkosti odtoku z najvyznamnejsich
odvodnovacich banskych objektov. Tieto merania poukazu-
ju na pretrvavajuci hydrodynamicky ustaleny rezim odtoku,
uzko naviazany na sezonne zmeny zrazkovo-odtokovych
pomerov uzemia.

Hydrogeologicky neustaleny rezim je v sucasnosti na
sideritovom lozisku Mano v Niznej Slanej, kde od augusta
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2011 prebieha zatapanie bane. Mozno ocakavat, ze stupajuca
hladina vody bude v roku 2022 vytekat na povrch. Nepriaz-
nivy stav odvodnovania spojeny s vyvojom krasovatenia
Stolnou prerazenej siranovej polohy pretrvava na Novej stélni
pri Teplicke nad Hornadom. Odvodnovanie bane cerpanim
banskej vody pokracuje v nezmenenom rezime na lozisku
sadrovca v Novoveskej Hute a na bani Maria v Roznhave.

Na lokalite Podrecany pokracuje zvysovanie urovne hladiny
vody v tazobnom lome, ¢o zvysuje riziko aktivizacie vyssie
uvedeného zosuvu a predstavuje potencialne riziko ohro-
zenia stability Uzemia okrajovej oblasti lomu a infrastruktury
(zeleznicna trat Zvolen - Lucenec a blizkost cesty 111/2664).

V roku 2021 pretrvaval stav negativheho ovplyvnenia kvality
miestnych povrchovych tokov banskymi vodami, drenazny-
mi vodami odkalisk a priesakovymi vodami hald a prirodnych
loziskovych (geochemickych) anomalii. Najnepriaznivejsia
situacia je nadalej v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk,
kde zvysene koncentracie prvkov, uvolhovanych tazbou rud
z rozruseného horninového prostredia do vodného roztoku,
sposobuju tiez kontaminaciu sedimentov akumulovanych
v miestnych povrchovych tokoch.

Nakladanie s odpadom z taZzobného priemyslu

Nakladanie s tazobnym odpadom, t. . odpadom, ktory vzni-
ka pri prieskume, otvarke, priprave, dobyvani lozisk nerastov
a pri prevadzke v lomoch vratane upravy, zuslachtovania
a skladovania nerastov vykonavanych v suvislosti s ich
dobyvanim, ako aj pri tazbe, Uprave a skladovani raseliny,
upravuje zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom
z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorsich predpisov.

V roku 2021 bolo v pésobnosti OBU evidovanych 99 odvalov,
z nich 77 je v dobyvacich priestoroch a 22 mimo dobyvacie-
ho priestoru. Odvaly zaberaju plochu 342,09 ha. Ku koncu
daného roka bolo evidovanych 26 odkalisk, z nich je 13
v dobyvacich priestoroch a 13 mimo dobyvacich priestorov.
Odkaliska zaberaju plochu 107,65 ha.

Stare banské diela

Na lokalite Smolnik je voda potoka Smolnik silne kontamino-
vana kyslou banskou vodou s vysokym obsahom Fe, Mn, Al,
Zn, Cu a Cd. Na lokalite Slovinky - Gelnica pretrvava znecis-
tenie vody Slovinskeho a Turzovského potoka Sb. Rudniansky
potok na lokalite Rudnany je kontaminovany Sb, Mn, Ba a Cu.
Na lokalite Spania Dolina je voda miestnych tokov kontami-
novana Cu, As, a predovsetkym Sb. Vysoky obsah Sb vo vode
Stolni lokality Dubrava v Nizkych Tatrach vyrazne kontaminu-
je potok Paludzanka, ustiaci do VN Liptovska Mara. V oblasti
Banskej Stiavnice toky Stiavnica a Hodrussky potok obsahuju
nadlimitnu Uroven Zn a siranového anionu. Vysoké obsahy
Al, Zn a Cd su dlhodobo charakteristicke pre bansku vodu
Voznickej dedicnej stolne, i ked kvalitu vody rieky Hron, do
ktorej tato banska voda vteka, méze vyznamne kontaminovat
iba Zn a to len v obdobi nizkych riecnych prietokov. Potok
Blatina pred vstupom do arealu nemocnice nad Pezinkom ma
trvalo zvysene obsahy As a Sb v dosledku pritomnosti ban-
skych diel a odkalisk v jeho povodi. Na lokalite Presov-Soliva-
ry uniky solanky z poskodenych vrtov nepriaznivo ovplyviuju
kvalitu vody Barackého a Solného potoka.

Na uzemi SR bolo prevadzkovanych 102 ulozisk tazobneho
odpadu, z toho 82 odvalov a 20 odkalisk. 3 odkaliska boli
zaradené do kategorie A s prisnejSim rezimom prevadzky
z doévodu mozného vysSieho environmentalneho rizika.
Ostatné Uloziska boli zaradené do kategdrie B s menegj
prisnym rezimom prevadzky. V 51 pripadoch bolo prevadz-
kovatelmi potrebné monitorovanie stability uloziska a v 25
pripadoch bolo potrebné monitorovanie vod.

Evidovanych bolo zaroven 338 uzavretych a opustenych
ulozisk tazobného odpadu, z nich 28 ulozisk bolo klasifikova-
nych ako rizikove (uloziska s vaznymi negativnymi dopadmi
na zivotne prostredie alebo predstavujuce v strednej alebo
kratkej dobe vaznu hrozbu pre ludi alebo Zivotné prostredie),
33 ako potencialne rizikoveé a 277 ako nerizikove.

V registri starych banskych diel bolo k 1. 1. 2022 evidovanych 16 865 objektov starej dobyvacej a prieskumnej cinnosti pricom

v priebehu roka 2021 v registri pribudlo 156 novych poloziek.
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Tabulka 028 | Staré banské diela (2021)

Druh starého

Prirastky v roku

banského diela 2021 Celkovy pocet
Stélha (chodba) 81 5414
Sachta (jama) 21 546
komin - -
zarez, odkop - -
pinga pingove pole, pingovy tah 43 3924
halda 7 6 384
stara kutacka - -
prepadlina - -
ryzovisko - -
odkalisko 0 50
iné 4 547
spolu 156 16 865

Zdroj: SGUDS

GEOTERMALNA ENERGIA

V roku 2021 bolo na uzemi SR vymedzenych 31 geotermal-
nych utvarov podzemnych vod. Regionalne ide najma o ter-
ciérne panvy a vnutrohorske depresie, ktoré sa nachadzaju
prevazne v pasme vnutornych Zapadnych Karpat, len oje-
dinele aj v pasme vonkajsich Zapadnych Karpat. Médiom
na akumulaciu, transport a exploataciu zemskéeho tepla
z horninoveho prostredia su geotermalne vody, ktoré sa
vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch a vapencoch, ako
i v neogennych pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch, resp.
v neogennych vulkanitoch (najma andezity) a ich pyroklas-
tikach. V jednom pripade bola geotermalna voda overena
v horninovom prostredi paleogénnych pieskovcovych
tektonickych brekcii. Uvedené kolektory geotermalnych
vod sa nachadzaju v hibke od 200 do 5 000 m s teplotou
geotermalnych véd od 20 do 240 °C. Celkovy tepelno-ener-
geticky potencial geotermalnej energie vo vymedzenych
utvaroch geotermalnych véd je vycisleny na 7 153 MWt pri
dobe produkcie 40 rokov a 3 358 MWt pri dobe produkcie
100 rokov.

V predmetnych utvaroch bolo v roku 2021 dokumentova-
nych 269 geotermalnych zdrojov, ktorymi bolo overenych
3084 Ls*vdd s teplotou na ustiach zdrojov od 18 do 129 °C.
Geotermalne vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3 616
m. Vydatnost vrtov bola v rozmedzi od 1,50 Ls* do 100 Ls™
Prevazuje Na-HCO, Ca-Mg-HCO-SO, a Na-Cl typ vod
s mineralizaciou od 0,4 do 90,0 g.l*.
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Monitorovanie geotermalnych zdrojov z pohladu ich kvantity
a kvality sa realizuje na tych zdrojoch, ktoré na zaklade plat-
nosti zakona ¢. 538/2005 Z. z. o prirodnych lieCivych vodach,
prirodnych liecebnych kupeloch, kupelnych miestach a
prirodnych mineralnych vodach a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov, podliehaju pod informacny system kupe-
lov a zriediel. Tento pozostava z centralneho informacneho
systému na MZ SR a z lokalneho informacného systemu na
jednotlivych lokalitach. Do tohto monitorovania boli zarade-
né geotermalne zdroje na 14 lokalitdich. SGUDS monitoruje
aj tlakové pomery v cezhranichom geotermalnom utvare
SK300010FK Komarnanska vysoka kryha na zdroji FGKr-1
Kravany n. Dunajom.

Geotermalna energia na Slovensku bola v roku 2021
vyuzivana z 96 geotermalnych zdrojov na 60 lokalitach,
pricom z uvedeného poctu geotermalnych zdrojov bolo 33
zdrojov lieCivej vody. V uvedenom roku sa zacala odoberat
voda zo zdrojov L-1 Lipany a M-2 Komarno na rekreacne
ucely a vykurovanie objektov. Tepelne vyuzitelny vykon
tychto zdrojov predstavuje hodnotu 207,78 MW, ktory bol
v uvedenom roku vyuzity na 32,6 %. Z overenych mnozstiev
geotermalnej vody Slovenska (3 084 Ls?) bolo v roku 2021
odoberanych v priemere 422,72 Ls* Geotermalne vody
na Slovensku su vyuzivaneé najma na rekreaciu, kupelnictvo
a vykurovanie.
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Mapa 012 | Geotermalne Utvary podzemnych véd SR so zdrojmi geotermalnych vod

Zdroj: SGUDS

ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Environmentalne zataze (EZ) predstavuju uzemia znecistené
kontaminaciou pochadzajucou z priemyselnej, vojenske),
banskej, dopravnej a polhohospodarskej Cinnosti, ale aj
nespravnym nakladanim s odpadmi. Zhromazdovanie udajov
a poskytovanie informacii o EZ je zabezpecovaneé prostred-
nictvom Informacneho systéemu environmentalnych zatazi
(IS EZ). Sucastou IS EZ je Register environmentalnych zatazi
(REZ), ktory pozostava z Casti A obsahujucej evidenciu prav-
depodobnych environmentalnych zatazi, casti B obsahujucej
evidenciu environmentalnych zatazi a Casti C obsahujucej
evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit. Na konci
roka 2021 bolo v IS EZ evidovanych 1 799 lokalit (2 026
registracnych listov, nakolko niektoré lokality su zaclenené v
dvoch Castiach registra). V casti A bolo zaradenych 877 lokalit,
v Casti B 331 lokalit a v ¢asti C bolo 818 lokalit. V registri casti A
a sucasne v casti C bolo 112 lokalit, v registri Casti B a sucasne
v Casti C bolo 115 lokalit.

V roku 2021 bolo preverenych 19 oznameni o podozreni na
pritomnost EZ a 1 podnet na spresnenie polohy lokality. Na
zaklade nich bolo identifikovanych 8 doteraz neregistrova-
nych lokalit s vyskytom kontaminacie (zaradené do REZ - Casti
A, pravdepodobné environmentalne zataze), 1 lokalita, ktora
bola zaradena ako sanovana lokalita (v ¢asti C) sa opatovne
preradila do casti A. Na zaklade prieskumu bola zaradena
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Jjedna doteraz neregistrovana lokalita s vyskytom kontami-
nacie do registra - Casti B environmentalne zataze. Zaroven
so zohladnenim vysledkov prieskumu doslo k prekategorizo-
vaniu viacerych lokalit medzi jednotlivymi registrami. V ramci
plnenia uloh suvisiacich s problematikou EZ boli v roku 2021
v IS EZ aktualizované udaje v registracnych listoch 394 lokalit.

Zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych
zakonov bol v roku 2021 novelizovany zakonom ¢. 490/2021
Z. z., ktorym sa dop[ha zakon C. 409/2011 Z. z. a O zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 49/2018 Z
z., ktorym sa doplna zakon Narodnej rady SR ¢. 145/1995 Z. z.
o spravnych poplatkoch v zneni neskorsich predpisov. Zakon
€. 490/2021 Z. z., ktory nadobudol ucinnost od 1. 6. 2022, upra-
vuje postup pri uplatnovani financnej nahrady za sanaciu EZ.

V roku 2021 pokracovali konania urcovania povinnych oséb
za environmentalnu zataz na okresnych uradoch v sidle
kraja, ktoré vydavaju rozhodnutia o urceni povinnej osoby.
V pripade zastavenia konania o urceni povinnej osoby podla
§ 5 zakona €. 409/2011 Z. z. a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov prechadza zodpoved-
nost za odstranenie environmentalnej zataze na stat. MZP
SR nepredlozilo podla uvedeného zakona v roku 2021 vlade
SR navrhy na urcenie prislusneho ministerstva ako povinnej
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0soby a uznesenim vlady nebolo urcené prislusné minister-
stvo na ziadnej lokalite s EZ. Zaverecna sprava geologickej
ulohy, pri ktorej rieSeni sa zistilo a overilo zavazné znecistenie
uzemia sposobené cinnostou ¢loveka, musi podl(a § 16 ods. 6
zakona €. 569/2007 Z. z. 0 geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov obsahovat ako samo-
statnu cast analyzu rizika znecisteného uzemia. V roku 2021
bolo na trinastich zasadnutiach Komisie pre posudzovanie
a schvalovanie zaverecnych sprav ha MZP SR schvalenych
66 zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia.

Geologicke prieskumy a sanacie EZ realizovane v roku
2021 vychadzali z potrieb Statneho programu sanacie
environmentalnych zatazi (SPS EZ) realizovaného v rokoch
2016 - 2021. Finan¢né prostriedky na rieSenie EZ pochadzali
najma z prostriedkov Operacného programu Kvalita zivotne-
ho prostredia v programovom obdobi 2014 - 2020. Dalsimi
financnymi zdrojmi boli statny rozpocet, Environmentalny
fond, sikromné zdroje a statna pomoc.

V roku 2021 bola ukoncena sanacia na 8 lokalitach, pricom
je na nich nasledne realizované posanacne monitorovanie.
5 lokalit bolo sanovanych v ramci projektov OP KZP a 3 loka-
lity boli sanované (financované) zo sukromnych zdrojov.
Z 5 realizovanych sanacii v ramci projektov OP KZP sa jed-
nalo o 4 depa (Prievidza - rusnove depo - nadrze, Kralovany
- rusnové depo, Cargo as., Sturovo - rusfiové Depo (Cargo),
Komarno - Rusnove depo, Cargo a.s.) a jednu skladku odpadu
(Zlate Klasy). Z 3 sanovanych lokalit zo sukromnych zdrojov
bola sanovana lokalita Bratislava - Ruzinov - spalovna -
skladka kvary pred budovou. Dalsou lokalitou bola Hloho-
vec - Sulekovo - skladky TKO. Trefou sanaciou je sanacia
Casti lokality Bratislava - Staré Mesto - Apollo - Sirsi priestor
byvalej rafinérie a to konkrétne "Sanacia environmentalngj
zataze Eurovea Il Bratislava'.

Na rokovanie vlady SR bola predlozena Sprava o plneni
Statneho programu sanacie environmentalnych zatazi (2016
- 2021). Na zaklade vysledkov plnenia stanovenych priorit
a cielov Statneho programu sanacie environmentalnych
zatazi (SPS EZ) je mozné konstatovat, Ze ulohy stanovené
na obdobie rokov 2016 - 2021 boli Ciastocne splnené. Hlav-
nym dévodom nerealizovanych zamerov boli komplikovane
vlastnicke vztahy, nevysporiadané pozemky, pripadne sku-
tocnosti ako je situovanie lokality vo vztahu k chranenym
uzemiam, zranitelnost Uzemia a pod. Problémom boli aj zlozi-
tost trvanie verejneho obstaravania z dovodu jeho narocnosti
a procesnych postupov, dlhotrvajuce schvalovanie projektov
geologickych uloh z dévodu ich prehodnocovania, onesko-
rené predkladanie projektov geologickych uloh zhotovitelmi
geologickych prac a pandemicka situacia, ktora spdsobila
spomalenie, odlozenie alebo pozastavenie niektorych prac.
Z uvedenych dovodov oneskorenia realizacie geologickych
prac nebolo a nie je mozne stihnut vykonat vsetky prace
do ukonéenia OP KZP, teda do konca roka 2023.

Strategicky dokument SPS EZ (2016 - 2021) vytvoril zaklad
pre planovanie dalsich cielov a prispel k ziskaniu skusenosti,
ktoré pomoézu efektivne riesit problematiku EZ v nasledu-
jucom obdobi. V nadvaznosti na SPS EZ (2016 - 2021) bol v
roku 2021 pripraveny material SPS EZ na roky 2022 az 2027,
ktory obsahuje zoznamy najrizikovejsich lokalit EZ v SR
navrhnutych na geologicky prieskum, monitorovanie alebo
sanaciu. Predpokladané naklady spojené s rieSenim najri-
zikovejsich lokalit su odhadované na takmer 1 miliardu eur.
Zhladiska nastavenia potrebnych financnych tokov, z nového
operacného Programu Slovensko sa predpoklada cerpanie
Vo vyske 239 milionov eur a realne predpokladané docerpa-
nie z OP KZP je odhadované na priblizne 120 miliénov eur. Pre
splnenie ciela riesenia najrizikovejSich lokalit bude nevyhnut-
né hladanie dalSich financnych zdrojov.
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