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ARy je vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR?

Emisie sklenikovych plynov poklesli v dlhodobejsom caso-
vom horizonte (v obdobi 1990- 2020) o takmer 50 %. Medzi-
rocne (2019 - 2020) emisie sklenikovych plynov zaznamenali
pokles o 7 %.

Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktore su zahrnute
pod Europskou schemou obchodovania s emisnymi kvotami
(EU ETS) poklesli v obdobi 2005 - 2020 0 28 % a medzirocne
poklesli o 8,7 %.

Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktoré nie su zahr-
nuté pod EU ETS poklesli v obdobi 2005 - 2020 0 18,4 % a
medzirocne poklesli o 6 %.

Po prvykrat od roku 2008 bolo vyprodukovanych percentu-
alne menej emisii v ramci sektorov ETS ako emisii vyprodu-
kovanych mimo sektorov ETS.

ARy je pozorovatelny vyvoj teplét na tzemi SR a dopa-
dov zmeny klimy?

Rok 2021 skoncil na celom uzemi SR ako teplotne normalny
v porovnani s hodnotami z obdobia 1991-2020 s odchylkami
-0,7 ‘Caz +0,2 °C. Na zaklade uzemneho priemeru SR (8,8 °C)
rok 2021 skoncil ako 19. najteplejsi aspon od roku 1931

VYVOJ EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Zakladnym zdrojom udajov o trendoch emisii sklenikovych
plynov je Narodna inventarizacna sprava SR za rok 2022,
ktora ako posledny hodnoteny rok uvadza rok 2020.

Celkove antropogénne emisie sklenikovych plynov za rok
2020 dosiahli 37 002 706 ton CO, ekvivalentov bez zapo-
Citania zachytov zo sektoru LULUCF a bez zapocitania
nepriamych emisii z priemyselnych rozpustadiel a polno-
hospodarstva. Celkove emisie sklenikovych plynov so zapo-
Citanim zachytov zo sektora Vyuzivanie pody, zmeny vo

PREDCHADZANIE ZMENE KLIMY
A ZMIERNOVANIE JEJ DOPADOV

s odchylkou +1,0 *C od priemeru z rokov 1961 - 1990, resp.
+0,4 ‘C od 1981 - 2010, resp. -0,1 ‘C od 1991 - 2020. Naj-
vyssia priemerna rocna teplota vzduchu bola zaznamenana
v Bratislave na letisku 11,4 °C, najnizsia na Lomnickom stite
-2,9 'C. Ostatné 3 najteplejsie roky (z pohladu ro¢nej teploty
vzduchu) boli v rokoch 2014 (10,2 °C), 2019 (10,1 'C) a 2018
(10,1 °C). Zhodnotenie dopadov zmeny klimy zahfhaju najma
kapitoly RieSenie sucha a nedostatku vody a Ochrana pred
nasledkami povodni.

Ktorymi strategickymi a koncepénymi dokumentmi
zahrnujucimi aktivity na predchadzanie zmene klimy
a zmiernovanie jej dopadov disponuje SR?

Vo vazbe na Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky
na zmenu klimy - aktualizacia, bol v roku 2021 schvale-
ny Narodny akcny plan pre implementaciu Stratégie adap-
tacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, ktory identifikuje
45 Specifickych opatreni a v ramci nich 169 uloh. Prierezovym
dokumentom tykajucim sa vsetkych sektorov hospodarstva
v oblasti predchadzania zmene klimy je Nizkouhlikova
stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
prijata v roku 2020.

vyuzivani pody a lesnictvo - Land use-Land use change and
forestry (LULUCF) klesli na 28 256168 ton CO, ekvivalentov.
V percentualnom vyjadreni je to pokles o 14 % v porovnani
s rokom 2019 a o skoro 55 % Vv porovnani so zakladnym
rokom 1990. V roku 2020 sa darilo udrzat tzv. decoupling,
teda pomalsi rast emisii sklenikovych plynov v porovnani
s dynamikou rastu HDP. Tento pozitivny vyvoj je vysledkom
hlavne restrukturalizacie a prebudovavania priemyslu a
energetiky, ako aj zavadzania opatreni zameranych na uspo-
ru a efektivne vyuzivanie energie.
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Tabulka 029 | Agregovane antropogénne emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch (tis.ton)

1990 2005 2010 2016 2017 2018 2019 2020
CO, (bez 6147019 4278886 3840393 3491288 3611265 3610297 3377619 3100473
LULUCF)
CO, (vratane 5118547 36 485,33 31 698,05 27 621,04 28 927,08 29 829,47 26 820,32 22 285,40
LULUCF)
CH, (bez 7 300,92 4 342,42 307,62 347082 3 442,93 334012 3318,38 3 261,56
LULUCF)
CH, (vratane 7 311,00 4 366,33 3 025,83 3 489,89 3 464,12 3 361,04 3 342,89 3 283,70
LULUCF)
N,O (bez 428877 3030,29 267059 205747 1904,94 1918,74 1946,08 194473
LULUCF)
N, O (vratane 4 421,08 3080,11 270615 2098,65 194727 1 960,64 1990,65 198538
LULUCF)
HFCs NO 292,99 59724 67337 739,06 702,77 720,74 678,88
>
PFCs S 31486 24,16 25,01 6.49 862 7.78 519 5.61
SF, .f 0,06 16,38 19,62 582 7.08 9.39 8,86 17,2
NF, NO NO NO NO NO NO NO NO
Total (bez 7337479 5049510  45624,02 41126,85 4221529 4208177 3977635 3700271
LULUCF)
Total 6323247 4426531 3897281 3389615 35093,23 36890,91 3360557 28256,17
(vratane
LULUCF)
Emisie stanovené k 13. 4. 2022
NO - Nevyskytuje sa
Zdroj: SHMU
Graf 059 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov
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Poznamka: Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF

Zdroj: SHMU
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Emisie sklenikovych v roku 2020 dosiahli Uplne najnizsiu
uroven od roku 1990. Emisie sklenikovych plynov sa znizili
najma v sektoroch energetika a priemyselné procesy a pou-
zivanie produktov (IPPU), a to v ramci sektorov spadajucich
pod EU ETS aj mimo ETS vo vsetkych kategoriach, najma
v priemyselnej vyrobe, tazbe nerastov, chemickom priemys-
le a kovopriemysle.

Na celkovych emisiach sklenikovych plynov v roku 2020
sa najviac podielal sektor energetiky (vratane dopravy)
s podielom 66,5 %. V ramci tohto sektora sa na rozpocte
sklenikovych plynov vyznamnou mierou podiela doprava s
19,1 % podielom na celkovych emisiach. V roku 2020 sa emi-
sie z dopravy znizili o viac ako 13 % v porovnhani s predcha-
dzajucim rokom 2019.

Druhym vyznamnym sektorom v roku 2020 bol sektor
IPPU s 22 % podielom na celkovych emisiach sklenikovych
plynov, produkoval najma technologické emisie zo spraco-
vania nerastnych surovin, chemickej vyroby a vyroby ocele
a zeleza. Znizovanie emisii z technologickych procesov je
velmi nakladné a existuju Specificke technicke limity, preto
sa emisie od referencneho roku nezmenili tak vyrazne ako
pri inych kategoriach. Ich uroven ovplyvnuje najma objem
vyroby v priemyselnych procesoch. Najviac rastucimi emi-
siami v sektore IPPU su emisie HFC a SF, v dosledku prie-
myselneho dopytu a pouzivania tychto latok v stavebnictve,
izolacii budov, elektrotechnickom a/alebo automobilovom
priemysle.

V roku 2020 bol podiel sektora poédohospodarstva na celko-
vych emisiach sklenikovych plynov 7 % a trend emisii je od
roku 1999 relativne stabilny. NajvyraznejSie znizenie emisii
z polnohospodarstva bolo dosiahnuté zaciatkom devat-
desiatych rokov v désledku znizenia chovu dobytka spolu
s obmedzenim pouzivania hnojiv.

Sektor odpadov sa na celkovych emisiach sklenikovych
plynov v roku 2020 podielal 4,55 %. Pouzitim presnejsej
metodiky hodnotenia emisii metanu z ukladania tuhych
odpadov na skladkach doslo ku kontinualnemu narastu
emisii 0 viac ako 100 % oproti zakladnemu roku 1990. Oca-
kava sa, ze podobny trend zostane aj v buducich rokoch, aj
ked narast by nemal byt taky vyrazny ako doteraz. Objem
emisii zo skladok odpadov do znacnej miery zavisi od pou-
zitej metodiky hodnotenia skladok odpadov a od rozsahu
implementacie energetického zhodnocovania skladkovych
plynov prevadzkovatelmi skladok.

Podiely jednotlivych sektorov na celkovych emisiach skleni-
kovych plynov sa oproti vychodiskovemu roku 1990 vyrazne
nezmenili. Napriek tomu je badatelny narast emisii z dopravy
v trende od roku 1990 a pokles podielu stacionarnych zdro-
jov znecistenia v sektore energetiky. Spalovanie fosilnych
paliv, ktore tvoria asi 76 % celkovych emisii CO, v SR (bez
LULUCEF), predstavuju najvyznamnejsi antropogenny zdroj
emisii CO,,

Graf 060 | Podiel jednotlivych sektorov na emisiach sklenikovych plynov (2020)

Energetika:
47.4 %

Poznamka: /;‘m/‘s/e stanovené R 13. 4. 2022
Zdroj: SHMU

Zakladnymi medzinarodnymi pravnymi nastrojmi v rieSeni
problematiky zmeny klimy su Ramcovy dohovor OSN o zme-
ne klimy, jeho Kjotsky protokol a Parizska dohoda. Slovensko
uspesne ukoncilo prve zavazné obdobie Kjotskeho protoko-
lu splnenim ciela znizenia emisii sklenikovych plynov v roku
2012 0 8 % oproti vychodiskovemu roku 1990. Dalsim cielom
bolo znizenie emisii do roku 2020 o 20 % rovnako oproti
roku 1990. SR tento ciel splnila. Parizska dohoda s cielom
obmedzit rast globalnej teploty stanovila ciel do roku 2050
dosiahnut uhlikovu neutralitu, ¢o znamena dosiahnutie rov-
novahy medzi emisiami sklenikovych plynov a ich zachytmi.

S

Polnohospodarstvo:
7.0%

Odpady:
4.6 %

___ Priemyselné procesy a
pouzitie produktov:
22.0%

\\ Doprava:
19.1%

V roku 2019 sa k uvedenym medzinarodnym nastrojom
pridala Eurdpska zelend dohoda, ktora predstavila kroky EU
a definovala jej postupy na dosiahnutie klimatickej neutrality
v roku 2050. Europska komisia nou prijala subor navrhov
na znizenie cistych emisii sklenikovych plynov do roku
2030 aspon o 55 % v porovnani s urovnami z roku 1990, a to
prispésobenim politik v oblasti klimy, energetiky, dopravy a
zdanovania. V roku 2021 bolo prijaté Nariadenie Eurépskeho
parlamentu a rady ¢. 2021/1119, ktorym sa stanovuje ramec
na dosiahnutie klimatickej neutrality, tzv. europsky pravny
predpis v oblasti klimy. K najdolezitejSim dokumentom v SR,
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okrem prijatia Envirostratégie 2030, ktora definuje ciele 2020 vladou SR. Prisnejsie ciele znizovania emisii skleniko-
znizenia emisii sklenikovych plynov v SR do roku 2030, patri  vych plynov nestanovila, len potvrdila prisnejsie ciele prijaté
aj Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do v Envirostratégii 2030.

roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (NUS) schvalena v roku

Graf 061 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v suvislosti s plnenim cielov Kjotskeho protokolu
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Poznamka: Emisie bez LULUCF, stanovene k 13.4.2022 "Ciel stanoveny Kjotskym protokolom ™ Narodny ciel SR (NUS)
Zdroj: SHMU

Graf 062 | Medzinarodné porovnanie emisii sklenikovych plynov (CO, ekvivalent) na obyvatela
VvV roku 2020
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Emisie sklenikovych plynov spadajucich pod Eurépsku schému obchodovania s emisnymi kvétami (EU ETS)

EU ETS je klucovym nastrojom EU na znizenie emisii skle-
nikovych plynov z velkych zariadeni v odvetvi energetiky
a priemyslu, ako aj v leteckom sektore. EU ETS pokryva
priblizne 45 % emisii sklenikovych plynov v EU. V roku
2020 je cielom, aby emisie z tychto odvetvi boli v ramci EU
0 21 % nizsie ako v roku 2005. Zakladom EU ETS je smernica
2003/87/ES o vytvoreni systéemu obchodovania s emisnymi

kvotami sklenikovych plynov, ktora bola novelizovana smer-
nicou 2009/29/ES s cielom zlepsit a rozsirit schemu Spolo-
censtva na obchodovanie s emisnymi kvotami sklenikovych
plynov. Narodny ciel SR je znizit emisie v prevadzkach pod
ETS o 43 % v porovnani s vychodiskovym rokom 2005.
V obdobi rokov 2005 az 2020 sa emisie sklenikovych plynov
v sektoroch ETS znizili 0 28 %.

Graf 063 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch ETS
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Poznamka: Emisie stanovené k 15.4.2022 “Ciel stanoveny smernicou 2003/87/ES o vytvoreni systemu obchodovania s emisnymi
kvotami sklenikovych plynov ** Narodny ciel SR (Envirostrategia 2030, NUS)

Zdroj: SHMU
Emisie sklenikovych plynov mimo schémy EU ETS

Sektory, ktoré su mimo oblasti smernice EU ETS (budovy,
priemysel mimo ETS, doprava, polnohospodarstvo a odpa-
dy) su v EU upravené rozhodnutim Eurépskeho parlamentu
a Rady ¢. 406/2009/ES o spoloc¢nom usili (ESD - Effort
Sharing Decision), ktoré prerozdeluje usilie Clenskych Statov
znizit emisie sklenikovych plynov o -10 % do roku 2020
oproti roku 2005. Pre Slovensko je do roku 2020 nastaveny

ciel *13 %, ktoremu zodpoveda konkrétne mnozstvo rocne
pridelenych emisnych kvot (tzv. AEA jednotky). Slovensku
sa v roku 2020 podarilo znizit tieto emisie 0 18,4 % oproti roku
2005. Envirostratégia 2030 vo svojich cieloch stanovila pre
SR, ze do roku 2030 sa na Slovensku v porovnani s rokom
2005 znizia emisie sklenikovych plynov v sektoroch mimo
schémy EU ETS 0 20 %.

Graf 064 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch mimo ETS
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Poznamka: Emisie stanovene k 15.4.2022 * Ciel podla Rozhodnutia Europskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES o spolocnom

usili (ESD) " Narodny ciel 2030 (Envirostrategia 2030, NUS)
Zdroj: SHMU
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PROJEKCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Prognozy (projekcie) emisii sklenikovych plynov a zne-
Cistujucich latok sa stanovuju do roku 2050 po 5-rocnych
intervaloch. Sluzia na urCenie predpokladanych trendov
vyvoja emisnej oblasti pre spravne nastavenie politik a
opatreni. Dolezitym nastrojom efektivnej environmentalnej
politiky v oblasti ochrany globalnej klimy a zabezpecenia
kvality ovzdusia je aj spravne nastavenie politik a opatreni.
Podkladom pre ich nastavenie su projekcie emisii. Sluzia
na hodnotenie vplyvov navrhovanych politik a opatreni na
narodnu emisnu bilanciu. Projekcie emisii nie su predpoved,
alebo prognoza toho ¢o sa stane, ale sluzia ako nastroj na
odhad toho, ¢o by sa malo stat ak budu urcité opatrenia apli-
kované, pripadne ¢o sa stane ak tieto opatrenia aplikované
nebudu.

Pri vypocte projekcii emisii sa vyuziva predpoklad vyvoja
parametrov z ekonomickej, priemyselnej, socioekonomic-
kej, alebo demografickej sféry.

Projekcie emisii sa modeluju podla dvoch scenarov -
Scenar s existujucimi opatreniami (WEM) - tzn. aky by bol
dalsi vyvoj, keby sme nove opatrenia neprijimali a vo verzii
WAM (s dodatocnymi opatreniami). WEM scenar obsahuje
schvalenu legislativu a opatrenia na znizovanie emisii. WAM
scenar obsahuje navyse predpokladané dalsie opatrenia,
ktoré budu pravdepodobne potrebné pre dostatocné znize-
nie emisii a dosiahnutie cielov.

Projektovany trend emisii sklenikovych plynov do roku 2050
ma v scenari WEM po roku 2020 iba mierne klesajuci trend a
znizenie emisii podla tohto scenaru je nedostatocné. V jed-
notlivych sektoroch budu potrebné dalSie opatrenia, ktore
su zahrnuté do scenaru WAM. V tomto scenari klesaju emisie
vyraznejsie, bude si to vsak vyzadovat velke usilie aby sme
sa udrzali v trajektorii pozadovaného poklesu emisii.

Tabulka 030 | Projekcie celkovych emisii sklenikovych plynov podla scenarov WEM a \WAM (v tis.ton

CO, ekvivalent)

2018 2020 2025 2030 2035 2040
WEM (bez LULUCF) 43 348,35 45 677,18 44 902,78 43999.85 43 322,98 4194741
WAM (bez LULUCF) 4334835 4526057 4257393 4044820 3651636 3348524
WEM (vratane LULUCF) 37 654,43 40 031,84 40 353,89 40 534,15 41 001,81 40 510,30
WAM (vratane LULUCF) 37 654.43 37 957.41 35 892,56 34 544,54 31 498,12 29 019,38

Zdroj: SHMU

ADAPTACIA NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLiMY

Adaptacia na zmenu klimy

Zakladnym strategickym dokumentom v tejto oblasti je
Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy -
aktualizacia (Stratégia adaptacie) schvalena uznesenim vla-
dy SR €. 478/2018. Hlavnym cielom aktualizovanej Stratégie
adaptacie je zvysSenie odolnosti a zlepSenie pripravenosti
SR celit nepriaznivym désledkom zmeny klimy, ustanovenie
institucionalneho ramca a koordinacného mechanizmu na
zabezpecenie Ucinnej implementacie adaptacnych opatreni
na vsetkych Urovniach a vo vsetkych oblastiach. Stratégia
prepdja scenare a mozné dosledky zmeny klimy s navrhmi
vhodnych adaptacnych opatreni, pricom za klucove oblastia
sektory z hladiska adaptacie na nepriaznive dosledky zmeny
klimy sa povazuju: horninoveé prostredie a geologia, podne
prostredie, prirodné prostredie a biodiverzita, vodny rezim
v krajine a vodné hospodarstvo, sidelné prostredie, zdravie
obyvatelstva, polhohospodarstvo, lesnictvo, doprava, ces-
tovny ruch, priemysel, energetika a dalsie oblasti podnikania
a oblast manazovania rizik.

V roku 2021 rada EU schvalila Stratégiu EU pre adaptaciu

102

na zmenu klimy. Nacrtava sa v nej dlhodoba vizia, na zaklade
ktorej sa ma EU do roku 2050 stat spolocnostou, ktora bude
odolna proti zmene klimy a plne adaptovana na jej nevy-
hnutné vplyvy. Stratégia vychadza z adaptacnej strategie
z roku 2013 a je jednym z klucovych opatreni stanovenych
v Eurdpskej zelenej dohode. Od prijatia prvej stratégie
zaviedli véetky Clenskeé staty svoje narodné adaptacneé stra-
tegie Ci plany.

V roku 2021 bol schvaleny Narodny akcny plan pre imple-
mentaciu Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zme-
nu klimy (NAP). Jeho Struktura vychadza z hlavného ciela,
ktory je zalozeny na implementacii strategickych priorit. Pre
potreby dosiahnutia ciela je identifikovanych 5 prierezovych
opatreni, ktoré su zamerané na zlepsenie implementac-
neho ramca, podporu vedy a vyskumu v oblasti adaptacie
na zmenu klimy, vytvorenie efektivnheho systemu krizoveho
manazmentu a rieSenia extrémnych udalosti ako su povodne
a poziare, podporu zelenegj infrastruktury, ako aj na podporu
vzdelavania a informovanosti. NAP je postaveny na 7 Spe-
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cifickych oblastiach: ochrana, manazment a vyuzivanie vod,
udrzatelné polnohospodarstvo, adaptovaneé lesné hospo-
darstvo, prirodné prostredie a biodiverzita, zdravie a zdrava
populacia, sidelné prostredie a technickeé, ekonomické a
socialne opatrenia. VSetkych 7 oblasti ma svoj specificky
ciel, a z nich kazdy ma definované svoje zakladné principy

Adaptacia miest a obci na zmenu klimy

Vplyvy zmeny klimy maju hlavne lokalny charakter, ohrozuju
konkrétne uzemia a ovplyvnuju zivot obyvatelov miest a
obci. Samospravne organy miest a obci maju na presa-
dzovanie svojich adaptacnych cielov a opatreni k dispozicii
planovacie, regulacneé, rozhodovacie a financné nastroje.
Jednym z délezitych predpokladov schopnosti miest a obci
adaptovat sa na zmenu klimy je zaclenovanie adaptacnych
opatreni do strategickych dokumentov a implementacia
planov pre adaptaciu na nepriaznive dopady zmeny klimy,
ktoré zabezpecia systematickost a komplexnost prijimanych
opatreni. Takyto postup zabranuje ad hoc reakciam prejavy
zmeny klimy a zabezpecuje rozhodovanie na zaklade priorit.
Samostatneé stratégie adaptacie a akcné plany na Slovensku
uz vypracovali viaceré samospravy a mnohée dalSie robia
kroky k ich zabezpeceniu. Ich prehlad je mozne najst na
webstranke SAZP (www.sazp.sk).

V ramci NAP je zahrnuty Specificky ciel v oblasti v oblasti
sidelného prostredia, ktoreho podtstatou je prispiet k vytvo-
reniu kvalitneho legislativneho, institucionalneho, odborne-
ho a financného prostredia pre systematicke a komplexné
kroky samosprav v procese adaptacie na zmenu klimy
v sidelnom prostredi (v mestach a obciach). Pre zlepSenie
adaptacie sidelného prostredia bude potrebne:

+ Pripravit umoznujuce legislativne prostredie pre dosiah-
nutie vhodneho adaptacneho prostredia v sidlach

a specifické opatrenia, ktoré v danom segmente definuju
ulohy. Spolu bolo identifikovanych 45 Specifickych opatreni
a v ich ramci 169 uloh pre obdobie platnosti NAP do roku
2027. Tieto opatrenia a na ne nadvazujuce ulohy vychadzaju
z NAS.

« Zabezpecit metodicku a konzultacnu podporu pre
samospravy v oblasti adaptacie sidiel

- Zabezpecit financné pokrytie na realizaciu adaptacnych
opatreni v sidelnom prostredi

Pre naplnenie hlavného ciela NAP a Specifickeho ciela
v oblasti sidelného prostredia bude implementovanych
6 Specifickych opatreni a 18 nadvazujucich uloh.

Jednym z nastrojov pre efektivnejSiu koordinaciu aktivit
samosprav na plnenie cielov v energetike a v boji proti
zmene klimy je Narodna platforma Dohovoru primatorov
a starostov (dalej len ,Dohovor®). Je vyznamnou iniciativou
europskych samosprav a Europskej komisie zameranej na
naplnenie cielov EU v oblasti energetiky a v boji proti zmene
klimy. Platforma spaja miestnu samospravu, zastupcov
Statnej spravy a dalSie subjekty verejného a podnikatel-
skeho sektora. Cielom platformy je vytvorenie a Sirenie
spolocnej vizie a presadzovanie spolocnych cielov v oblasti
decentralizacie energie a Uzemnej sudrznosti. Ucast na Pla-
tforme rozsiruje pristup k inovacnym financnym schémam a
mechanizmom. Platforma umoznuje profitovat z praktickych
skusenosti sietovej spoluprace a vytvara synergiu medzi
cielmi ,Dohovoru” a prebiehajucimi procesmi na Slovensku.
V SR podpisalo ¢lenstvo 39 signatarov "Dohovoru’.

Zelena infrastruktura v procese adaptacie na zmeny klimy

Zelena infrastruktura je délezitym prierezovym mitigacnym a
adaptacnym opatrenim na zmenu klimy pre vsetky sektory.
Ponuka velké mnozstvo prinosov vo forme ekosystemovych
sluzieb. Medzi najvyznamnejsie prinosy mézeme zaradit zabra-
nenie strate biodiverzity, zlepSovanie kvality ovzdusia, zlepso-
vanie mikroklimy prostredia, sekvestraciu uhlika, eliminovanie
hluku a zachytavanie prachu, zabezpecenie odvadzania zraz-
kovej vody, udrziavanie integrity biotopov, poskytovanie zivot-
ného priestoru, ale aj priestoru pre migraciu zivocichov a dalsie.
Dodrzovanie principu uplatnovania prirode blizkych rieseni
pri realizacii novych projektov a pri rekonstrukénych pracach,
a to na zaklade vyuzitia zelenegj infrastruktury, je tiez jednym
z cielov Envirostratégie 2030 v oblasti rieSenia dopadov zmeny
klimy. Prikladom takychto projektov méze byt zazelenovanie
striech a vergjnych priestranstiev, zvysenie zachytu dazdovej
vody, previazanie budovania dopravnych projektov s prirodou
Ci rozSirovanie mestskych parkov a mestskej zelene a podpora
biodiverzity v intravilanoch.

V rezorte MZP SR poskytuje odbornii podporu pri vytvarani
lokalnych adaptacnych stratégii a akénych planov na zmenu
klimy miest a obci webstranka SAZP s nazvom Zelena infras-
truktura v procese adaptacie na zmenu klimy, ktora zaroven

reflektuje aj na potrebu vzdelavania v oblasti zmeny klimy
pre vergjnu a statnu spravu. Webstranka spristupnuje prehlady
adaptacnych a mitigacnych opatreni, relevantnych modelo-
vych studii a publikacii. V roku 2018 bol spracovany a zverej-
neny Katalog vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznive
doésledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny.

K vseobecnym cielom europskej zelenej infrastruktury patriza-
chovanie biodiverzity Europy a zabezpecenie, ako aj obnovenie
prirodnych ekosystémov na urovni sirsej krajiny tak, aby mohli
pokracovat v poskytovani cennych sluzieb ludstvu. Zelena
infrastruktlra sa zaradila k novym politikam Europskej unie,
¢oho dékazom je aj prijata Stratégia EU v oblasti biodiverzity
do roku 2030 Europskou komisiou 20. maja 2020 ,Prinavratenie
prirody do nasich zivotov'. Koncepcia zelengj infrastruktury
nadvazuje na Slovensku na koncepciu NECONET (Koncepcia
ekologickych sieti) a koncepciu uzemnych systémov ekologic-
kej stability (USES), ktoré sleduju jeden z jej cielov — obnovenie
a prepojenie (zabezpecenie konektivity) prirodnych (zelenych)
prvkov v krajine a udrzanie, resp. zlepsenie ekologickej stability
Uzemia. USES predstavuje jeden z déleZitych podkladov pre
tvorbu zelenegj infrastruktury.
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Znizuju sa negativne dopady povodni na Zivot a zdra-
vie ludi, ich majetok a Zivotné prostredie?

V obdobi rokov 2005 - 2021 boli celkoveé vydavky a skody
spdsobené povodnami vycislené na hodnotu 869,82 mil.
eur, pricom najnizsie skody boli sposobené v roku 2019 a
povodne s najvyssim poctom dni povodnovej aktivity boli
zaznamenaneé v rokoch 2010 a 2013. Celkove vydavky a
Skody sposobené povodnami medzirocne narastli o 3,122 mil.

POVODNOVA SITUACIA A JEJ NASLEDKY

V roku 2021 bolo zaznamenanych 122 dni s vyskytom 1. az
3. stupna povodnovej aktivity (SPA), ¢im sa tento rok zaradu-
je ako treti rok s najvyssim poctom dni s SPA, za rokom 2010
(282 dni) a rokom 2013 (140 dni). Celkovo bolo vydanych 1 514
hydrologickych vystrah, z coho bolo 1 050 vystrah prvého
stupna, 416 vystrah druhého stupna a 48 vystrah tretieho
stupna. Podla typu hroziacej povodne bolo zo spomenuteho
celkoveho poctu vystrah vydanych 893 hydrologickych
vystrah na privaloveé povodne, 486 hydrologickych vystrah

OCHRANA PRED ,
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eur. Preventivnymi protipovodnovymi opatreniami realizo-
vanymi spravcom vodohospodarskych vyznamnych tokov
v roku 2021 boli eliminované potencialne povodnove skody
v hodnote 2 300 tis. eur.

V rokoch 2005 - 2021 bolo povodnami postihnutych viac ako
83 528 obyvatelov a usmrtenych bolo 7 oséb (1 osoba v roku
2006, 2 v roku 2017, 3 vV roku 2019 a 1 v roku 2021).

na povodne z dazda, zvysné hydrologické vystrahy boli
povodne z trvalého dazda, topiaceho sa snehu a dazda.
Z tohto vycislenia vyplyva aj vzhladom na vyvoj zmeny
klimy a geograficky charakter Slovenska, potreba venovat
zvysenu pozornost bleskovym, t. j. privalovym povodniam a
ich sprievodnym javom, akym je napr. bahnotok a to nielen
v horskych oblastiach, ale aj v mestskych a zastavanych
uzemiach a na cestnych komunikaciach.

Graf 065 | Pocet dni s dosiahnutym SPA za obdobie rokov 2007 - 2021
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Poznamka: SPA - stupen povodnovej aktivity
Zdroj: SHMU
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Celkove bolo v roku 2021 povodnami postihnutych 237 obci
a miest, pricom bolo zaplavenych 1 613 bytovych budov, 482
nebytovych budov, 1 89544 ha polnohospodarskej pody,
810,10 ha lesnej pody a 1 456,69 ha intravilanov obci a miest.
Nasledkami povodni bolo postihnutych 216 obyvatelov,
usmrtena bola jedna osoba.

Celkove vydavky a skody spdsobené povodnami v roku 2021
boli vycislené na 16,98 mil. eur, z toho vydavky na povodno-
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veé zabezpecovacie prace boli vycislené na 592 mil. eur,
vydavky na povodnové zachranné prace na 2,23 mil. eur
a povodnove skody na 8,83 mil. eur.

Povodnove skody na majetku statu boli vo vyske 1,64 mil
eur, na majetku obyvatelov 0,69 mil. eur, na majetku obci
3.64 mil. eur, na majetku pravnickych osoéb a fyzickych osob
podnikatelov boli sSkody 0,75 mil. eur. VysSie uzemné celky
zaznamenali Skody vo vyske 2,11 mil. eur.

Graf 066 | Vydavky a Skody spésobené povodnami
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Zdroj: MZP SR, SV

MANAZMENT POVODNOVYCH RIZiK

Opatrenia na ochranu pred povodnami, povinnosti pri hod-
noteni a manazmente povodnovych rizik ako aj planovanie
a riadenie ochrany pred povodnami ustanovuje v podmien-
kach SR zakon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami.
V tomto zakone je transponovana smernica EP a Rady
2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodnovych
rizik, ktorej cielom je znizit nepriaznivé ddsledky povodni
na [udske zdravie, zivotné prostredie, kulturne dedicstvo a
hospodarsku cinnost.

Planovaci proces manazmentu povodnovych rizik pozo-
stava z predbezného hodnotenia povodnového rizika, zo
spracovania map povodnového ohrozenia a map povodno-
veého rizika (tzv. povodnove mapy), zo spracovania planov
manazmentu povodnového rizika a z naslednej realizacie
vhodnych opatreni. Tento postup sa pravidelne prehodno-
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cuje 1-krat za 6 rokov. Prvé plany manazmentu povodnove-
ho rizika pre Ciastkové povodia SR boli prijaté v roku 2015
a su platne na obdobie rokov 2016 - 2021.

V roku 2018 bolo v ramci aktualizacie predbezného hodno-
tenia povodnoveho rizika identifikovanych:

- 144 geografickych oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamné povodnove riziko,

+ 34 geografickych oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamne povodnove riziko a v ktorych mozno predpo-
kladat, ze je pravdepodobny jeho vyskyt,

- 17 geografickych oblasti, v ktorych mozno predpokladat,
ze je pravdepodobny vyskyt potencialne vyznamného
povodnoveho rizika.

ROKU 2021
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Tabulka 031 | Prehlad geografickych oblasti s existujucim alebo pravdepodobnym potencialne
vyznamnym povodnovym rizikom v jednotlivych Ciastkovych povodiach SR (2018)

Pocet geografickych oblasti s:
. ) . Celkovy pos‘:et - istujucim aj )
Ciastkové povodie geoggal:;;YCh existujucim pr:zljepo dobnym pravdepodobnym
potencialne vyznamnym povodnovym rizikom

Morava 23 16 7 0

Dunaj 1 0 1 0

Vah 75 44 18 13

Hron 21 21 0 0

Ipel 15 14 1 o]

Slana 11 10 0 1
Bodrog 23 16 5 2
Hornad 19 18 0 1
Bodva 2 1 1 o]
Dunajec a Poprad 5 4 1 0
Spolu SR 195 144 34 17

Zdroj: SVP, s. p.

V roku 2021 pokracovali prace na priprave aktualizacie povodnovych map a prace na priprave aktualizacie planov manazmen-
tu povodnového rizika pre druhy planovaci cyklus, ktory bude platny na obdobie rokov 2022 - 2027.

PREVENTIVNE PROTIPOVODNOVE OPATRENIA A OPATRENIA NA ZABEZPECENIE
POZDLZNEJ KONTINUITY RIEK A BIOTOPOV

Ochrana pred nasledkami povodni bola premietnuta aj
do Envirostratégie 2030. Jegj cielom je zabezpecit ochranu
zivota a zdravia ludi, ich majetku, zivotného prostredia,
kulturneho dedicstva a hospodarskych ¢innosti pred povod-
nami, suchom a nedostatkom vody s vyuzitim vsetkych
dostupnych opatreni a prostriedkov; zvysit vyuzitie zelenych
opatreni, ktoreé budu spolu s nevyhnutnou technickou
infrastrukturou integralnou sucastou systéemu ochrany pred
povodnami; predchadzat skodam zmiernovanim pricin ich
vzniku a tiez dodrziavanim uzemnych planov vytvorenych
na zaklade povodnovych map.

SR v roku 2021, aj za ucelom plnenia tychto cielov, realizo-
vala opatrenia definované v prvych planoch manazmentu
povodnoveho rizika. Ich realizaciu v prevaznej miere zabez-
pecoval SVP, §. p., Banska Stiavnica.

Z preventivnych protipovodnovych opatreni islo o pripravu
a realizaciu stavieb, z ktorych najvyznamnejsie boli:
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- v stadiu preventivnych opatreni na ochranu pred povod-
nami: stavby na toku Slatina a na toku Hron v meste
Zvolen, na toku Ladomirka v meste Svidnik, na toku
Bodva v Moldave nad Bodvou, PPO v meste Podolinec,
na toku Slana v meste Tornala, na toku Rimava v obci
Rimavské Brezovo, na toku Slatina v obci Zvolenska Sla-
tina, na toku Varinka v obci Varin a polder v obci Cechy.

+ v Stadiu realizacie stavebnych prac protipovodnovej
ochrany: stavby na dolnom useku Maleho Dunaja,
v meste Banska Bystrica na toku Hron, na toku Kysuca
v obci Makov.

+ do trvalej prevadzky zaradené: stavby Vitanova - Ora-
vica, Uprava toku v intravildne a rekonstrukcia hate
na vodnom toku Hornad v meste Krompachy.

Implementaciou preventivnych protipovodnovych opatre-
ni, ktoré realizoval SVP, $. p., v roku 2021 boli eliminované
potencialne povodnové skody v hodnote 2 300 tis. eur.

TNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021
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Z opatreni na zabezpecenie pozdiznej kontinuity riek a bio-
topov iSlo o pripravu a realizaciu stavieb, spriechodnovanie
bariér, z ktorych najvyznamnejsie boli:

- v Stadiu projektovej majetkovo-pravnej a investicnej
pripravy: opatrenia na tokoch Myjava, Cirocha, Poprad,
Revuca, Turiec, Brezovsky potok a Bodva.

- v stadiu realizacie stavebnych prac: opatrenia na toku
Hornad v meste Spisska Nova Ves.

Opatrenia na zabezpecenie pozdiznej kontinuity riek a bio-
topov mozno radit medzi opatrenia podporujuce prvky
zelengj infrastruktury. Medzi dalSie ,zelene" opatrenia znizu-
juce riziko vzniku povodni sa radia prirode blizke opatrenia
na zadrziavanie vody v krajine, ktorymi su: vodné nadrzky
a jazierka, revitalizacia mokradi, revitalizacia riecnych niv,
obnova meandrov, renaturalizacia rieCnych koryt, revita-
lizacia a znovu spojenie sezonnych tokov, znovuspojenie
mrtvych ramien, renaturalizacia materialu v korytach riek,
prirodzena stabilizacia brehov riek, revitalizacia a renatura-
lizacia poldrov.
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Ktoré oblasti SR su najviac ohrozené suchom a aky je
aktualny stav?

Sucho v roku 2021 v SR najviac zasiahlo najma severné a
stredné Slovensko, a to v prvych dvoch letnych mesiacoch
- jun ajul V priebehu leta sa extréemne sucho rozsirilo aj do
oblasti Oravy, Kysuc a Horného Povazia. Najvacsiu rozlohu
zaberalo extrémne sucho ku dnu 11.7, a to 3,5 % celkovej
plochy Slovenska. Deficit podnej vlahy stupol v tomto obdobi
na Orave na najnizsiu hodnotu -80 az -100 mm, na ostatnom
uzemi Slovenska bol deficit najviac -60 mm. Pocas jesene
sa prejavilo sucho najma na juhovychodnom Slovensku.
Na konci oktébra zasahovalo extrémne sucho az 2 % uzemia
Slovenska, pricom lokalne bolo relativne nasytenie v celom
podnom profile pod hranicou 10 %. Sucasne bol deficit pod-
nej vlahy az do -80 mm.

Prié¢iny sucha

Vo vseobecnosti je mozné povedat, ze sucho je charakteris-
tické nedostatkom vody v péde, rastlinach alebo atmosfére.
Podla toho sa rozliSuje hydrologicke, meteorologicke, pol-
nohospodarske, pripadne socioekonomicke sucho.

Primarnou pri€inou sucha je nedostatok zrazok za urcité
obdobie. Slovensko je velmi Clenita krajina s relativne vel-
kym vyskovym rozdielom na pomerne malej vzdialenosti.
Najvyssie polohy na Slovensku presahuju nadmorsku vysku
2 600 m n. m. (napr. Gerlachovsky stit 2 655 m n. m.), a nao-
pak najnizsie polohy maju nadmorsku vysku takmer 100 m
n. m. (katastralne tzemie obce Klin nad Bodrogom 94,3 m n.
m.). Vzdialenost tychto lokalit je pritom len priblizne 250 km.
Vyrazny vplyv na rezim zrazok ma aj geografické rozlozenie
pohori, teda orientacia pohori voci prevladajucemu prudeniu
vlhkych vzduchovych hmot prinasajucich zrazky. V dosledku
prevladajuceho severozapadneho az zapadného prudenia
vznikaju aj vplyvom naveternych a zaveternych efektov
velke rozdiely v uzemnom rozlozeni zrazok. Pohoria na
severe Uzemia maju rocné uhrny zrazok viac ako 1 500 mm
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ARy je vyvoj vo vyuzivani povrchovej a podzemnej
vody?

Odbery povrchovej vody po roku 2005 vyrazne poklesli a od
roku 2010 zaznamenavali minimalne medzirocné vykyvy.
V roku 2021 sa odbery znizili oproti roku 2005 0 54,3 % a
medziro¢ne (2020 - 2021) mierne narastli o 1,1 %.

Odbery podzemnej vody tiez zaznamenali po roku 2005
pokles, pricom od roku 2016 zaznamenavaju opatovny
narast. Odbery podzemnej vody v roku 2021 narastli oproti
predchadzajucemu roku o 2,78 % a oproti roku 2005
zaznamenali pokles o0 8,38 %.

a naopak Uzemia na juhozapade Slovenska len priblizne 500
mm. Podobne suché, ale rozlohou malé oblasti su na naj-
krajnejSom severozapade Zahorskej niziny, a tiez na rozhrani
Hornadskej a Popradskej kotliny, kde su priemerné rocne
uhrny nizsie ako 550 mm. Menej zrazok na Spisi véak nema
taky désledok na potencialne sucho, ako je tomu na juhoza-
pade a krajnom juhovychode krajiny.

Nedostatok zrazok casto nie je jedinym cinitelom, ktory
spoésobuje sucho. Na vyskyt a prehibenie sucha maju vply-
vaj evaporacneé podmienky, a to menovite vihkost vzduchu,
slnecny svit, rychlost vetra, sklon terénu, druh pody a jej
hydrolimity. Medzi dolezité hydrolimity patri polna vodna
kapacita, vyuzitelna vodna kapacita, bod znizenej dostup-
nosti vody pre jej prijem korenovym systémom rastliny,
a tiez bod vadnutia. Podzemna voda taktiez ovplyvnuje
konecne mnozstvo vody v pode a jej pritomnost moze znizit
intenzitu sucha.
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Hodnotenie sucha

Pre posudenie sucha sa pouziva viacero indexov sucha.
Kazdy z nich ma svoje vyhody, ale aj radu nevyhod. Preto je
najlepsie pozerat sa na sucho z viacerych uhlov pohladu a
pouzit na urcenie jeho intenzity viacero indexov. Na Sloven-
sku do roku 2015 neprebiehal operativny monitoring sucha.
Sucho bolo spracované v minulosti len vo vedeckych stu-
diach, v ktorych sa zhodnotila nachylnost oblasti Slovenska
na sucho z pohladu klimatolégie. Prikladom takychto studii

Meteorologické sucho

Pre monitoring meteorologického sucha boli vybrane tri
indexy sucha: Zrazkovy a evapotranspiracny index (SPED,
Standardizovany zrazkovy index (SPI) a Palmerov index pod-
nej vlhkosti dostupnej pre rastliny (CMI). Indexy SPEI a SPI
odzrkadluju relativny stav voci dlhodobému priemeru. Podla
indexu CMI sa da urcit, kde je pddnej vlahy dostupnej pre
rastliny najmenej, pricom ide len o teoreticky odhad urceny
z rovnice vodnej bilancie. Pri vSetkych troch indexoch plati,

Zhodnotenie meteorologického sucha v roku 2021

Uhrn zrazok za rok 2021 dosiahol v Hurbanove 80 % dlho-
dobého priemeru 1901 - 2000 (DP) a 78 % 1991 - 2020 DP,
v KoSiciach 102 % 1991 - 2020 DP, v Poprade 100 % 1991 - 2020
DP, v Oravskej Lesnej 87 % 1991 - 2020 DP a na celom Slo-
vensku priblizne 761 mm, o je 100 % DP. Zaciatok roka 2021
bol na vacsine stanic v rozmedzi mierne az velmi vlhkych
podmienok, ktoreé sa vyskytovali predovsetkym vo februari,
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bol Klimaticky atlas Slovenska z roku 2015, v ktorom boli
vypocditané tri indexy: Standardizovany zrazkovy index sucha
(SPI), Palmerov index zavaznosti sucha (PDSI) a Palmerov
Z-index pre celé Uuzemie SR v rokoch 1961 - 2010. V roku
2015 zacal Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU)
s operativnym monitoringom meteorologickeho a pédneho
sucha na tyzdennej baze.

ze zaporné hodnoty predstavuju sucho a kladne hodnoty
vlhko. V juni 2019 bol do monitoringu implementovany graf
deficitu, resp. nadbytku zrazok za obdobie poslednych 9o
dni. Referencnym obdobim pre vypocet indexov sucha
a deficitu zrazok je obdobie rokov 1981 - 2010. Monitoring
meteorologického sucha je prevadzkovany priamo SHMU
a vystupy v podobe grafov su pravidelne aktualizované
na jeho webovej stranke.

len na vychode Uzemia uz aj v januari. V centralnej Casti
stredného Slovenska sa kratkodobo vo februari vyskytli aj
extremne vlhké podmienky. Tie boli v januari zaznamenané
aj na severovychode Slovenska a Vychodoslovenskej nizine.
Len v oblasti krajného juhozapadu a centralnej casti Podu-
najskej niziny, ako aj na Orave a Kysuciach boli zaznamenané
normalne podmienky.

Mapa 013 | Rocny Uhrn atmosférickych zrazok v SR (2021)

Zdroj: SHMU
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Pocas jari 2021 sa vyskytlo jedno ucelené suché obdobie
takmer na celom uzemi krajiny. Na vacsine stanic trvalo od
konca februara do zaciatku maja. Na niektorych staniciach
(Trencin, Bratislava - letisko, Topolcany a Mochovce) pretr-
valo az do polovice maja. Na Zahori zacinalo dokonca uz na
konci januara. Zvacsa dosahovalo intenzitu mierneho sucha,
avak na staniciach Podunajskej niziny a v okoli Ziaru nad
Hronom a Banskej Stiavnice dosahovalo az interval pre velmi
suché podmienky. V okoli Ziharca a Nitry bolo zaznamenané
kratkodobo aj extrémne sucho. Na vychode Slovenska bolo
toto jarné suché obdobie menegj intenzivne a trvalo kratSie
(len do polovice aprila). Na Kysuciach, Orave a dvoch stani-
ciach v PreSovskom kraji sa sucho nevyskytlo vébec.

Po kratkej prestavke v rozmedzi normalnych vlhkostnych
podmienok bolo pozorované pocas leta druhé suché
obdobie, ktoré bolo intenzivnejsie v porovnani s jarnym
obdobim. Velka ¢ast monitorovanych stanic ho zazname-
nala od polovice juna do prvej augustovej dekady, resp. do

konca jula. Lokalizované boli predovsetkym na zapadnom a
severovychodnom Slovensku. Na takmer vsetkych z tychto
stanic bolo pozorované extréemne sucho dlhodobejsie, nie
len ojedinele. V okoli Hurbanova tato sucha epizdda pretr-
vala az do zaciatku oktobra. Hoci na zaciatku augusta doslo
v danom regione k zmierneniu sucha, nebolo ukoncené a v
priebehu septembra doslo k jeho opatovhému narastu.

Na juhu stredneho Slovenska, pod Tatrami a na Zamaguri
bolo trvanie letného suchého obdobia kratsie, len do polo-
vice jula. Naopak, este dlhsie trvanie bolo pozorovaneé na
Spisi a Vychodoslovenskej nizine. Na stanici Svedlar suché
obdobie zacinajuce v polovici jula pretrvalo s niekolkymi
vyraznejsimi zmierneniami takmer az do Vianoc. Na zvys-
nych staniciach spominanych regionov bolo nielen zmierno-
vane, ale aj prerusovane kratkymi obdobiami s normalnymi
podmienkami, avéak vzhladom na celkovu dizku trvania
jednotlivych suchych obdobi mézeme hovorit o ich kumu-
lovanom pésobeni.

Graf 067 | Priebeh indexu SPEI na stanici Svedlar v roku 2021

Zdroj: SHMU

Suché podmienky v priebehu jesene sa objavili aj v inych
¢astiach Slovenska. Vzhladom na dizku a intenzitu vihkého
obdobia, ktoré ho oddelovalo od letnej suchej epizody, tu
hovorime o samostatnom obdobi. Zac¢alo v polovici oktobra
a pretrvalo do konca prvej decembrovej dekady. Zaujima-
vym je, ze bolo intenzivnejsie v oblasti Hornej Nitry, Kysuc,
Oravy a Ziliny nez na juhozapade krajiny. Na juhu stredného
Slovenska sa nevyskytlo vobec.
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Zaujimavym je vyhodnotenie maximalnej dizky trvania
suchych obdobi v roku 2021 na jednotlivych staniciach.
V Styroch (Kuchyna, Oravska Lesna, Milhostov a Podolinec)
pripadoch islo o trvanie dlhsie nez 80 dni. Okrem Kuchyne
na Zahori, kde sa jednalo o sucho na konci zimy a pocas jari
(27.1. - 24.4.). sa jednalo o jesenné suché obdobie. Az na 25
staniciach (vratane uz spominanych) trvalo najdlhsie suche
obdobie viac ako 50 dni. Len pat z nich sa vyskytlo v lete,
zvysne sa v rovnakej miere vyskytli na jar a jesen.
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Tabulka 032 | Mesacny vyskyt sucha na vybranych meteorologickych staniciach (2021)
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Bratislava - Ziadne ziadne = vyrazné Ziadne ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
letisko
Piestany ziadne ziadne mierne vyrazne ziadne ziadne Ziadne - vyrazné Ziadne
Nitra Ziadne ziadne  vyrazneé ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
Hurbanovo ziadne ziadne = vyrazné Ziadne ziadne mierne mierne vyrazné Ziadne
Topol.'éany ziadne ziadne = vyrazne ziadne ziadne Ziadne vyrazne vyrazné ziadne
Banska ziadne ziadne mierne vyrazne ziadne vyrazne vyrazne ziadne ziadne mierne ziadne ziadne
Bystrica
Bolkovce Ziadne Ziadne mierne vyrazné Ziadne ziadne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne
Prievidza ziadne ziadne  mierne vyrazné ziadne ziadne ziadne mierne vyrazné ziadne
Zilina Ziadne ziadne mierne mierne Ziadne ziadne Ziadne mierne vyrazne Ziadne
Oravska Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne ziadne Ziadne ziadne vyrazné vyrazné Ziadne
Lesna
Poprad ziadne ziadne  vyrazné ziadne ziadne vyrazné ziadne ziadne mierne mierne ziadne
éved[ér Ziadne Ziadne mierne Ziadne ziadne vyrazné mierne mierne mierne Ziadne
Presov ziadne ziadne  mierne ziadne ziadne ziadne ziadne vyrazné mierne ziadne
Kosice Ziadne Ziadne vyrazne Ziadne Ziadne vyrazne Ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
Michalovce Ziadne Ziadne = vyrazné mierne Ziadne ziadne Ziadne vyrazné  vyrazneé Ziadne
Somotor ziadne ziadne = vyrazne mierne ziadne ziadne ziadne vyrazne vyrazné ziadne
Tisinec ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne ziadne vyrazne vyrazne ziadne
Zdroj: SHMU

Zhodnotenie pédneho sucha v roku 2021

Sucho v zime 2020/21 vrcholilo na prelome druhej a tretej
decembrovej dekady. Vyrazné az vynimocné sucho zasa-

na prelome marca a aprila a vyskytovalo sa prevazne v
povrchovej vrstve, pricom zasahovalo najma oblast Zahoria,

hovalo severozapadné Slovensko a severnu cast stredneho
Slovenska. Extréemne sucho bolo najma v povrchovej vrstve
na Kysuciach, Orave, Povazi, Turci a Hornej Nitre. Spolu
zasahovalo priblizne 6 % celkovej plochy. Vzhladom nato,
ze ide o zimné obdobie, tak relativne nasytenie bolo lokal-
ne najmenej 60 - 70 %, na vacsine Uzemia bolo nasytenie
70 - Q0 %, pripadne vyssie ako 90 %. V tomto obdobi bol
deficit podnej vlahy az -40 mm, a to ojedinele na Orave,
Kysuciach a Povazi. V povrchovej vrstve bol deficit podnej
vlahy na takmer celom uzemi Slovenska. Na konci decem-
bra sa situacia zlepsila.

Pocas januara a februara bolo celé uzemie Slovenska bez
rizika sucha takmer po cely cas. Relativne nasytenie pocas
tychto mesiacov bolo na takmer celom uzemi vysSie ako
70 %, len lokalne na Spisi a Zahori bolo nasytenie v krat-
kom obdobi v intervale 60-70 %. Sucho sa opat objavilo
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Malych Karpat, Pohronia a pohoria na rozhrani stredneho
a zapadneho Slovenska. Situacia sa este zhorsila v prvej
polovici aprila. V termine 11.4.2021 bolo vyrazneé sucho v
celom pddnom profile v oblasti pohoria Vtacnik, Pohronsky
Inovec, Slovenske rudohorie, ale tiez lokalne v Turcianskej
kotline a Rajeckej doline. V povrchovej vrstve vyrazné
sucho zaberalo este vacsiu plochu, priblizne 3 % celkového
uzemia, a nachadzalo sa, okrem uz spominanych oblasti, aj
na Zahori a v oblasti Malych Karpat. V tomto termine bolo
relativne nasytenie na Zahori v povrchovej vrstve nizsie ako
10 %. Deficit pédnej vlahy bol najviac -40 mm ojedinele na
strednom a zapadnom Slovensku. Od polovice aprila bola
situacia postupne lepsia a v priebehu maja uz vacsina Slo-
venska bola bez rizika sucha.

Situacia sa pocas juna opat postupne zhorSovala a dna
20.6. bolo vyrazné az extrémne sucho uz miestami, najma
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v severngj polovici Slovenska a v Slovenskom rudohori. V
dalsich tyzdnoch sa na vacsine Slovenska situacia stabili-
zovala, pripadne pomaly zlepsovala, ale v priebehu jula sa
extremne sucho stale rozsirovalo v oblasti Oravy, Kysuc a
Horného Povazia. Najvacsiu rozlohu zaberalo extrémne
sucho 11.7., a to 3,5 % celkovej plochy Slovenska. V druhegj
polovici jula sa situacia zlepsila aj na severe stredného Slo-
venska a sucho postupne ustupilo. V auguste bolo uz len
ojedinele zacinajuce sucho na juhozapade a juhovychode
Slovenska. Mierne sucho ostalo na konci augusta lokalne v
okoli Komarna a Novych Zamkov. Deficit pédnej vlahy kle-
sol v lete na najnizsiu hodnotu -80 az -100 mm, a to dna 11.7.
na Orave. Na ostatnom uzemi Slovenska bol deficit najviac
-60 mm. Relativne nasytenie dosiahlo hodnoty pod 10 % na
Zahori, na juhu a juhozapade Podunajskej niziny a lokalne
aj na Vychodoslovenskej nizine. Zatial, co v priebehu jula
a augusta sa nasytenie na velkej casti Slovenska postupne
zvysovalo, na konci leta bolo este stale nasytenie pod
10 % v okoli Hurbanova. Nasytenie v intervale 10-20 % bolo
v tomto termine na priblizne 1/10 uzemia.

V septembri sa vyrazné sucho vyskytlo ojedinele na juho-
vychodnom Slovensku. Relativne nasytenie ostalo v spodnej
vrstve pédy 40-100 cm pod hranicou 10 % este lokalne na
Jjuhu Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny, ako aj na Hon-
te. Sucho na juhovychodnom Slovensku sa pocas oktobra
stale zvyraznovalo a na konci tohto mesiaca uz bolo az
extremne sucho na pomerne velkej casti Dolného Zemplina
(celkovo zasahovalo 2 % uzemia Slovenska), pricom lokalne
bolo relativne nasytenie v celom pédnom profile pod hra-
nicou 10 %. Sucasne bol deficit pddnej vlahy az do -80 mm.
V priebehu novembra sa nasytenie pddy na juhovychodnom
Slovensku postupne zvysilo, ale sucho sa v mensej miere
objavilo na Orave, juhu Podunajskej niziny a prilahlej casti
stredného Slovenska. Miera intenzity bola v tychto oblas-
tiach ojedinele na urovni vyrazného sucha. V decembri sa
situacia zlepsila a len ojedinele na Podunajskej nizine a juhu
stredného Slovenska bolo zacinajlce sucho.

Mapa 014 | Intenzita sucha v pédnom profile 0 - 100 cm

Zdroj; SHMU

Zhodnotenie dopadov sucha v roku 2021

Najvyssie straty vynosov boli v okresoch, Prievidza, Parti-
zanske a Namestovo, a to viac ako 40 % pri plodinach mak,
lucerna, dateloviny, travnaté porasty a zelenina. Vyrazné
straty vynosov, v intervale 30 - 40 %, boli hlasené z okresov
Podunajskej niziny, ale aj okresov Liptovsky Mikulas, Spisska
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Nova Ves, Vranov nad Toplou, Senica a Puchov. ISlo najma
o plodiny ako kukurica, jacmen, soja, zelenina a zemiaky.
Z ovocnych plodov boli najvyssSie straty zaznamenané
v intervale 10 - 30 % pri slivkach, jadrovinach, marhuliach a
drobnom ovoci (Cucoriedky, ribezle, maliny, Cernice, egrese).
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Mapa 015 | Najvyssia odhadovana strata vynosov v polnohospodarstve a ovocinarstve v roku 2021
podla hlaseni reportérov narodnej reportovacej siete

Zdroj: SHMU

Od druhej polovice jula zacali pribudat hlasenia lesnikov
o zlyhani vysadby a vyschnutych sadeniciach z tohtoroc-
ného zalesnovania. Jednalo sa o hlasenia z juznych okresov
Slovenska, kde miestami dosahovala strata 10 az 20 %, a
to nggma na juznych a juhozapadnych expoziciach. Sade-
nice trpeli vadnutim mladych vyhonkov, spalou letorastov,
hrdzavenim, hnednutim a zltnutim listov. Najviac postihnute
dreviny boli dub, borovica, smrek, agat, topol, jasen. Sucho

sa najviac prejavilo na umelo zalesnenych otvorenych
plochach, kde dochadzalo k ciastocnému vysychaniu
sadenic. Na Ciastocne zatienenych plochach pod mater-
skym porastom boli prejavy sucha badatelné len miestami.
Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu
hlavnych drevin v roku 2021 podla hlaseni reportérov narod-
nej reportovacej siete.

Mapa 016 | Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu hlavnych drevin v roku 2021
podla hlaseni reporterov narodnej reportovacej siete

Zdroj: SHMU
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V priebehu augusta sa vyskytli vydatné atmosférické zrazky,
ktore oddalovali zatvu, no par teplych dni dopomohlo k jej
ukonceniu na vacsine uzemia. Polnohospodari sa zamerali
na pripravu poddy na sejbu ozimin a repky ozimnej. Zrazky
ovplyvnili kvalitu zeleniny (praskanie rajcin, zahnivanie
tekvic), vyskyt plesni (najma plesne zemiakove)j) i samotny
zber plodin. Vyrazne dopomohli urode ovocia, vinica a
okopanin. Od druhého augustoveho tyzdna hlasili reportéri
vyrazné sucho na Podunajskej nizine a Krupinskej planine,
s negativnymi prejavmi na cukrovej repe a vzchadzani
repky ozimnej pre budlcoro&nu Urodu. Dalsimi hlasenymi
prejavmi sucha v tomto obdobi boli polovicny rast rastlin,
zakrpatena kukurica, popraskany povrch pédy a male plody
na ovocnych stromoch. Zber ovocia znacne poznacila aj
lokalna burkova cinnost.

Aj v auguste hlasili reportéri lesnickeho dotaznika vadnutie
a vyschynanie sadenic buka, smreka, suchy povrch pody
a toky s vyrazne znizenym stavom vodnych hladin, najma
v Slovenskom rudohori. V Nitrianskej a Trnavskej pahor-
katine bolo viditelné usychanie sadenic z jarnej vysadby a
aj prirodzeného zmladenia buka na juznych a zapadnych
svahoch. Pomiestne odumieranie bolo okrem buka hlasenée
aj pri dube.

Z hladiska najnizsej odhadovanej zasoby vody v lesnych
porastoch boli v roku 2021 najvyraznejsie suchom ohrozene
dospelé lesné porasty borovice, smreka buka a duba, najma
v lokalitach Zahorie, Podunajska nizina, Liptov, Turiec, Kysu-
ce, Pohronie, Gemer a juzna cast vychodného Slovenska.

Mapa 017 | Najnizsia odhadovana zasoba vody v lesnych porastoch v roku 2021 podla hlaseni repor-

térov narodnej reportovacej siete

Zdroj; SHMU

Hydrologické sucho

Hodnotenie hydrologického sucha v povrchovych vodach je
v ramci Monitoringu hydrologického sucha on-line pristupné
od roku 2016 na internetovej stranke SHMU. Je zaloZené na
porovnani aktualnych operativnych udajov priemernych
mesacnych prietokov s dlhodobymi priemernymi mesac-
nymi prietokmi (Q,_ ) za referencné obdobie a v hodnoteni
priemernych dennych prietokov na zaklade odpovedajicej
M-dennosti za referenéné obdobie. Od roku 2021 sa na
stranke SHMU pravidelne v Aktualitdch hodnotia jednotlivé
uplynulé mesiace z pohladu sucha v povrchovych a pod-
zemnych vodach, ako aj z pohladu povodnovych situacii.

Hodnotenie priemernych mesacnych prietokov za jednotli-

vé kalendarne mesiaca vnasa do analyz aspekt sezénnosti,
délezity pre odlisenie jednotlivych prirodzenych odtokovych
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faz, teda rozdelenia odtoku v roku. V nasich podmienkach
je typickym obdobim zvyseného odtoku jar. Podla rdznej
nadmorskej vysky (a s tym suvisiacimi teplotami vzduchu,
mnozstvom snehovych zasob a casom ich topenia) je takato
zvysena vodnost typicka pre mesiace marec az maj, v prie-
mere pre Slovensko je najvodnejsim mesiacom april. Obdo-
bim najmensich prietokov je najma letno-jesenné obdobie;
v horskych oblastiach sa pridava aj zimné obdobie, kedy je
voda zo zrazok zachytena vo forme snehu a ladu, pripadne
moze dochadzat aj k zamrzu tokov.

Vplyvom klimatickej zmeny su pozorované v ostatnych
desatroCiach isté zmeny v spominanom rozdeleni odtoku.
Ide najma o skorsie topenie snehu uz v zimnych mesiacoch,
¢o vplyva na zvysenie odtoku v tychto mesiacoch a naopak



k znizeniu odtoku v obvykle vodnych jarnych mesiacoch.
Najvyraznejsie zmeny su narast prietokov v januari a
pokles prietokov v aprili. | ked jarné mesiace v priemere
stale ostavaju mesiacmi so zvysenym odtokom, presuva sa
cast odtoku do skorSich mesiacov. To sa negativne odraza
v nedostatocnom jarnom doplnani zasob vody v povodiach,
vratane vsakovania vody do pody a podzemnej vody. Pri
neskorsich nepriaznivych klimatickych pomeroch méze tato
situacia predstavovat zvysené riziko sucha v povrchovych
tokoch v letnych a jesennych mesiacoch.

Na zaklade celkoveho zhodnotenia povrchovych véd v SR
spracovaneho analyzou pozorovanych hydrologickych
udajov v 42 reprezentativnych a neovplyvnenych vodomer-
nych staniciach statnej hydrologickej siete povrchovych
vod SHMU za obdobie 1961 - 2020 vodi reprezentativnemu
obdobiu 1961 - 2000 dochadza ku poklesu vodnosti.

RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

M-denny prietok predstavuje priemerny denny prietok
dosiahnuty alebo prekroceny po M dni v zvolenom obdobi.
To znamena, ze napriklad 355-denny prietok (0355d)je hod-
nota, ktora by v danom profile na toku mala byt mensia v
priemere len 10 dni v roku (365 dni minus 355), po zvysnée
dni roka by mala byt bud rovna tejto hodnote alebo vacsia.
Za hodnoty blizke minimam (obdobie sucha) povazujeme
najma hodnoty odpovedajuce Q.. .. Q.

Rok 2021 bol zrazkovo normalny (100 % dlhodobého nor-
malu). Zrazkovy uhrn a jeho rozdelenie v roku sa prejavilo
aj v rocnom odtecenom mnozstve z Uzemia SR, ktoré sa
tiez priblizilo k dlhodobému priemeru (99 %). V Ciastkovych
povodiach na Slovensku sa hodnoty odteceného mnozstva
pohybovali v rozpati 78 az 117 % normalu, odtecené mnoz-
stva v povodiach Moravy, Nitry, Slanej, Bodvy, Hornadu a
Bodrogu predstavovali viac ako 100 % dlhodobého prieme-
ru, v ostatnych povodiach to bolo od 78 do 98 %.

Graf 068 | Vyvoj priemernej rocnej vodnosti roka povrchovych tokov v SR

Zdroj; SHMU

V jednotlivych mesiacoch bola podpriemerna vodnost
na uzemi Slovenska alebo jeho cCasti zaznamenana najma
v mesiaci april, ale v mensej miere ako v predchadzaju-
com roku (kedy prevladali vo vodomernych staniciach
mesacné vodnosti v kategoriach 20-40 % Qma’lv.lgsmooo
az < 20 % Q1062000 PrEjavilo sa to najma v zapadne;
az juhozapadnej polovici uzemia, kde mesacna vodnost
v staniciach hodnotenych v Monitoringu sucha odpovedala
prevazne kategoriam 20 - 40 % az 40 - 60 % Q__ . e oo
Na ostatnej Casti Slovenska boli hodnoty o nieco vyssie,

prevazne v kategoriach 80 - 120 a 60 - 80 % Q,_ \.c6:-2000
Nasledujuci mesiac maj bol vsak vodny na celom uzemi Slo-
venska, prevladali kategorie 80 - 120 % Q612000 & VYSSIE.
Aj vplyvom tejto jarnej situacie (samozrejme aj v kombinacii
s klimatologickymi podmienkami) sa v letnych mesiacoch
2021 vo vodomernych staniciach len ojedinele zaznamenali
priemerne denné prietoky mensie ako Q364d. Ako extréemne
suché az vyrazne podnormalne boli v niektorych oblastiach
Slovenska zaznamenané priemerné mesacné vodnosti aj
v mesiacoch jul a oktober.
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Mapa 018 | Situacia priemernych mesacnych prietokov v SR (april 2021)

Poznamka: % prislusneho dlhodobéeho priemerneho prietoku za referencne obdobie 1961-2000

Zdroj: SHMU

Minimalne priemerné mesacné prietoky boli zaznamenané
najma v juli a v obdobi od septembra do decembra. Ich
hodnoty dosahovali od 4 % (na pritokoch Moravy) do 166 %
(v povodi Malého Dunaja) prislusného dlhodobéeho priemer-
neho mesacného prietoku.

Minimalne priemerné denne prietoky sa v roku 2021 na Slo-
vensku vyskytli obdobne ako minimalne mesacne prietoky,
najma v juli a v obdobi od septembra do decembra. Len
ojedinele v niektorych vodomernych staniciach klesli
pod hodnotu Q. V povodi Maleho Dunaja sa takto male

Dopady sucha na podzemnu vodu

Vyvoj hladin podzemnych véd a vydatnosti pramenov
pocas roka ovplyvnuje subor klimatickych cCinitelov, ktorée
v konecnom désledku podmienuju charakter roka. Z toho
ddvodu nie je vyvoj hladin podzemnych véd a vydatnosti
pramenov v ramci Uzemia rovnaky, pricom dolezity vplyv na
celkovy vyvoj ma aj orograficka clenitost uzemia. Rok 2021
bol hodnoteny ako zrazkovo nadnormalny, a to aj napriek
nepravidelnému rozdeleniu zrazkovych uhrnov v jednotli-
vych mesiacoch.

Priemerne rocné hladiny podzemnych voéd v roku 2021
oproti roku 2020 takmer na celom Slovensku prevazne
vzrastli (od *10 cm do +70 cm), ojedinele aj viac ako +110 cm.
V povodi stredného a horného Vahu a Slanej hladiny pod-
zemnej vody prevazne poklesli, poklesy na uzemi Slovenska
nepresiahli -15 cm. Pri priemernych ro¢nych hladinach v
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hodnoty priemernych dennych prietokov vyskytli v dvoch
staniciach (Svaty Jur — Sursky kanal, Vajnory - Raciansky
potok) a povodi Vahu v Siestich staniciach (Blatnica - Gader-
sky potok, Necpaly - Necpalsky potok, Pivovarsky potok
— Martin, Bystrica - Rieénica, Vah - Hlohovec a Vah - Sala).
V povodi Hrona bol prietok mensi ako Q364d Zaznamenany
na Bystrianke v Bystrej a Taloch, na Hutnej v Lubietovej,
na Slatine v Hrinovej nad VN a vo Zvolene, na Hrone v Ban-
skej Bystrici, Zvolene a Velkych Kozmalovciach.

roku 2021 oproti dlhodobym priemernym rocnym hladinam
sme zaznamenali prevazne vzostupy, v povodi Nitry, Ipla,
Hornadu a Bodvy jednoznacné. Vzostupy dosahovali od
+3 ¢cm do +100 cm. Priemerné rocné hodnoty hladiny pod-
zemnej vody boli oproti dlhodobym priemernym hodnotam
prevazne nizsie v povodi dolného Vahu, Hrona a Popradu.
Poklesy dosiahli prevazne od -5cm do -70 cm.

Pri  priemernych roénych vydatnostiach pramenov
v porovnani s minulym rokom prevladali vzostupy vydat-
nosti prevazne na uroven 105 % - 280 %, ojedinele aj
viac. Jednoznacne vzostupy boli zaznamenané v povodi
dolného Vahu a Nitry. Poklesy priemernych vydatnosti
dosiahli 170 - 99 % minulorocnych priemernych vydatnosti.
Pri porovnani priemernych rocnych vydatnosti v roku 2021
oproti dlhodobym priemernym vydatnostiam sme zazname-



nali vo vsetkych povodiach poklesy aj vzostupy priemernych
vydatnosti (50 - 200 %), v povodi stredneho Vahu, Oravy a
Bodvy dominuju jednoznacné vzostupy (110 - 200 %).

Dopad sucha na podzemnu vodu bol v roku 2021 zazname-
nany na severe Slovenska v povodi Oravy, kde bola uroven
podzemnej vody a vydatnost pramenov vyrazne nizsia ako
je dlhodoby normal referencného obdobia. Mierne sucho

RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

sa prejavilo hlavne na krajnpom vychode Slovenska (povodie
Bodrogu), v povodi stredneho a dolnéeho Vahu a v povodi
Hrona. Najsuchsim mesiacom z 3 mierne podpriemernych
mesiacov (oktober az december) bol mesiac november.
Naopak najvlhsimi mesiacmi boli mesiace na zaciatku roka,
a to mesiace januar az marec a maj. Najvlhsim mesiacom
bol februar.

Mapa 019 | Priestorové hodnotenie dopadov sucha na podzemnu vodu SR (2021)

Zdroj: SHMU

BILANCIA VODNYCH ZDROJOV

Roc¢ny pritok na Uzemie SR v roku 2021 predstavoval 60 787
mil. m3, o je oproti roku 2020 viac 0 271 mil. m3. Odtok z uze-
mia SR sa oproti predchadzajucemu roku znizil 0 441 mil. m3,
pokles rocnéeho odtoku predstavoval 122 mil. ma.

Celkové zasoby vody k 1. 1. 2021 v akumulacnych nadr-
Ziach predstavovali 918,6 mil. m3, o reprezentovalo 79 %

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 2021

vyuzitelného objemu vody v akumulacnych nadrziach.
K 1. 1. 2022 celkovy vyuzitelny objem hodnotenych akumu-
lacnych nadrzi oproti stavu k 1. 1. 2021 klesol na 745,9 mil. m3,
Co reprezentuje 64 % vyuzitelného objemu vody.
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Tabulka 033 | Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov

Objem (mil. m3)

2005 2010 2020 2021
Hydrologicka bilancia
Zrazky 46 029 59117 43 426 37 300
Rocny pritok do SR 69 806 71810 60 516 60 787
Rocny odtok 79 979 98 524 74 474 74 352
Rocny odtok z uzemia SR 10 173 22 939 11 763 11322
Vodohospodarska bilancia
Celkove odbery SR 006,89 602,27 575,38 586,49
Vypar z vodnych nadrzi 50,07 48,08 51,63 38,29
Vypustanie do povrchovych véd 872 698,49 636,26 634,79
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 111,61 72 24,25 175,6

NadlepsSovanie Akumulacia Akumulacia Nadlepsovanie

Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 721 1003,30 018.6 745.9
% zasobného objemu v akumulacnych VN SR 62 86 79 64
% celkovych odberov z odtoku z Uzemia SR 8,01 2,63 4,89 5,18

Zdroj SHMU

VYUZIVANIE VOD Z POHLADU ZACHOVANIA VODNYCH ZDROJOV

Index vyuzitia vody plus (WEI+) vyjadruje pomer poziadaviek V roku 2021 narastli celkové odbery povrchovych vod oproti

na vodu a obnovitelych vodnych zdrojov pre urcitu oblast. predchadzajucemu roku o 1,1 %. Narast v odberoch pre

Hodnota WEI+ v SR v roku 2017 dosiahla 0,39 %, co je pod priemysel predstavoval 2,1 %, odbery povrchovych véd pre

urovnou 20 %, ktora sa vo vseobecnosti povazuje ukazovatel ~ vodovody poklesli o 7,3 %. Odbery povrchovych véd pre

nedostatku vody. zavlahy narastli minimalne a dosiahli hodnotu 14,99 mil. m3,
¢o bolo na urovni roku 2020.

Graf 069 | Vyvoj v odberoch povrchovych véd
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Zdroj: SHMU
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Tabulka 034 | Uzivanie povrchovej vody (mil. m3)

Rok Vodovody Priemysel Zavlahy ?\i:::;:?:lg;l::/z- c::::f;y Vypustanie

2005 53,828 467,957 11,006 0,011 532,791 871865

2010 48,200 392,700 5.800 0,012 446,700 744,600

2020 48,880 176,930 14,960 0,090 240,860 636,260

2021 47,950 180,590 14,990 0,043 243,570 634,790
Zdroj: SHMU

V roku 2021 bolo na Slovensku vyuzivanych priemerne 10 873,80 Ls* podzemnej vody, ¢o predstavovalo 13,85 % z dokumen-
tovanych vyuzitelnych mnozstiev. V priebehu roka 2021 zaznamenali odbery podzemnej vody narast o 2,79 % oproti roku
2020.

Graf 070 | Vyvoj vyuZzivania podzemnych vod
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Zdroj: SHMU

V medzirocnom porovnani (2020 - 2021) doslo k narastu  odbery podzemnej vody v kategorii verejné vodovody
odberov podzemnych vod podla ucelu vyuzitia v piatich o 211,96 Ls™* k narastu doslo aj v kategoriach iné vyuzitie
kategoériach, naopak pokles odberov bol zaznamenany 062,53 Ls™a potravinarsky priemysel o 20,13 Ls*, kategorie
v oblastiach polnohospodarskej rastlinnej vyroby a zavlah  ostatny priemysel a polnohospodarska a zivocisna vyroba
0 9,85 Ls* a socialnych potrieb o 7,72 Ls™ Najviac narastli ~ zaznamenali minimalny narast.

Tabulka 035 | Vyuzivanie podzemnej vody (Ls™)

. Potravi- . Poln. Rastl. i

Vodaren- . Ostatny o s . Socialne . o
Rok Lo narsky . a zivog. vyroba a e Iné vyuzitie Spolu

skeé ucely . priemysel ., . ucely

priemysel vyroba zavlahy

2005 9150,87 288,25 856,75 308,82 95,07 279.72 878,08 11 867,46
2010 8 295,00 256,00 781,00 217,20 48,70 254,40 967.20 10 819,50
2020 7 740,01 245,69 755,79 222,35 205,48 203,39 120587 10 578,58
2021 7 951,97 265,82 769,08 227.23 195,63 195,67 1268,40 10 873.80
Zdroj: SHMU
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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecistujucich latok na uzemi
SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok (SO,, NO,, neme-
tanove prchave organicke latky (NMVOC), CO a amoniak)
v horizonte rokov 2005 - 2020 poklesli. Pokles bol zazna-
menany aj v porovnani rokov 2019 a 2020.

Emisie tuhych prachovych castic v dlhodobom casovom
horizonte taktiez poklesli, avsak v medzirocnom porovnani
emisie PM_  velmi mierne vzrastli.

V pripade tazkych kovov (Cd, Hg, Pb) bol zaznamenany
trend poklesu ich emisii z dlhodobého hladiska, ale zaroven
aj z kratkodobého v porovnani s rokom 2019, kedy poklesli
emisie Hg, Pb a emisie Cd ostali na priblizne rovnakej Urovni.

Aj emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v rozme-
dzi rokov 2005 - 2020 poklesli. Obdobne bol zaznamenany
aj medzirocny pokles.

Plni SR zavdzky vyplyvajuce z medzinarodnych
zavézkov v ochrane ovzdusia?

SR plni redukéné zavazky vyplyvajuce z legislativy EU a
medzinarodnych dokumentov v ochrane ovzdusSia bez
nedostatkov. Pri vacsine latok su ich emisie uz v sucasnosti
pod zavaznymi hodnotami definovanymi na obdobie
2020 - 2029.

Su dodrziavane limitne hodnoty znecistujucich latok
v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?

V roku 2021 doslo k  prekroceniam limitnej hodnoty
na ochranu ludského zdravia pre 24 hodinové koncentracie
PM, na 3 monitorovacich staniciach a na 3 tiez prekrocenie

Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok
Hodnotenie emisnej situacie je spracované na zaklade
emisnych inventur vyplyvajucich z Dohovoru o dialkovom
znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov

(CLRTAP) a teda podla NFR kategorizacie zdrojov (NFR -
Nomenclature for Reporting).

Porovnanim rokov 2005 - 2020 bol zisteny pokles u emisii
zakladnych znecistujucich latok. V medzirocnom porov-
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priemernej rocnej hodnoty pre PM, — Vyskytli sa tiez
prekrocenia cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre BaP na
9 monitorovacich staniciach. Na 2 monitorovacich staniciach
doslo k prekroceniu povolenych hodnoét koncentracie
prizemného ozonu pre ochranu ludského zdravia.
U ostatnych znecistujucich latok boli limitné hodnoty
dodrzane.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich latok
v ovzdusi uré¢ené na ochranu vegetacie a lesov?
Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stanovene
na ochranu vegetacie (SO,, NO)) neboli prekrocené. Na 4
monitorovacich staniciach doslo k prekroceniu povolenych
hodndt koncentracie prizemného o0zénu na ochranu
vegetacie a lesov.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity slnecné-
ho Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosfeéricky ozon bol pod dlhodobym priemerom
-17 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytemoveho ziarenia oproti roku 2020 mierne narastla
v Bratislave a mierne poklesla v Ganovciach.

DodrzZiava SR medzindarodné zavéizky v ochrane 0z6-
novej vrstvy Zeme?

SR plni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych dokumentov
v ochrane ozonovej vrstvy.

ARy je vyvoj vplyvu dopravy na ovzdusie?

V obdobirokov 2005 - 2020 emisie zakladnych znecistujucich
latok z dopravy zaznamenali pokles. Trvaly pokles od roku
2010 bol zaznamenany pri emisiach CO, NO,, PM, a PM,
Kolisavy charakter v rokoch 2005 - 2017 zaznamenali emisie
SO, a od roku 2018 mali mierne rastuci trend, hoci v roku
2020 mierne poklesli.

nani (2019 - 2020) doslo k poklesu emisii vsetkych sledo-
vanych znecistujucich latok okrem emisii PM_, ktoré vsak
narastli len velmi mierne. Tento pozitivny trend vyvoja bol
zaznamenany v dosledku legislativneho i technologickeho
pokroku a zmenou palivovej zakladne. Na vyvoj mala vplyv
aj zmena struktury a objemu priemyselnej produkcie.
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Graf 071 | Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok a prachovych ¢astic
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Graf 072 | Podiel emisii PM_, podla sektorov (2020)
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Graf 073 | Podiel emisii PM,  podla sektorov (2020)
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Graf 074 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2020)
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Graf 075 | Podiel emisii NO,_ podla sektorov (2020)
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Graf 076 | Podiel emisii CO podla sektorov (2020)
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Graf 077 | Vyvoj emisii PM, , z hladiska plnenia narodnych cielov
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Zdroj: SHMU

Graf 078 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia harodnych cielov
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Graf 079 | Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Poznamka: Narodneé zavazRy znizovania emisii podla smernice NEC pre Slovensku republiku
Zdroj: SHMU
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Graf 080 | Medzinarodné porovnanie emisii PM,, na obyvatela (2019)
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Graf 081 | Medzinarodné porovnanie emisii SO, na obyvatela (2019)
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Zdroj: Eurostat kg/obyv.
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Graf 082 | Medzinarodné porovnanie emisii NO_na obyvatela (2019)
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Zdroj: Eurostat kg/obyv.

Emisie amoniaku (NH3) dosiahli v roku 2020 vysku 26 594 Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja poklesli emisie amoniaku
ton. V porovnani s rokom 2019 bol zaznamenany pokles 13 %. v roku 2020 oproti roku 2005 o 31,5 %.

Graf 083 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia narodnych cielov
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Poznamka: Narodne zavazRy znizovania emisii podla smernice NEC pre Slovensku republiku
Zdroj: SHMU
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Graf 084 | Podiel emisii NH3 podla sektorov (2020)
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Graf 085 | Medzinarodné porovnanie emisii NH, na obyvatela (2019)

irsko
Dansko
Litva
Spanielsko
LotySsko
Rumunsko
Chorvatsko
Luxembursko
Francizsko
Slovinsko
Pol'sko
Madarsko
Estonsko
Cesko

EU

Cyprus
Rakusko
Holandsko
Nemecko
Bulharsko
Grécko
Taliansko
Belgicko
Slovensko
Portugalsko
Finsko
Svédsko
Malta

=
(=
N
[«
N
%]

15

(=
O]

Zdroj: Eurostat kg/obyv.

V dlhodobom ¢asovom horizonte 2005 - 2020 bol zazname-
nany pokles emisii nemetanovych prchavych organickych
latok (NMVOC) 0 36,5 %. V poslednych rokoch je trend emisii
NMVOC mierne klesajuci. K tomuto vyvoju prispel hlavne
pokles spotreby naterovych latok, zavadzanie nizkoroz-
pustadlovych typov naterov, zavadzanie opatreni v sektore

126
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spracovania ropy, plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena
automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych
riadenym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie
novej prisnejsej legislativy zameranej na obmedzenie emisii
prchavych organickych zlucenin.
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Graf 086 | Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia narodnych cielov

Ciel k roku 2020 - 2029

:I I I I 1
0 I I I

2005 2010 2016 2017 2018 2019 2020

tis.t
=
o
(=

5

o

@ Emisie NMVOC

Poznamka: Narodne zavazRy znizovania emisii podla smernice NEC pre Slovensku republiku
Zdroj: SHMU

Graf 087 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2020)

Energetika:
19.7 % \
Domacnosti:

35.0%
Doprava:

—
4.1%

Priemyselné procesya/‘
pouzitie produktov:

29.2 %

Polnohospodarstvo:
L 7.7%

Odpady:
42%

Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021 127



CISTE OVZDUSIE

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Graf 088 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC na obyvatela (2019)
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Zdroj: Eurostat

Pri porovnani rokov 2005 a 2020 bol zaznamenany pokles
emisii Pb 0 59,9 %, Hg 0 34,6 % a Cd 0 27,9 %. V roku 2020
bol oproti roku 2019 zaznamenany mierny pokles v pripade
emisii Hg a Pb a emisie Cd ostali na rovnakej urovni. Na uve-
deny vyvoj malo okrem sprisnenia prislusnej legislativy
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1%l
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25
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vplyv aj odstavenie zastaranych vyrob, pokles priemyselnej
produkcie a prechod na pouzivanie bezolovnatého benzinu.
K emisiam tazkych kovov prispieva hlavne priemysel, v pri-
pade kadmia je to vyroba medi, a v pripade olova a kadmia
vyroba zeleza a ocele.

Graf 089 | Vyvoj emisii tazkych kovov v ovzdusi
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Graf 090 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2020)
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Graf 091 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2020)
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Graf 092 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2020)
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Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) dlhodobo od roku 2005 klesali, ale zaroven bol zaznamenany aj medzi-
rocny pokles. K najvyznamnejsim zdrojom tychto emisii patri vyroba zeleza a ocele, spalovanie odpadov, ale aj spalovanie
tuhych paliv v domacnostiach.
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Graf 093 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Graf 094 | Podiel emisii benzo(a)pyrénu podla sektorov (2020)
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Tabulka 036 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
Rok PCDD/ suma Benzo(a) Indeno
. PCB u zola Benzo(k)fluorantén = Benzo(b)fluorantén no
PCDF* | (kg/roky |, PAH = pyrén (kg//rok) (t/rok) (4.2,3-cc)pyrén
(g/rok) 9 (kg/rok) | (t/rok) 9 (kg/rok)
2005 3744 26,92 37.85 7.61 331 6,52 3.87
2019 78.41 24,55 30,65 5,07 2,25 5,40 2,74
2020 68,80 23,05 30,95 5,07 2,23 4,64 2,75

" Vyjadrené ako I-TEQ
Zdroj: SHMU

SR plni vsetky zavazky vyplyvajuce z Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov

a jeho jednotlivych protokolov.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021

130



IMISNA SITUACIA

CISTE OVZDUSIE

Ciele definovaneé v prijatych dokumentoch a pravnych predpisoch

Co sa tyka kvality ovzdusia, cielom je udrzat jej dobry stav
a zlepsit ju v miestach, kde je to potrebné. Dobrou kvalitou
ovzdusia je uroven znecistenia ovzdusia nizsia ako limitna
hodnota a cielova hodnota. Limitné hodnoty vybranych
znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie
Urovne znedistenia ovzdusia stanovuje vyhlaska MZP SR

Vyvoj a stav kvality ovzdusia

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urcuje obsah znecistuju-
cichlatok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality ovzdusia
sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi.
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia

C. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia. Envirostrategia 2030
stanovuje ciel, ze kvalita ovzdusia v roku 2030 bude vyrazne
lepsia a nebude mat vyrazne nepriaznivy vplyv na ludské
zdravie a zivotné prostredie

v SR su vysledky merani koncentracii znecistujucich latok
v ovzdusi, ktore realizuje Slovensky hydrometeorologicky
Ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej siete
kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 020 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia (2021)

Zdroj: SHMU

Zony a aglomeracie tvoria rozsiahle uzemia a suhrnne
pokryvaju celé uzemie SR. V kazdej zone je priestorove
rozlozenie koncentracii znecistujucich latok pomerne
variabilné - zahfna zvycajne Uzemia s vyznamnymi zdrojmi
emisii a zhorsenou kvalitou ovzdusia, ale aj pomerne cisté
oblasti bez zdrojov. Z ddvodu ulahcenia riadenia kvality
ovzdusia boli definovaneé tzv. oblasti riadenia kvality ovzdu-
Sia. Tieto oblasti su podmnozinou jednotlivych zon - kazda
zona ich mdze obsahovat niekolko.
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REDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2021

Ak namerané koncentracie niektorej znecistujucej latky
v ovzdusi na danej monitorovacej stanici prekrocia v sledo-
vanom roku limitnu alebo cielovu hodnotu, prislusné uzemie,
ktoré stanica svojim meranim reprezentuje, je podla zakona
€. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi v zneni neskorSich predpisov
vyhlasené za oblast riadenia kvality ovzdusia (ORKO). Okres-
ny urad v sidle kraja ma povinnost vypracovat pre tuto oblast
Program na zlepSenie kvality ovzdusia. Ak su limitné hodnoty
alebo cielove hodnoty prekracovane pre viac znecistujucich
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latok, okresny urad v sidle kraja vypracuje pre ORKO integ-
rovany program. Sledovanie a hodnotenie kvality ovzdusia
vykonava Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU)
ako poverena organizacia vo vsetkych aglomeraciach a
zénach pre znecistujuce latky, pre ktoré su urcené limitne
hodnoty alebo cielové hodnoty a pre prekurzory ozonu.

SHMU kazdoro&ne na zaklade monitorovania znecistenia
ovzdusia (za obdobie dlhsie ako jeden rok) navrhuje zoznam
ORKO, pricom zoznam zo6n a aglomeracii zostava nezme-
neny. Znecistujuca latka je vynata zo zoznamu ORKO az
potom, ked koncentracie znecistujucej latky na stanici tri
roky za sebou nepresiahnu limitnu hodnotu.

Tabulka 037 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020, vymedzené na zaklade merania

v rokoch 2018 - 2020

AGLOMERACIA / Vymedzena oblast riadenia kvality
zéna ovzdusia

Znecistujuca latka

AMS a rok prekrocenia limitnej /

cielovej hodnoty
uzemie hl. mesta SR Bratislava NO, Bratislava, Trnavske Myto (2018)
BRATISLAVA V aglomeracii boli urcené rizikove PM  PM
oblasti na zaklade modelovania.” o' 25

uzemia mesta Kosice a obci Bociar,
Haniska, Sokolany a Velka Ida

PM,_ : Kosice, Stefanikova (2019); Velka Ida
(2018 - 2019)

PM,,. PM, . BaP PM, . Velka Ida (2018 - 24,4 pgm™, 2019 -

KOSICE 20,7 pgm?
BaP: Velka Ida (2009 - 2020)
V aglomeracii boli urcené rizikove PM  PM
oblasti na zaklade modelovania.”™ 10' 25
uzemie mesta Banska Bystrica PM, : Banska Bystrica, Stefanikovo nabr,
(2018),
PM,,, BaP BaP: BB Stefanikovo nabr. (2018 — 2020),
Zelena (2019 - 2020)
5:.'Sk°by5t”6ky uzemie mesta JelSava a obci PM_: Jelsava, Jesenského (2018 - 2020)
/ Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, PM,.. PM, ., BaP PM, ! JelSava (2018 - 23,7 pg.m™), 2021
Mokra Luka, Revucka Lehota (20,9 - pgm=3)
V zone boli uréené rizikove oblasti PM  PM
na zaklade modelovania.” 10’ 25
. , .V zone boli urcené rizikove oblasti
Bratislavsky kraj na zaklade modelovania.” PM,o PM,
. . V zone boli uréené rizikove oblasti
Nitriansky kraj na zaklade modelovania.” PM,o PM,
uzemie mesta Krompachy BaP Krompachy, SNP (2019 - 2020)
Kosicky kraj V zone boli uréené rizikové oblasti
. e PM_, PM
na zaklade modelovania. 10 25
uzemia mesta Presov a obce NO Presov, Arm. Gen. L. Svobodu (2018)
Lubotice g
PresSovsky kraj ] . - ]
V zone boli uréené rizikove oblasti PM  PM
na zaklade modelovania.” 10! 25
uzemie mesta Trencin PM Trencin, Hasicska (2018)
. . Uzemie okresu Prievidza BaP Prievidza, Malonecpalska (2020)
Trenciansky kraj
V zone boli uréené rizikove oblasti PM  PM
na zaklade modelovania.” 10' 25
, . V zone boli urceneé rizikove oblasti
Trnavsky kraj na zaklade modelovania.”™ PM,o: PM, ¢
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AGLOMERACIA / Vymedzena oblast riadenia kvality

Znecistujuca latka

AMS a rok prekrocenia limitnej /

zona ovzdusia cielovej hodnoty
uzemie mesta Ruzomberok a obce PM Ruzomberok, Riadok (2018 - 20,7 pgm3)
Likavka 25
S Uzemie mesta Zilina PM, : Zilina, Obezna (2018 - 21,7 pg.m-?)
Zilinsky kraj PM, s BaP BaP: Zilina, Obezna (2019 - 2020)
V zone boli ur¢ene rizikove oblasti PM,, PM,,

na zaklade modelovania.”

" Tieto oblasti st vyznacenée na mape rizikovych obci a okresov
Zdroj: SHMU

Rizikove oblasti boli zadefinované ako ORKO na zaklade
modelovania. Su to oblasti ohrozené zhorSenou kvalitou
ovzdusia kvoli emisiam z vykurovania domacnosti, kvoli vys-
Siemu podielu spotreby tuhych paliv na vykurovanie, horsim
rozptylovym podmienkam. Do vypoctu vstupuju aj vysledky

modelovania chemicko-transportnym modelom CMAQ a
tvar terénu. Kvéli ziednoduseniu navrhu dalsich opatreni na
zlepsenie kvality ovzdusia, ako aj z konzervativnych dévo-
dov, boli okresy, ktoré obsahuju aspon 40 % rizikovych obci
vymedzeneé ako rizikove cele.

Mapa 021 | Rizikoveé obce a okresy vymedzené na zaklade matematického modelovania pre rok

2021
. Rizikové obce a oRresy s rizikovymi obcami nad 40%
Zdroj: SHMU
Oxid siricity Oxid dusicity

V roku 2021 nebola v ziadnej aglomeracii ani zone prekroce-
na limitna hodnota pre priemerné hodinove a denné hodnoty
SO,. Zaroven sa v tomto roku na monitorovacich staniciach
v SR nevyskytol ziaden pripad prekrocenia vystrazného
prahu. Merané koncentracie su dlhodobo pod limitnou
hodnotu.

V roku 2021 nebola prekroc¢ena rocna limitna hodnota pre
NO, na Ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprislo k
prekroceniu limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia
pre hodinoveé koncentracie tejto znecistujucej latky. V roku
2020 nenastal ani pripad prekrocenia vystrazného prahu
pre NO,,
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PM

10
V roku 2021 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici
k prekroceniu limitnej hodnoty pre priemernu rocnu kon-
centraciu PM, . PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu

PM,

Cd 1 1. 2020 vstupila pre PM, _ do platnosti sprisnena limitna
hodnota 20 pg.m= V roku 2021 bola tato limitna hodnota
prekrocena na troch AMS - JelSava - Jesenského, Banska
Bystrica - Stefanikovo nabrezie, Martin - Jesenského. Zdra-
votné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzdusia zavisia
od velkosti aj zlozenia Castic a su tym zavaznejsie, ¢im su
Castice mensie. Europska a po implementacii aj slovenska
legislativa preto presuva tazisko pozornosti na PM, .

Jednym z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zatazenie
obyvatelstva zvysenymi koncentraciami PM,, je indikator

Oxid uholnaty

Na ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola v
roku 2020 prekrocena limitna hodnota pre CO a uroven
znecistenia ovzdusia touto znecistujucou latkou za predcha-
dzajuce obdobie rokov 2012 - 2020 je pod dolnou medzou
na hodnotenie Urovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia.

Pb, As, Ni, Cd

Limitna ani cielova hodnota neboli v roku 2020 prekrocene.
Priemerné rocné koncentracie tazkych kovov namerané na
staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom cielovej, resp.
limitnej hodnoty.
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ludského zdravia pre 24 hodinové koncentracie sa vyskytli
natroch AMS: JelSava - Jesenského, Banska Bystrica - Ste-
fanikovo nabrezie, Velka Ida - Letna.

priemernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany
ako nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerova-
na za vsetky vzorkovacie miesta za posledné 3 roky. Podla
prilohy 4 k vyhlaske MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdu-
Sia hodnota IPE sluzi na preukazanie dosiahnutia narodneho
ciela znizenia expozicie, ktory na rok 2020 (ako priemer za
obdobie rokov 2018, 2019 a 2020) je 18 ug.m=. Narodny ciel
znizenia expozicie pre Castice PM, sV roku 2021 SR takisto
splnila. Indikator priemernej expozme v roku 2021 mal hod-
notu 15,7 pg.m-3.

Benzén

Najvyssia uroven benzenu sa v roku 2020 namerala na stanici
Krompachy, SNP. Hodnoty priemernych ro¢nych koncentra-
cii vSak boli vyrazne pod limitnou hodnotou 5 pg-m-.

BaP

Cielova hodnota pre BaP bola prekrocena na vacsine moni-
torovacich stanic. Preto je potrebneé tejto znecistujucej latke
venovat zvysenu pozornost. Prekrocenie cielovej hodnoty
(1 ng'm3) bolo zaznamenané na staniciach Velka Ida, Letna;
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Banska Bystrica, Zelena;
Zilina, Obezna; Jelsava, Jesenského; Krompachy, SNP a Prie-
vidza, Malonecpalska. Na monitorovacej stanici Ruzombe-
rok, Riadok, boli tiez namerané vysoke koncentracie benzo(a)
pyrénu, meranie vsak zacalo v decembri, preto nemézeme
vysledky porovnavat s cielovou hodnotou, ktora sa vztahuje
na priemernu rocnu koncentraciu.
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Tabulka 038 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského
zdravia (2021)

Ochrana zdravia VP2
i g e . Ben-
Znecistujuca latka SO, NO, PM_ PM,, co zén SO, NO,
5 5 3hod | 3hod
. | Doba spriemerovania 1 hod h:d 1hod | 1rok ho4d 1rok 1rok 8hod? | 1rok po po
AGLOMERA- sebe | sebe
CIA N— — N— — — N—
e 0 LB L8 5 | - © 5 5 5 5 " 0 o O
® Q| © 9| @9 @ O S 0 | @ 0
Zéna Parameter S el 8L 8L 5 |3 £ : : : 2 S el 8 g
S99 20| 29 s ] s s & I8 R
Q o o Q Q Q
Limitna hodnota (ng.m-3) 350 125 200 50
Maximalny poéet povolenych 40 40 2 1o erY 5 500 400
== 24 3 18 35
prekroceni
Bratislava, Kamenné nam.
Bratislava, Trnavske Myto o
Bratislava Bratislava, Jeséniova 0
Bratislava, Mamateyova o]
Bratislava, Puchovska® o
Kosice, Stefanikova o)
Kosice Kosice, Amurska
Velka Ida, Letna
Banska Bystrica,Stefanik. nab. o)
Banska Bystrica, Zelena o]

JelSava, Jesenského

Banskobys- Hnusta, Hlavna

tricky kraj Lucenec, Gemerska cesta” 0 20 3 31 27 1059 312 0

Zvolen, J. Alexyho

Zarnovica, Dolna* 0 12 19 28 23 0

Ziar nad Hronom, Jilemnického

Malacky, Mierove nam. 0 0
Bratislavsky Pezinok 0
kraj Rovinka o) 0
Senec, Boldocka® @) 23 4 25 20 1070 o]

Kojsovska hola

Trebisov, T.G. Masaryka

Kosicky kraj
Strazske, Mierova
Krompachy, SNP 0
Nitra, Janikovce o]
Nitriansky Nitra, Sturova 0
kraj Komarno, Vnutorna Okruzna’ 0 13 12 30 14 0
Plastovce” 0 6 23 28 24
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Ochrana zdravia VP 2
N a Ben-
Znecistujuca latka SO, NO, PM, PM,_ co én SO, | NO,
5 5 3hod | 3hod
. | Doba spriemerovania 1 hod h:d 1hod | 1rok h:d 1rok 1rok 8hod? | 1rok po po
AGLOMERA- scbe | sebe
CIA N— N— N— — — N—
B L5 L O 5 | . o 5 5 5 5 "B L0
® Q| © 9| @9 @ O S 0 | ® 0
Zéna Parameter S S8 8|88 5 3 € 5 5 5 5 8 S| 8 £
Sl &0 2% s s & & & I3 &0 29
o o o o o o
Limitna hodnota (ug.m=3) 350 125 200 50
Maximalny poéet povolenych 40 40 20 1o ey 5 500 40
L 24 3 18 35
prekroceni
Ganovce Meteo. st. 0
Humenné, Nam. slobody 0
Presov, arm. gen. L. Svobodu 0
Vranov nad Top., MR.Stefanika o)
Presovsky ) .
SOVSY Stara Lesna, AU SAV, EMEP o
kraj
Starina Vodna nadrz, EMEP
Kolonicke sedlo
Poprad, Zelezniéna’ 0

Bardejov, Pod Vinbargom

Trenciansky Prievidza, Malonecpalska
kraj

Bystricany, Rozvodna SSE

Handlova, Morovianska cesta

o
(e}
(e}
=
w
Ny
N
(@]

o |O |O |O
o | O

o

Puchov, 1maja’ 22 1201

Trencin, Hasicska

Trnavsky Senica, Hviezdoslavova
kraj

Trnava, Kollarova

Topolniky, Aszod, EMEP

Sered, Vinarska
Zilinsky kraj Chopok, EMEP
Liptovsky Mikulas, Skolska®

i

¢

o o | O
o |0 |O |O o

o
e}
o
N
(&)
O
N
(&)
*
¥

23

Martin, Jesenskeho

Oscadnica” 6 39 **35
Ruzomberok, Riadok 0 0
Zilina, Obezna 0

Poznamka:

Ymaximalna osemhodinova koncentracia

2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy

Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty
Oznacenie vytaznosti: I > - 90 % platnych merani

" AMS zacala merat v priebehu roku 2021
" Na celorocne hodnotenie roku 2021 nebol dostatok merani

Zdroj: SHMU
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Smogoveé situacie

Pri smogovej situacii je znecistené ovzdusie v takej miere,
ze pri kratkodobom vystaveni obyvatelstva méze dojst
k poskodeniu ich zdravia. Legislativa stanovuje podmienky
na vydanie oznamenia o vzniku smogovej situacie s cielom
chranit zdravie obyvatelov aj pri kratkodobejSom zhorseni
kvality ovzdusia. Podla vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z. z. o
kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov je oznamenie
o vzniku smogovej situacie pre Castice PM, = vydané, ak
dvanasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM_ prekroci
informacny prah 100 pg.m= a sucasne podla vyvoja znecis-
tenia ovzduSia a na zaklade meteorologickej predpovede
nie je oddvodnené predpokladat znizenie koncentracie
tejto znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin
pod hodnotu informacného prahu. Vystraha pred zavaznou
smogovou situaciou pre cCastice PM, je vydana, ak dva-
nasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM_ = prekroCi

CISTE OVZDUSIE

vystrazny prah 150 ug.m=3 a sucasne podla vyvoja zneciste-
nia ovzdusia a na zaklade meteorologickej predpovede nie
je odovodnene predpokladat znizenie koncentracie tejto
znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod
hodnotu vystrazného prahu. Podmienky na vydanie ozna-
menia o ukonceni smogovej situacie alebo oznamenia o zru-
Seni vystrahy pred zavaznou smogovou situaciu nastanu, ak
koncentracia PM, neprekraCuje prislusnu prahovu hodnotu
a tento stav trva suvisle 24 hodin, a podla vyvoja znecistenia
ovzduSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
odoévodnené predpokladat opatovné prekrocenie prislusnej
prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin, alebo
najmenej 3 hodiny a podla vyhodnotenia vyvoja znecistenia
ovzdusia na zaklade meteorologickej predpovede je takmer
vylucené opatovne prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty
v priebehu nasledujucich 24 hodin.

Tabulka 039 | Trvanie prekrocenia informacného a vystrazného prahu pre PM_na vybranych

staniciach
2020 2021
Stanica Trvanie prekrocenia (h) Trvanie prekrocenia (h)
Informacného Vystrazného Informacného Vystrazného
prahu prahu prahu prahu
Bratislava, Trnavske Myto 11 - 13 -
Kosice, Amurska 1 - 6 -
Velka Ida, Letna 12 - o1 -
Banska Bystrica, Stefanik. nab. 4 - 42 -
JelSava, Jesenského 33 - 138 -
Rovinka, mobil AMS 10 - - -
Krompachy, SNP 21 - 9 -
Ruzomberok, Riadok 80 3 10 -
Martin , Jesenského 8 - 9 -
Zdroj: SHMU

Zakon o ovzdusi ¢ 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov stanovuje postup pre hodnotenie a kritéria kva-
lity ovzdusia v plnom sulade so smernicami EU a umoziuje
vyuzit na hodnotenie kvality ovzduSia okrem merani pomo-
cou monitorovacich stanic aj matematické modelovanie.
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia
na Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistu-
jucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU na staniciach
NMSKO. V nadvaznosti na merania sa pre priestorove hod-
notenie kvality ovzdusia vyuzivaju metody matematickeho
modelovania.

Vypocty pre hodnotenie kvality ovzduSia pomocou mate-
matického modelovania boli uskutocnene aplikaciou
upravenych modelov RIO a CMAQ. Tieto modely su odlisné
svojou metodikou od modelov, ktore sa pouzivali na hodno-

tenie kvality ovzdusia v predoslych rokoch. Tuto skuto¢nost
treba brat na zretel pri porovnavani aktualnych vysledkov
a vysledkov zo Spravy o stave zivotného prostredia v SR
v roku 2019 a starsich.

Chemicko-transportny model CMAQ v5.3

Modelovaci systéem Community Multiscale Air Quality
Modeling System - CMAQ16, je vyvijany a podporovany
vo vyvojovom stredisku EPA National Exposure Research
Laboratory v Research Triangle Park, NC. CMAQ predsta-
vuje model kvality ovzduSia tretej generacie, co znamena,
ze dokaze modelovat viaceré znecistujuce latky naraz
na velkych skalach, ktoré mézu pokryvat celé kontinenty.
Je to trojrozmerny eulerovsky chemicko-transportny model,
ktory sa pouziva na simulovanie ozonu, atmosfeérickych
aerosolov (PM), oxidov siry, dusika a inych znecistujucich
latok v troposfere.
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Interpolacno-regresny model RIO

Model RIO17 je pokrocily interpolacno-regresny model.
Vstupmi su namerané koncentracie a rdzne pomocne
priestorove polia, ktoré maju suvislost s priestorovym
rozlozenim danej znecistujucej latky - ako napriklad mapy
nadmorskej vysky, intenzity dopravy, ventilacného indexu,
gridovanych emisii z lokalnych kurenisk - pricom subor
tychto tzv. driverov je Specificky pre konkrétnu znecistujucu
latku.

IDW-R

Interpolacny model RIO patri medzi tzv. aproximujuce inter-
polacné metody, co znamena ze pole koncentracii vyhla-
dzuje a v miestach monitorovacich stanic nevypocita nutne
rovnaku koncentraciu ako bola namerana. Preto vystupy
modelu RIO alebo CMAQ este upravujeme technikou IDW-R
(inverse distance weighting - regresion).

Mapa 022 | Pocet dni s prekrocenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM,  (2021)

Zdroj: SHMU

Mapa 023 | Priemerna rocna koncentracia F’MZ‘5 (ug.m3) (2021)

Zdroj: SHMU
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Prizemny ozon

Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa v roku 2021 pohybovali v intervale 35 - 89 pg.m=3. Najvyssie
priemerne rocné koncentracie prizemneho ozonu v roku 2021 mala stanica Chopok (89 pg.m-3).

Tabulka 040 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozénu (ug.m3) (2021)

Stanica Koncentracie

Bratislava, Jeséniova 62

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

Kojsovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody
Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.
Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska
Topolniky, Aszod, EMEP
Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

Ruzomberok, Riadok

Bardejov, Pod Vinbargom

TrebiSov, T.G. Masaryka

Plastovce

Komarno, Vnutorna Okruzna 47
Senec, Boldocka 35
Priemer 50

Oznacenie vytaznosti: [l > - 90 % platnych merani
Zdroj: SHMU
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Mapa 024 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m3) prizemného ozonu (2021)

Zdroj; SHMU

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu pre Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdobie
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR ¢&. 2019 - 2021 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hranicny
244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m3 (najvacsia denna prah (240 pg.m=3) a ani informacny hranicny prah (180 pug.m-3)
8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekrocena pre upozornenie pre varovanie verejnosti neboli v roku 2021
vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky. prekrocene.

Tabulka 041 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozénu 2020 (ug.m3)

Stanica

Bratislava, Jeséniova

Priemer
2019 - 2021

27

2019 2020 2021

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

Kojsovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody

Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.

Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska

Topolniky, Aszod, EMEP

Chopok, EMEP
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Stanica 2019 2020 2021 o ol:.l;i)e_n;eorz:l
Zilina, Obezna 2
Ruzomberok, Riadok o]
Bardejov, Pod Vinbargom o]
Trebisov, T.G. Masaryka 2
Plastovce 19
Komarno, Vnutorna Okruzna 7 7
Senec, Boldocka 2

Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty
Oznacenie vytaznosti: [l > - 90 % pozadovanych platnych merani

Zdroj: SHMU

Mapa 025 | Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota ozonu pre ochranu ludskéeho

zdravia (120 pg.m3) (2019 - 2021)

Zdroj; SHMU

Cielova hodnota expozicného indexu pre ochranu vege-
tacie AOT40 je 18 000 pg.m=h. Tato hodnota sa vztahuje
na koncentracie, ktoré su pocitané ako priemer za obdobie
piatich rokov. Priemer za roky 2017 - 2021 bol prekroceny

na staniciach Bratislava-Jeséniova, Bratislava- Mamateyova,
Nitra-Janikovce a Chopok. Prekracovanie povolenych kon-
centracii prizemného ozénu na ochranu vegetacie a lesov
sa negativne prejavuje na vegetacii a to najma defoliaciou.

Tabulka 042 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=h)

Stanica 2021 Priemer 2017 - 2021
Bratislava, Jeséniova 19274 20 506
Bratislava, Mamateyova 17 655 18 367
Kosice, Dumbierska 7368 0 666
Banska Bystrica, Zelena 15 869 13214
JelSava, Jesenského 10 168 9431
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Stanica 2021 Priemer 2017 - 2021
KojSovska hola 13 260 12 444
Nitra, Janikovce 18 931 19 189
Humenné, Nam. slobody 12 578 11385
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2 491 10 936
Ganovce, Meteo. st. 6707 6 483
Starina, Vodna nadrz, EMEP 11737 10 736
Prievidza, Malonecpalska 11 799 11 671
Topolniky, Aszéd, EMEP 13176 11217
Chopok, EMEP 23654 23997
Zilina, Obezna 4794 8 295
Ruzomberok, Riadok 8 041 3369
Bardejov, Pod Vinbargom 10 607 10 607
Trebisov, T.G. Masaryka 12 369 12 369
Plastovce” 24 211 -
Komarno, Vnutorna Okruzna* 17 818 -

Poznamka:

Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.
*dany rok sa nezapocital do priemeru z dovodu nedostatku udajov v lethom obdobi.

Zdroj: SHMU

Mapa 026 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=3.h) za obdobie piatich rokov (2017 - 2021) pre ochranu

vegetacie)

Zdroj SHMU
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Zo spravy Europskej environmentalnej agentury (EEA) Stav
kvality ovzduSia v Eurdpe v roku 2022 vyplyva, ze znecis-
tenie ovzdusia je najvacsim environmentalnym zdravotnym
rizikom v Eurépe. Sposobuje kardiovaskularne a respiracne
ochorenia, ktoré vedu k strate zdravych rokov zivota a v naj-
vaznejsich pripadoch k predcasnym umrtiam. Tato sprava
hodnoti stav koncentracii znecistujucich latok v okolitom
ovzdusi v rokoch 2020 a 2021 podla znecistujucich latok vo
vztahu k normam EU pre kvalitu ovzdusia a usmerneniam
Svetovej zdravotnickej organizacii (WHO) aktualizovanym
v roku 2021. Z jej hodnoteni vyplyva, ze prekracovanie noriem
kvality ovzdusia je problémom v celej EU s koncentraciami
vysoko nad najnovsimi odporucaniami WHO. V roku 2020
mali pandemické opatrenia prijaté na minimalizaciu Sirenia

Stratosfeéricky ozon

Poskodzovanie ozénovej vrstvy Zeme, sposobené antro-
pogennymi emisiami niektorych halogénovanych uhlovo-
dikov, je jednym z najvyznamnejsSich environmentalnych
problémov v doterajsej historii ludstva. Ozon v stratosféere
zachytava skodlivé ultrafialové ziarenie a tym umoznuje
zivot na nasej planéte. Vzhladom na neustale stencovanie
ozonovej vrstvy a vazne dosledky ubytku ozonu svetove
spolocenstvo zacalo prijimat rad opatreni na odvratenie
hroziacej ekologickej katastrofy. Medzinarodna ochrana
je tvorena Viedenskym dohovorom o ochrane ozénovej
vrstvy prijatym v roku 1985. Nadvazne nan bol v septembri
1987 podpisany Montrealsky protokol o latkach, ktore
poskodzuju ozonovu vrstvu. K Montrealskemu protokolu je
prijatych formou zmien a uprav niekolko dodatkov - Lon-
dynsky, Kodansky, Montrealsky a Pekinsky. Poslednym
dodatkom je Kigalsky dodatok, ktory bol prijaty na 28.
stretnuti stran Montrealskeho protokolu 15. oktobra 2016.
Slovenska republika je zmluvnou stranou Viedenského
dohovoru aj Montrealského protokolu a vsetkych jeho
dodatkov a plni vSetky zavazky vyplyvajuce pre nu z tychto
medzinarodnych zmluv. Podla uprav Montrealskeho proto-
kolu a jeho dodatkov spotreba kontrolovanych latok skupiny
| prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy B, skupiny
Il prilohy B, skupiny Ill prilohy B musi byt v SR od roku 1996
nulova. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok na
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COVID-19 len docasny vplyv na znizenie emisii z cestnej
dopravy a viedli docasne k zlepseniu kvality ovzdusia.

Napriek tymto znizeniam a pokracujucemu celkovému
zlepsSeniu kvality ovzdusia je znecistenie ovzdusia pre Euro-
panov stale velkym problemom v oblasti zdravia. Stredna
a vychodna Eurdpa a Taliansko hlasili najvyssie koncen-
tracie tuhych castic a benzo(a)pyrénu (karcinogen), najma
v désledku spalovania tuhych paliv na vykurovanie domac-
nosti a ich vyuzitia v priemysle. Urovne ozénu boli nizsie
ako v predchadzajucich rokoch, ale stale vysoke v strednegj
Europe a niektorych stredomorskych krajinach. V Europskej
unii bolo 96 % mestskeho obyvatelstva vystavenych urov-
niam jemnych castic, ktoré prekracuju najnovsie zdravotne
usmernenia stanovené WHO.

laboratorne a analyticke ucely. Vyroba a spotreba latok sku-
piny | prilohy C ma byt vylu¢ena do roku 2020 s tym, ze na
dalsich 10 rokov sa tieto latky mozu vyrabat a spotrebovavat
len pre servisné Ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne
vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu zo
skupiny E ma byt do roku 2005 Uplne vylucena Slovenska
republika vyllcila pouzivanie metylbromidu od roku 1999.
Od 1. januara 1996 bola zakazana vyroba a spotreba latok
skupiny Il prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatnuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 o latkach, ktore poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplatnovanim tohto nariadenia
bol v roku 2012 prijaty zakon ¢. 321/2012 Z. z. o ochrane
ozoénovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

SR nevyrabala a ani nevyraba ziadne latky poskodzujuce
ozonovu vrstvu. Cela spotreba tychto latok bola zabezpe-
¢ena dovozom. SR v sulade s medzinarodnymi zavazkami
vylucila pouzivanie latok poskodzujucich ozonovu vrstvu.
V sucasnosti sa v SR pouzivaju len kontrolovane latky na
laboratorne a analyticke ucely v zmysle schvalenej vynimky
a halény (hasiace latky) na kritické pouzitie v sulade s naria-
denim.
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Tabulka 043 | Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

:998896; 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Al - fredny 1710,50 0,758 0.49 0,119 0 0 0 0,0474 0,0237 0,0158
All - halény 8.1 0 0 0 o 0 0 0 0 o}
BI" - freony 01 o] 0 o] o] o] 0 o] o] 0
BII" - CCL, o1 0,258 0,119 o o] 0] 210°  0,000159 o 0,001602
Erlulcihl ;;::én 2001 0 0 0 0 0 210 0 0 0
cr 49,7 4876 0578 o o] 0] o] o] o 0]
Cll - HBFC_B, 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
E* - CH,Br 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brometan 0 o 0 0 o 0 0 0 0,000365 o}
Spolu 2019,50 49,78 1,187 0,19 o o 410° 0,047559 0,024065 0,017402
#Vychodiskova spotreba

“Vychodiskovy rok 1989"" vychodiskovy rok 1991

Poznamka: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho R22.

Od 1. januara 2010 sa v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerova-
née latky na udrzbu a servis zariadeni. Od 1. januara 2015 je v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES uvedenie na trh

a pouzitie recyklovanych alebo regenerovanych latok skupiny Cl zakazane,

Zdroj: MZP SR, SZKOO

Celkovy atmosféricky 0zéon nad uzemim SR sa meria Priemerna rocna hodnota celkoveho atmosférickeho ozonu

v Aerologickom a radiachom centre SHMU v Ganovciach pri v roku 2021 bola 331,7 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je

Poprade od augusta 1993. -1,7 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kraloveé v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj
pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 044 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosférického ozonu (2021)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DU) 335 358 379 391 356 334 313 317 293 286 2098 322 3317
Odchylka (%) -2,6 -3,5 -1,2 0,7 -5,1 -6,9 -89 -2,2 -27 -08 24 3,0 -1,7
Zdroj: SHMU
Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémoveé-  Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémového

ho Ziarenia v obdobi 1. april — 30. september v Bratislave  Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Ganovciach
bola 508 431 J/m?, Co je 0 0,2 % vyssia suma ako za rovnake bola 485 767 J/m?, Co je 0 1.4 % nizSia suma ako za rovnakeé
obdobie v roku 2020. obdobie v roku 2020.
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DOPRAVA

Sektor dopravy vyznamne negativne ovplyvnuje zivotne
prostredie a ludske zdravie a je zodpovedny za emisie skle-
nikovych plynov, znecistenie ovzdusia, hluk a fragmentaciu
biotopov. O rozsahu produkcie emisii znecistujucich latok v
cestnej doprave rozhoduje hajma individualnha automobilova
doprava a cestna nakladna doprava, s ¢im uzko suvisi aj rast
spotreby pohonnych latok. Zvysenie energetickej ucinnosti
novych vozidiel prostrednictvom technologickych zlepseni
vSak neodstrani zavislost dopravného sektora od fosilnych
paliv a jeho vplyv na zivotné prostredie.

Vplyv dopravy na Zivotné prostredie

V SR sa pravidelne na rocnej baze vykonava inventura pro-
dukcie emisii vybranych znecistujucich latok, ktorej sucast
tvori aj rocna inventura prevadzky cestnej, zelezni¢nej, vod-
nej a leteckej dopravy. Na stanovenie mnozstva produkcie
Skodlivin z dopravy sa vyuziva metodika CORINAIR, ktorej
Specialny programovy produkt COPERT je urceny pre inven-
turu rocnej produkcie emisii z prevadzky cestnej dopravy.

Na celkovych emisiach bilancovanych znecistujicich latok
za rok 2020 je vyznamny 5,7 % podiel dopravy na emisiach

CISTE OVZDUSIE

Pandemia koronavirusu (COVID-19) pokracovala aj v roku
2021, pricom viac ovplyvnila osobnu dopravu ako nakladnu
dopravu. Realizované opatrenia vlady, zavedenim tvrdych
lockdownov, dosiahli znizenie mobilty obyvatelstva, ¢o sa
prejavilo poklesom vykonov vo vsetkych druhoch osobnej
dopravy. Uzavretie ekonomiky, pokles vyroby a dopytu po
tovaroch sposobili znizenie prepravy aj v cestnej nakladnej
doprave.

CO, 40,8 % podiel NO,, 4,1 % podiel NMVOC a 1,3 % podiel
na emisiach SO, Podiel emisii tuhych Castic PM,,  a PM
predstavoval 6,8 %.

Vyznamnejsi  pokles emisii  hlavnych  znecistujucich
latok v doprave zaznamenali v sledovanom obdobi rokov
2005 - 2020 emisie CO 0 91,1 %. Napriek kolisavemu trendu
v sledovanom obdobi poklesli aj emisie NO, 0 56,4 %, emisie
PM,, 050,7 % . emisie PM, 0 42,3 % a emisie SO, 0 17,5 %.

Graf 095 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok z dopravy
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Preprava oséb a tovaru

V roku 2021 pokracoval pokles v pocte prepravenych oséb
v cestnej a zeleznicnej osobnej doprave, mierny medzirocny
narast zaznamenala len letecka a vodna doprava, ¢o bolo
spoésobeneé uvolnenim opatreni, v suvislosti s ochorenim
COVID-19, v letnej sezone. Prepravné vykony poklesli
v cestnej a zeleznicnej osobnej doprave, narast zaznamenali
len vo vodnej a leteckej doprave. Pocet prepravenych osdb

medziro¢ne (2020 - 2021) poklesol 0 7 % a prepravne vykony
sa znizilio 10,1 %, v porovnani s rokom 2019 (predpandemicky
rok) predstavoval pokles v preprave oséb 35,2 % a vykonov
48,2 %. Podiel jednotlivych druhov dopravy na vykonoch
osobnej dopravy (bez individualnej dopravy) predstavuje
MHD - 57 %, cestna verejna doprava - 25 %, zeleznicna
doprava - 17 %, letecka a vodna doprava - 1 %.

Graf 096 | Vyvoj prepravnych vykonov v osobnej doprave podla druhu dopravy
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V roku 2021 zaznamenala v preprave tovaru a v prepravnych
vykonoch medzirocny pokles len cestna nakladna doprava,
zeleznicna a vodna doprava mierne narastla. Leteckou
dopravou nebol prepraveny ziadny tovar. Pokles prepravy
tovarov v medzirocnom porovnani (2020 - 2021) predstavo-
val 7,4 % a prepravnych vykonov 0,7 %. V porovnani s rokom
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2019 zaznamenala preprava tovaru pokles 0 17,3 % a vykonov
0 7.1 %. Najvacsi podiel na vykonoch nakladnej dopravy ma
cestna doprava (cca 76 %), ktora je nasledovana zeleznicnou
dopravou (22 %) a vodna vnutrozemska doprava predstavuje
len 2 %.

Graf 097 | Vyvoj prepravnych vykonov v nakladnej doprave podla druhu dopravy
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Mestska hromadna doprava (MHD) je zabezpecovana
Dopravnymi podnikmi v Bratislave, Kosiciach, Banskej Bys-
trici, PreSove a Ziline. V ostatnych mestach SR je doprava
zabezpecovana bez majetkovej ucasti mesta, spravidla
podnikmi slovenskej automobilovej dopravy (SAD) resp.
sukromnikmi, a Cast takto prevadzkovanej dopravy je vede-
na ako MHD.

CISTE OVZDUSIE

Z dévodu pandemie COVID-19 a s nou suvisiacich opatreni
nastal prepad mobility aj vo verejnej doprave, €o sa prejavilo
poklesom poctu prepravenych osdb autobusmi mestskej
hromadnej dopravy, elektrickami a trolejbusmi. V roku 2021
medzirocny pokles predstavoval 8,6 % a oproti roku 2019 to
bolo na Urovni 32 %. Pocas sledovaneho obdobia si popred-
né miesto v preprave 0séb zachovava autobusova doprava,
dalej nasleduje elektrickova a trolejbusova doprava.

Graf 098 | Vyvoj v pocte prepravenych oséb MHD
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Obnova vozoveého parku

V roku 2021 bolo vo vsetkych kategoriach evidovanych
3436 018 ks motorovych a nemotorovych vozidiel, o oproti
roku 2020 predstavovalo narast o 86 224 ks. Priemerny vek
automobilov v SR je 13,8 roka, zatial ¢o v celej EU predstavu-
je 11,8 roka. Spomalenie obnovy vozoveho parku spdsobene
koronakrizou a nedostatkom cipov, predizilo ¢akacie lehoty
na uplne nove vozidla z vyroby. Pocet novych registro-
vanych osobnych automobilov v roku 2021 predstavoval
75 308 ks a vyradenych z evidencie bolo 55 178 ks. Vozidla
autobusovej verejnej dopravy vykazuju stale nizku uroven
obnovy vozového parku. V roku 2021 bolo registrovanych
344 ks novych vozidiel, napriek tomu priemerny vek evido-
vanych autokarov, autobusov a trolejbusov v SR je 11,3 roka,
pricom priemer EU predstavuje 12,8 roka. Modernizaciou

== Trolejbusy

2017 2018 2019 2020 2021

-e- Autobusy

vozoveho parku sa zvysuje kvalita a komfort cestovania,
zvysSuje sa bezpecnost cestujucich a zaroven sa zlepSuje
kvalita zivotného prostredia.

Vozovy park regionalnej zeleznicnej dopravy je obnovovany
s dotaciami z eurofondov, ale vozidla pokryvaju iba cast
premavky a Zelezniéna spoloénost Slovensko, a. s. (ZSSK)
nie je zatial schopna garantovat prepravu modernymi niz-
kopodlaznymi vozidlami na vacsine trati. V roku 2021 mala
ZSSK vo svojom vozidlovom parku 692 ks hnacich draho-
vych vozidiel, ktorych priemerny prevadzkovy vek Cinil 21,2
rokov a 885 osobnych voznov v priemernom veku 22 rokov.
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Elehktromobilita

V roku 2021 predaj nizkoemisnych vozidiel mierne medzi- bateriovych elektrickych vozidiel (BEV) a 1 167 ks doplnko-
rocne narastol, pricom sa predali aj 2 automobily jazdiace vych plug-in hybridnych vozidiel (PHEV) a celkovy pocet
na vodik. Registrovanych bolo 17 419 ks elektrifikovanych elektromobilov (BEV a PHEV) v roku 2021 sa tymto zvysil na
vozidiel, ¢o predstavovalo 23 % z celkoveho poctu novych 5963 ks. Priemerny pocet registracii BEV a PHEV v EU v roku
registrovanych osobnych automobilov. Predalo sa 1 104 ks 2021 predstavoval 18,9 %, zatial ¢o v SR to boli iba 3 %.

Graf 099 | Vyvoj v celkovom pocte elektromobilov (BEV a PHEV)
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