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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecistujucich latok na uzemi
SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok (SO,, NO,, nemeta-
nove prchave organicke latky (NMVOC), CO a amoniak) v
horizonte rokov 2005 - 2019 poklesli. Pokles bol zazname-
nany aj v medzirocnom porovnani 2018 - 2019.

Emisie tuhych prachovych castic v dlhodobom casovom
horizonte taktiez poklesli, avsak v medzirocnom porovnani
mierne vzrastli.

V pripade tazkych kovov (Cd, Hg, Pb) bol zaznamenany
trend poklesu ich emisii.

Aj emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v rozme-
dzi rokov 2005 - 2019 poklesli. Obdobne bol zaznamenany
aj medzirocny pokles.

Plni SR zavdzky vyplyvajuce z medzinarodnych
zavdzkov v ochrane ovzdusia?

SR plni redukéné zavazky vyplyvajuce z legislativy EU a
medzinarodnych dokumentov v ochrane ovzduSia bez
nedostatkov. Pri vacsine latok su ich emisie uz v sucasnosti
pod zavaznymi hodnotami definovanymi na obdobie 2020
- 2029.

Su dodrziavané limitne hodnoty znecistujucich latok v
ovzdusi urcené na ochranu zdravia ludi?

V roku 2020 doslo k prekroceniam limitnej hodnoty na
ochranu ludského zdravia pre 24 hodinové koncentracie
PM, na 1 monitorovacej stanici. Viyskytli sa tiez prekrocenia
cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre BaP na
7 monitorovacich staniciach. Na 3 monitorovacich staniciach

EMISNA SITUACIA
Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok

Hodnotenie emisnej situacie je spracovane na zaklade
emisnych inventur vyplyvajucich z Dohovoru o dialkovom
znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami statov
(CLRTAP) a teda podla NFR kategorizacie zdrojov (NFR -
Nomenclature for Reporting).
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doslo k prekroceniu povolenych hodndt koncentracie
prizemného ozonu pre ochranu ludského zdravia.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich latok v
ovzdusi urcené na ochranu vegetdcie?

Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stanovene
na ochranu vegetacie (SO, NO) neboli prekrocené. Na
3 monitorovacich staniach doslo k prekroceniu povolenych
hodnot koncentracie prizemného o0zonu na ochranu
vegetacie.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity slnecne-
ho Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosfeéricky ozon bol pod dlhodobym priemerom
-4,8 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytéemoveho ziarenia oproti roku 2019 mierne narastla
v Ganovciach aj v Bratislave.

Dodrziava SR medzinarodné zavézky v ochrane 0zo-
novej vrstvy Zeme?

SR plni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych dokumentov
v ochrane ozonovej vrstvy.

ARy je vyvoj vplyvu dopravy na ovzdusie?

V obdobirokov 2005 - 2019 emisie zakladnych znecistujucich
latok z dopravy zaznamenali pokles. Emisie NO, rastlido roku
2008 a po tomto roku zaznamenali pokles. Trvaly pokles od
roku 2011 bol zaznamenany aj pri emisiach CO, PM, a PM, .
Vyrazny pokles zaznamenali emisie SO, v rokoch 2005 - 2015
a od roku 2016 mali uz len mierne klesajuci trend. Od roku
2016 emisie zakladnych znecistujucich latok z dopravy maju
vyrovnany charakter bez vyraznych medzirocnych vykyvov.

Porovnanim rokov 2005 - 2019 bol zisteny pokles u emisii
zakladnych znecistujucich latok. V medzirocnom porovnani
(2018 - 2019) doslo k poklesu emisii vSetkych sledova-
nych znecistujucich latok okrem emisii PM,  a PM,, ktore
vsak narastli len mierne. Tento pozitivny trend vyvoja bol
zaznamenany v dosledku legislativneho i technologickeho
pokroku a zmenou palivovej zakladne. Na vyvoj mala vplyv
aj zmena struktury a objemu priemyselnej produkcie.
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Graf 068 | Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok a prachovych castic
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Graf 069 | Podiel emisii PM_ podla sektorov (2019)

Energetika:

7,7 %
Doprava:
83% D'

|

Priemyselné procesy a ~
pouZitie produktov:
82 %
Odpady: /]
0,7 %
Polnohospodarstvo: Domaécnosti:
13,0 % 62,1 %

Zdroj; SHMU

Graf 070 | Podiel emisii PMZ‘5 podla sektorov (2019)
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Graf 071 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2019)
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Graf 072 | Podiel emisii NO_podla sektorov (2019)
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Graf 073 | Podiel emisii CO podla sektorov (2019)
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Graf 074 | Vyvoj emisii PM,, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Poznamka: Narodne zavazRy znizovania emisii podla smernice NEC pre SlovensRu republiku
Zdroj: SHMU
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Graf 075 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia harodnych cielov
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Graf 076 | Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 077 | Medzinarodné porovnanie emisii PMZ5 na obyvatela (2019)
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Graf 078 | Medzinarodné porovnanie emisii SO, na obyvatela (2019)
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Graf 079 | Medzinarodné porovnanie emisii NO_na obyvatela (2019)
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Zdroj: Eurostat

Emisie amoniaku (NH ) dosiahli v roku 2019 vySku 31 490 ton. Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja poklesli emisie amoniaku
V porovnani s rokom 2018 bol zazhamenany pokles 1,9 %. v roku 2019 oproti roku 2005 o0 3,4 %.
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Graf 080 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 081 | Podiel emisii NH3 podla sektorov (2019)
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Graf 082 | Medzinarodné porovnanie emisii NH, na obyvatela (2019)
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V dlhodobom ¢asovom horizonte 2005 - 2019 bol zazname-
nany pokles emisii nemetanovych prchavych organickych
latok (NMVOC) o 33,5 %. V poslednych rokoch je trend emisii
NMVOC mierne klesajuci. K tomuto vyvoju prispel hlavne
pokles spotreby naterovych latok, zavadzanie nizkoroz-
pustadlovych typov naterov, zavadzanie opatreni v sektore

spracovania ropy, plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena
automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych
riadenym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie
novej prisnejsej legislativy zameranej na obmedzenie emisii
prchavych organickych zlucenin.

Graf 083 | Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 084 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2019)
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Graf 085 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC na obyvatela (2019)

frsko
Loty3sko
Cesko
Litva
Chorvatsko
Luxembursko
Slovensko
Dansko
Estonsko
Polsko
Portugalsko
Finsko
Taliansko
Slovinsko
EU
Francuzsko
Holandsko
Nemecko
Grécko
Spanielsko
Svédsko
Rakusko
Madarsko
Rumunsko
Bulharsko
Cyprus
Belgicko
Malta

Zdroj: Eurostat

Pri porovnani rokov 2005 a 2019 bol zaznamenany pokles
emisii Pb o0 54,7 %, Hg 0 36,9 % a Cd o 34 %. V roku 2019
bol oproti roku 2018 zaznamenany mierny pokles v pripade
emisii Cd, Hg a Pb. Na uvedeny vyvoj malo okrem sprisnenia
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pokles priemyselnej produkcie a prechod na pouzivanie
bezolovnatého benzinu. K emisiam tazkych kovov prispieva
hlavne priemysel, v pripade kadmia je to vyroba medi, a v
pripade olova a kadmia vyroba zeleza a ocele.

prislusnej legislativy vplyv aj odstavenie zastaranych vyrob,

Graf 086 | Vyvoj emisii tazkych kovov v ovzdusi

Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2020

20

, T

2005

2010 2016 2017 2018 2019

©prb @®Hg ©cd

121



CISTE OVZDUSIE

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Graf 087 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2019)
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Graf 088 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2019)
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Graf 089 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2019)
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Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) dlho-  emisii patri vyroba zeleza a ocele, spalovanie odpadov, ale

dobo od roku 2005 klesali, ale zaroven bol zaznamenany  aj spalovanie tuhych paliv v domacnostiach.
aj medzirocny pokles. K najvyznamnejsim zdrojom tychto
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Graf 090 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Graf 091 | Podiel emisii benzo(a)pyrénu podla sektorov (2019)
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Tabulka 033 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
Rok PCDD/ Benzo(a) Ind
! PCB suma enzolal  Benzo(k)fluorantén  Benzo(b)luorantén ndeno
PCDF" | wg/rol0 | , PAH | pyren (kg//rok) (t/rok) {d.2.3-cdpyren
(g/rok) 9 (kg/rok) | (t/rok) 9 (kg/rok)
2005 3744 26,92 37.85 7.61 331 6.52 3.87
2018 67.31 21,49 30,65 4,93 2,21 4,62 2,64
2019 64,68 17,72 30,95 6,12 2,26 6.4 2,75

" Vyjadrene ako I-TEQ
Zdroj: SHMU

SR plni vsetky zavazky vyplyvajuce z Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov
a jeho jednotlivych protokolov.
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KVALITA OVZDUSIA

Ciele definované v prijatych dokumentoch a pravnych predpisoch

Co sa tyka kvality ovzdusia, cielom je udrzat jej dobry stav
a zlepsit ju v miestach, kde je to potrebné. Dobrou kvalitou
ovzdusia je uroven znecistenia ovzdusia nizsia ako limitna
hodnota a cielova hodnota. Limitné hodnoty vybranych
znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie
Urovne znedistenia ovzdusia stanovuje vyhlaska MZP SR

Vyvoj a stav kvality ovzdusia

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urCuje obsah znecistuju-
cichlatok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality ovzdusia
sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi.
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia

¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia. Zelensie Slovensko -
Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republiky
do roku 2030 stanovuje ciel, ze kvalita ovzdusia v roku 2030
bude vyrazne lepSia a nebude mat vyrazne nepriaznivy
vplyv na ludské zdravie a zivotne prostredie.

v SR su vysledky merani koncentracii znecistujucich latok
v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky
Ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej siete
kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 023 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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Zony a aglomeracie tvoria rozsiahle uzemia a suhrnne
pokryvaju celé uzemie SR. V kazdej zone je priestorove
rozlozenie koncentracii znecistujucich latok pomerne
variabilné - zahrfna zvycajne uzemia s vyznamnymi zdrojmi
emisii a zhorsenou kvalitou ovzduSia, ale aj pomerne cisté
oblasti bez zdrojov. Z ddvodu ulahcenia riadenia kvality
ovzdusia boli definované tzv. oblasti riadenia kvality ovzdu-
Sia. Tieto oblasti su podmnozinou jednotlivych zon - kazda
zona ich mdze obsahovat niekolko.

124

-, BRATISLAVA
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Ak namerané koncentracie niektorej znecistujucej latky v
ovzdusi na danej monitorovacej stanici prekrocia v sledova-
nom roku limitnu alebo cielovu hodnotu, prislusné uzemie,
ktore stanica svojim meranim reprezentuje, je podla zako-
na ¢.137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov
vyhlasené za oblast riadenia kvality ovzdusia (ORKO). Okres-
ny urad v sidle kraja ma povinnost vypracovat pre tuto oblast
Program na zlepSenie kvality ovzdusia. Ak su limitné hodnoty
alebo cieloveé hodnoty prekracovane pre viac znecistujucich
latok, okresny urad v sidle kraja vypracuje pre ORKO integ-
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rovany program. Sledovanie a hodnotenie kvality ovzdusia
vykonava Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU)
ako poverena organizacia vo vsetkych aglomeraciach a
zénach pre znecistujuce latky, pre ktoré su urcené limitne
hodnoty alebo cieloveé hodnoty a pre prekurzory ozonu.
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SHMU kazdoroéne na zaklade monitorovania znecistenia
ovzdusia (za obdobie dlhsie ako jeden rok) navrhuje zoznam
ORKO, pricom zoznam zén a aglomeracii zostava nezmene-
ny. Znecistujuca latka je vynata zo zoznamu ORKO az potom,
ked koncentracie znecistujucej latky na stanici tri roky za
sebou nepresiahnu limitnu hodnotu.

Tabulka 034 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020, vymedzené na zaklade merania

v rokoch 2017 - 2019

Vymedzena oblast riadenia kvality

AGLOMERACIA / z6na < Znecistujuca latka
ovzdusia
BRATISLAVA uzemie hl. mesta SR Bratislava NO,
KOSICE uzemia mesta Kosice a obci Bociar, PM, , BaP
Haniska, Sokolany a Velka Ida
Banskobystricky kraj uzemie mesta Banska Bystrica PM, . BaP
uzemie mesta JelSava a obci PM,,. PM, . BaP
Lubenik, Chyzné, Magnezitovce,
Mokra Luka, Revucka Lehota
uzemie mesta Hnusta a doliny rieky PM_
Rimavy od miestnej Casti
Hnusta - Likier po mesto Tisovec
Kosicky kraj uzemie mesta Krompachy PM, . BaP
PreSovsky kraj uzemia mesta Presov a obce Lubotice PM_ . NO,
Trenciansky kraj uzemie mesta Trencin PM_
uzemie okresu Prievidza BaP
Zilinsky kraj uzemie mesta Ruzomberok a obce PM,
Likavka
Uzemie mesta Zilina PM,, PM,  BaP
Zdroj: SHMU
Oxid siricity

V roku 2020 nebola v ziadnej aglomeracii ani zone prekroce-
na limitna hodnota pre priemerne hodinove a denné hodnoty
SO,. Zaroven sa v tomto roku na monitorovacich staniciach

Oxid dusicity

V roku 2020 nebola prekrocena rocna limitna hodnota pre
NO, na ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprislo k
prekroceniu limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia

PM

0
\% r:)ku 2020 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici k
prekroceniu limitnej hodnoty pre priemernu roc¢nu kon-
centraciu PM . PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu

PM

Od 1 2020 vstupila pre PM, = do platnosti limitna hodnota
20 um/m3. V roku 2020 nebola tato limitna hodnota na ziad-
nej monitorovacej stanici prekrocena.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2020

v SR nevyskytol ziaden pripad prekrocenia vystrazneho
prahu. Merané koncentracie su dlhodobo pod limitnou
hodnotu.

pre hodinové koncentracie tejto znecistujucej latky. V roku
2020 nenastal ani pripad prekrocenia vystrazného prahu
pre NO,,

ludskeého zdravia pre 24 hodinove koncentracie sa vyskytli na
jednej AMS: JelSava, Jesenskeho.

Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzdusia
zavisia od velkosti aj zlozenia Castic a su tym zavaznejsie,
¢im su Castice mensie. Europska a po implementacii aj slo-
venska legislativa preto presuva tazisko pozornosti na PM, .
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Jednym z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zatazenie
obyvatelstva zvySenymi koncentraciami PM,  je indikator
priemernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany
ako nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerova-
na za vsetky vzorkovacie miesta za posledné 3 roky. Podla

Oxid uholnaty

Na ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola
v roku 2020 prekrocena limitna hodnota pre CO a uroven
znecistenia ovzdusia touto znecistujucou latkou za predcha-

Benzén
Najvyssia uroven benzénu sa v roku 2020 namerala na stanici
Krompachy, SNP. Hodnoty priemernych rocnych koncentra-

Pb, As, Ni, Cd
Limitna ani cielova hodnota neboli v roku 2020 prekrocene.
Priemerneé rocné koncentracie tazkych kovov namerané na

BaP

Cielova hodnota pre BaP bola prekrocena na vacsine moni-
torovacich stanic. Preto je potrebné tejto znecistujucej latke
venovat zvySenu pozornost. Prekrocenie cielovej hodnoty
(1 ng'm3) bolo zaznamenané na staniciach Velka Ida, Letna;
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Banska Bystrica, Zelena.;

prilohy 4 k vyhlaske ¢. 244/2016 Z.z. hodnota IPE sluzi na
preukazanie dosiahnutia narodného ciela znizenia expozi-
cie, ktory na rok 2020 (ako priemer za obdobie rokov 2018,
2019 a 2020) je 18 ug/m3. Indikator priemernej expozicie v
roku 2020 mal hodnotu 16,5 pg.m-=3.

dzajuce obdobie rokov 2012 - 2020 je pod dolnou medzou
na hodnotenie urovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia.

cii véak boli vyrazne pod limitnou hodnotou 5 pg-m-3.

staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom cielovej, resp.
limitnej hodnoty.

Zilina, Obezna; Jelsava, Jesenského; Krompachy, SNP a
Prievidza, Malonecpalska. Na monitorovacej stanici Ruzom-
berok, Riadok, boli tiez namerané vysoke koncentracie
benzo(a)pyrénu, meranie vsak zacalo v decembri, preto
nemozeme vysledky porovnavat s cielovou hodnotou, ktora
sa vztahuje na priemernu rocnu koncentraciu.

Tabulka 035 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnot na ochranu [udskéeho

zdravia (2020)

Ochrana zdravia VP2
I . Ben-
Znecistujuca latka SO, NO, PM_ PM,_, co zéen 0.  NO,
24 24 3hod | 3hod
Doba spriemerovania 1 hod hod |t hod | 1rok hod 1rok 1rok 8 hod? 1rok po po
AGLOMERA- sebe | sebe
cIA Bl 5 5 | -5 5 | 3 s | 5 | -5 %
o 4+ o 0] - [0) 0] [0} [0) o o
O °Q O °Q O Q O Q O] O
Zéna Parameter 8 ge 8° 88 §F 0§ § 5 85 8¢S
9| 29 2% & °79 5 & 5 s &9 | S0
o o o o o (e}
Limitna hodnota (1g.m=) 350 | 125 200 50
Maximalny poéet povolenych 4 40 a0 e 5 500 | 400
o 24 3 18 35
prekroceni
Bratislava Bratislava, Kamenné nam.
Bratislava, Trnavske Myto 0
Bratislava, Jeséniova o
Bratislava, Mamateyova 0
Kosice Kosice, Stefanikova
Kosice, Amurska
Velka Ida, Letna
Banskobys-  Banska Bystrica,Stefanik. nab. o]
tricky kraj

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

Hnusta, Hlavna

Zvolen, J. Alexyho

Ziar nad Hronom, Jilemnického
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Ochrana zdravia VP2
Zneéistujuca latka so NO PM, M, co B™ 5o No
Y zén
24 24 3hod | 3hod
Doba spriemerovania thod | [ | 1hod arok | % 1rok | 1rok | 8hod” | 1rok po po
AGLOMERA- sebe | sebe
A 5l o5 o5 5 |8 5| 8 | 5 | 8| 5| -5
o a0 . (0] - [a) (0] [} [a) - o
O Q O °Q D °Q D °Q [oRS} D O
Zéna Parameter gS g g 5 gL 5§ 5 5§ gs g¢
S, ¢9p S s e & & 5 5 I
o Q Q o Q Qo
Limitna hodnota (1g.m=) 350 @ 125 200 50
Maximalny poéet povolenych 4 4 20 10 oo 5 500 | 400
Ay 24 3 18 35
prekroceni

Krai
e Pezinok 19 0 20 12 1395

Rovinka

Kosicky kraj Kojsovska hola

Strazske, Mierova

Krompachy, SNP

Nitriansky Nitra, Janikovce
kraj

Nitra, Sturova

PreSovsky Ganovce Meteo. st.
kraj

Humenne, Nam. slobody

PreSov, arm. gen. L. Svobodu

Vranov nad Top., MR.Stefanika

Stara Lesna, AU SAV, EMEP
Starina Vodna nadrz, EMEP

Kolonické sedlo

Bardejov, Pod Vinbargom

Trenciansky Prievidza, Malonecpalska

o} o]
kraj Bystricany, Rozvodna SSE 0
Handlova, Morovianska cesta o]
Trencin, Hasicska o] o]
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova o]
kraj Trnava, Kollarova 0
Topolniky, Aszod, EMEP o] o]
Sered, Vinarska
Zilinsky kraj Chopok, EMEP o
Martin, Jesenskeho o]
Ruzomberok, Riadok 0
Zilina, Obezna o

Poznamka:

Ymaximalna osemhodinova koncentracia

2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy

Znecistujuce latky, ktore prekrocili limitna hodnotu, st zvyraznene ¢ervenym hrubym pismom
Oznacenie vytaznosti: Il > = 90 % platnych merani

V' Pezinku monitoring kvality ovzdusia zacal 2. 10. 2020, v Seredi 27. 10. 2020 a v Bardejove 13. 11. 2020
Zdroj: SHMU
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Smogove situacie

Pri smogovej situacii je znecistené ovzdusSie v takej miere,
ze pri kratkodobom vystaveni obyvatelstva moze dgjst k
poskodeniu ich zdravia. Legislativa stanovuje podmienky na
vydanie oznamenia o vzniku smogovej situacie s cielom
chranit zdravie obyvatelov aj pri kratkodobejSom zhorseni
kvality ovzdusia. Podla vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z. z. 0
kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov je oznamenie
o vzniku smogovej situacie pre Castice PM, vydane, ak
dvanasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM,  prekroci
informacny prah 100 pg.m= a sucasne podla vyvoja znecis-
tenia ovzduSia a na zaklade meteorologickej predpovede
nie je odévodnené predpokladat znizenie koncentracie
tejto znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin
pod hodnotu informacného prahu. Vystraha pred zavaznou
smogovou situaciou pre Castice PM, je vydana, ak dva-
nasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM = prekroCi

vystrazny prah 150 pg.m=3 a sucasne podla vyvoja znecis-
tenia ovzduSia a na zaklade meteorologickej predpovede
nie je odévodnené predpokladat znizenie koncentracie tejto
znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod
hodnotu vystrazného prahu. Podmienky na vydanie ozna-
menia o ukonceni smogovej situacie alebo oznamenia o zru-
Seni vystrahy pred zavaznou smogovou situaciu nastanu, ak
koncentracia PM,  neprekracuje prislusnu prahovu hodnotu
a tento stav trva suvisle 24 hodin, a podla vyvoja znecistenia
ovzduSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
oddvodnené predpokladat opatovne prekrocenie prislusnej
prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin, alebo
najmenej 3 hodiny a podla vyhodnotenia vyvoja znecistenia
ovzduSia na zaklade meteorologickej predpovede je takmer
vylucené opatovne prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty
v priebehu nasledujucich 24 hodin.

Tabulka 036 | Trvanie prekrocenia informacného a vystrazného prahu pre PM_ v roku 2020

Trvanie prekrocenia (h)

Stanica
Informacného prahu Vystrazného prahu

Bratislava, Trnavské Myto 1 -
KosSice, Amurska 1 -
Velka Ida, Letna 12 -
Banska Bystrica, Stefanik. nab. 4 -
JelSava, Jesenského 33 -
Rovinka, mobil AMS 10 -
Krompachy, SNP 21 -
Ruzomberok, Riadok 80 3
Martin , Jesenskeho 8 -

Zdroj; SHMU

Zakon o ovzdusi €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich pred-
pisov stanovuje postup pre hodnotenie a kritéria kvality
ovzdusia v plnom sulade so smernicami EU a umozfuje vyu-
zit na hodnotenie kvality ovzdusia okrem merani pomocou
monitorovacich stanic aj matematické modelovanie.
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia na
Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistujucich
latok v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU na staniciach NMSKO.
V nadvaznosti na merania sa pre priestorové hodnotenie
kvality ovzdusia vyuzivaju metody matematickeho modelo-
vania.

Vypocty pre hodnotenie kvality ovzdusia pomocou mate-
matického modelovania boli uskutocnene aplikaciou
upravenych modelov RIO a CMAQ. Tieto modely su odlisSne
svojou metodikou od modelov, ktore sa pouzivali na hodno-

128

tenie kvality ovzdusia v predoslych rokoch. Tuto skutocnost
treba brat na zretel pri porovnavani aktualnych vysledkov
a vysledkov zo Spravy o stave zivotného prostredia v SR v
roku 2019 a starsich.

Chemicko-transportny model CMAQ v5.3

Modelovaci system Community Multiscale Air Quality
Modeling System - CMAQ16, je vyvijany a podporovany
vo vyvojovom stredisku EPA National Exposure Research
Laboratory v Research Triangle Park, NC. CMAQ predsta-
vuje model kvality ovzduSia tretej generacie, co znamena,
ze dokaze modelovat viacere znecistujuce latky naraz na
velkych skalach, ktoré mézu pokryvat celé kontinenty. Je
to trojrozmerny eulerovsky chemicko-transportny model,
ktory sa pouziva na simulovanie ozoénu, atmosferickych
aerosolov (PM), oxidov siry, dusika a inych znecistujucich
latok v troposfére.
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Interpolacno-regresny model RIO

Model RIO17 je pokrocily interpolacno-regresny model.
Vstupmi su namerané koncentracie a rézne pomocné
priestorove polia, ktoré maju suvislost s priestorovym
rozlozenim danej znecistujucej latky - ako napriklad mapy
nadmorskej vysky, intenzity dopravy, ventilacného indexu,
gridovanych emisii z lokalnych kurenisk - pricom subor
tychto tzv. driverov je Specificky pre konkrétnu znecistujucu
latku.

IDW-R

Interpolacny model RIO patri medzi tzv. aproximujuce inter-
polacné metody, ¢o znamena ze pole koncentracii vyhla-
dzuje a v miestach monitorovacich stanic nevypocita nutne
rovnaku koncentraciu ako bola namerana. Preto vystupy
modelu RIO alebo CMAQ eSte upravujeme technikou IDW-R
(inverse distance weighting - regresion).

Mapa 024 | Pocet dni s prekrocenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM_ (2020)

Zdroj: SHMU
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Mapa 025 | Priemerna rocna koncentracia PM,, (Lg.m=) (2020)

Zdroj: SHMU
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Prizemny ozon

Rocné priemery koncentracie prizemného ozonu v SR sa priemerne rocné koncentracie prizemného ozonu v roku
v roku 2020 pohybovali v intervale 36 - 91 pg.m=3. Najvyssie 2020 mala stanica Chopok (91 pg.m).

Tabulka 037 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozonu 2020 (ug.m-3)

Stanica Koncentracie

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

KojSovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody
Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.
Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska
Topolniky, Aszéd, EMEP
Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

Ruzomberok, Riadok

Oznacenie vytaznosti: Il > = 90 % platnych merani
Zdroj: SHMU

Mapa 026 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m3) prizemnéeho ozonu (2020)
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Zdroj: SHMU
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Cielova hodnota koncentracie prizemného ozonu pre Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdobie
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR ¢&. 2018 - 2020 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hranicny
244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m3(najvacsia denna prah (240 pg.m3) a ani informacny hranicny prah (180 pg.m3)
8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekrocena pre upozornenie pre varovanie verejnosti neboli v roku 2020
vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky. prekrocene.

Tabulka 038 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozénu 2020 (ug.m-)

Stanica 2018 2019 2020 2 ol:raie_n;irz 5
Bratislava, Jeséniova 37
Bratislava, Mamateyova 26
Kosice, Dumbierska 7
Banska Bystrica, Zelena 7
Jelsava, Jesenského 6
KojSovska hola 18
Nitra, Janikovce 21
Humenné, Nam. slobody 3
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 14
Ganovce, Meteo. st. 1
Starina, Vodna nadrz, EMEP 5
Prievidza, Malonecpalska 4
Topolniky, Aszéd, EMEP 8
Chopok, EMEP 50
Zilina, Obezna 6
Ruzomberok, Riadok 1

Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty
Oznacenie vytaznosti: Il > = 90 % pozadovanych platnych merani
Zdroj: SHMU

Mapa 027 | Pocet dni, v ktorych bola prekroc¢ena cielova hodnota ozonu pre ochranu [udskéeho
zdravia (120 pg.m3) (2018 - 2020)
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Zdroj: SHMU
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Cielova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vege-
tacie AOT40 je 18 000 pgm=h. Tato hodnota sa vztahuje
na koncentracie, ktoré su pocitané ako priemer za obdobie
piatich rokov. Priemer za roky 2016 - 2020 bol prekroceny na

staniciach Bratislava-Jeséniova, Nitra-Janikovce a Chopok.
Prekracovanie povolenych koncentracii prizemného ozonu
na ochranu vegetacie a lesov sa negativne prejavuje na
vegetacii a to najma defoliaciou.

Tabulka 039 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2016 - 2020 2020
Bratislava, Jeséniova 19 373 12 501
Bratislava, Mamateyova 15726 10 655
Kosice, Dumbierska 11305 3269
Banska Bystrica, Zelena 12 550 7723
Jelsava, Jesenského Q242 5101
Kojsovska hola 13 444 4 995
Nitra, Janikovce 19 140 12 741
Humenné, Nam. slobody 11 471 59081
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 068 7 890
Ganovce, Meteo. st. 5476 3251
Starina, Vodna nadrz, EMEP 10 436 5072
Prievidza, Malonecpalska 11 639 6108
Topolniky, Aszod, EMEP 10 944 -
Chopok, EMEP 23837 15 957
Zilina, Obezna 10 208 559
RuzZomberok, Riadok 3496 1909

Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

Zdroj: SHMU

Mapa 028 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=3.h) za obdobie piatich rokov (2016 - 2020) pre ochranu

vegetacie)

Zdroj: SHMU
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Stratosfeéricky ozon

Poskodzovanie ozénovej vrstvy Zeme, spésobene antropo-
gennymi emisiami niektorych halogénovanych uhlovodikov,
je jednym z najvyznamnejSich environmentalnych proble-
mov v doterajsej historii ludstva. Ozon v stratosfére zachytava
Skodlive ultrafialove ziarenie a tym umoznuje zivot na nasej
planéte. Vzhladom na neustale stencovanie ozonovej vrstvy
a vazne dosledky ubytku 0zonu svetove spolocenstvo zaca-
lo prijimat rad opatreni na odvratenie hroziacej ekologickej
katastrofy. Medzinarodna ochrana je tvorena Viedenskym
dohovorom o ochrane ozonovej vrstvy prijatym v roku 1985.
Nadvazne nan bol v septembri 1987 podpisany Montrealsky
protokol o latkach, ktoré poskodzuju ozonovu vrstvu. K
Montrealskemu protokolu je prijatych formou zmien a uprav
niekolko dodatkov - Londynsky, Kodansky, Montrealsky a
Pekinsky. Poslednym dodatkom je Kigalsky dodatok, ktory
bol prijaty na 28. stretnuti stran Montrealskeho protokolu 15.
oktobra 2016. Slovenska republika je zmluvnou stranou Vie-
denskeho dohovoru aj Montrealskeho protokolu a vsetkych
jeho dodatkov a plni vsetky zavazky vyplyvajuce pre nu z
tychto medzinarodnych zmluv. Podla uprav Montrealskeho
protokolu a jeho dodatkov spotreba kontrolovanych latok
skupiny | prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy B,
skupiny Il prilohy B, skupiny Ill prilohy B musi byt v SR od roku
1996 nulova. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok
na laboratorne a analyticke ucely. Vyroba a spotreba latok

CISTE OVZDUSIE

skupiny | prilohy C ma byt vylucena do roku 2020 s tym, ze
na dalSich 10 rokov sa tieto latky mézu vyrabat a spotrebo-
vavat len pre servisneé ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej
urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu
zo skupiny E ma byt do roku 2005 uplne vylucena Slovenska
republika vylucila pouzivanie metylbromidu od roku 1999.
Od 1. januara 1996 bola zakazana vyroba a spotreba latok
skupiny Il prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatnuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady (ES) €. 1005/2009 o latkach, ktore poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplatnovanim tohto nariadenia
bol v roku 2012 prijaty zakon €. 321/2012 Z. z. o ochrane
ozonovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

SR nevyrabala a ani nevyraba ziadne latky poskodzujuce
ozonovu vrstvu. Cela spotreba tychto latok bola zabezpe-
c¢ena dovozom. SR v sulade s medzinarodnymi zavazkami
vyllcila pouzivanie latok poskodzujucich ozonovu vrstvu.
V sucasnosti sa v SR pouzivaju len kontrolované latky na
laboratorne a analyticke ucely v zmysle schvalenej vynimky
a halony (hasiace latky) na kritické pouzitie v sulade s naria-
denim.

Tabulka 040 | Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozénovu vrstvu (tony)

1986/

1089 # 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Al - freony 1710,50 0,758 0,49 0,119 (0] 0] (0] 0,0474 0,0237
All - halony 81 0 0] 0] 0] 0] 0] (0] )
BI" - freony 01 0] (0] 0] (0] (0] (0] (0] 0]
BII" - CCL, o1 0,258 0119 o} 0 o} 2102009 0,000159 o}
E:Il:lhic;lr:tian 200,1 0 0 0 0 0 2.10.2009 0 0
Ccr 49,7 48,76 0,578 0 (0] 0] (0] (0] 0
Cll - HBFC_B, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E* -CH 3Br 10 0 (0] 0 (0] 0] (0] (0] 0
Brometan 0] 0 (0] ) 0] 0] 0] 0] 0,000365
Spolu 2 019,50 49,78 1,187 0,119 o o 4.10.2009 0,047559 0,024065

#Vychodiskova spotreba

*Vychodiskovy rok 1989"" vychodiskovy rok 1991

Poznamka: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho R22.

Od 1. januara 2010 sa v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerova-
né latkRy na udrzbu a servis zariadeni. Od 1. januara 2015 je v zmysle nariadenia C. 1005/2009/ES uvedenie na trh

a pouzitie recyklovanych alebo regenerovanych latok skupiny Cl zakazane,

Zdroj: MZP SR, SZKOO
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Celkovy atmosféricky 0zén nad uzemim SR sa meria v
Aerologickom a radiathom centre SHMU v Ganovciach
pri Poprade od augusta 1993. Priemerna rocna hodnota
celkového atmosferickeho ozonu v roku 2020 bola 321,6

Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je -4,8 % pod dlhodobym
priemerom vypocitanym z merani v Hradci Kralove v rokoch
1962 - 1990, ktory sa pouziva aj pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 041 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosférického ozénu (2020)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DU) 338 359 386 337 354 326 315 209 284 287 279 205 321,6
Odchylka (%)  -0,8 -2.8 0.9 -124 -51 -8,7 -71 -7.2 -5.6 -0,2 -3.6 -5.1 -4,8

Zdroj: SHMU

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémove-
ho Ziarenia v obdobi 1. april — 30. september v Bratislave
bola 507 375 J/m?, €o je 0 2,9 % vySSia suma ako za rovnaké
obdobie v roku 2019.

DOPRAVA

Sektor dopravy vyznamne negativne ovplyvnuje zivotnée
prostredie a ludskée zdravie a je zodpovedny za emisie skle-
nikovych plynov, znecistenie ovzdusia, hluk a fragmentaciu
biotopov. O rozsahu produkcie emisii znecistujucich latok v
cestnej doprave rozhoduje najma individualna automobi-
lova doprava a cestna nakladna doprava, s ¢im uzko suvisi
aj rast spotreby pohonnych latok. Zvysenie energetickej
ucinnosti novych vozidiel prostrednictvom technologickych
zlepSeni vSak neodstrani zavislost dopravnéeho sektora od
fosilnych paliv a jeho vplyv na zivotne prostredie. Pandémia

Vplyv dopravy na zZivotné prostredie

V SR sa pravidelne na rocnej baze vykonava inventura pro-
dukcie emisii vybranych znecistujucich latok, ktorej sucast
tvori aj ro€na inventura prevadzky cestnej, zeleznicnej,
vodnej a leteckej dopravy. Na stanovenie mnozstva pro-
dukcie skodlivin z dopravy sa vyuziva metodika CORINAIR,
ktorej Specialny programovy produkt COPERT je urCeny
pre inventuru rocnej produkcie emisii z prevadzky cestnej
dopravy.
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Celkova suma dennych davok ultrafialoveho erytémoveho
Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Ganovciach
bola 492 611 J/m?, o je 0 8,9 % vysSia suma ako za rovnake
obdobie v roku 2019.

koronavirusu (COVID-19) v roku 2020 sa zasadnym spdso-
bom dotkla vsetkych odvetvi narodného hospodarstva a
vyznamne ovplyvnila aj vyvoj v sektore dopravy, pricom viac
bola ovplyvnena osobna doprava ako nakladna doprava.
Realizovaneé opatrenia vlady pocas prvej a druhej viny (tzv.
lockdown-ov) dosiahli znizenie mobilty obyvatelstva, ¢o sa
prejavilo poklesom vykonov vo vsetkych druhoch osobnej
dopravy. Uzavretie ekonomiky, pokles vyroby a dopytu po
tovaroch sposobili znizenie prepravy aj v nakladnej doprave.

Na celkovych emisiach bilancovanych znecistujucich latok
za rok 2019 je vyznamny 6,4 % podiel dopravy na emisiach
CO, 44,5 % podiel NO,, 4,2 % podiel NMVOC a 1,12 % podiel
na emisiach SO, . Podiel nevyfukovych emisii tuhych Castic
PMZ5 predstavoval 7,99 % a PM, 8,32 %.

Vyznamnejsi pokles emisii hlavnych znecistujucich latok
v doprave zaznamenali v sledovanom obdobi rokov 2005
- 2019 emisie CO o 90,6 %. Napriek kolisavemu trendu v
sledovanom obdobi poklesli aj emisie NO, 0 47,4 %, emisie
PMZ5 0 40,9 %, emisie PM_ 0 30,2 % a emisie SO, 0 14,6 %.
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Graf 092 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok z dopravy
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Zdroj: SU SR

Preprava oséb a tovaru

V roku 2020 doslo k vyraznému poklesu v pocte preprave-
nych osob vo vsetkych druhoch osobnej dopravy. Pokles
dopytu po dopravnych sluzbach bol spésobeny vyskytom
ochorenia COVID-19. Prepravné vykony vo vsetkych
druhoch osobnej dopravy (cestnej, zeleznicnej, vodnej a

leteckej) poklesli priblizne na polovicu urovne prepravnych
vykonov minulého roku. Podiel jednotlivych druhov dopravy
na vykonoch osobnej dopravy (bez individualnej dopravy)
predstavuje MHD - 57 %, cestna verejna doprava - 25 %,
zeleznicna doprava - 17 %, letecka a vodna doprava - 1 %.

Graf 093 | Vyvoj prepravnych vykonov v osobnej doprave podla druhu dopravy
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V roku 2020 zaznamenala preprava tovaru mierny medzi-
rocny pokles v cestnej, zeleznicnej a vodnej nakladnej
doprave, leteckou dopravou nebol prepraveny ziadny
tovar. Pokles prepravy tovarov sa prejavil aj v prepravnych

2018 2019 2020

-o- Vnutrozemska vodna doprava
-o- Zelezni¢na doprava

vykonoch, kde tiez doslo k ich znizeniu. Najvacsi podiel na
vykonoch nakladnej dopravy ma cestna doprava (cca 79 %),
ktora je nasledovana zelezni¢nou dopravou (20 %) a vodna
vnutrozemska doprava predstavuje len 1 %.
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Mestska hromadna doprava (MHD) je zabezpecovana
Dopravnymi podnikmi v Bratislave, Kosiciach, Banskej
Bystrici, Presove a Ziline. V mestach, kde podniky MHD
neprevadzkuju prepravu 0séb, zabezpecuju dopravu spra-
vidla podniky cestnej dopravy resp. sukromnici. Cast takto
prevadzkovanej dopravy je vedena ako MHD.

Z dbévodu pandémie COVID-19 a s nou suvisiacich opatreni
nastal prepad mobility aj vo verejnej doprave. V roku 2020
bol zaznamenany medzirocny pokles v pocte prepravenych
0s6b autobusmi mestskej hromadnej dopravy, elektrickami
a trolejbusmi na urovni 30 %. Pocas sledovaneho obdobia
si popredné miesto v preprave 0séb zachovava autobusova
doprava, dalej nasleduje elektrickova a trolejbusova dopra-
va.

Graf 094 | Vyvoj v pocte prepravenych oséb MHD
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Zdroj: SU SR

Obnova vozoveho parku

V roku 2020 bolo vo vsetkych kategoriach evidovanych
3 349 794 ks motorovych a nemotorovych vozidiel, ¢o oproti
roku 2019 predstavovalo narast o 63 503 ks. Priemerny vek
automobilov v SR je 13,9 roka, zatial o v celej EU predstavuje
10,8 roka. Spomalenie obnovy vozoveho parku sposobila aj
koronakriza, kde doslo k poklesu v predaji novych vozidiel o
40 %. Pocet novych registrovanych osobnych automobilov
v roku 2020 predstavoval 76 300 ks (z toho 55 163 ks bolo
benzinovych a 18 621 ks naftovych, ostatnych bolo 2 516 ks).
Vozidla autobusovej verejnej dopravy vykazuju stale nizku
uroven obnovy vozoveho parku, pricom v roku 2020 bolo
registrovanych 297 ks novych vozidiel. Z celkoveho poctu
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evidovanych autokarov, autobusov a trolejbusov bolo 50 %
autobusov starsich ako 11 rokov a 29 % vo veku od 6 do 10
rokov. Omladzovanie vozoveho parku nepochybne vedie k
znizeniu poctu obeti pri dopravnych nehodach a k Cistejsie-
mu ovzdusiu, ale obnovu a vyber vozidla ovplyvnuju najma
ekonomické moznosti obyvatelstva.

Vozovy park regionalnej zeleznicnej dopravy je obnovovany
s dotaciami z eurofondov, ale vozidla pokryvaju iba cast
premavky a Zeleznic¢na spolocost Slovensko, a. s. (ZSSK) nie
je zatial schopna garantovat prepravu modernymi nizkopod-
laznymi vozidlami na vacsine trati.
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Elehtromobilita

Rok 2020 bol z hladiska predaja elektromobilov Specificky,
pretoze sa do neho premietli poskytnuté statne dotacie v
zavere roku 2019. Registrovanych bolo 9 014 ks elektrifiko-
vanych vozidiel, ¢o predstavovalo 11,8 % z celkoveho poctu
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novych registrovanych osobnych automobilov. Predalo
sa 918 ks batériovych elektrickych vozidiel (BEV) a 863 ks
doplnkovych plug-in hybridnych vozidiel (PHEV).

Graf 095 | Vyvoj v celkovom pocte elektromobilov (BEV a PHEV)
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